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(54) CO CAU BIT KiN BANG TU TINH

(57) Sang ché d& cap dén co cau bit kin bang tir tinh, co cau nay bao gom:
a. dai mém déo thtr nhét, véi cac khoang duoc 1am thich tmg dé két hop cac nam cham;
b. dai mém déo thtr hai, véi cac khoang dugc lam thich img dé két hop cac nam cham;
trong d6 co cAu bit kin bao gébm cac mang ndi duoc voi dai thir nhat va mang tht hai
ndi dugce v6i dai tht hai, sao cho mot sé nam cham cta dai thit hai duoc g.'fm két trong
pham vi mot s6 khoang & giita dai thi hai va mang thr hai; khi cac dai thir nhat va tha hai
va dugce gom lai v&i nhau tir phia cdc mang thir nhat va tha hai, cac nam cham cua cac dai
thtr nhat va thir hai hat nhau béng tur tinh, sao cho su bit kin duoc tao ra.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap v

Séang ché dé cap dén co cAu bit kin, va cu thé hon la dé cap dén co chu bit kin
déo va bn dinh duogc véi cac sur bién dang co hoc.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Sang ché dé cap dén co cAu bit kin c6 thé dugc st dung trong nhiéu ng dung
khac nhau (vi du la nganh dét). Cac dai tir tinh da dugc biét dén trong linh vuc k¥
thudt, tuy nhién cac dai nay khong thé st dung dé bit kin vi cuong do ti tinh cua
chung 1a rit yéu. Do d6, can phai st dung cidc nam chdm manh (vi du la neodym),
dugc gin vé6i cac dai mém déo.

Bing sang ché My 7,187,261 (sau diy dugc goi 1a patent 261) mo ta dai tir tinh
¢6 hang loat nam cham, dinh vi dai vat liéu mém déo va it nhét 1a trong phén bao kin
tung bé miit ctia mdi nam cham dé tao ra su b tri linh hoat theo chiéu doc ¢6 kha ning
an khop voi chinh no, vat liéu tir héa duge hodc véi mot nam chdm khac.

C6 nhiéu vin d& khic nhau vé6i dai tir tinh mém theo patent ‘261. Chang han,
dai nay khong thé dugc st dung dé tao co cAu bit kin 4n dinh duoc véi nhiéu bién
dang co hoc khac nhau (vi du la sy ubn cong, vin xoan). Mot Iy do la khoang céch
khéng gan gitta cic nam cham cua hai dai hit nhau boi tir tinh. Mot 1y do khéc la do
dic tinh co hoc cua cac loai vat liéu ma tir d6 cac dai dugc tao ra.

Do d6, cin mot dai ni dai dé tao ra co cAu bit kin déo va/hoic co cAu bit kin
duogc lam tur it nhat mot dai nam cham cé kha ning hut vat liéu tir tinh khac hodc vat
lidu st tir khac, sao cho luc hut tir tinh cta cac nam chim trong dai khong bi gidm.
Bing sang ché EP 0 958 750 A1, US 6,434,801 B2 va US 5,604,960 md ta co cAu bit
kin bing nam chdm theo diém 1 yéu cau bao ho cua sang ché.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché dé xult co cAu bit kin ¢6 tir tinh theo diém 1 yéu cdu bao ho.

Theo mdt phuong an, tng mang trong s6 cac mang thir nhit va thir hai dugc
khac biét boi: (i) dd day dinh trudce hau nhu bao toan cac kha ning hut tir ciia mot 56
yéu to tir tinh cua dai tha nhét va thtr hai; va, (i) hé sb ma sat tinh dinh truéc gan nhu
ngén chén sy dich chuyén clia mang th nhét so véi mang th(r hai; khi dugc tao ra, co

cau bit kin 1a on dinh doi véi cac su bién dang co hoc cta co cdu bit kin so véi truc
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chinh cua céc dai tha nhat va thr hai nho d6 day dinh trude va cac hé sb ma sat tinh
dinh trudc cia cdc mang thir nhat va thit hai.

Theo mot phuong an, do day dinh truéc cia mang thi nhét va mang tht hai
nim trong khoang 0,005mm dén khoang 0,6mm.

Theo mot phuong an, do day dinh truée ciia mang thir nhit va thir hai 12 khoang
0,2mm.

Theo mot phuong an, hé s6 ma st tinh dinh trude nam trong khoang tir 0,01
dén khoang 0,99.

Theo mot phuong an, hé sb ma sat tinh dinh tru6e ndm trong khoang tr 0,1 dén
khoang 0,6.

Theo mot phuong an, hé s6 ma sat tinh dinh trude 1a khoang 0,5.

Theo mot phuong 4n, c¢6 nhiéu khoang cich nhau tai khoang cach nim tir
khoang 2 mm dén khoang 8 mm, sao cho mdi nam cham nam trong mdi khoang dugc
khac biét boi: duong kinh nam trong khoang tir 4 mm dén 10 mm; va, do day nam
trong khoang tir 1 dén 3 mm.

Theo mdt phuong an, dai thu nhit va dai thtr hai khac biét & chd chidu rong
nim trong khoang tir 10mm dén khoang 20mm, va do day nam trong khoang tir 1 dén
3 mm.

Theo mot phuong 4n mang thi nhat va thtr hai va dai thir nhat va thi hai dugc
lam tr cac vat liéu polyme dugc chon tir nhém chi bao géln: chit dan hoi, cao su, TPR
(Thermoplastic Rubber - vét liéu cao su nhiét déo), TPE (Thermoplastic Elastomer -
vét liéu dan hdi nhiét déo), TPU (Thermoplastic Polyurethane - polyuretan nhiét déo),
HPU (Hyperbranched Polyurethane - polyuretan siéu phin nhdanh), neopran,
polyacrylat, polyamit, polyeste, polycarbonat, polyimit, polystyren, acrylonitril
butadien  styren (ABS), polyacrylonitril (PAN) hodac acrylic, polybutadien,
poly(butylen terephtalat) (PBT), poly(ete sulfon) (PES, PES/PEES), poly(ete ete
keton) (PEEK, PES/PEEK), polyetylen (PE), poly(etylen glycol) (PEG), poly(etylen
terephtalat) (PET), polypropylen (PP), polytetrafloetylen (PTFE), nhya styren-
acrylonitril (SAN), poly(trimetylen terephtalat) (PTT), polyuretan (PU), polyvinyl
butyral (PVB), polyvinylclorua (PVC), polyvinyliden diflorua (PVDF), poly(vinyl
pyrolidon) (PVP) hodc su két hop bét ky ctia ching,

Theo mot phuong an, cac nam cham dugc lam tur vat liéu dugc chon tir nhom
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chi bao gébm: Neodym, Neodym Sit Bo (NdFeB), Samari-Coban, nam chdm dién, nam
cham dit hiém kidu khac bat ky va su két hop bit ky cua ching.

Theo mdt phuong an, co chu bit kin mém va khong thAm nudc.

Theo mot phuong an, co cAu bit kin phu hgp dé két hop vao trong co cAu bit
kin, sao cho khi bit kin dugc cung cép béng co chu bit kin, co cAu bit kin dugce bit kin.

Theo mot phuong an, dai thu nhét duoc ndi co hoc véi mot phén clia co cAu bit
kin duoc qua co chu ddu néi thr nhit va dai tha hai ddu ndi duge vé& mit co hoc véi
phan kia ctia co cAu du ndi duge qua co ciu d4u ndi thtr hai.

Theo mot phuong an, mot phin va phan khic cua dai duge bé ¢ miéng cla co
cau bit kin.

Theo mot phuong an, co chu d4u ndi th nhit va co cdu ddu ndi thir hai duge
chon tr nhom bao gém: han RF, han siéu 4m, han nhiét, khau, qua bang dan, hd dan
hodc su két hop bat ky ctia ching.

Theo mdt phuong an, co cAu bit kin duoc chon tir nhém bao gém: tai nho, bao,
bao tai, tui, co ciu st dung véi muc dich vo trung, dai chira tién chéng thdm, tai chéng
thAm, ctra 1ién khung, 1éu, nha kinh, tai chdng uét hodc sur két hop bat ky ctia ching.

Theo mdt phuong an, co ciu bit kin 13 str dung duoc trong céc linh vuc duoc
chon tir nhém bao gdm: bao gbi, bao quan, quan su, y té, ndong nghiép, thuc pham, céc
hoat dong ngoai troi, dét may, thoi trang hoac su két hop bét ky cua chung.

Theo mdt phuong an, co cau bit kin la van mot chiéu.

Theo mot phuong an, cac khoang cua dai thir nhat va dai tht hai duge chon tir
nhém bao gdm: cdc hdm, céc ranh, cac hd, cac miéng, céc 10, cac 10 mé toan phdn, céc
16 héng hoic 1a su két hop bét ky ctia ching.

Theo mdt phuong an, co c4u bit kin dugc tao ra theo phuong phap duge chon tur
nhom: phuong phap ép dun, phuong phép dong ép dun, phuong phéap duc khuon, va su
két hop bt ky cia chiing.

Theo mdt phuong an, phuong phap ép dun dugc lam thich ing dé: (i) tao ra cac
dai lién tuc thr nhat va tht hai; va (i) tao mot s& hdc trong pham vi céc dai th nhét
va thir hai.

Theo mdt phuong an, phuong phap dic duge lam thich ung dé tao ra dai thu
nhét va dai thtr hai c6 nhiéu khoang theo mau dinh trudec.

Theo mdt phuong an, co céu bit kin con bao gdm 16p pha dugce lam thich tng
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dé dugc ndi vé mit co hoc véi it nhat hodc véi dai thir nhat hodc véi dai thir hai tr mat

thir hai cua cting mdt hoc khi mét s6 hoc la mé hoan toan.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Dé hidu r6 hon ddi véi sang ché va thé hién lam thé nao dé thuc hién mot cach
hitu hiéu, su tham chiéu s& dugc tién hanh chi don gian béng cach néu phuong an cu
thé dbi véi cac hinh vé kém theo trong d6 céc sé gidng nhau 1a chi cac chi tiét hodc cac
bd phan tuong Ung trén tat ca cac hinh vé.

Bay gio voi su dé cap dén cac hinh v& mot cach chi tit, dugc nhdn manh rang,
cac phuong an cu thé duoc biéu thi béng cach néu vi du va véi cac muc dich mo ta
minh hoa chi cac phuong an dugc uu tién theo sang ché va dugc biéu thi trong truong
hop tao ra nhitng gi dugc xac nhén Ia hitu ich nhit va hiéu dugce phan mo ta mdt cach
dé dang cac nguyén ly va cac khia canh quan niém ctia sang ché. V& van dé nay, khong
mdt ¢d ging nao dugce tién hanh dé thé hién cac chi tiét két cAu cia sang ché mot cach
chi tiét hon so v6i su can thiét dé hiéu dugc co s sang ché, phan mo ta véi cac hinh
vé nhdm lam 13 dbi v6i nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay la
mot vai dang cua sang ché s& duge biéu thi nhu thé nao trong thuc té. Theo cac hinh
vE, trong do:

Fig.1a-Fig.1b 1a céc hinh v& thé hién cic phuong 4n cy thé cta co céu bit kin
theo sang ché;

Fig.2a-Fig.2b la cac hinh v& thé hién cac su bién dang co hoc duge ap 1én co
cdu bit kin;

Fig.3 14 hinh v& thé hién mot phuong 4n cia co céu diu ndi duoc;

Fig.4 1a hinh v& thé hién mét phuong an khac cia co céu ddu ndi duoc;

Fig.5 14 hinh v& thé hién mot phwong an khéc cia co chu déu ndi duoc;

Fig.6 14 hinh v& thé hién mdt phuong 4n khéc cia co céu du ndi duoc;

Fig.7 14 hinh v& thé hién mot phuong an khéc cta dai tir tinh; va

Fig.8 1a cac hinh vé& thé hién cdc phuong 4n khéc nhau két cdu hinh hoc cia dai.

Céc hinh v& cung v6i phan mo ta 1a 5 rang dé nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé

Iinh vuc k¥ thudt nay hiéu réng sang ché c6 thé duoc thé hién nhu thé nao trong thuc
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MG ta chi tiét sang ché

Trudce khi mo ta chi tiét it nhdt mot phuong én cia sang ché, can phai hiéu ring,
sang ché khong bi gi6i han theo su ing dung clia no dbi v6i cac chi tiét két cAu va su
b tri cac thanh phan dugc néu trong phin mo ta sau day hodc dugc thé hién trén cac
hinh v&. Sang ché ung dung dugc dbi voi cac phuong 4n khac hodc dugc Gmg dung
thuc té hodc duoc tién hanh theo cac cach khic nhau. Déng thoi, cling can phai hiéu
ran, cach goi va thuat ngit dugc tmg dung & déy la véi muc dich m6 ta va khong dugc
xem nhu 14 giéi han.

Thuat nglt “co cAu bit kin” sau day la chi qua trinh bat chat tao co cAu bit kin
va/hodc co cdu bit kin va/hodc tao thanh co céu khong cho sy luu thong cac chét liéu
khac nhau (vi du, nudc, khi, khong khi, v.v.) qua co cAu bit kin.

Thuét ngit “khodng” sau day la chi d6 chinh xac cta viéc do dinh trude trong
pham vi cu thé 1a +25%.

Thudt nglr “vat li€u sdt tir” sau day la chi vat liéu bét ky ma vat liéu tu tinh c6
kha ning duge hut béi tir tinh. Chéng han, thuat ngir “vat liéu sit t” c6 thé chi:
sit, niken, coban, mot sb hop kim cta cidc kim loai dat hiém va mot s chét khoéng
xay ra mot cach tu nhién nhu 1a dd nam chém.

Thuat ng “co ciu bit kin duge” sau ddy 1a chi co céu bat ky c6 kha ning dugc
bit kin bdi co cAu bit kin theo sang ché. Chéng han, co cAu dau ndi dugc co thé 1a: tai
nho, bao, bao tai, tii, co cAu st dung v6i muc dich vo trung, dai chira tién chéng thdm,
tai chéng tham, ctra lién khung, 1&u, nha kinh, tui chéng uét hodc su két hop bat ky
cua chung.

Thuét ngtr “dai” sau day la chi mot ddi twong hiu nhu mém déo bét ky co thé
khéc biét boi két cAu hinh hoc trong linh vuc k¥ thuat nay duoc biét bat ky. Theo mot
phuong an dugc uu tién, két cdu hinh hoc 1a két céu dang hinh chir nhat kéo dai. Theo
cac phuong an khac, két cdu hinh hoc ¢6 thé 1a: hinh vuong, hinh oval, hinh tron, hinh
da giac, v.v.

Thuét ngit “16 mé toan phan” sau ddy 1a chi 16 bét ky trong pham vi dai c6 thé
duoc tiép can tu it nhét 12 hai phia khac nhau cia dai néu trén.

Thuét ngr “nam cham” sau day la chi céc chi tit dang bét ky c6 thé duoc lam
tur vat liéu tur tinh manh nhu la: Neodym (vi du, Neodym S&t Boron (NdFeB)), Samari-

Coban hodc nam cham dét hiém kiéu khéc bat ky (hodc thanh phan cla cac vat lidu).
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Theo mét s6 phuong an, “nam chdm” c6 thé 12 nam cham dién duoc biét rd trong linh
vuc k¥ thudt nay.

Sang ché bdc 16 co cAu bit kin dang tir tinh 100 st dung duoc trong céc linh vuc
khéac nhau, nhu sé dugc néu dudi day.

Theo Fig.la, 1a hinh vé thé hién mot phuong 4n cu thé ctia co cdu bit kin 100,
co chu bit kin 100 bao gdm cac thanh phin nhu sau:

a. Dai mém déo tha nhét 10, ¢6 truc chinh X, mit tha nhét 12 va mit tht hai 14,
c6 mot ) khoang 16 dugc lam thich ing dé két hop vé1 mot $d nam cham 18.

b. D4i mém déo thir hai 20, ¢é truc chinh X, mit thir nhat 22 va mit tht hai 24,
c6 mot sb khoang 26 dugc lam thich tng dé két hop vé1 mot $& nam cham 28.

Thanh phén moéi chu yéu ma theo d6 co cdu bit kin 6n dinh co hoc ¢é thé duogc
tao ra qua co cdu bit kin 100, 1a mang thi nhéat 19 du ndi dugc voi mat thi nhét 12
cua dai tht nhit 10 va mang th hai 29 ddu ndi dugc véi mat thir nhat 22 cia dai thi
hai 20.

Mot trong s& cac muc dich chinh ctia mang thu nhat 19 1a boc va gin nam cham
18 cua dai thir nhit 10 trong pham vi mot s cac khoang 16, & gitra dai thtr nhat 10 va
mang thir nhéat 19. Mot trong cac muc dich chu yéu ctia mang thit hai 29 1a boc va gin
nam cham 28 ctia dai tht hai 20 trong pham vi mdt sé cac khoang 26, & gitra dai thi
hai 20 va mang thur hai 29.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, co céu bit kin dang tlr tinh theo sang
ché ¢6 thé duge st dung nhu la sy két hop cuia hai hodc nhiéu hon nita cac dai tir tinh
10 va 20, c6 thé dugc hat nho tir tinh va nhu véy 1a c6 thé ndi duge v6i nhau va cling
nhu phdn tir tir tinh va nam cham khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.la, dai thi nhét 10 va dai tht hai 20 duge nhom lai
tir mat cia mang thir nhat 19 va mang tha hai 29, sao cho ching tiép xtic duoc voi
nhau va sao cho cac nam chidm 18 va 28 hat nhau bai tur tinh. Sy hut tir tinh nay dugc
lam thich Gng dé tao ra co cAu bit kin.

Nhu sé& duoc bdc 10 dudi day, két chu cu thé cua tung dai 10 va 20 voéi nam
chdm va cac mang dugc lam thich ung dé tao ra co cAu bit kin 1a dn dinh ddi voi cac
su bién dang co hoc. Co cAu bit kin 6n dinh 1a co cAu bit kin ma trong do dai 10 va dai
20 khong dugc ngét dAu ndi voi nhau khi cac sy bién dang co hoc cua co cAu bit kin

100 xay ra.
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Céc téc gia sang ché da phét hién ra rang, nham tao co chu bit kin 6n dinh, c4c
mang 19 va 29 phai la di mong, sao cho cdc nam cham 18 va 28 s& gin du sat vao
nhau khi chung hut nhau.

Mot trong sb cac dac tinh chinh cla sdng ché, theo d6 dd 6n dinh cua co cAu bit
kin 13 c6 thé duoc, ¢6 do day 1a tuong d6i mong clia mang thi nhit 19 va mang th{t hai
29. Mang thtt nhat 19 va mang thtr hai 29 khéc biét & chd d¢ day dinh trude hau nhu
bao toan duoc cac kha nang hut tir cia mot s& nam cham 18 va 28 cta cac dai thir nhét
10 va tha hai 20.

Theo mdt sé phuong 4n sang ché, do day dinh trudc clia cdc mang thir nhit 19
va tht hai 29 13 & giita khoang 0,05mm dén khoang 0,6mm. Tét hon 13, do day nay 1a
¢ gitra tr khoang 0,2mm dén khoang 0,4mm.

Céc tac gia sang ché con phét hién thém réng, nhim tao co cAu bit kin 6n dinh,
cac mang 19 va 29 phai khac biét boi hé s6 ma sat tinh dinh truéc. Hé s6 ma sat tinh
dinh trudc cia cac mang 19 va 29 dugce lam thich Ung dé ngan chin su chuyén dong
tuong dbi cua cac mang 19 va 29 véi nhau, khi cdc sy bién dang co hoc cua co cAu bit
kin 100 xay ra.

Theo mdt b phuong an cua sang ché, hé sb ma sat tinh dinh truéc 1a & gitta
khoang tir 0,01 dén khoang 0,99. Theo cac phuong én khac cta séng ché, hé s6 ma sét
tinh dinh trudc nam trong khoang tur 0,1 dén khoang 0.,6. Tét hon 13, hé $6 ma sat tinh
dinh trudce la khoang 0,5.

Co chu bit kin tao ra bdi co c4u bit kin 100 theo séng ché, dugc lam thich ung
dé dugc 6n dinh dbi voi cac su bién dang co hoc khac nhau so véi truc chinh X cua
cac dai thtr nhat 10 va dai thtt hai 20 khi ching duoc gom lai ciing nhau. Ching han,
cac su bién dang co hoc nay co thé 1a: ubn cong, quay, xodn, chéch hoidc su két hop
bét ky ctia chung. Su ubn cong c6 thé 1a ca vong tron va su xofn ¢6 thé 1a 1a mot goc
trén 360°. Do 6n dinh nay duoc tao ra ca boi do day dinh trude cua cdc mang 19 va 29
va hé s& ma sat dinh trudc cta ching.

Quan trong la nhdn manh réng, nhim tao do 6n dinh cua co cAu bit kin, theo
mdot s6 phuong 4n clia sang ché, chi mot trong hai ddc tinh cht yéu (do day va hé sd
ma sat) cua cac mang dugc yéu cAu.

Trén Fig.1b, hinh chiéu bén theo sang ché duoc thé hién.

Bay gior dé cap dén cac Fig.2a va Fig.2b 1a hinh v& thé hién c4c loi ich cla sang

-8



27708

ché dbi voi ky thuat trudc sang ché va cu thé hon, céc hinh v& nay thé hién do 4n dinh
clia co céu bit kin, khi cac su bién dang co hoc xay ra.

Theo cac hinh v€ nay, su x0dn cua co ciu bit kin so véi truc chinh X dugc thuc
hién bdi nguoi su dung 90. Theo cac hinh vé& nay, co thé thay rd rang, cac dai thir nhét
10 va thtr hai 20 khong dugc tach ra trén vung xo4n 30.

Theo Fig.la, mot s cac khoang 16 va 26 dugc phén b6 cach déu nhau véi
khoang céch 1a khoang 3mm. Theo céc phuong 4n khac, khoang cch nay la ¢ gilta
khoang 2mm dén khoang 8mm. Theo phuong 4n trén Fig.1a, nam cham 18 va 28 dugc
khac biét boi: duong kinh 1a khodng 6mm va do day la khoang 2mm. Theo cac phuong
an khac, duong kinh 1a khoang & gitta tir khoang 4mm dén khoang 10mm va do day la
¢ gitia tir khoang 1 dén khoang 3mm.

Theo Fig.la, dai tha nhat 10 va dai tht hai 20 dugc khac biét boi chidu rong &
gitra tur khoang 10mm dén khoang 20mm va do day 1a tir khoang 1 dén khoang 3mm.

Theo mdt sb phuong an, cdc mang thir nhét 19 va tha hai 29 va cac dai thir nhat
10 va th{r hai 20 duoc tao ra tir cac vat liéu polyme dugc chon tir nhoém bao gém: chét
dan hdi, cao su, TPR (Thermoplastic Rubber - vat liéu cao su nhiét déo), TPE
(Thermoplastic Elastomer - vat lieu dan hdi nhiét déo), TPU (Thermoplastic
Polyurethane - polyuretan nhiét déo), HPU (Hyperbranched Polyurethane - polyuretan
siéu phan nhdnh), neopran, polyacrylat, polyamit, polyeste, polycarbonat, polyimit,
polystyren, acrylonitril butadien styren (ABS), polyacrylonitril (PAN) hodc acrylic,
polybutadien, poly (butylen terephtalat) (PBT), poly (ete sulfon) (PES, PES/PEES),
cac poly(ete ete keton) (PEEK, PES/PEEK), polyetylen (PE), poly(etylen
glycol) (PEG), poly (etylen terephtalat) (PET), polypropylen (PP),
polytetrafloetylen (PTFE),  nhua  styren-acrylonitril ~ (SAN),  poly(trimetylen
terephtalat) (PTT), polyuretan (PU), polyvinyl butyral (PVB), polyvinylclorua (PVC),
polyvinylidendiflorua (PVDF), poly(vinyl pyrolidon) (PVP) hodc su két hop bét ky
cua chung. Nguoi ta cling s€ xac nhén rang, vt liéu thong thudng bét ky duoc biét
trong linh vuc k¥ thuét nay co6 thé duge str dung dbi voi cdc mang duge néu trén.

Theo cac phuong an dugce uu tién cua sang ché, cac mang tht nhit va mang thi
hai 19 dugce lam tu PVC.

Theo mot ) phuong 4n, cdc nam chdm 18 va 28 duoc lam tur vat li€u dugc

chon tr nhém bao géln: Neodym, Neodym Sit Boron (NdFeB), Samari-Coban, Nam
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cham dién, nam cham dAt hiém kiéu khac bt ky va su két hop bét ky cua chung.

Ngudi ta con tiép tuc xac nhan rang, theo mot s6 phuong an cla sang ché, dai
tht nhAt hogc dai tht hai ¢6 thé dugc tao ra c6 it nhat mot s chi tiét duoc lam tir vét
lidu sit tir.

Theo mot s6 phuwong 4n, co cAu bit kin néu trén 1a mém déo va khong thAm
nudc.

Theo mot phuong an khac, co chu bit kin néu trén 1a khong tham thdu cic vat
liéu duoc biét khéc (vi du, khong khi, khi, bui, héa hoc, sinh hoc, v.v.)

Theo phuong an trén Fig.1la, mot sb cac khoang 16 va 26 1a céac 16 khong m&
toan phan, cac 16 md toan phin, ma chi 1a cac khoang mot phan. Theo céc phuong 4n
khac, mot sb cac khoang 16 va 26 co thé 1a: cdc hdom, cac ranh, cac hd, céac miéng, cac
13, cac 15 mé toan phan, cac 15 hdng hodc la su két hop bat ky ctia chung,

Theo cac phuong an khéc, trong d6 mot sb cac khoang 1a cac miéng mé toan
phin (vi du, cac 13), cac dai thir nhdt va thi hai duoe phi boi 16p phi 1a ddu ndi duge
v& co hoc v6i mit thir hai cta it nhat hodc 1a dai thtr nhét hogc 1a dai tht hai,

Theo mot phuong an khéac cua sang ché, co chu bit kin 14 sir dung duoc trong
c4c linh vuc duoc chon tor nhém bao g&n: bao gobi, bao quan, quan su, y té, nong
nghiép, thuc phém, cac hoat dong ngoai troi, dét may, thoi trang hoac su két hop bét
ky ctia chung.

Bay gio dé cap dén Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh vé thé hién hai dai tir tinh dugc
két hop thanh co cAu bit kin 120. Theo c4c phuong an dugc thé hién trén Fig.3 va
Fig.4, mang ma co thé ndi duge véi timg dau cta cic dai mém déo 12 mdt phan clia co
cAu diu ndi duge. Theo cac phuong 4n khéac, mang du ndi duoc vai tirng dau ctia cic
dai mém déo khong phai 1a mot phan ctia co cu ddu ndi dugc. Theo cac phuong én
ndy, mang dau ndi dugc qua co chu thong thuong bat ky véi cac thanh cia co céu dau
ndi dugc.

Theo phuong an trong d6 mang 1a mot phén cta co cdu ddu ndi dugc, co ciu
dAu ndi duoc 120 c6 thé bao gdm céc thanh phan nhu sau:

a. dai mém déo thu nhit 110, ¢6 truc chinh, mat thu nhit 111 va mat tha hai 112, ¢6
mot sb khoang dugc lam thich ing dé két hop véi mot $6 nam cham;
b. dai mém déo thit hai 115, ¢6 truc chinh, mat tht nhat 116 va mat tht hai 117, c6

mot sO khoang dugc lam thich Gng dé két hop véi mot sO nam cham;
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c. thanh thtr nhit 125 ddu néi dwgc voi mit thir nhit 111 clia dai thi nhét 110, sao cho
mdt sb nam cham cta dai tha nhat 110 dugc gén vao trong pham vi mot s6 khoang &
gitta dai thér nht 110 va thanh thir nhat 125;

d. thanh thé hai 127 déu ndi dwoc v6i mat thir nhét 116 cua dai thar hai 115, sao cho
mot s& nam cham cua dai tha hai 115 duoc gin vao trong pham vi mot s6 khoang &
gifra dai tha hai 115 va thanh thir hai 127.

Nhu dugc biéu thi béi mii tén 119, cac dai thi nhét 110 va thr hai 115 duogc
lam thich ¢mg dé duoc gom lai tir phia cac thanh thtr nhat 125 va thir hai 127, sao cho
céc nam cham va cdc dai thir nhét 110 va thi hai 115 hut nhau béi tir tinh va co cdu bit
kin tao ra.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, ting thanh th( nhét 125 va
thir hai 127 ¢6 thé duge khac biét béi: (/) do day dinh truéc hau nhu 14 béo toan céc
kha nang hut tir cia mot s6 nam cham va cta cac dai thtr nhét 110 va dai thir hai 115;
va, (ii) hé s6 ma sat tinh dinh trudc hau nhu ngdn chidn su chuyén dong cua thanh thir
nhét 125 so véi thanh thi hai 127. Khi duge tao ra, co cu bit kin ¢6 thé dugc 6n dinh
dbi véi cac su bién dang co hoc cua co cAu bit kin 120 ddi voi truc chinh cia céac dai
thr nhat 110 va tha hai 115 nhd do day dinh truge va cac hé s& ma sat tinh dinh trude
cta cac thanh thir nhat 125 va tha hai 127.

Theo mdt sé phuong an, do day dinh trudc cua mang thu nhit va mang thir hai
nadm trong khoang 0,005mm dén khoang 0,6mm. Theo cac phuong an khac, do day
dinh trude cia mang thir nhét va thi hai 12 khoang 0,2mm. Theo céc phuong an khac,
hé sb ma sat tinh dinh trudc nam trong khoang tir 0,01 dén khoang 0,99. Theo cac
phuong 4n khac, hé s& ma sat tinh dinh trude nam trong khoang tur 0,1 dén khoang 0,6.
Theo cac phuong an khac, hé s ma sat tinh dinh trudce 1a khoang 0,5.

Theo mot sé phwong an, c6 nhiéu khoang céch nhau tai khoang cach nam tir
khoang 2 mm dén khoang 8 mm, sao cho mdi nam chdm nam trong mdi khoang dugc
khac biét boi: duong kinh nim trong khoang tir 4 mm dén 10 mm; va, do day nim
trong khoang tir 1 dén 3 mm. Theo cac phuong an khéc, dai thu nhit va dai tht hai
khac biét & chd chiéu rong nam trong khoang tir 10mm dén khoang 20mm, va do day
nim trong khoang tir 1 dén 3mm.

Theo céac phuong 4n khac, cdc thanh thir nhat 125 va thanh th( hai 127 va dai

ther nhat 110 va dai tht hai 115 dugc lam tir cac vat lidu polyme dugc chon tir nhom
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chi bao g?)ln: chét dan hoi, cao su, TPR (Thermoplastic Rubber- vat li¢u cao su nhiét
déo), TPE (Thermoplastic Elastomer- vat liéu dan hdi nhiét déo), TPU (Thermoplastic
Polyurethane-polyuretan nhiét déo), HPU (Hyperbranched Polyurethane- polyuretan
siu phén nhanh), neopran, polyacrylat, polyamit, polyeste, polycarbonat, polyimit,
polystyren, acrylonitril butadien styren (ABS), polyacrylonitril (PAN) hodc acrylic,
polybutadien, poly(butylen terephtalat) (PBT), poly(ete sulfon) (PES, PES/PEES), cac
poly(ete ete keton) (PEEK, PES/PEEK), polyetylen (PE), poly(etylen glycol) (PEG),
poly(etylen terephtalat) (PET), polypropylen (PP), polytetrafloetylen (PTFE), nhua
styren-acrylonitril  (SAN), poly(trimetylen terephtalat) (PTT), polyuretan (PU),
polyvinyl butyral (PVB), polyvinylclorua (PVC), polyvinyliden diflorua (PVDF),
poly(vinyl pyrolidon) (PVP) hodc su két hop bat ky ctia chung.

Theo cac phuong an khac, cdc nam cham dugc lam tir vat liéu dugc chon tur
nhém chi bao gém: Neodym, Neodym Sit Bo (NdFeB), Samari-Coban, nam cham
dién, nam cham dt hiém kiéu khéc bét ky va su két hop bat ky ctia ching.

Theo cac phuong an khac, cac bién dang co hoc ddi vé6i co cu bit kin 120 1a én
dinh duoc chon tir nhém bao gé)m: udn cong, xo0ay, X04n, nghiéng hodc sy két hop bét
ky cua ching.

Theo cac phuong an khéc, khi co cAu bit kin duoc tao ra boi cdc dai tir tinh cla
sang ché, co cAu bit kin 120 c6 thé mém va khong thim nudc.

Theo cdc phuong an cua céac Fig.3 va Fig.4, dai tha nhét 110 va dai thir hai 120
¢6 thé duoc dit & miéng cia co cdu bit kin 120.

Theo céc phuong 4n khdc, dai thir nhdt 110 va dai thir hai 115 ¢6 thé ndi véi céc
thanh tht nhat 125 va thanh thir hai 127 théng qua co cAu d4u ndi dugc chon tir nhom
bao gém: han RF, han siéu 4am, han nhiét, khau, qua bang dén, hd dan hodc su két hop
bét ky ctia chung.

Theo cac phuong an khéc, co cAu bit kin 120 ¢6 thé duoc chon tir nhém bao
g6m: tui nho, bao, bao tai, tai, co cAu st dung v6i muc dich vo trung, dai chira tién
chéng thAm, tai chéng thdm, cra lién khung, 18u, nha kinh, tui chéng udt hodc su két
hop bt ky ctia ching.

Theo céac phuong an khac, co cAu bit kin 120 ¢6 thé sur dung dugc trong cac linh
vuce ¢6 thé duoc chon tir nhém bao gdm: bao goi, bao quén, quan su, y té, ndng nghiép,

thuc phém, c4c hoat dong ngoai troi, dét may, thoi trang hodc su két hop bét ky cua
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chung.

Theo céc phuong an, co cdu bit kin 120 c6 thé duoc st dung nhu van mdt
chiéu.

Theo mot sé phuong an, cac khoang ciia dai thir nhat 110 va dai tht hai 115 ¢6
thé duge chon tir nhdm bao g@)m: cac hdm, cac ranh, cac hd, cac miéng, cac 18, cac 16
mé toan phén, céc 15 hong hoic 1a su két hop bat ky ctia chiing. Theo cic phuong dn
ndy, mang ¢6 thé duge ndi véi mat thir hai 112 va/hoge 117 cla dai thir nhét 110
va/hodc dai thir hai 115.

Theo cac phuong an khéac nhau, co cAu bit kin 120 duoc tao ra theo phuong
phép dugc chon tr nhém: phuong phép ép dun, phuong phap dong ép dun, phuong

‘phéap duc khuon, va su két hop bit ky cua ching. Phuong phap ép dun dugc lam thich
ung dé: (i) tao ra cac dai lién tuc thur nhét va thir hai; va (ii) tao mot s6 hic trong pham
vi c4c dai thtr nhit va tha hai. Phuong phép duc dugc lam thich Gng dé tao ra dai thir
nhAt va dai thir hai c6 nhiéu khoang theo mau dinh trude.

Theo cac phuong 4n khac, co céu bit kin 120 c6 thé bao gdbm mang bd sung ma
duogc lam thich ing dé duoc ndi v& mit co hoc voi it nhit mét hodc cac dai thu nhét
110 hodc vai dai thir hai 115 tr mat tha hai 112 va/hodc 117 cua cung mot hdc khi mét
s6 héc 1a mé hoan toan.

Bay gio dé cap dén Fig.5 12 hinh vé& trong d6 mot phuong an khac dugc thé
hién. Theo phuong an nay, nam cham thir ba bd sung (vi du, dai tir tinh 240) c6 thé
dugc bd sung vao co cau bit kin.

Theo Fig.5, nam cham tht ba la dai mém déo thir ba 240, co truc chinh, mit thir
nhét 241 va mat tha hai 242, ¢6 mot s6 khoang dugc 1am thich ing dé két hop véi mot
s& nam cham. Dai tht ba 240 ddu ndi duge véi mot trong cac thanh thir hai 250 (hodc
la thanh thir nhét 248), sao cho mot sd nam cham cua dai tht ba 240 duge gin vao
trong pham vi mot s6 khoang & gitta dai thr ba 240 va mdt trong cac thanh thit hai
250.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, co cAu bit kin tao ra bdi cac dai thu nhét 210 va
dai thir hai 212 duoc lam thich tng duge udn cong vé phia huéng ctia dai thir ba 240.
Co chu bit kin cta cic dai thtr nhat 210 va dai thi hai 212 duge lam thich tng dé hut
tir tinh v& phia mat tha hai 242 cta dai thir ba 240, dé cai thién co cdu bit kin. Viéc cai

thién co cdu bit kin ¢6 thé duoc tao ra nho it nhét 1a hai hiéu Gng sau day: (i) gip co
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cAu bit kin dé tao su cai thién co cAu bit kin cta co cAu bit kin; (i) ht tir tinh cta céc
nam cham dai tha ba 240 cai thién su hat tir tinh & gitta cdc nam cham cia cdc dai thi
nhat 210 va dai tht hai 212.

Theo cac phuong an khac, co cAu bit kin ¢ thé bao gdm bdn hoidc nhiéu hon
nita cac dai tir tinh v6i cac nam cham dugc két hop 6 trong do.

Fig.6a va Fig.6b la cac hinh v& thé hién mot phuong 4n trong do hai cap cac dai
tir tinh duoc thé hién. Theo cac hinh v& ndy, hai dai bd sung thr nhat 310 va thir hai
312, co ciu bit kin 300 con bao gdm céc thanh phan nhu sau:

a. dai mém déo the ba 317, c¢6 truc chinh, mat tha nhét va mat tht hai, c6 mot sb
khoang dugc lam thich ng dé két hop voi mot sé nam cham. Dai thu ba 317 déu ndi
dwoc v6i thanh tha nhét 322, sao cho mot s nam chdm ciia dai thir ba 317 duge gén
vao trong pham vi mot s6 khoang & giita dai thir ba 317 va thanh thu nhit 322;

b. dai mém déo tht tu 318, ¢6 truc chinh, mit thir nhit va mat thtr hai, c6 mot s
khoang duoc 1am thich (g dé két hop v6i mot s nam cham, dai thi tu 318 c6 thé ndi
dugc vai thanh thi hai 323, sao cho mét sb nam cham ctia dai thu tu 318 dugc gén vao
trong pham vi mot s6 khoang & gitra dai thi tw 318 va thanh thir hai 323.

Nhu duge thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, cac dai thu ba 317 va thir tu 318 va
duogc lam thich Ung dé gom lai v6i nhau tir mét cta cdc thanh tha nhat 322 va thanh
thtr hai 323, sao cho ciac nam chadm cla cac dai thr ba va thir tu htt nhau béi tir tinh va
co ciu bit kin tao ra.

Theo Fig.6a va Fig.6b, dai thtr ba 317 1a song song voi dai thu nhit 310 va dai
tha hai 318 1a song song voi dai thi tu 312.

Nhu dugc biéu thi bdi cac miii tén 327 va 328, co cAu bit kin cua cac dai tht
nhét 310 va tha hai 312 duoc lam thich img dé dugc udn cong vé phia huéng clia hodc
12 mat tha hai cta dai thir ba 317 hodc mat thur hai cta dai tha tu 318. Co cAu bit kin
clia cée dai tht nhat 310 va thir hai 312 dugc lam thich (mg dé hut tir tinh v6i hodc 1a
mat thu hai cia dai thir ba 317 hodc 1a mit thir hai cua dai thtr tu 318, nho d6 cai thién
dugc co cdu bit kin. Viéc cai thién co cAu bit kin ¢o thé duoc tao ra boi it nhét 1 hai
hiéu ing sau day: (i) viéc gip co cAu bit kin tao ra su cai thién sy dong kin cia co clu
dAu ndi dugc; (i) viéc hut tir tinh cic nam cham cla déi tht ba 317 va/hodc dai thir tu
318 cai thién su hut tur tinh & gitra cdc nam chdm cua cdc dai thr nhét 310 va thtr hai

312; (iii) su ton tai cua hai cdp céac dai tu tinh, mdi cip tao co cau bit kin, cai thién
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toan bo két qua bit kin duoc tao ra ddi voi co céu bit kin 300.

Theo cac phuong an duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.6, co céu
bit kin duoc theo sang ché 13 tii nho.

Theo mdt sd phuwong 4n, co chu bit kin theo sang ché c6 thé duoc két hop trong
pham vi co c4u bit kin 14 theo phuong én tii nho. Co cAu bit kin theo sang ché dugc
lam thich tng dé tao ra co cAu bit kin véi khoang phia trong clia co céu bit kin. Khi
viéc bit kin tao ra boi co cAu bit kin, co céu bit kin duoc bit kin.

Chéng han, dai thtr nhdt ¢6 thé dugc nbi co hoc v6i mot phan (vi du, thanh
trong) cua co chu bit kin qua co ciu d4u nbi thtr nhat va dai tht hai theo sang ché c6
thé duoc déu ndi vé& co hoc véi phan kia (vi dy, thanh trong khéc) cua co céu bit kin
qua co chu diu ndi thu hai.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, cac co cAu dau nbi thir nhat va thir hai
dugc chon tr nhém bao gém: han RF, han siéu 4am, han nhiét, khau, qua bing dan, hd
dan hodc su két hop bat ky ciia ching.

Kha ndng cua sang ché 1a tao ra do 6n dinh cua co c4u bit kin 1a rit quan trong
trong cac truong hop khac nhau. Chang han, khi co cAu bit kin st dung nhu [a tai 1a b
quan 4o boi, co cdu bit kin phai duoc bao quan khi nguoi str dung dang méc bd quén
40 boi va co cu bit kin ubn cong.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.4, co cAu bit kin tao ra bdi cac dai thu
nhét 110 va thr hai 115, duoc két hop trong pham vi co c4u bit kin 120. Theo phuong
an nay, mang thtr nhét va/hoic mang th hai 1a cac thanh 125 va 127 cua co cAu bit kin
120.

Theo mdt sb phuong an, co cAu bit kin theo sing ché duoc thé hién trén Fig.3
va Fig.4, 1a van mot chiu. Vi 1a van mot chidu, co ciu bit kin mé ra nho ap suét twong
tac trong pham vi co cAu bit kin va sau d6, cac dong khac (vi du, khong khi) duoc
cudn vao trong pham vi van nay thoat ra va co ciu bit kin lai dugc dong lai. Chang
han, mot van c6 thé duoc st dung dé xa khong khi bi cudn vao trong pham vi co cAu
déu ndi duoc, trong khi ngan chan nude khong cho xam nhép vao trong co chu.

Theo phuong an khéc cia sang ché, co cAu bit kin c¢6 thé bao gdm dai thir ba
véi cac nam cham ma dugc che bdi mang (& mot trong s6 cac mit cua dai thi ba).
Theo mot sé phuong an, dai nay véi cac nam cham va mang cd thé tuong tu véi mot

trong sd cdc bo phan cua co cau bit kin. Theo phuong 4n nay cdc nam chm cia dai
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tht ba duoc hut véi cdc nam chidm cta dai thtr hai va/hodc dai thir nhét, nho dé cai
thién su hut tr tinh gidu cdc nam cham cta cac dai thu nhét va dai thir hai. Hon nita,
do viéc ghp clia cdc dai thir nhét va dai tht hai khi gom lai vé phia dai tir tinh, vigc
dong dugc cai thién, va ap sut bén trong co cdu bit kin dugc giam. Dai tir tinh thi ba
véi cdc nam chdm va mang dugc su dung dé tao ra luc ap suét bén trong cao (luc
khac) bén trong co cdu bit kin, khi co cAu bit kin duoc gip lai

Theo phuong &n khéc cua sang ché, co chu bit kin cua sang ché c¢6 thé duoc tao

ra thong qua cac phuong phéap san xudt sau: phuong phap ép dun, phuong phép ddng
ép dun, phuong phép duc khudn, phuong phép tao tdm polyme dugc cit trude, phuong
phép can mong, v.v.
Theo cac phuong an khéc, dai tu tinh don 10 cé thé duoc st dung cho cac muc dich
khac nhau da biét trong linh vuc k¥ thuat nay (vi du, két ndi cac déi twong khac nhau
v6i nhau, cac muc dich budc chit, vv). Vi dy, dai tir tinh don 10 (v6i nhiéu nam chim
18 duoc bao béi mang thir nhat 19) ¢ thé duge st dung cho: tiém 1a i cac déi tuong,
luu trlr cac vat licu, 1éu, két cdu va/hoac phong bit kin, nha kinh, bao phu va/hodc phén
tach trong thoi gian dai, cdc muc dich y té.

Bay gio dé cap dén Fig.7, 1a hinh v& thé hién mot dai tir tinh 410 bao gdm dai
mém déo thir nhét 412, ¢6 truc chinh, mit tht nht 414 va mat tht hai 415, c6 mot sb
khoang dugc lam thich Ung dé két hop v6i mot s6 nam cham. Dai tir tinh 410 con bao
¢dm mang thtr nht 416 ddu ndi duge voi mat thir nhat 414 cla dai tht nhat 412, sao
cho mot s& nam cham cua dai thir nhat 412 duge gdn vao trong pham vi mot s6 khoang
& gitra dai tha nhit 412 va mang thir nhat 416.

Theo céc phuong én khac, dai tir tinh 410 dugc 1am thich ang dé hut vat liéu sét
tir hogc VAt liéu nam cham tir phia mang thi nhét 416.

Theo cac phuong an khac, dai tr tinh 410 duoc lam thich g dé hat tr tinh vao
bé mit udn cong trong khi bao vé dugc su dAu ndi theo cing chiéu dai ctia mbi nbi.

Theo cac phuong an khac, mang thir nhét 416 va dugc khéc biét boi: (i) do day
dinh trudce hau nhu bao toan cac kha ning hut tir clia mot s6 nam cham cua dai thi
nhét; va, (i7) hé sb ma sat tinh dinh trude 1a hau nhu ngan chin su chuyén dong cua
mang thtr nhit so véi vat liéu ma cdc nam cham ht. |

Theo cac phuong an khéc, d day dinh trudc cia mang thu nhét 416 nam trong

khoang 0,005mm dén khoang 0,6mm. Theo céc phuong 4n khéac, do day dinh trudce
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clia mang thtr nhat 416 1 khoang 0,2mm. Theo cic phuong an khac, hé s ma sat tinh
dinh trudc ndm trong khoang tir 0,01 dén khoang 0,99. Theo cac phuong an khéc, hé
s6 ma sét tinh dinh trude ndm trong khoang tur 0,1 dén khoang 0,6. Theo cac phuong
4n khac, hé s6 ma sat tinh dinh trudc 1a khoang 0,5.

Theo mot sb phuong an, co nhiéu khoang céach nhau tai khoang cach nam tur
khoang 2 mm dén khoang 8 mm, sao cho mdi nam chdm nim trong mdi khoang khac
biét & chd: dudng kinh nim trong khoang tir 4 mm dén 10 mm; va, do day nidm trong
khoang tir 1 dén 3 mm.

Theo mot s6 phuong an, dai thi nhét 412 khac biét & chd chidu rong nim trong
khoang tr 10mm dén khoang 20mm, va do day nam trong khoang tur 1 dén 3mm.

Theo mot s& phuong an, mang thtr nhét 416 va dai thi nhat 412 ¢6 thé dugc
lam tir cdc vat liéu polyme dugc chon tir nhém chi bao gém: chét dan hoi, cao su, TPR
(Thermoplastic Rubber - vat liéu cao su nhiét déo), TPE (Thermoplastic Elastomer -
vat liéu dan hdi nhiét déo), TPU (Thermoplastic Polyurethane - polyuretan nhiét deo),
HPU (Hyperbranched Polyurethane - polyuretan siéu phan nhdnh), neopran,
polyacrylat, polyamit, polyeste, polycarbonat, polyimit, polystyren, acrylonitril
butadien styren (ABS), polyacrylonitril (PAN) hodc acrylic, polybutadien,
poly(butylen terephtalat) (PBT), poly(ete sulfon) (PES, PES/PEES), poly(ete ete
keton) (PEEK, PES/PEEK), polyetylen (PE), poly(etylen glycol) (PEG), poly(etylen
terephtalat) (PET), polypropylen (PP), polytetrafloetylen (PTFE), nhua styren-
acrylonitril (SAN), poly(trimetylen terephtalat) (PTT), polyuretan (PU), polyvinyl
butyral (PVB), polyvinylclorua (PVC), polyvinyliden diflorua (PVDF), poly(vinyl
pyrolidon) (PVP) hodc sy két hop bat ky cua ching.

Theo mot sb phuong an, cdc nam cham cé thé duoc lam tir vat liéu du‘cjc chon
tr nhém chi bao gé)ln: Neodym, Neodym sit Bo (NdFeB), Samari-Coban, nam cham
dién, nam cham dit hiém kiéu khac bit ky va su két hop bét ky clia ching.

Theo mdt sé phuong an, déi tir tinh 410 ¢6 thé 1a én dinh véi cac bién dang co
hoc duoc chon tir nhém bao gom: udn cong, xoay, xo#n, nghiéng hodc su két hop bét
ky cta chung.

Theo mdt s& phuong an, dai tir tinh 410 ¢6 thé 1a mém va khong thim nudc.

Theo mdt sé phuong 4n, dai tir tinh 410 c6 thé duge st dung bén trong co céu

bit kin, sao cho khi dai ttr tinh 410 dugc hat véi céac phén tr sit tir hodc nam cham, co
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cdu bit kin dugc bit kin.

Theo mot sb phuong an, dai thtr nhét 410 duogc ndi co hoc voi mot phén cua co
cAu bit kin duoc qua co cAu d4u ndi tha nhit. Mot phén khéac cua dai duoc co thé dugc
dat & miéng cua co cAu bit kin va co cAu diu ndi thir nhét c6 thé dugce chon tir nhém
bao gém: han RF, han siéu am, han nhiét, khau, qua bang dan, ho dan hoic su két hop
bét ky ctia chting.

Theo mdt sd phuong an, mot phan & mang tht nhit.

Theo mot s6 phuong an, co cAu bit kin dugc chon tir nhém bao gdm: ti nho,
bao, bao tai, tai, co cAu sur dung v&i muc dich vo trung, dai chta tién chéng tham, tai
chéng thdm, ctra lién khung, 1éu, nha kinh, tai chéng uot hodc su két hop bét ky cua
chung.

Theo mot s6 phuong én, co' cAu bit kin ma c6 thé dugce bé tri béi dai tir tinh 410
¢6 thé st dung duoc trong cac linh vuc duge chon tir nhom bao gé)ln: bao gobi, bao
quan, quan su, y té, ndng nghi¢p, thuc phém, cac hoat dong ngoai troi, dét may, thoi
trang hodc su két hop bat ky ctia chtng.

Theo mot s& phuong 4n, co cu bit kin ma ¢6 thé bd tri boi dai tir tinh 410 la
van mot chiéu.

Theo mdt phuong 4n, cac khoang cta dai thtt nhat 412 ¢6 thé duge chon tir
nhom bao gém: c4c hdm, cac ranh, cac hd, céc miéng, cac 13, cac 16 mé toan phﬁn, cac
15 hdng hoic 1a su két hop bit ky cia ching.

Theo mdt sd phwong 4n, dai tir tinh 410 ¢6 thé con bao gdbm mang thit hai c¢6 thé
néi voi mit thr hai cia dai tht nhat 412, sao cho nhidu nam cham cta dai thir nhat
duogc lip vao trong nhiéu khoang & giita dai thir nhét va mang thit hai.

Theo mot sd phuong 4n, co ciu bit kin duogc tao ra theo phuong phap dugc
chon trong nhém bao gdm: phuong phap ép dun, phuong phap ddng ép dun, phuong
phap duc khuon, hoac su két hop bat ky clia chiing.

Theo mdt sé phuong an, phuong phéap ép dun duoc lam thich tng dé: (i) tao ra
céc dai lién tuc thu nhét; va (i1) tao mot sb khoang trong pham vi cac dai thir nhét.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phép duc dugce 1am thich tng dé tao ra dai thu
nhat ¢6 nhiéu khoang theo mau dinh trude.

Theo mot s6 phuong 4n, dai tir tinh con bao gbm 16p phit dugc lam thich tng dé

duoc néi vé mit co hoc voi dai thir nhat hodc tir mat thi hai cla cung mot khoang, khi
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mot s6 khoang 1a mé hoan toan.

Bay gidr d& cap dén cdc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8c, 1a cdc hinh ve thé hién cac
phuong an khac nhau ma theo do dai cé thé dugc tao ra. Theo céc phuong 4n nay, dai
¢6 thé khac biét boi két c4u hinh hoc, hinh dang hodc cac kich thude duoc biét trong
linh vuc k¥ thuat nay (1D, 2D, hodc 3D) nhu la: hinh chit nhét, oval hodc két cAu hinh
hoc bét ky duoc biét khac trong linh vyc k§ thuét nay. Nhu c6 thé thiy trén céc hinh
v&, su bd tri cac nam chadm véi dai tir tinh ¢6 thé duoc tao ra theo céc mau khéac nhau
(theo céc yéu ciu khic nhau).

Co céu bit kin cta sang ché ¢6 thé duoc tao ra theo cac budc sau:

a. cung cép (1) dai mém déo tha nhét, ¢ truc chinh, mit thir nhét va mat th(t hai, véi
nhiéu khoang dugc lam thich tng véi nhiéu nam cham; va, (ii) dai mém déo thr hai,
¢o truc chinh, mdt th nhéit va mit tht hai, v6i nhiéu khoang dugc lam thich tng aé
két hop nhidu nam cham.

b. I4p nhiéu nam cham bén trong nhiéu khoang ctia cc dai thir nht va dai thi hai.

c. két ndi mang thir nhat vi mit thi nhét cia dai tht nhét, sao cho lip nhiéu phan tir
tir inh ctia dai thir nhét bén trong nhidu khoang & gitra dai thu nhét va mang thir nhit.

d. két ndi mang thtr nhéit v6i mat tht nhét cta dai thit nhét, sao cho lép nhiéu nam
cham cta dai thi hai bén trong nhiéu khoang & gitta dai tht hai va mang thir hai. Mai
mang tht nhat va mang tht hai khéc biét ¢ chd: (i) do day dinh trudc hau nhu 1a bao
toan cac kha nang hat tir cia mot s6 nam cham va cta cac dai thir nhat va dai tha hai;
va, (i) hé sb ma sét tinh dinh trude.

e. gom lai dai thu nhét va dai thr hai tr mit ca cac mang thi nhit va mang th hai,
va viéc hut tir tinh nam cham cta dai th nhét va dai thu hia véi nhau, sao cho tao ra
co ciu bit kin.

Theo phuong an ‘khéc ctia sang ché, dai thu nhit va dai thtr hai cta séang ché co
thé dugc tao ra thong phuong phéap ép dun hodc phuong phap dic khuon.

Néu co cdu bit kin dugce tao ra bang phuwong phap ép dun, phuong phép nay bao
gbm bude bd sung sau: (i) tao ra cac dai thu nhét va dai tha hai lién tuc; va (i) tao ra
nhiéu khoang bén trong déi thir nhat va dai thu hai. Theo mot s6 phuong 4n, trong qua
trinh ép dun ma c6 thé tu dong lam déy, cac khoang dugc tao ra bén trong céc dai, cac
nam cham duoc lap bén trong cac dai chi sau d6. Qué trinh tao ra cac khoang c6 thé

duoc thuc hién boi may duc 16 ma tao ra cdc miéng (miéng hai bén), hodc bdi may ap
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SUAt.

Néu co cdu bit kin dugc tao ra bing phuong phéap dic khudn, phuong phap nay
bao gdm budc bd sung sau: tao ra dai véi nhiéu khoang theo miu xac dinh trudc.

Phuong phép tao ra co cAu bit ki con bao gdm budc tao ra mang thlr nhit va
mang thr hai voi do day dinh trudc nidm trong khoing tir 0,05 mm dén khoang 0,6
mm.

Bay gid dé cap dén phuong phap tao ra co cAu bit kin, co cdu bit kin nay bao
gdm co cdu bit kit bang tir tinh co:

a. dai mém déo th(r nhét, co truc chinh, mit tht nhat va mit thir hai, c6 mot s khoang
duoc lam thich Ung dé két hop véi mot sé nam cham;

b. dai mém déo th hai, cé truc chinh, mat tha nhit va mit tha hai, c6 mot sb khoang
duoc lam thich tng dé két hop v6i mot s6 nam cham;

¢. thanh tht nhét ddu ndi duoc véi mit thir nhét ctia dai th( nhét, sao cho mdt sb nam
cham ctia dai tht nhit duoc gin vao trong pham vi mot sb khoang ¢ gifta dai thu nhét
va thanh tht nhat;

d. thanh thir hai ddu ndi duge véi mat thit nhit cta dai thir hai, sao cho mot s6 nam
cham ctia dai tha hai duge gin vao trong pham vi mot s6 khoang & gitta dai thir hai va
thanh tha hai; _

trong d6 cac dai thir nhét va dai thi hai dugc lam thich tng dé gom lai véi nhau
tor mat cta cac thanh thtr nhét va thanh tht hai néu trén, sao cho cac nam cham néu
trén cta cac dai thi nhat va dai th hai néu trén hut tir tinh véi nhau va tao ra co ciu
bit kin,

phuong phép néu trén con bao gdm cac budc phun khudn don vao phan than
ctia co cdu bit kin va co cdu bit kin bang tr tinh va budc dua vao bén trong phan than
co chu bit kin néu trén trong sudt qua trinh dic khudn.

Theo cac phuong an khic cia sdng ché, co ciu bit kin khac biét & chd céac dic
tinh dugc chon tu: tinh chéng khi; khong thAm nude, duogc thiét ké cho chién tranh
sinh hoc, rit dan hdi va chin nudec.

Theo céc phuong an khac cua sang ché, co cAu bit kin ¢ thé khac biét & chd
chidu dai dinh trude (v du, tr 30 cm dén 50 m) hodc chiéu dai lién tuc.

Sang ché con ¢6 thé duoc str dung cho: quan 4o trong dd boi danh cho ca nam

va nit, cac tii nho chong nude cé the thdo roi dé st dung dudi nude, quan 4o khong
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thAm nuéc trong trang phuc quan doi, quan 4o danh cho trang phuc phan (mg bén goai,
kin v&i 18u/ cac nha xanh, kin trong thoi gian déi/ngén, nhiét dd duogc kiém soét, cac
diéu kién (luu trir kho), che trong thoi gian ngin/dai ddi véi cac phuong tién giao
thong hodc d6 ding dé ngoai troi, muc dich st dung y té dé giit cdc dung cuy sat tring
hodc kin khi, dung cu bi kin ¢o thé tai st dung dbi v6i cac hang hoa hay van chuyén,
thiét bi bao vé chién tranh sinh hoc, cong nghiép thuc phém nhu dung cu bit kin ¢6 thé
tai st dung (vi du tdi dung dd #n cho cho), thuyén va mén thé thao dudi nudc, céc tdi
1ién hodc duoc thdo ra, cac bao tii dugc md ta.

Mot loi ich bd sung cua sang ché 12 d& m& co céu bit kin. Noi cach khac, nang
lugng cin thiét dé m& co clu bit kin 1a twong d6i nho. Theo céc sb liéu thir nghiém,
ning luong can thiét dé tach hai nam cham ra la ¢ gitta khoang tir 0,5 Kg dén 1,1 Kg.

Theo céc sb liéu thir nghiém khéc thu duge tir thir nghiém doi véi céc luc cét &

gitta cac mang thr nhat va tht hai ctia co cau bit kin, c6 dugc cac két qua nhu sau:

S nam cham Luc cit
1 1,47
2 3,78
3 5,44
4 8,10
5 10,19
6 12,28
7 14,15
8 17,01
9 19,40
10 21,93
11 23,19
12 24,51
13 26,18
14 30,82
15 31,21
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YEU CAU BAO HOQ

1. Co cAu bit kin bang tir tinh (100) bao gdm:

hai dai mém déo (10, 20); mdi dai (10, 20) c6 truc chinh (X) va bao gdm mot sd
nam cham (18, 28) cua co cAu bit kin nay;

mdi dai trong céac dai (10, 20) nay mang mang (19, 29) duoc ndi vao dai tuong
Ung va dbi dién v6i nhau khi mang ching tiép xtic v6i nhau bang luc hut dugce tao ra
bdi cac nam cham (18, 28) nay;

khac biét ¢ chd:

céc dai (10, 20) nay mdi dai c6 do day cla no;

cac dai (10, 20) co nhiéu khoang (16, 26) trong do; va

va dbi véi mdi dai, cac khoang (16, 26) dong kin va dugc gin két voi cdc nam
cham (18, 28) bén trong do day néu trén, gitta dai va mang twong tng duoc mang trén
do.
2. Co cAu bit kin bang tir tinh (100) theo diém 1, trong d6 mdi mang trong s6 cdc mang
(19, 29) néu trén khac biét ¢ chd: (i) do day dinh trude gén nhu bao toan dugc kha
nang hat tr tinh ca cdc nam cham (18, 28) ctia cic ddi (10, 20) néu trén; va, (i) hé sb
ma sat tinh dinh trudc gan nhu ngin chin sy chuyén dong ctia cac mang (19, 29) vdi
nhau; khi duoc tao ra, co cAu bit kin nay 4n dinh dbi véi cac su bién dang co hoc cua
co cAu bit kin (100) ddi véi truc chinh (X) néu trén cua cac dai (10, 20) néu trén nho

do day dinh trude va hé s ma sét tinh dinh trudc ctia cac mang (19, 29).

3. Co cAu bit kin (100) theo diém 1, trong d6 cdc mang (19, 29) néu trén va cac dai
(10, 20) néu trén dugc lam tir cac vat liéu polyme dugc chon tur nhém bao gém: chét
dan hdi, cao su, TPR (Thermoplastic Rubber - vét liéu cao su nhiét déo), TPE
(Thermoplastic Elastomer- vat liéu dan hdi nhiét déo), TPU (Thermoplastic
Polyurethane — polyuretan nhiét déo), HPU (hyperbranched polyurethane- polyuretan
siéu phan nhanh), neopran, polyacrylat, polyamit, polyeste, polycarbonat, polyimit,
polystyren, acrylonitril butadien styren (ABS), polyacrylonitril (PAN) hodc acrylic,
polybutadien, poly(butylen terephtalat) (PBT), poly (ete sulfon) (PES, PES/PEES),
poly(ete ete keton) (PEEK, PES/PEEK), polyetylen (PE), poly(etylen glycol) (PEG),
poly (etylen terephtalat) (PET), polypropylen (PP), polytetrafloetylen (PTFE), nhua
styren-acrylonitril (SAN),  poly(trimetylen  terephtalat) (PTT),  polyuretan (PU),
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polyvinyl butyral (PVB), polyvinylclorua (PVC), polyvinylideneditlorua (PVDF),
poly(vinyl pyrolidon) (PVP) hodc su két hop bt k¥ ciia ching.

4. Co cAu bit kin bang tr tinh (100) theo diém 1, trong d6 co cAu bit kin nay déo va
khong thé tham nudc.

5. Co cAu bit kin bang tir tinh (100) theo diém 1, trong d6 cac khoang (16, 26) trong
cac dai (10, 20) néu trén dugc chon tir nhom bao gém: cac hom, cac ranh, cac hd, cac

miéng, cac 13, céc 16 md toan phan, céc 10 hong hodc 1a su két hop bat ky cua ching
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