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(54) HE THONG SAN XUAT DPIEN VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN TU BPONG HE
THONG SAN XUAT DIEN

(57) Sang ché dé xuét hé thong va phuong phap diéu khién thich hop dé tich hop hop vao
hé thong va phuong phap san xuét dién duoc boc 16 trong ban mé ta nay. Hé thong va
phuong phéap diéu khién nay cé thé duoc st dung voi, vi du, cac chu trinh nang luong kin
cting nhu chu trinh nang lugng nira kin. H¢ thong va phuong phap diéu khién va hé thong
va phuong phap san xuat dién két hop co thé tao ra viéc diéu khién dong hé théng va
phuong phap san xuét dién ma c6 thé duoc thuc hién mét cach tu dong dua trén cac tin
hiéu vao dugc tiép nhan boi cac bd dicu khién va tin hiéu ra khoi cac b diéu khién dén
mot hodc nhiéu bd phan ciia hé théng san xuét dién nay.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén heé théng va phuong phép diéu khién, va cu thé hon 1 dé cap
dén hé théng va phuong phap diu khién ma c6 thé duoc tich hop vio hé théng va phuong

phép sén xuat dién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

C6 nhu ciu rét 16n vé sy phat trién cua cac hé thdng dién ma c6 thé dap tmg nhu cau
tiéu ding ngay cang ting. Trong khi nhiéu cong viéc duge huéng dén hé théng ma khong
str dung viéc dbt cac nhién liéu héa thach, cac yéu t§ chi phi va tinh kha dung cta céc nhién
liéu héa thach, nhat 13 than d4 va khi tu nhién (cling nhu c4c hydrocacbon phé thai, nhu cac
san phém du con sot lai), khién cho tiép tuc ¢6 nhu ciu vé céc hé théng duoc tao két cdu
dé& a6t chdy céac nhién liéu nay, nhét 13 v6i hiéu suit cao va bit gitt hoan toan cacbon. Dé
dap tmg cac nhu ciu nay, tiép tuc c6 mong mudn phat trién cac hé théng didu khién ma c6

thé cung cdp viéc didu khién chinh x4c cac hé théng dién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt hodc nhiéu phuong an nay, séng ché c6 thé d& xuit hée théng va phuong
phép hitu ich dé diéu khién mdt hodc nhiéu khia canh cuia hé théng san xudt dién. Cu thé,
cic hé théng diéu khién c6 thé cung cAp viéc didu khién theo mot hodc nhiéu yéu té trong
s& ap sudt, nhiét ¢, téc do cua dong, va thanh phin dong ctia mot hoidc nhiéu dong chay
trong hé théng san xuét dién. Cac hé thdng diéu khién ndy c6 thé cung cip hiéu suét tdi vu
cho h¢ thdng san xuét dién. Cac hé thdng diéu khién nay con c6 thé cung cip viée didu
khién theo céc khia canh ctia hé théng san xuét dién, nhu khéi dong hé théng, tit hé théng,
thay dbi cac dong ddu vao trong hé théng nay, thay dbi cac dong ddura trong hé thdng nay,
xu ly céc tiﬁh hudng khin cap khi vén hanh lién quan dén hé thdng nay, va céc ly do tuong
tu bit ky lién quan dén su van hanh cta hé théng san xuét dién nay.

Theo mot hogc nhiéu phwong 4n cia né, sang ché c6 thé lién quan dén hé théng diéu
khién thich hop dé st dung trong nha mdy san xuit dién. Vi dy, nha mdy san xuit dién nay
c6 thé 12 nha may ddt chay nhién liéu (nhu hydrocacbon, cu thé 1a khi hydrocacbon) trong -
oxy gan nhu tinh Khiét trong budng dbt & &p suat khoang 12MPa hogc cao hon véi dong

CO, tuin hoan bd sung nham tao ra dong két hop cua cac san pham d6t va CO, tuin hoan.
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Theo mdt sb phuong 4n, hé théng san xuét dién nay cé thé con duge mo ta bsi mot hodc
nhiéu diém sau, ma c6 thé dugc két hop theo s6 lrgng hoic theo thir tu bat ky.

Dong két hop c6 thé dugc dua qua tuabin san xuét dién véi 4p sudt xa it nhét 1a
10bar (1MPa).

Khi x4 clia tuabin c6 thé dugc 1am mét trong bé trao dbi nhiét c6 bo phan tiét kiem
dé 1am noéng trude dong CO, tudn hoan.

Khi x4 ciia tuabin c6 thé duoc 1am mat thém dén gin nhiét d6 moi trudong, va nude
ngung tu c6 thé duoc loai bo.

Dong khi CO, ¢6 thé duoc nén dén hodc gin 4p suit diu vao tuabin bing céach sir
dung méy nén khi dugc tiép nbi bsi bom CO, d4m dic dé tao ra dong CO, tuin hoan.

CO, cudi cing dugc tao ra trong budng d6t c6 thé duge loai bd & ap suit bat ky gitra
ap suat ddu vao va diu ra cua tuabin.

Nhiét tir ngudn bén ngoai ¢6 thé dugc dua vao dé lam néng truéc mot phan dong
CO, tudn hoan dén nhiét d6 nim trong khoang tir 200°C dén 400°C nhim giam muc chénh
1éch nhiét d¢ gifta khi x4 cuia tuabin va dong CO, tudn hoan ra khoi bo trao ddi nhiét c¢6 bo
phén tiét kiém dén nhiét d¢ khoang 50°C hoic thép hon.

Tbc dd cua dong khi nhién lidu c6 thé dugc didu khidn dé tao ra cong sut d4u ra cAn
thiét tir tuabin,

Nhiét do dau ra cta tuabin c6 thé dugce didu khién bsi tbc do cia bom CO,.

Ap suit x4 cia may nén CO, ¢6 thé dugc diéu khién béng cach tudn hoan dong CO,
di duge nén dén dau vao ctia may nén.

Tbc do cua dong CO, cubi cliing duge tao ra tir viéc ddt khi nhién lidu va duoc loai
b6 ra khéi hé théng nay c6 thé dugc st dung dé diéu khién 4p suét ddu vao cta may nén
CO,.

Murc chénh 1éch giira nhiét d khi xa cla tuabin di vao bd trao dbi nhiét c6 bd phén
tiét kiém va nhiét do dong CO, tudn hoan ra khoi b trao ddi nhiét c6 b phan tiét kiém co
thé dugc didu khién dén nhiét d¢ 1a 50°C hozc thip hon bing cach didu khién tdc do chay
ctia mot phan dong CO, tudn hoan ma dugc lam nong béi ngudn nhiét bd sung.

Tbc d6 cua dong clia nudenude tinh khiét va cac tap chit thu duoc tr nhién liéu da
dugc loai bd ra khéi hé thong ndy c6 thé dugc didu khién bsi mirc trong bd phén tach nude.

Téc @6 cta dong oxy c6 thé dugc diéu khién dé duy tri ty 1& ctia tbc d6 cua dong oxy
v6i toc d cia dong khi nhién liéu ma c6 thé tao ra oxy du thira x4c dinh trong dong dau
vao cua tuabin dé dam bao dbt chay hoan toan nhién liéu va sy oxy hoa cic thanh phin

trong khi nhién li¢u.
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Dong oxy & 4p sudt ddu vao ciia may nén CO, c6 thé duoc tron véi lugng CO, tir diu
vao ctia may nén CO, dé tao ra dong chét oxy héa v6i thanh phan oxy nim trong khoang tur
15% dén 40% (mol), dong nay c6 thé ha nhiét do cia ngon lra doan nhiét trong budng dbt.

Dong chét oxy héa cin thiét @& tao ra ty 1& oxy véi khi nhién liéu cin thiét c6 thé
~duoc diéu khién boi tbe d6 bom chét oxy hoa.

Ap suét x4 cia mdy nén chit oxy héa c6 thé dugc didu khién bang cach tudn hoan ‘
dong chit oxy héa da dugc nén dén diu vao cua may nén.

Ap suét ddu vao cua méy nén chit oxy hoa c6 thé duge didu khién béi tc do cua
dong CO, pha loang da dugc trdn véi oxy tao ra dong chit oxy hoa.

Ty 1& ctia oxy v6i CO, trong dong chét oxy héa c6 thé dugc diéu khién béi dong oxy.

Oxy c6 thé dugc phan phéi vao hé thdng san xuit dién & ap sudt it nhét 1a cao bing
ap suét diu vao tuabin, va dong chit oxy héa vé6i thanh phin oxy nim trong khoang tir 15%
dén 40% (mol) c6 thé 1a mong mudn. |

Ty 1& oxy véi khi nhién lidu c6 thé dugc didu khién bi dong oxy.

Ty 1& oxy véi CO, trong dong chét oxy héa c6 thé duge diéu khién boi dong CO, pha

lodng thu dugec tir viéc xa clia may nén CO,.

Theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta nay, viéc
diéu khién mot thong sb theo thong sb thir hai c6 thé bidu thi mot cach cu thé ring thong s6
thr hai dugc do (vi du, bﬁng cam bién) hodc ngugc lai duge gidm séat hoic thong sb thir hai
dugc tinh toan bdi may tinh dwa trén thong tin cung cdp bd sung, cac bang tra ctru, hodc tri
sd gia dinh, va bd didu khién bt diu trinh tu didu khién dua trén thong sb thtr hai do dugc
hodc d3 dugc tinh todn nén thong s6 thir nhit duogc didu chinh mot cach thich hop (vi du,
bing cich m& hoic déng van, tdng hodc giam cong suit cho bom, v.v.). Noi cach khac,
thong sb thir hai dugc sit dung nhu bo khéi dong cho bd didu khidn dé thuc hién viée didu
chinh d6i véi thong s thir nht.

Theo mdt hoic nhiéu phuwong 4n, sang ché c6 thé d& xuit hé thdng san xuét dién c6
hé théng diéu khién tich hop, hé thdng nay c6 thé duoc tao két chu dé didu khién tu dong it -
nhit mot bd phan ciia hé théng san xuit dién. Cu thé, hé thdng diéu khién nay co6 thé bao
gém it nhit mot cum didu khién dugc tao két cAu dé tiép nhan tin hi¢u vao lién quan dén
thong s6 do dugc cua hé théng san xuét dién va duoc tao két cAu dé cép tin hiéu ra dén it
nhit mot b(f)' phan cda hé théng san xuét dién tily thudc vao viée diéu khién tu dong. H¢
thong san xuét dién va hé théng diéu khién tich hop c6 thé con duoc x4c dinh lién quan dén
mdt hoic nhidu d4u hiéu sau, cac diu hiéu nay c6 thé duoc két hop theo sd lugng hoic theo
thir tu bat ky.
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Hé théng san xuit dién c6 thé dugc tao két ciu dé cép nhiét thong qua viéc dét nhién
lidu.

He¢ thdng san xuét dién c6 thé duge tao két cAu dé cAp nhiét thong qua ngudn nhiét
khong dét.

Hé théng san xudt dién c6 thé duoc tao két cAu dé tudn hoan dong CO,.

Hé théng san xuét dién c6 thé dugce tao két chu dé tao ra lugng CO, ma tly ¥ ¢6 thé
dugc rut ra khoi hé théng ndy, nhu duogc dua dén dudng 6ng dugc st dung cho muc dich
khac, nhu thu hoi dau tdng cuong.

Hé¢ théng san xuét dién nay c6 thé dugc tao két ciu dé st dung chét luu cbng tac ma
duoc nén, 1am noéng, va lam gidn né nhiéu 14n.

H¢ théng diéu khién tich hop ¢6 thé bao gbm bd didu khién dién dugc tao két chu dé
tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén dién san xuét duge bdi mdt hodc nhidu bod phan san -
xuét dién ctia hé thdng san xuit dién nay.

B6 diéu khién dién c6 thé dugc tao két chu dé théa man mot hogc ca hai yéu ciu sau:
cp tin hidu ra dén bo phén 1am néng ctia hé théng san xuét dién dé tdng hodc giam nhiét
sinh ra béi bd phén 1am néng; c4p tin hiéu ra dén van nhién liéu dé cho phép nhidu hoic it
nhién liéu hon chay vao trong hé thong sén xuét dién nay.

Hg thong diéu khién tich hop c6 thé bao gdm b didu khién ty 1¢ nhién lidu/chit oxy
héa duoc tao két ciu dé tiép nhin mét hodc ca tin hiéu vao lién quan dén tdc do cua dong
nhién li¢u va tin hiéu vao lién quan dén tdc do cta dong chit oxy hoa.

Bo diéu khién ty 18 nhién liéu/chét oxy héa c6 thé duogc tao két ciu dé théa man mot
hoic cé hai yéu cau sau: cAp tin hiéu ra dén van nhién ligu dé cho phép nhidu hoic it nhién
liéu hon chay vao trong hé thdng san xuit dién; cap tin hiéu ra dén van ctia chét oxy hoa dé
cho phép nhiéu hoic it chat oxy hoa hon chay vao trong hé thdng san xuét dién nay.

H¢ théng diéu khién tich hop ¢6 thé bao gém b6 didu khién bom duoc tao két ciu dé
tiép nhén tin hi¢u vao lién quan dén nhiét dd cua dong xa cia tuabin trong hé théng san xudt
dién nay va cdp tin hiéu ra dén bom nim truéc tuabin dé tdng hodc giam téc do cua dong
thoat ra khoi bom.

H¢ thong diéu khién tich hop ¢6 thé bao gdm bd didu khidn 4p sudt hit cia bom
dugc tao két cu @& tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén &p suit hut trén chét luvu ndm trude
bom trong hé théng san xuét dién va cép tin hidu ra dén van tran nguoc ma duge bd tri nim
truGe bom.

B6 diéu khién ap suét hat ciia bom dugce tao két cdu dé thoa man mot hodc ca hai yéu .

cau sau: khién cho nhi€u hodc it chat luu hon tran nguoc dén diém ma nam truéc hon van
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tran nguoc; khién cho nhiéu hodc it chét Iuu hon duogc loai bo ra khoi hé théng san xut
dién ndm truge bom.

He théng didu khién tich hop 6 thé bao gdm bd didu khién didu chinh dp suét dugc
tao két cAu dé tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén 4p suét cia dong x4 cua tuabin trong hé
thdng san xult dién va cAp tin hiéu ra dén van xa chét luu va cho phép chét lwu ra khéi dong
XA va tlly y cAp tin hiéu ra dén van nap chét luu va cho phép chét luu chdy vao trong dong
Xa.

Heé théng didu khién tich hop c6 thé bao gdbm bd didu khién bo phén tach nudc duge
tao két cAu dé tiép nhén tin hi€u vao lién quan dén luong nudce trong bo phén tach nude cia
hé théng san xuét dién va cung cip va dwa dén van loai bé nuée dé cho phép va khong cho
phép loai bd nude ra khdi b phan tach nude va duy tri lugng nude trong bd phan tich nude
nim trong trj s& xdc dinh. | |

Hé thdng diéu khién tich hop c6 thé bao gdm bd didu khién bom chit oxy héa duoc
tao két cAu dé tiép nhéan tin hi¢u vao lién quan dén mot hodc ca khdi lugng ctia dong nhién
liéu va khéi lugng ciia dong chét oxy héa trong hé thdng san xuét dién va tinh ton ty 1€
khéi luong ciia dong nhién liéu va chét oxy hoa.

Bo diéu khién bom chét oxy hoa c6 thé dugc tao két chu dé cép tin hiéu ra dén bom
chét oxy héa dé thay ddi cong suét ciia bom nhim tac dong dén ty 18 khdi luong cia dong
nhién liéu va chét oxy hoa trong hé théng san xuét dién nay.

Heé théng diéu khién tich hop c6 thé bao gém bd diéu khién ap sudt ctia chat oxy hoa
dugc tao két ciu dé tiép nhén tin hidu vao lién quan dén 4p suét ctia dong chét oxy hoa nim
sau may nén chit oxy héa va cip tin hiéu ra dén van nhanh cta chét oxy héa dé khién cho
nhiéu hodc it chdt oxy hoa hon di vong qua may nén.

Hé¢ thdng diéu khién tich hop c6 thé bao gém bd diéu khién ap sudt cta chit oxy hoa
dugce tao két clu dé tiép nhan tin hi€u vao lién quan dén ap suét coa dong chét oxy héa nim
truéc may nén chit oxy hoa va cép tin hiéu ra dén van cta cht lvu tudn hoan dé khién cho
nhiu hoic it chit lvu tudn hoan hon tir hé thdng san xudt dién dugc bd sung vao dong chit
oxy héa nim trudc may nén chét oxy héa. Cu thé, chét luvu tudn hoan c6 thé 1a dong CO,
gan nhu tinh khiét.

Hé thdng didu khién tich hop c¢6 thé bao gdm bo didu khién viéc pha loang dugc tao
két cdu dé tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén mot hodic ca khdi luong cia dong chét oxy
hoéa va khdi lugng ctia dong chét pha loang oxy hoa va dé tinh toan ty 18 khdi lvong cta

dong chét oxy héa va chét pha lodng oxy hoa.
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B diéu khién viéc pha loang c6 thé dugc tao két ciu dé cp tin hiéu ra dén van dau
vao clia chdt oxy hoa dé cho phép nhiéu hoic it chit oxy héa hon di vao hé théng san xudt
dién nay sao cho ty 1& khéi luong cua dong chét oxy hoa vé6i chét pha lodng oxy hoa n_%un
trong vung xac dinh.

Hé thdng diéu khién tich hop c6 thé bao gdm bd diéu khién &p suat hit ciia may nén
duoc tao két chu dé tiép nh4n tin hiéu vao lién quan dén ap sudt hit cia chit luu ndm truée
méy nén trong hé théng san xuét dién va cp tin hidu ra dén van tran nguoc ma duge b tri
ndm sau mAay nén va khién cho nhidu hoic it chit luu hon tran ngugc dén diém ndm trude
may nén. .
Hé¢ théng diéu khién tich hop nay c6 thé bao gdm bd didu khién téc dd bom duogc tao
két cAu dé tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén ap suét hit nim truée bom va cép tin hiéu ra
dén bom dé ting hodc giam téc d6 bom.

H¢ thong diéu khién tich hop nay c6 thé bao gdm b diéu khién nhiét ctia dong bén
dugc tao két cAu dé tiép nhan tin hidu vao lién quan dén yéu cdu khéi lugng cua dong da
duoc tinh todn d6i voi dong bén cua dong tudn hoan &p suét cao trong hé théng san xuit
dién va cap tin hiéu ra dén van cua dong bén d ting hoic gidm luong cia dong tudn hoan
ap suét cao trong dong bén.

Hé théng san xuét dién nay c6 thé bao gdm: tuabin; mAy nén nim sau tuabin va ndi
thong vé6i tuabin; bom nim sau méy nén va ndi thong v6i may nén; va bo 1am néng duge bb
tri ndm sau bom va ndi thdng v6i bom va dugc bd tri ndm trude tuabin va ndi thong vai
tuabin. Tly ¥, hé thdng san xuét dién nay co thé bao gdm b trao déi nhiét thu hdi.

Theo mot hoic nhiéu phwong én, sang ché c6 thé dé xuét phuong phap diéu khién tu
dong hé thdng san xuét dién. Cu thé, phuong phap ndy c6 thé bao gdm viéc van hanh hé
thdng san xuét dién c6 céc bd phin ma bao gdm: tuabin; mAiy nén nim sau tuabin va ndi
thong v6i tuabin; bom nim sau may nén va ndi thong véi mdy nén; va bd lam néng duoc bd
tri nim sau bom va ndi thong véi bom va dugc bd tri ndm truée tuabin va ndi thong vai
tuabin. Hon nita, viéc van hanh hé thdng san xuit dién nay c6 thé bao gdm viéc sir dung
mot hodic nhidu bd diéu khién dugc tich hop vao hé¢ théng san xuét dién nay dé tiép nhan tin
hiéu vao lién quan dén thong sé do dugc cua hé théng san xuét dién nay va cung cip tin
hiéu ra ma diéu khién tu dong it nhét mot bd phén trong s6 céac bd phén cia h¢ théng san
xuit dién nay. Theo céac phuong én khac, phuong phap niy c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
budc sau, cac bude ndy c6 thé duoc két hop theo sb luong hodc theo thir tur bt ky.

Tin hiéu ra c¢6 thé duogc dua trén thuit toan diéu khién b.%mg mdy tinh, dugc 18p trinh

trudec.



27699

Viéc van hanh c6 thé bao gbm bu6c dua nhiét vao théng qua viéc dét nhién lidu.

Viéc van hanh c6 thé bao gém buéc dwa nhiét vao thong qua ngudn nhiét khong débt.

Viéc van hanh ¢6 thé bao gdbm buée tudn hoan dong CO,.

Viéc van hanh c6 thé bao gdm budc tao ra lugng CO, ma tiy y c6 thé duoc rut ra
khéi hé théng ndy, nhu dugc dua vao duong 6ng hodc dugc st dung cho muc dich khac,
nhur thu hdi diu ting cudng.

Viéc van hanh c6 thé bao gdm budce sir dung chit Iuu cong tdc ma duge nén, lam
néng, va 1am gifin nd nhiéu 1an.

Viéc van hanh c6 thé bao gb6m budc sir dung bd diéu khién dé tiép nhén tin hiéu vao
lién quan dén dién san xuét dugc boi hé théng san xuét dién nay va diéu khién mot hodc ca
hai hoat ddng sau: cép tin hiéu ra dén bd 1am néng dé tdng hodc giam nhiét sinh ra boi bd
1am néng; cép tin hiéu ra dén van nhién lidu cta hé thdng san xuét dién nay dé cho phép
nhiéu hodc it nhién liéu hon chay vao trong hé théng san xuét dién nay.

Viéc van hanh c6 thé bao gdm bude sir dung bd didu khién d& tiép nhan mét hoiic ca
tin hi€u vao li€én quan dén toc do cua dong nhién li¢u va tin hi€u vao lién quan dén tbc do
ctia dong chét oxy hoa va dé didu khidn mot hoic ca hai hoat déng sau: cép tin hiéu ra dén
van nhién liéu ctia hé théng san xuit dién d& cho phép nhiéu hoic it nhién liéu hon chay vao
trong hé thdng san xuit dién; cAp tin hidu ra dén van cta chét oxy héa cia hé théng san xuit
dién dé cho phép nhiéu hojc it chét oxy hoa hon chiy vao trong hé théng san xuét dién nay.

Phuong phdp van hanh c6 thé bao gdm budc sir dung b didu khién dé tiép nhan tin
hidu vao lién quan dén nhiét do coa dong xa ctia tuabin va cip tin hiéu ra dén bom nidm
truée tuabin dé ting hodc giam téc do cua dong thoat ra khoi bom.

Viéc van hanh c6 thé bao gdbm bude sir dung bd didu khién dé tiép nhan tin hiéu vao
lién quan dén 4p sudt hut trén chat luvu ndm truée bom va cép tin higu ra dén van tran nguoc
ma dugc bd tri ndm trude bom. Cu thé, mot hoic c4 hai yéu cau sau duogc déap Umg: bo diéu
khién khién cho nhiéu hodc it chét luu hon tran nguoc dén diém ma ndm trude hon van tran
ngugc; b diéu khién khién cho nhidu hogc it chét luu hon dugc loai b ra khoi hé théng
san xuét dién ndm trudc bom.

Viéc van hanh c6 thé bao gf‘)m bude st dung bd diéu khién dé tiép nhan tin hi€u vao
lién quan dén 4p sult ctia dong x4 ciia tuabin va cAp tin hiéu ra dén van xa chit luu va cho
phép chét luu ra khoi dong x4 va tity ¥ c4p tin hiéu ra dén van nap chit Iuu va cho phép chét
luwu chdy vao trong dong xa.

Viéc van hanh c6 thé bao gdm budc sir dung bd diéu khién dé tiép nhan tin hidu vao

lién quan dén Iugng nudce trong bd phén tach nude co trong h¢ thong san xuat dién nay va
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cung cip va dua dén van loai bé nuée dé cho phép va khdng cho phép loai bd nuéc ra khoi
bd phén tach nude va duy tri lugng nude trong bd phan tach nude nim trong tri sd xéc dinh.

Viéc van hanh c6 thé bao gdm budéc sit dung bd diéu khién dé tiép nhan tin hiéu vao
lién quan dén mot hodc ca khéi lwong ciia dong nhién liéu va khéi luong cia dong chit oxy
héa dugc dua vao hé thong san xuét dién va tinh todn ty 18 khéi lugng ctia dong nhién liéu
va chat oxy hoa. Cu thé, by didu khién co thé cp tin hidu ra dén bom chét oxy héa dé thay
dbi cong suit ciia bom nhim téc dong dén ty 18 khéi lugng ctia dong nhién liéu va chét oxy
héa trong h¢ thdng san xut dién nay.

Viéc van hanh c6 thé bao g(‘)m buée sir dung bod didu khién dé tiép nhén tin hiéu vao
lién quan dén 4p suét cia dong chét oxy héa nim sau may nén chit oxy hoa va cép tin hiéu
ra dén van nhanh cta chét oxy hoa dé khién cho nhidu hodc it chat oxy héa hon di vong qua
may nén. _

Viéc van hanh c6 thé bao gém buée sir dung bd didu khién dé tiép nhén tin hiéu vao
lién quan dén &p suit cua dong chit oxy hoa nim trudce may nén chit oxy hoa va cép tin
hiéu ra dén van cuia chét luu tudn hoan dé khién cho nhidu hodc it chit luu tudn hoan hon
duogc bo sung vao dong chét oxy hoa nim trudce mdy nén chit oxy hoa. Cu thé, chit luu tudn
hoan c6 thé 1a dong CO, gin nhu tinh khiét.

* Viéc van hanh c6 thé bao gdm bude sir dung bd didu khidn dé tiép nhan tin hidu vao
lién quan dén mot hodc ca khdi lugng ctia dong chét oxy hoa va khéi luong cta dong chit
pha lodng oxy hoa va tinh toan ty 1 khéi luong cia dong chit oxy hoa va chét pha lodng
oxy hoa. Cu thé, bo didu khién nay c6 thé dugc tao két clu dé cép tin hiéu ra dén van diu
vao ciia chit oxy hoa dé cho phép nhiéu hoic it chét oxy hoéa hon di vao hé thdng san xuit
dién sao cho ty 1& khdi luong cua dong chét oxy hoa vé6i chét pha loing oxy héa nam trong
vung xac dinh.

Viéc van hanh c6 thé bao gdm buée st dung bo diéu khién dé tiép nhén tin hiéu vao
lién quan dén 4p suét hat cia chit lvu ndm trude mdy nén va cip tin hiéu ra dén van tran
nguge ma dugc bd tri nim sau mday nén va khién cho nhiéu hoic it cht Iuu hon tran nguoc
dén diém nim trude may nén.

Viéc van hanh c6 thé bao gém buée sir dung bo diéu khién dé tiép nhén tin hiéu vao
lién quan dén 4p sudt hit ndm trude bom va cp tin hiéu ra dén bom dé ting hodc giam tc
do bom.

Viéc van hanh c6 thé bao gbm budce sir dung bd didu khién dé tiép nhén tin hiéu vao

lién quan dén yéu cau khoi lugng cua dong da dugc tinh toan ddi véi dong bén cua dong
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tudn hoan 4p suat cao va cap tin hiéu ra dén van ciia dong bén d€ tang hodc giam lugng cia

dong tudn hoan 4p suét cao trong dong bén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché da dugc md ta nhu véy theo c4c thuat ngit chung néu trén, phan mé ta nay
s€ dugc thuc hién c6 dua vao cic hinh v& kém theo, cac hinh v& nay khong nhét thiét phai
dé dung ty 18, va trong d6:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng san xuét dién bao gém cac b phén cia
hé thong diéu khién theo c4c phuong an ciia sang ché, cu thé 1a cdc bo phén diéu khidn nay
duoc tao két cdu dé didu khién nhiét;

Fig.2 14 hinh v& dang so d thé hién hé théng san xuit dién bao gbm cac bo phén cia
hé théng diéu khién theo cac phuong 4n khic cla séng ché, ngoai ra, cac bd phén didu
khién nay duoc tao két ciu dé didu khién ngudn nhiét;

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién hé thdng san xuét dién bao gém céc by phén cua
hé théng didu khién theo cac phuong 4n khéc cta sang ché, cu théla cac bo phan diéu khién
ndy dugc tao két chu @& didu khién cac b0 phén ctia hé théng san xuit dién béng cach ddt
truc tiép;

Fig.4 13 hinh v& dang so d6 thé hién hé théng san xuit dién bao gbm cac bd phén cla
hé théng diéu khién theo cac phuong 4n khéc cua sang ché, cu thé 1a céc bd phan didu khién
nay duoc tao két cdu dé didu khién céc b phéan khéc cia hé théng san xuét dién bang cach
a6t truc tiép;

Fig.5 12 hinh v& dang so 6 thé hién hé thdng san xuét dién bao gdm céc b phéan cua
h¢ théng didu khién theo cac phuong 4n khac ciia sing ché, cu thé 1a cac bo phan didu khién
nay duoc tao két ciu dé didu khién cac bd phén khac ctia hé thdng san xuit dién bang céch
ddt truc tiép, bao gdm viée loai bo khéi lugng dur thira ra khoi hé thdng san xuét dién nay;

Fig.6 13 hinh v& dang so d6 thé hién hé thdng san xuét dién bao gdm céc bd phan cia
hé théng didu khién theo cac phuong an khéc cua sang ché, cu thé 1a cac bo phén didu khién
nay dugc tao két ciu dé didu khién cac bd phan khéac cia hé théng san xuét dién bang cach
a6t truc tiép, viéc loai bo khbi lugng du thira ra khoi hé théng sén xuét dién nay; va

Fig.7 12 hinh v& dang so d thé hién hé thdng san xuét dién bao gdm cac bd phan cia
hé thdng diéu khién theo cac phuong 4n khac clia sang ché, cu thé 1a céc bo phén diéu khién

nay duogc tao két cau d¢ dicu khién nhiét dugc dua vao hé thong san xuat dién.
M0 ta chi tiet sang che
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Duéi ddy, sang ché s& duge mé ta mot cach dAy da hon. Tuy nhién, sang ché c6 thé
dwoc thuc hién theo nhiéu dang khic nhau va s& khong duogc hiéu 13 chi gidi han & céc
phuong an néu trong ban md ta nay; hon nita, cac phuong an nay dugc thue hién khién cho
phin mb ta nay s& chuyén tai toan bd va hoan toan, va dAy @i pham vi bao ho cia sang ché

d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay. Khi duogc st dung trong

bédn mo ta ndy va cac diém yéu clu béo hg, cac dang s6 it “mdt”, “mdt chiée”, va “mot cai”
bao gbm ca viéc @& cap dén sé nhidu trir khi ngit canh chi rd theo cach khac.

Theo mot hogc nhiéu phuong éan, sang ché dé xuit hé théng va phuong phap diéu
khién viéc san xuit dién. Hé thdng va phuong phap diéu khién nay c6 thé duoc st dung lién
quan dén nhiéu hé thdng san xuvét dién. Vi du, c4c hé thdng diéu khién c6 thé dugc ap dung
cho mot hodc nhiéu hé théng trong d6 nhién lidu dugc d6t d& dua nhiét vao dong co thé
hodc khong thé duge nén cao hon ap suit moi truong. Tuong tu, céc hé théng didu khién
ndy c6 thé dugc ap dung cho mot hodc nhidu hé thdng trong d6 chét luvu cong téac duge tinh
~ toan dé dugc lam néng va lam mat nhidu 1an va/hodc dugc nén va lam gidn nd nhidu 1an.
Chét luu cong tac nay c6 thé chira mét hogc nhiéu H,0, CO,, va N, ching han.

Céc vi du vé hé théng va phuong phép san xuit dién trong d6 hé théng diéu khién
nhu dwgc md ta trong phdn mé ta ndy c6 thé dugc thuc hién duge boc 16 trong Patent My s
9,068,743 cip cho Palmer cac ddng tic gia, Patent My 56 9,062,608 cip cho Allam va céc
dong tac gia, Patent My sb 8,986,002 cép cho Palmer cic ddng tac gia, Patent My s
8,959,887 cip cho Allam va céc ddng tac gia, Patent M¥ s 8,869,889 cép cho Palmer céc
dong tac gia, Patent M§ sb 8,776,532 cdp cho Allam va céc ddng tac gia, va Patent M§ s
8,596,075 cép cho Allam va céac dff)ng tac gid, toan bd ndi dung cua cac tai li€u nay dugc
dua vao ddy bang cach vién din. Nhu mét vi du khong gii han pham vi clia sang ché, hé
théng san xuit dién voi hé thdng didu khién duoc mé ta dudi day c6 thé duoc st dung co
thé dugc tao két cAu @& dbt nhién lidu c¢6 O, véi su ¢6 mit cia chét luu tudn hoan CO, trong
budng dbt, tot hon 1a trong d6 CO, duge dua vao & &p sudt it nhat khoang 12MPa va nhiét
do it nhét khoéng 400°C, d tao ra dong san phdm bt chira CO,, tdt hon 1a trong d6 dong
san phim d6t c6 nhiét do it nhit khoang 800°C. Hé thdng san xudt dién nay con c¢6 thé dugc
mo ta béng mot hodc nhidu dic diém sau:

Dong san phdm dbt c6 thé dwoc 1am gidn nd qua tuabin véi 4p suat xa khoang 1MPa
hoic cao hon dé phét dién va tao ra dong x4 cua tuabin chira CO,.

Dong xa cua tuabin cé thé dugc dua qua cum trao dbi nhiét dé tao ra dong x4 da

dugc l1am mat.
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Dong xa cua tuabin da duoc 1am mat c6 thé dugc xi ly @& loai bd mot hodc nhidu
thanh phan thtr cip khac ngoai CO, dé tao ra dong xa da dugc lam sach.

Dong xa da duoc 1am sach c6 thé duge nén dé tao ra dong chét luu tudn hoan CO,
si€u tdi han.

Dong chét luu tudn hoan CO, siéu t6i han c6 thé duoc 1am maét dé tao ra chét luu
tudn hoan CO, t§ trong cao (tt hon 14 trong d6 ty trong it nhat khoang 200kg/m°).

Chét luu tudn hoan CO, ty trong cao ¢6 thé duge bom dén ap suét thich hop dé dua
vao budng dbt.

Chét Iwu tudn hoan CO, di duoc nén ¢ thé dugc 1am néng béng cach dua qua cum
trao d6i nhiét bang cach str dung nhiét thu hdi dugc tir dong x4 cla tuabin.

Tét ca hodc mot phén ctia chit luu tudn hoan CO, da duoc nén c6 thé duge lam néng
thém bing nhiét ma khéng duge rit ra khoi dong xa ciia tuabin (5t hon 13, trong dé viée
lam nong thém dugc thuc hién mot hoac nhiéu 14n trude, trong, hodc sau khi di qua bo trao
dbi nhiét).

Chét luu tudn hoan CO, da duge nén va lam néng c6 thé dwoc tudn hoan bén trong
buéng dét (5t hon 1a trong d6 nhiét d6 cta cht luu tudn hoan CO, di dugc nén va lam
néng di vao budng dét thip hon nhiét d6 cta dong x4 cua tuabin khong cao hon khoang
50°C).

Cac hé thdng diéu khién do sang ché d& xuit c6 thé 1a dic biét c6 loi so véi cac
phwong phép san xuét dién nhu di dugc minh hoa néu trén do cin phai didu khién mot cach
chinh x4c nhiéu théng s lién quan dén nhidu dong, cac thong sb nay cn duge didu khién
chinh x4c dé tao ra hiéu suét mong mudn va sy an toan. Vi du, theo mdt hodc nhiéu phuong
an, cac hé théng didu khién nay c6 thé 1a ¢6 loi lién quan dén mot hodc nhidu chirc nang bt
ky trong sd cac chirc ning sau.

- Céc hé thdng diu khién nay c6 thé 13 c6 loi dé cho phép dilu khién téc do khéc nhau
clia tuabin san xuét dién va mdy nén dugc st dung dé nén dong ma duoc lam gidn nd cudi
cling qua tuabin. Pidu nay 1 c6 loi dbi véi cac tuabin khi thong thudng trong d6 may nén
va tuabin duge ldp trén ciing mot truc. Két cdu thong thuong nay khién cho n6 khong thé
vén hanh may nén & tdc d9 thay dbi. Tc do quay khong ddi va cac dilu kién diu vao dem
lai niing suét theo khéi lwong gin nhu khong ddi bén trong may nén va do dé cling gan nhu
khong ddi trong tuabin. Diéu nay c6 thé bi anh hudng thdng qua viéc st dung céc canh din
huéng ddu vao, ma han ché dong khi di vao mdy nén va do d6 gidm ning suit theo khdi

lugng. Theo sang ché, viéc st dung bom giita may nén va tuabin tao ra cac mic diéu khién
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d4ang ké ctia hé théng san xuét dién. Didu ndy cho phép tach ning suét theo khdi lugng cua
t6 hop may nén-bom va téc do truc ciia tb hop tuabin-mdy nén-may phét.

Cac hé théng didu khién nay cé thé 1a ¢6 loi dé didu khién ap suét du vao va/hoidc
dAu ra ctia tuabin lam gian nd dong khi da dugc 1am néng. Dong khi d3 dugc 1am néng nay
c6 thé chi yéu la CO, (theo khéi lrong).

Cac hé théng diéu khién nay co thé 1a co loi dé didu khién nhiét d6 dau ra cua tuabin.

Céc hé théng diéu khién nay c6 thé 12 c6 loi dé diéu khién sy van hanh ctia hé théng
san xuit dién bang phwong tién nén CO, dé tiang ap sudt ctia CO, tir lugng khi x4 ctia tuabin
dén ap sut cia lugng dau vao cta tuabin sao cho céc &p suét nay dugc duy tri.

Céc hé théng diéu khién nay c6 thé 12 c6 loi dé diéu khién viéc loai boCO, cubi clng
dd duoc tao ra tir cacbon trong khi nhién lidu ciia budng dét & diém bat ky trong phuong
tién nén CO, tir 4p sudt khi x4 cia tuabin dén &p suét diu vao tuabin.

Céc hg thong diéu khién nay c6 thé 1a c6 lgi dé diéu khién sy van hanh ctia hé théng
san xuét dién, trong d6 khi x4 néng cia tuabin dugc 1am maét trong b trao d6i nhiét c6 bd
phéan tiét kiém trong khi 1am néng dong CO, 4p suit cao tudn hoan dé dam bao nhiét duoc
thu hoi tir khi xa lanh cta tuabin tao ra dong tudn hoan CO, ap sut cao t6i uu dén budng
dbt & nhiét do cao nhét c6 thé. |

Céc hé théng didu khién nay c6 thé 1a c6 loi dé t5i wu nhiét dua vao dong CO, tudn
hoan (vi dy, & nhi¢t do khoang 400°C hogc thip hon) tir ngudn nhiét bén ngoai dé diéu
khién mitc chénh léch nhiét d¢ trong bd trao dbi nhiét c6 b phan tiét kiém thip hon nhiét
d6 400°C dé tbi da hoa lugng CO, tudn hoan ma c6 thé dugc lam néng nguoc voi dong xa
lam mat cta tuabin va giam dén mirc t6i thiéu mtrc chénh léch nhiét ¢ dau néng cia bd
trao d6i nhiét ¢6 bd phan tiét kiem.

Céc h¢ thong diéu khién nay c6 thé 1a ¢6 loi dé didu khién dong nhién licu dén budng
d6t nham dam bao réng cac san phém dé6t khi dugc tron véi dong CO, tudn hoan duoc lam
néng ap suét cao tao ra dong khi diu vao dén tuabin & nhiét do va ap sudt can thiét.

Céc hé théng diéu khién ndy c6 thé 1a c6 loi dé didu khién dong oxy dén budng dbt
dé tao ra ndng do O, dur thira can thiét trong dong d4u ra ciia tuabin nhim ddm bao viéc dét
hoan toan nhién liéu.

Céc hé thdng diéu khién nay c6 thé 1 c6 loi dé diéu khidn sy van hanh cta hé théng
san xut dién sao cho dong x4 ctia tuabin thoét ra khoi b trao dbi nhiét c6 bd phén tiét kiém
c6 thé dugc 1am mat thém bang phuong tién 1am mat xung quanh dé t6i da hoa su ngung tu
nuéce da dugc tao ra trong qud trinh dbt va loai bé viéc san xudt nude cudi cing tir vie dbt

khi nhién li¢u cing v6i nhién liéu khac hodc céc tap chat c6 ngudn gbc tir viée dbt chay.
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Theo mdt hogc nhiéu phuong 4n, hé théng san xuét dién thich hop dé thuc hién bing
hé théng diéu khién nhu dugc md ta trong phin mé ta nay c6 th duge tao két cdu dé lam ‘
néng thong qua phwong phép khéc hon 1a théng qua viéc dbt nhién liéu héa thach. Nhu mot
vi du khong giéi han pham vi cia sang ché, ning lrgng mit troi c6 thé duge sir dung dé bd
sung hoc thay thé nhiét dua vao thu duge tir viée d6t nhién liéu hoa thach trong buff)ng dbt.
Phuong tién 1am néng twong tw khac c6 thé duoc sir dung. Theo mot sd phuong an, kiéu
1am néng bit ky dua vao trong dong tudn hoan CO, & nhiét do 400°C hoic thip hon c6 thé
dugc sir dung. Vi dy, hoi ngung tu, khi x4 cta tuabin khi, céc dong khi nén dpan nhiét,
va/hodc cac dong chit luu néng khac ma c6 thé cao hon 400°C c6 thé duoge st dung.

Theo mt s6 phuong 4n, hé théng nay c6 thé 1a dic biét c6 loi dé didu khién nhiét do
d4u ra cia tuabin & tri s6 t6i da ma dwgc ¢b dinh béi nhiét 46 cho phép t6i da ciia b trao
ddi nhiét co bd phén tiét kiém duogc st dung. SViéc diéu khién nay co thé duge dua trén ap
sudt ddu vao va dlu ra cua tuabin va mirc chénh 1éch nhiét do dau néng van hanh ctia bo
trao ddi nhiét.

Hé théng didu khién theo sang ché c6 thé duoc x4c dinh béi mot hoic nhidu chirc
ning, trong d6 thong sb (vi du, thong sé do va/hodc thong s6 tinh toan) c6 thé dwoc lién két
v6i mot hodc nhiéu hoat dong c6 thé thuc hién. Céc hoat dong c6 thé thuc hién c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu hoat dong ma diéu chinh dong chit luu trong hé thdng nay, nhur thong
qua viéc mé va déng mot hodc nhiéu van. Nhu cac vi du khong gidi han, céc thong sb do
trong hé théng didu khién theo sang ché c6 thé bao gdm téc do cua dong chat Iwu, 4p suét,
nhiét d6, muc chét léng, thé tich chit luu, thanh phf?m chét Iuu, va cac yéu tb tuong tu.
Thong s6 do c6 thé do duoc bﬁng cach str dung thiét bj thich hop bét ky, nhu céc cdp nhiét
dién, cac cam bién ap sut, cac bd chuyén dbdi, cac bo do quang, céc luu lugng ké, thiét bi
phan tich (vi dy, ph6 ké UV-VIS , phd k& IR , phé ké khéi, sic ky khi, sic ky 16ng tinh ning
cao, va céc thiét bi tuong tu), ap ké, va céc thiét bi tuong tu. Céc thong s6 tinh toan trong hé
thdng diéu khién theo sdng ché ¢6 thé bao gdm, vi du, mirc tidu thu dién ctia may nén (vi
du, mdy nén CO,), muc tiéu thu dién cua bom (vi du, bom CO,), muc tidu thu dién cta nha
may oxy nhiét do thép, su cép nhi€t cuia nhién li¢u, d§ syt ap (vi dy, d0 sut 4p trong bd trao
ddi nhiét) dbi v6i mot hodic nhidu dong chat luu, mirc chénh léch nhiét d9 (vi du, mirc chénh
léch nhiét do & dau néng clia bd trao ddi nhiét va/hodc diu lam mat cia bo trao ddi nhiét),
cong suit diu ra cua tuabin, cong sudt diu ra cia may phat, va hiéu sut ctia hé théng.
Thong sb tinh toan c6 thé dwoc tinh toan, vi dy, béi hé thdng didu khién gidm sét bing may

tinh dua trén cac thong sé do dugec.
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Hgé théng theo cac phuong 4n ctia sang ché dugc thé hién trén Fig.1, hinh v& nay thé
hién hé-théng didu khién ma c6 thé dugc st dung dic biét dbi véi chu trinh ndng luong kin.
Hé thdng diéu khién nay 1a dic biét c6 ich trong hé thdng va phuong phap ma diéu khién
truc tiép luong nhiét di vao hé thdng, vi du, trong cac ng dung ning lwong mit troi, 1a
khong cin thiét. Trong két ciu néy, chit Iuu cbng tac duge tudn hoan qua bd lam néng 12,
tuabin 10 nbi voi may phat 11, b 1am néng/bd 1am mat thr nhét 16, may nén 30, bd lam
n6ng/bd lam mat thtr hai 18, va bom 20. Tiy ¥, c6 thé c6 bod trao dbi nhiét thu hdi 50 sao
cho nhiét trong dong chat lwu cong tac 101b thoét ra khéi tuabin 10 c6 thé duoc thu hdi bén
trong dong chit Iwu cong tic 101 g dé thoét ra duéi dang dong chit luu cong tic 101h ma
dugc 1am néng thém boi bd lam néng 12.

Nhiét di vao hé thdng san xuét dién trong bd 1am néng 12 dwgc bd sung vao chét Iuu
cong téc, tdt hon 12 & ap suét cao (vi du, khoang 10bar (1MPa) hodc cao hon, khoang 20bar
(2MPa) hodc cao hon, khodng 50bar (SMPa) hodc cao hon, khoing 80bar (8MPa) hoic cao
hon, khoidng 100bar (10MPa) hoac cao hdn, khoang 150bar (15MPa) hodc cao hon, khoang
200bar (20MPa) hodc cao hon, hodc khoang 250bar (25MPa) hoic cao hon) _dé tao ra dong
chit Iru cong tac dugc lam néng, 4p suit cao 101a. Dong nay di d&n tuabin 10 va duge lam
gidn n& dén 4p sudt thip hon dé thoat ra khéi dudi dang dong chét luu cong tac 101b. Piém
khéng ché thong s& 13 dugce tao két cAu nim sau tuabin 10 va nim trudec bd 1am ndéng/bd
1am mét thtr nhét 16 (va tity ¥ ndm trudc bd trao dbi nhiét thu hdi 50 néu ¢6) va c6 cam bién
nhiét do, cap nhiét dién, hodc cic thiét bi tuong ty. B didu khién 2 (ma c6 thé duge mb ta
nhu b6 diéu khién bom) quan 1y va/hoic thu thdp mét hodc nhidu sé do nhiét do (ma céc sb
do nay c6 thé lién tuc hodc dinh ky) & didm khéng ché thong sé 13. Dé duy tri nhiét do gin
nhu khong di & diém khdng ché thong sé 13, bd didu khién 2 quan 1y cac viée didu chinh
cong suét, néu cén, cho bom 20. Vi du, b diéu khién 2 c6 thé didu khién téc dd cua bom 20
d¢é dép lai s6 do nhiét d6 & diém khéng ché thong sb 13. Theo céch nay, bo didu khién 2 c6
thé dugc tao két clu dé duy tri nhiét d6 mong muén trong dong chit luu cong tac 101b
khong phu thudc vao lugng nhiét dugc dua vao bén trong hé théng trong bd lam néng 12,
va twong tu khdng phu thudc vao nhiét d6 dau vao cta tuabin 10. Pidu nay la c6 lgi vi bom
20 c6 thé dugc diéu khién mot cach cu thé dé phéan phdi khéi Iugng ciia dong chinh xéc cia
chét lvu cong tac & ap suét chinh x4c nhu dugc bidu thi boi nhiét d6 diu vao dén tuabin 10
nhu dugce biéu thi béi lugng nhiét dugce dua vao trong b lam noéng 12. |

Viéc diéu khién dong c6 thé tac dong dén mot hodc nhidu théng s6 khac trong hé
théng san xuit dién dugc thé hién trén Fig.1. Vi dy, cic thay ddi vé tdc do cla dong qua

bom 20 khién cho thay dbi ngay lap tirc vé ap sudt hut ndm trude bom trong dong chit luu
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cong tac 101f. P& duy tri kha ning didu khién mong mudn cia bom 20, cc didu kién hut
ctia bom phai duge gilt nguyén cang khong dbi cang tét bén trong khoang dinh trudc. B
1am néng/bd 1am mét thir hai 18 ¢ thé 13 c6 lgi d& duy tri nhiét do hut ctia bom 20 & trj s6
mong mudn. D& duy tri 4p suét hat gin nhu khong dbi cho bom 20, bd diéu khién 3 (ma co
thé duwoc mé ta nhu bd didu khién 4p suit hit cia bom) c6 thé duge tao két cAu dé giam sat
cam bién 4p suét, bd chuyén dbi, hodc cic bd phan tuong tu dugc bé tri & diém khéng ché
thong s6 23, va bod didu khién 3 c6 thé sir dung céc s6 do ap sudt thu duge tir cac bo phan
ndy dé diéu khién van tran nguoc 31, ma c6 thé dugc tao két cdu dé cho phép nhiéu hoic it
chét Iuu hon tir dong chét luu céng tic 101e tran ngugc dén diém khéng ché thong sb 44,
ma c6 thé & vi tri bt ky trong dong chét Iuu cong tac 101c. Do d6, v& ban chit by didu
khién 3 c6 thé dugc tao két cdu dé didu khién luong ctia dong tudn hoan khép kin quanh
mdy nén 30 théng qua van tran ngugc 31. Nhu véy, 4p suit & diém khéng ché thong sb 23
c6 thé duge ting bang cach giam dong chét luu qua van tran ngugc 31 va c6 thé duoc gidm
bing cach ting dong chét luu qua van tran ngugc. Khi chit luu tran nguge vio trong dong
chit Iuu cong tac 101c, né ciing c6 thé mudn duy tri 4p suét gan nhu khong dbi trong dong
chét luu cong tac 101b va dong chét huu cong tac 101c. Do d6, diém khéng ché thong s 13
c6 thé tuong tu nhu cdm bién ap sudt, bd chuyén ddi, cac cac bd phén tuong ty. Cam bién
nhiét do ye‘l cam bién ap suét co thé duge tao két cAu & cung mot diém khéng ché thong sb,
hoic céc diém khéng ché thong sé khac nhau c6 thé duoc st dung trong dong chét lvu cong
tac 101b d6i v6i cac cam bién twong tmg.

Do diém khéng ché thong sb 13 ndi thong véi didm khéng ché thong sb 44 va diém
khéng ché thong s 43, cac 4p sudt tuong tmg & diém 13, diém 44, va diém 43 c6 thé 1a
khéc nhau gan nhu chi do 4p suét riéng hao hut qua thiét bi va duong dng. Bo didu khién 4
c6 thé dugc tao két cdu dé giam sat cam bién 4ap sudt, bd chuyén dbi, cac bd phan twong tur
duoc bb tri & diém khéng ché thong s6 43, va bd diéu khién 4 co thé duoc tao két cAu dé
diéu khién van 41 nhdm cho phép chét luu tir dong chét lvu cong tac 101d vao trong, hodc
ra khoi, hé théng nay nhim duy tri ap suit gan nhu khong dbi & diém khdéng ché thong sb
44. Nhu vay, diém khéng ché thong sb 44 c6 thé c6 cam bién ap suit, bo chuyén dbi, hoic
cac thiét bi twong tw, ma c6 thé dugc gidm st bdi bd didu khién 4, néu mubn. NTheo céch
khac, do diém khdng ché thong sb 43 ndi thong v6i diém khéng ché thong sb 44, ap sudt do
dugc & diém khdng ché thong sé 43 c6 thé duge xem 1 gin nhu ddng nhét voi ap sut &
diém khéng ché thong s6 44. Van 41 ¢6 thé dugc tao két cAu dé loai bé va/hodc bd sung
chit Iuu vao dong chét lvu cong tac nhim duy tri ap suit mong mudn. Theo mot s phuong

an, c6 thé ¢ hai van thay cho mdt van 41 - van thir nhit (nghia la van xa chét luu) dugc tao
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két cAu dé cho phép chét hru chay ra dén chd tidu nhiét dudi, va van tht hai (nghia 12 van
nap chét luu) duge tao két ciu dé cho phép chit luu chay vio tir ngudn 4p suét cao hon.

Theo mot sb phuong an, hé théng da dugc thé hién c6 thé duge diéu khién sao cho
khong c6 van 41 hodc khong dugce sir dung, va thay vao d6 bo didu khién 3 c6 thé van hanh
@& gan nhu ngan chin sy mit én dinh béi may nén 30. Theo cac phuong 4n niy, bd diéu
khién 2 van c6 thé van hanh dé diéu khién nhiét d6 & diém khéng ché thong sb 13, va vong
diéu khién c6 thé 1a vong kin hoan toan, két cAu ndy c6 thé 1a dic biét ¢6 loi dé 1am néng
gian tiép cc chu trinh san xuét dién. Vi dy, theo mot hodc nhiu phuong 4n, bd 1am néng
12 ¢6 thé duge tao két chu dé thuc hién vig¢c 1am néng br?mg ning luong mat troi ¢ hodc cao
hon murc nhiét xac dinh, va do do, hé théng san xuét dién ndy c6 thé gan nhu tu diéu chinh
& tao ra cang nhidu dién cang t6t véi dudong dic trung dong luc hoc thay dbi theo ddu vao
clia ning luong mat troi. Twong tw, két ciu nay co thé dugc duy tri néu nhiét bd sung ddi
Vo1 nguc“m khéc dugc bd sung lién tuc hodc khong lién tuc trong bd 1am néng 12.

Trong hé théng dwoc thé hién trén Fig.1, may nén 30 tiép nhan dong chit [uu cong
tac ddu vao ctia n6 tir tuabin 10, va dong chét luu cong tac ddu ra ciia nd dwoc phan phdi
sau cling dén bom 20. M4y nén 30 c6 thé co truc 1ap trén tuabin 10, va céc diéu kién lam
vigc ciia mdy nén ndy c6 thé gin nhu khong thay ddi dwa trén vide didu khién cac didu kién
x4 cua tuabin.

Mic di b diéu khién 2, bd diéu khién 3, va bo didu khidn 4 duoc thé hién va va md
ta 1a cac bd diéu khién riéng biét, song cin phai hiéu ring céc bd didu khién twong ung cd -
thé duogc tao két ciu 1a mot phén ciia cum cao hon. Vi dy, mot cum diéu khién ¢6 thé bao
gdm céc khdi nhd ¢6 thé duge néi ridng biét voi cac didm khéng ché thong sb da duoc thiét
ké cua ching va cac thiét bi diéu khién cta ching (vi du, bom 20, van tran nguoc 31, va
van 41). Cu thé hon, cic cum didu khién c6 thé dugc tao két cdu gin nhu 1a cac chuong
trinh con trong toan bd bd diéu khién (vi du, may tinh hodc thiét bi dién tir twong tu) vdi cac
tin hi¢u vao va céc tin hi¢u ra dugc thiét ké dbi voi cac diém khéng ché thong s tuong tng
va céc thiét b diéu khién.

Theo céac phuong 4n, theo d6 ¢ b trao dbi nhiét c6 kha ning thu hdi 50, viéc didu
khién nhiét d6 & diém khdng ché théng sé 13 c6 thé 1a rit quan trong. Bing cach duy tri
nhiét 4 & diém khéng ché thong s 13 & hoic gin nhu gin trj sd trang thai 6n dinh, cac
profin nhiét d§ trong bd trao dbi nhiét c6 kha ning thu héi 50 ciing c6 thé van gan nhu
khong dbi. O murc t6i thidu, so dd didu khién nay la c6 loi do giam hodc loai bod su xoay
vong nhiét cia duong 6ng, cic bd trao ddi nhiét, va thiét b nhiét d§ cao khac dung trong hé

théng nay, dén luot minh chiing c¢6 thé 1am ting dang ké tudi tho ctia cac bd phén.
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Hé théng theo cic phuong 4n cia sang ché duoc thé hién trén F ig.2, hinh v& nay thé
hién hé théng san xuét dién gn nhu gidng véi hé théng san xuét dién dugc thé hién trén
Fig.1. Trong hé thdng dugc thé hién trén Fig.2, c6 bd didu khién 1 khac (ma c6 thé dugc mo
ta nhu b diéu khién dién) va c6 thé dugc tao két cdu dé giam sat nhidu tri s6 va quan Iy sé
luong céc 1énh didu khién.

Theo mét hodc nhidu phuong an, bd didu khién 1 c6 thé duge tao két cAu dé do
va/hogc tiép nhan cac s do lién quan dén cong sult diu ra cua may phat 11. Theo mdt sb
phuong 4n, bo diéu khién 1 ¢6 thé dwoc tao két cdu dé quéan ly viéc cp nhiét thong qua bd
1am néng 12 nhim sinh ra ning luong cén thiét. D6 d6, néu cong sudt dau ra & may phat 11
cao hon hoic thip hon cong sudt diu ra mong mudn, nhiét cép thong qua bd 1am néng 12
c¢6 thé duoc giam hoic ting d& phan phbi cong sut diu ra mong mudn. Tuong tu, viéc
gidm sat cong sut diu ra bang bo diéu khién 1 c6 thé cho phép thay dbi dong dbi vai viée
cép nhiét nén c6 thé tao ra cong sut diu ra gin nhu khong di. Nhw mot vi du khong giéi
han pham vi cua séang ché, khi viéc 1am néng b%lng nang luong mit troi dugce st dung cho
bo 1am néng 12, cong suét diu ra & may phat 11 c6 thé duge sir dung nhu bd khoi dong nén,
vi dy, nhiéu guong c6 thé duoc hudng vao thap gom dé ting mirc téa nhiét khi cong suét
dAu ra giam xudng dudi mirc xéc dinh va/hodc khi cong suit diu ra khong du dé dép ung
thuét toan 1am néng x4c dinh trude, nhur trong d6 cong sudt dau ra ¢6 thé duoc ting mot
cach tu dong vao mot thoi diém trong ngay khi mtrc str dung dugce cho 1a s& ting. Nhu mot
vi du khong giéi han khac pham vi ciia séng ché, cac nguén nhiét c6 thé dugc st dung trong
do nguén nhiét thir nhét c6 thé duge st dung chua yéu, va ngudn nhiét thr hai c6 thé sn
sang dugc dua vao mot cach tu dong khi cong suét ddu ra & may phét 11 khong da. Vi duy,
viéc 1am néng bing ning lwong mit trdi c6 thé duoc két hop vé6i viée 1am néng bing cach
@6t chay véi mot ngudn 13 ngudn nhiét chinh va ngudn kia 13 ngudn nhiét phu dé bd sung
cho ngudn nhiét chinh nay.

Khi nhiéu hoic it nhiét hon duge bd sung vao hé théng ndy, nhiét 6 déu vao cua
tuabin s& thay dbi va, sau khi 1am gidn n& qua tuabin, nhiét d6 & diém khéng ché thong sb
13 s€& thay ddi. Nhu vay, mot hodc nhiu chirc nang diéu khién da dugc mo ta trén day lién
quan dén Fig.1 ciing c6 thé dugc thuc hién trong hé théng dugc thé hién trén Fig.2.

Hé théng theo cac phwong 4n clia sang ché con duoc thé hién trén Fig.3, hinh v& nay
thé hién hé thdng didu khién ma c6 thé duoc st dung nhét 12 v6i chu trinh ning lvong nira
kin. Hé théng didu khién nay dic biét c6 ich trong hé théng va phuwong phap ma trong dé
chu trinh nay 14 chu trinh d6t truc tiép oxy-nhién lidu d6t chay bing nhién liéu chita cacbon

v6i oxy. Nhu dugce thé hién, it nhat 13 hai thanh phﬁn c6 thé duge két hop dé tao ra phan
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ng tda nhiét duge dua vao hé théng qua van 14 va van 71. Cac thanh phan da dugc thé
hién duogc dua truc tiép vao tuabin 10; tuy nhién, theo mdt hoiic nhiéu phuong én, cac thanh
phan nay c6 thé duogc dua vao 10 phan ing, nhu budng d6t. Theo mdt sb phuong én, tuabin
10 12 bd phan nhiéu giai doan bao gdm budng phan ttng hoic budng dbt nim trudc tuabin.
Trén Fig.3, phan ctia b phan 10 bén duéi dudng nét dirt c6 thé 1a budng dbt, va phin ciia
b phén 10 bén trén dudng nét dit c6 thé 14 tuabin. Nhu mot vi du khong gidi han pham vi
cta sang ché, van 14 ¢6 thé duge tao két ciu dé do nhién liéu, nhu khi ty nhién hodc nhién
liéu hoa thach khac, va van 71 ¢6 thé duge tao két ciu dé do chit oxy hoéa, nhu khong khi
hogc oxy gin nhu tinh khiét (vi du, it nhit 95%, it nhit 98%, it nhit 99%, hoic it nhit
99,5% oxy tinh khiét).

Trong hé théng dugc minh hoa béng vi du dugc thé hién trén F ig.3, bd diéu khién 1
c6 thé dugc tao két cAu dé giam sat cong sudt du ra cta may phat 11. Dua trén cong suit
du ra do dugc, bd didu khidn 1 diéu khién van nhién lidu 14 d cho phép nhidu hogc it
nhién liéu hon chay vao trong hé théng san xuit dién nay. Khi nhiéu hoic it nhién liéu hon
duoc bé sung vao hé théng san xuét dién nay, bo diéu khién 7 (ma c6 thé duge mod ta nhu
bo diéu khién ty 1¢ nhién liéu/chét oxy hoa) so sanh tdc d6 cia dong nhién liéu & diém
khéng ché thong s 15 véi toe do cia dong chit oxy héa & diém khdng ché thong sb 72, va
bo diéu khién 7 didu khién van cua chét oxy hoa 71 dé cho phép nhidu hoic it chit oxy hoa
hon di qua d6 dé duy tri ty 1 quy dinh cta nhién liéu vé6i 0Xy.

Céc san phim cta phan tng (vi du, d6t) di qua tuabin 10 (hodc phan tuabin cua td
hop 10 phén {mg/tuabin) va thoat ra dudi dang dong x4 ctia tuabin. Nhu mot vi du, khi khi
tu nhién va oxy dugc dinh lugng qua van 14 va van 71, céc san phdm chinh trong dong xa
clia tuabin s& 12 H,O va CO,. Dong xa ciia tuabin c6 thé di qua bo trao di nhiét thu hdi 50
(mic du bd phan nay c6 thé 13 tiy ¥) va sau do di qua bd 1am néng/bo 1am mat thir nhat 16.
Sau d6, dong xa cua tuabin dugc xir 1y trong bd phan tach nudc 60 ma & d6 nudc co thé
duoc dan qua van 61. Dong CO, gin nhu tinh khiét ra khoi dinh cia bd phén tach nudc 60
va dugce dwa qua may nén 30 (v6i phin nhé duge rit ra qua van 41. Dong CO, da dugc nén
tudn hoan ra khéi may nén 30 duogc dua qua bd 1am néng/bd lam mat thi hai 18 va sau d6 la
bom 20 dé tao ra dong CO, tuén hoan &p suit cao, dong nay c6 thé duoc dua quay trd lai
tuabin 10 (tuy y di qua bg trao dbi nhiét thu hdi 50 dugc 1am néng bang nhiét duoc rat ra tir
dong x4 cua tuabin). Dong CO, gan nhu tinh khiét ¢ thé chtra it nhdt 95% trong luong, it
nhét 97% trong luong, it nhit 98% trong luong, it nhét 99% trong lugng, hodc it nhét 99,5%
trong lugng CO,.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.3, hé théng diéu khién dung véi hé théng san xudt dién
1am vi du bao gdm b¢ diéu khién 2, b didu khién 3, va bd didu khién 4, cac bo didu khién
ndy c6 chirc ning gn giéng nhu bd didu khién duge mo ta trén day lién quan dén hé théng
dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Ngoai ra, b diéu khién 6 (ma c6 thé dugc mo ta nhu bo
diéu khién bd phén tach nudéc) duge st dung dé gidm sat mirc nude trong b phéan tach nude
60, bo diéu khién nay c6 thé c6 mot hogic nhidu cam bién thich hop dé cung cép tin hiéu ra
clia mirc nudc ma c6 thé duoc doc béi bd diéu khién 6. Dua trén tin hiéu mrc nude da tiép
nhan dugc, bd diéu khién 6 c6 thd didu khién van 61 dé mé& & cac khoadng va quing thoi
gian chinh x4c dé duy tri muc nuée trong b phén tach nudc 60 & mirc nudc mong mudn.
Mic du phép do dugc dé cép lién quan dén mirc nuéc, song can phai hiéu rang thé tich,
khéi lugng, hodc cac thong s6 khac c6 thé dugce sir dung dé cung cép tin hiéu dén bo didu
khién 6.

Hé¢ thdng theo cic phuong 4n khéc cua sang ché dugc thé hién trén Fig.4, hinh vé
ndy thé hién h¢ thong diéu khién ma c6 thé dugc st dung nhit 1a déi véi chu trinh ning
lugng nira kin st dung ngudn khong khi nhan tao. Hé théng diéu khién nay la dic biét c6
ich trong hé théng va phuong phap ma trong d6 chu trinh 14 chu trinh dét truc tiép oxy-
nhién liéu dét chdy bang nhién lidu chira cacbon véi oxy. Bo didu khién 1 gidm sat thém -
cong suét diu ra ciia may phét 11 va do d4u vao nhién liéu qua van 14 d phu hop.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, nhién liéu va chét oxy hoéa di vao bo phan dbt cua
budng a6t kép/tuabin 10, va dong xa clia tuabin thoét ra khéi tuabin. Dong x4 ciia tuabin cé
thé di qua bd trao ddi nhiét thu hdi 50 (mic du b phan nay c6 thé 1a ty ¥) va sau d6 di qua
b 1am néng/bd 1am mat thir nhit 16. Sau d6, dong xa cla tuabin duoc xtr ly trong bd phén
tach nudc 60 ma & d6 nudce c6 thé dwoe din qua van 61. Dong CO, gin nhu tinh khiét ra
khoi dinh clia by phén tach nude 60 va dugc dua qua may nén 30 (v6i phin nhé duoc rit ra
qua van 41). Dong CO, di duoc nén tudn hoan ra khoi may nén 30 dugc dua qua bo lam
no6ng/bd lam mat th hai 18 va sau d6 bom 20 dé_ tao ra dong CO, tudn hoan ap suét cao,
dong nay cé thé duge dua quay trd lai budng dét kép/tuabin 10 (thy ¥ di qua bo trao ddi .
nhiét thu hdi 50 dugc 1im néng biang nhiét rut ra tir dong xa ciia tuabin).

Trong két cdu nay, chit oxy héa di vao qua van 111 va di qua ddu ndi 114, ma & d6
CO, c6 thé dugc két hop véi chit oxy hoa. Dong chét oxy hoa (thy y duge pha lodng bang
dong CO,) di qua bd 1am néng/bd 1am mat 22, duge nén trong mdy nén 90, di qua bd lam
n6éng/bd lam mat 24, va cudi cling dugc dua di qua trong bom 80. B9 diéu khién 8 (ma co
thé dugc mé ta nhu bd didu khidn bom chit oxy hoa) do ty 16 giita khéi luong cta dong

nhién liéu (doc dugc & diém khéng ché thong sb 26) va khéi lugng ctia dong chat oxy hoa
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(doc duoc & diém khéng ché thong sb 82). Duya trén ty 1€ da duoc tinh toan, bd didu khién 8
c6 thé didu khién tdc do thay d6i bom 80 dé thay dbi cong suit cia bom va cho phép phan
phdi chét oxy hoa theo khéi luong cua dong chinh x4c dé duy tri ty 18 chat oxy hoéa mohg
mubn véi nhién liéu & ap suét can thiét. Theo cach nay, lugng chit oxy hoa da duoc cép vao
hé théng san xuét diéri 4n dinh & téc do ctia dong chinh x4c va ap suét chinh xé4c dé di vao
trong budng dét kép/tuabin 10. Néu, vi dy, 4p suét & diém khéng ché thong s6 82 ting 1én
do ép suét ngugec tir buéng dbt/tuabin 10, bd diéu khién 8 c6 thé duge tao két cu dé ra lénh
cho bom 80 vén hanh & tdc d6 khéac nhau thich hop dé cung cAp 4p suét chinh x4c va khéi
luong clia dong chét oxy hoa. Dya trén sb do ap suét thu duge & diém khéng ché thong s6
93, bo diéu khién 9 (ma c6 thé dugc mé ta nhu bd didu khidn 4p suét ciia chét oxy héa) c6
thé diéu khién van tran nguoc 91 dé giam hoic ting ap suét & diém khéng ché thong s6 93
bang céach cho phép nhiéu hoic it chit lvu hon tran nguoc (hodc dugc tudn hoan) dén diém
ndm trudc may nén 90 (cu thé 1a gitra diu ndi 114 va b lam néng/b lam mét 22). Ap subt
tuong tu ¢6 thé duoc giam sat & diém khéng ché thong s6 102 (4p suit nay twong ung voi
Iyc hit cia méay nén 90). Dya trén 4p suit nay, bd diu khidn 100 (ma c6 thé dugc mé ta
nhu bd didu khién 4p suét cia chét oxy héa) c6 thé diéu khién van 103 dé khoéng lam chéch
huéng hodc 1am chéch huéng mot phan chét lvu & phia truée may nén 30 dén diu ndi 114
nhim duy tri ap sut gin nhu khong dbi ¢ diém khéng ché thong sb 102. Dong CO, gin nhu
tinh khiét da dugc lam chéch huéng qua van 103 c6 thé dugc st dung d& pha lodng chét OXy
héa, va bd diéu khién 100 tuong tur c6 thé dugc tao két chu dé tang hodc gidm dong qua van
103 nhim tao ra su pha lodng mong mudn. Khéi lugng cia dong CO, dd dugc cung cép qua
van 103 c6 thé dugc do & diém khéng ché thong s6 113, va khéi lugng ctia dong chét oxy
héa dd duge cung cip qua van 111 c6 thé duge do & diém khdng ché thong sé 112. B§ didu
khién 110 (ma c6 thé duge md ta nhu bd didu khién viéc pha lodng) c6 thé duge tao két chu
dé tinh toan ty 18 clia cac dong ndy & diém khéng ché 112 va didm khdng ché 113, va c6 thé
dugc tao két chu dé didu khién van 111 nhim cho phép nhidu hoic it chit oxy hoa hon di
vao hé thdng nay d& dam béo duy tri ty 1¢ chinh xéc.

Theo mdt hoic nhiéu phuong én, cu thé 1a, hé théng diéu khién theo séng ché c6 thé
duge tao két cau dé diéu khién khéi luong trén ving 4p suit rong. SViéc diéu khién khéi
lwong theo 4p sudt thip (vi du, & ap sudt moi truong khoéng 10bar (IMPa), d&én khoang
8bar (0,8MPa), hodc dén khoang Sbar (0,5MPa)) c6 thé duoc thyc hién giéng nhu phin mo
ti bo diéu khién 4 néu trén. Cy thé, bd didu khién 4 c6 thé dugc tao két cAu d& mé hodc
dong van 41 nham giam bét khdi lugng du thira ra khoi hé théng san xuét dién nay. Vi du,

trong hé théng sir dung dong CO, tudn hoan 1am chét lwu cong tac va dét chay nhién liu
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héa thach, c6 thé tao ra CO, du thira. D& duy tri su can béng khéi luong chinh xéc trong hé
théng nay, tat ca hodc mot phén CO, d3 duoc tao ra c6 thé dugc rut ra qua van 41. Lugng
chit luu da dugc rut ra qua van 41 nhim muc dich diéu khién khéi lwong c6 thé dugce tinh
toan dua trén hoa hoc lugng phap di biét cia phan tmg dbt, va do d6, bo didu khién 4 c6 thé
duogc tao két cAu dé didu khién khéi lugng cua dong qua van 41. Néu mubn, mét hodc nhiéu
cam bién c6 thé dugc sir dung dé do va/hoic tinh toan khbi lugng ciia chét lru nim sau
budng dét va/hodc dé do va/hoic tinh toan ty 18 khdi lugng cua chit Iuu gitta dong gitta
budng dbt va van 41 so véi dong nim sau may nén 30 va/hodc bom 20.

Trong hé théng theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5, s& khong c6 bo didu khién
3 va bd diéu khién 4 nhu duge mo ta trén ddy, va cac bo didu khién khac dugc ldp dé giai
phéng khéi luong du thira ra khoi hé théng san xut dién nay gin nhu & cling mot sudt 13 4p
sudt ddu ra cua may nén 30 (4p suit nay gin nhu gidng voi &p suét hit ciia bom 20). Nhu
dugc mb ta trén day, tdc do cua bom 20 duge didu khién béi nhidt do xa cta tuabin 10
thong qua bo diéu khién 2. Tuy nhién, trong hé thdng theo phwong 4n 1am vi du dugc thé
hién trén Fig.5, 4p suat hiit ciia m4y nén 30 dugc didu khién. Cy thé, diém khéng ché thong
s6 54 ¢6 thé c6 cam bién &p suét, va bd didu khién 35 (ma c6 thé duoc md ta nhu bo diéu
khién hat ctia may nén) c6 thé dugce tao két cdu @ mé va dong van 31 dua trén 4p suit & da
hut cia may nén 30 nhu da dugce do & diém khdng ché thong sb 54. Néu ap suat ¢ diém
khéng ché thong sb 54 bit diu ha, bo diéu khién 35 c6 thé duoc tao két ciu d& mo van 31
va cho phép chét lvu tran nguoc dén diém nim trude diém khdng ché thong sb 54 (s& tran
ngugc dén diém khoéng ché thong sb 44 trong hé théng theo phwong an duoc thé hién) va
nang ap suit & diém khéng ché thong s 54 1én. Néu 4p suit & diém khdng ché thong sb 54
bét dau tang, bo diéu khién 35 c6 thé dugc tao két chu dé dong van 31 nhim giam luong
chét Ivu tran nguogc va giam 4p suét & diém khdng ché thong sb 54.

Ngodi ra, & diéu khién tbc do cua bom 20, ap suit hut cia bom ciing c6 thé duoc
diéu khién. Cu thé, ap suat doc dugc & diém khéng ché thong s6 23 ¢6 thé duoc st dung boi
bo diéu khién 75 (ma c6 thé dugc mo ta nhu bd didu khién tde do bom), c6 thé dugc tao két
cdu dé mé va dong van 88. Do vay, 4p suit hut ciia bom 20 duge diéu khién bang cach loai
b6 chat luu du thira ra khoi hé théng san xuét dién & van 88, dén luot minh n6 duy tri dp
suat mong mudn cia hé thdng nay.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6, hé théng didu khién dién duoc tao két ciu
twong tw nhu két cdu dugc thé hién trén Fig.5 nhung khong sir dung van 88. Trong hé théng

‘theo phuong 4n duogc thé hién ndy, may nén 30 van hanh dya trén viéc didu khién ap suét

hit nhu duge mé ta lién quan dén Fig.5, va bom 20 ciing van hanh theo viéc didu khién 4p
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suit hit. Cu thé, ap suét doc dugc & diém khéng ché thong s6 23 ¢6 thé dugc st dung bédi
bo diéu khién 75, bd didu khién nay c6 thé dugc tao két ciu dé didu chinh téc do cha bom
20 nham duy tri cac diéu kién hut dugc diéu khién va tin hi€ura & ép sudt chinh xéc duoc ra
1énh bédi céc thong sb khac cia chu trinh dét. Ngoai ra, nhiét do thu dugce tir diém khéng ché
thong s6 13 ¢6 thé duge st dung lai boi b didu khién 2; tuy nhién, bo didu khién 2 ¢6 thé
duoc tao két cdu dé didu khién dong qua van 115 nhim diéu khién nhiét d6 cta dong xa ra
khoi tuabin 10. Bang céach cho phép nhiéu chét lwu ra khéi hé thdng san xuét dién nay qua
van 115 (hoic gitt nhidu chit luu trong hé thdng san xuit dién nay), 4p suit déu vao (do do,
khéi lwgng cia dong) qua tuabin 10 ¢6 thé duge didu khién, va nhiét 46 ddu ra cia tuabin
10 c6 thé dwoc didu khién theo cach tuong tu.

Theo mot hoic nhiéu phuong an, hé théng dién duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé c6
tuabin 10 1ip vao may phat dién 11. Dong nhién liéu dugc do qua van 14, va oxy duoc do
qua van 71, va nhién liéu duoc dbt bang oxy trong budng d6t 10. Nhién liéu va oxy dugc
tron véi dong CO, tudn hoan ap sult cao, da dugc 1am nong 120 dang ra khoi bd trao dbi
nhiét ¢6 bd phén tiét kiém 50. Cac khi dbt di dén tuabin 10b. Dong xa cta tuabin dugc lam
mat trong bo trao dbi nhiét c6 b phan tiét kiém 50 ngugc véi dong CO, tudn hoan ap sudt
cao 119 va dugce 1am rhét thém dén gin nhiét 4o moi trurong trong bd lam noéng/bd 1am mat
thir nhét 16. Theo mt s6 phuong 4n, bd lam néng/bd lam maét thir nhét 16 ¢6 thé 13 bd trao
dbi nhiét gidn tiép béng cach st dung, vi dy, nude 1am mat hodic c6 thé 1a bd trao d6i nhiét
tiép xtc truc tiép ma vira 1am mat dong x4 cua tuabin va vira [am ngung tu nude. Dong gin
nhi€t d§ mdi trudong di vao bd phén tach nuéc 60 ma xa dong nude di dugc ngung tu qua
van 61. Dong ndy c6 thé bao gdm nhién lidu hodc cac tap chét c6 ngudn gbc tir vide @bt
chdy ma ¢ trang thai da duoc oxy hoéa, nhu SO, va NO,. Trong truong hop bd lam mat tiép
xuc truc tiép, thiét bi ndy hoat dong nhu bd tiép xuc khi/nude ciia bd lam mat béng khi két
hop va bd phén tich nuée pha 16ng. Dong CO, tudn hoan 116 di vao mAay nén tudn hoan
CO, 30 ma & d6 4p suét cua dong ndy dugc nang 1én (vi dy, nim trong khoang tir 30bar
(3MPa) dén 70bar (7MPa) dén khoang 80bar (8MPa)). Méy nén 30 dugc trang bi dudng
bng d?lr_l CO, tudn hoan 45 v6i van 31 @& giam 4p sudt va dwa trd lai mot phan ciia dong nén
chiay dén diu hit & diém 44. San phdmCO, cubi ciing, ma chira tét ca cacbon thu duoc tir
dong khi nhién li¢u sau khi duge oxy héa trong budng dt cia tuabin, dugc cho thoét ra
khéi may nén dudi dang dong qua van 41. San phAmCO, cudi cing c6 thé dugc phan phéi &
ap sudt ndm trong khoang tir 4p suét hut cua méy nén dén 4p suit xa cta bom. Dong CO,
tun hoan thoét ra khoi may nén 30 dugc lam mét dén gin nhiét dd moi truong trong b lam

n6ng/bd lam mét thir hai 18. Thong thuong, ty trong ting tir khodng 0,7kg/lit dén khoang ‘
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0,85kg/lit. Thong thudng, CO, siéu t6i han dam dic dwgc bom dén 4p suit 320bar (32MPa)
trong bom 1y tAm nhiéu giai doan 20. Dong CO, tudn hoan 119 thoat ra khéi bom 20 di vao
b0 trao d6i nhiét c6 bd phén tiét kiém 50.

Phin 119a cta dong CO, tudn hoan thoat ra khéi bom 20 dugc lam noéng trong bd
trao ddi nhiét 56 nguoc véi dong 1am néng 53, dong nay c6 thé thu dwoc tir ngudn bat ky,
nhu nhiét dugc rat ra tlr cum tach khong khi. Thong thuong, dong 119a nay duge lam néng
dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 200°C dén 400°C. Sau d6, dong da dwoc lam nong nay
dugc dua vao trong bd trao dbi nhiét 50 & diém trung gian va duoc trdn lai véi dong CO,
tudn hoan 4p suét cao 119. Hé thdng nay duoc didu khién bing cac van didu khién ma didu )
tiét cac dong chét luu. Hé thdng nay duoc trang bi cac cam bién ma do céc tbe do cua dong,
4p sudt, nhiét do va cac thanh phin khi. Céc s6 do nay c6 thé dugc cip, vi du, vao hé théng
diéu khién k¥ thust s6 ma didu tiét nha méy dién sir dung cAc thudt toan didu khidn cling v6i
chc chuong trinh diéu khién gi4m st da dugc lwu trit. Tin hiéu ra tir hé théng didu khién
diéu tiét 46 mé& cua cac van didu khién cling v6i toe d ciia bom 20 va céc chirc néng khac
cua hé théng. Muc dich 12 nhim dat dugc viée van hanh hiéu suét cao & cong suit dau ra
can thiét bt ky, cac diéu kién khéi dong t6i wu, didu khién tdc do thay dbi 1én hodc xubng,
tit mdy va dbi phé lai véi céc tryc tric ctia hé théng nay. Mic dit hé théng didu khién k§
thuat sb va cac thuat toan didu khién dugc dé cap lién quan dén hé théng duogc thé hién trén
Fig.7, song cin phai hiéu ring phin boc 16 ndy dugc 4p dung nhu nhau déi véi hé théng
theo cac phuong 4n bat ky khac duwoc md ta trong ban mo ta ndy, bao gdm céc phuong 4n '
dwoc md ta lién quan dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.

Viéc diéu khién churc ning cta hé théng nay c6 thé dugc x4c dinh béi céc lién két
gifta cac bién do dugc béi cac cam bién va su dép lai ctia van diu khién cu thé. Cac hé
théng diéu khién theo mot hodc nhidu phuong 4n ma c6 thé duoc s dung so véi cac
phuong 4n bit ky dugc bd 16 trong ban md ta ndy bao gdm cac dic diém sau.

Téc d6 ciia dong nhién ligu qua van 14 ¢6 thé dugc diéu khidn béi nhu ciu dién nang
ma may phat dién 58 phai chiu.

Tbc dd cia bom 20 c6 thé dugce st dung dé didu khién téc do cua dong xa ctia n6. Cu
the, tri s6 da duoc thiét 1ap cla tdc do chay c6 thé dugc thay dbi dé duy tri nhiét do diu ra
xac dinh cua tuabin.

Ap sult ddu ra cia mdy nén CO, 30 c6 thé duoc duy tri & tri sb x4c dinh khong ddi
bing cach thay dbi tri s§ da dugc thiét 1ap ctia van diéu khién dong tudn hoan 31 cua may

nén.
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Su thoat ra cua COz da dugc tao ra trong chu trinh san xuét dién c6 thé duoc diéu
khién béi van diéu khién dong 41. Tri 6 da duoc thiét 14p ciia bd didu khién dong nay c6
thé .dugc thay d6i dé duy tri &p sut ddu vao khong d6i v6i méy nén CO, va x4 clia tuabin.
Theo mot s6 phuong an, trong d6 sy thodt ra qua van 41 dién ra khi x4 may nén 30, hé -
thdng diéu khién ndy c6 thé duoc tao két chu dé thay ddi dong qua van 41 va qua van tuln
hoan 31. | |

Lugng CO, tudn hoan &p suit cao ma duoc 1am néng boi ngudn nhiét bd sung trong
bo trao dbi nhiét 56 c6 thé duge didu khién bing van didu khién dong 42 va bo didu khién
17 (ma ¢6 thé duge mo ta nhu bd diéu khién nhiét ctia dong bén). Tri sb da duoc thiét 14p
ctia dong CO, dugc diéu khién dé lam giam dén murc t6i thiéu méc chénh 1éch nhiét do &
dAu néng coa bo trao ddi nhiét 50 gitta dong tudn hoan CO, &p suit cao 120 va dong xa cua
tuabin & diém 13 duéi 50°C.

Viéc x4 nudc ngung tu cuing v6i nhién liéu va cic tap chét bi oxy héa thu dugc tir
viéc dbt c6 thé dugc didu khién bing cch duy tri mtrc nuéc khong dbi trong bd phan tach
nudce 60 hodc trong hé thu cia b lam mat tiép xuc truc tiép khac. Trong trudong hop sau,
nudc du thira duge x4 trong khi dong xa nuéce ndy duge bom qua b trao dbi nhiét lam mat
bang nuée va dua vao trong dinh ctia b 1am mat tiép xuc truc tiép trén 16p bit kin.

Dua viao Fig.5, tbc d cua dong oxy dén budng dbt c6 thé duoc diéu khién boi van
diéu khién dong 111. Tri s6 da dugc thiét 1ap cita bd didu khién dong c6 thé duge thay doi
dé duy tri ty 1€ xac dinh clia oxy véi khi nhién li€u ma thudng s& dam bao luong oxy vuot
quéa 1% cao hon trj s6 hoa hoc lugng phap @& dam bao dbt chdy hoan toan nhién liéu cing
V6i sw oxy héa ciia cdc tap chit thu duoc tir nhién lidu bat k. D& didu khidn nhiét d6 cia
ngon lira doan nhiét cia budng ddt cua tuabin tich hop, didu nay c6 thé 1a c6 loi dé pha
lodng oxy v6i lugng CO, dé tao ra CO, cing véi hdn hop khi O, nim trong khodng tir 15%
dén 40%, Thuong 13, 25% (mol) ndng d6 O, . Dong oxy c6 thé dugc pha loang véi dong
CO, thu du(_yc tir dudng Ong nap cia mdy nén CO, 30. CO, riit ra di qua van diéu khién
dong 103 va di vao dau nbi 114 ma, theo mot sb phuong éan, cé thé 1a may trdn tinh. Tri sd
da duoc thiét 14p clia by didu khién dong cho van 91 ¢6 thé dugc didu chinh boi chuong
trinh mdy tinh gidm s4t dé duy tri 4p suét khong d6i & diém 102. Tri s da duoc thiét 1ap cta
van diéu khién dong ddu vao ciia oxy 111 c6 thé duoc didu chinh dé duy tri ty 16 ¢6 dinh
cla oxy voi dong cacbon dioxit di vao mdy tron 114. Dong chét oxy héa da dwoc tron di
qua b lam néng/bd lam mat 22. Dong chét oxy héa da duoc 1am mat di vao mAy nén chit
oxy hoa 90 ma & d6 né thuong dwgc nén dén 4p sult nim trong khoang tir 90bar (9MPa)
dén 120bar (12MPa) . Tri sb da dugc thiét 14p cta van diéu khién dong 91 c6 thé dugc thay
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d6i dé didu khién ap suit xa ciia may nén chit oxy héa 90. M4y nén chét oxy héa 90 c6 thé
vén hanh véi 4p sudt diu vao va 4p suét ddu ra cé dinh. Dong xa tir may nén 90 c6 thé duogc
lam mét dén gin nhiét do moi truong trong bd 1am néng/bd lam maét 24. Ty trong cta nd
duoc tang dén, vi dy, nim trong khoang tir 0,6kg/lit dén 0,75kg/lit. Dong chét oxy hoa siéu
t6i han ddm dic 82 thuong duge bom dén 4p suét 320bar (32MPa) trong bom ly tdm nhiéu
giai doan 80. Dong x4 4p sut cao ra khoi bom 80 di vao bd trao déi nhiét c6 b phan tiét
kiém 50 ma ¢ d6 n6 dwgc lam néng bing mot phin cta nhiét dugce gidi phong tir dong xa
1am mét ctia tuabin. Téc do cta déng chit oxy héa c¢6 thé dwoc didu khién bang cach diéu
chinh téc dd bom chit oxy hoa 80. Tri sb da duoc thiét 1ap cua tde dd chay c6 thé duoc
diéu chinh dé duy tri ty 18 x4c dinh cua oxy v6i khi nhién liéu ma s& thudng cung cp lwong
oxy vuot qua 1% cao hon lugng cin thiét dbi véi viee dbt khi nhién liéu béng hoéa hoc
lwgng phap dé dam bao @bt chdy hoan toan nhién liéu cing véi viéc oxy hoéa céc tap chit
thu dugce tir nhién liéu bat ky nhién liéu.

Céc bién thé va cac phuong 4n khic ciia sang ché s& dugc ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vic k¥ thuat ndy tao ra nho phan bc 16 néu trén duge thé hién trong bdn md
ta ndy. Do d6, cdn phai hiéu ring sang ché khong chi gi6i han & c4c phuong 4n cu thé da
dugc mo ta va cac bién thé va cac phuong 4n khac duge du dinh ndm trong pham vi cia céc
diém yéu cau bao ho kém theo. Mic du cac thuat ngit cu thé dugc st dung trong ban mo ta
nay, song ching dugc sir dung chi c6 y nghia chung va mo t va khong nhim muc dich gi6i

han pham vi cla sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng san xuit dién bao gbm hé théng diéu khién tich hop duge tao két cAu dé didu
khién tur dong it nhit mot b phén cla hé théng san xuit dién nay, hé théng didu khidn nay
c6 it nhit mot cum didu khién duge tao két ciu dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén
thong s do duge cia hé théng san xuét dién ndy va dugc tao két ciu dé cép tin hiéu ra &n
it nhit mot bd phén cua hé théng san xuét dién ndy tiy thudc vao viée diéu khién tu dong;

tuabin;

mdy phat dién;

méy nén nim sau tuabin va néi thong vai tuabin;

bom nim sau may nén va ndi thong véi may nén; va

bo 1am néng dugc bd tri ndm sau bom va nbi thong véi bom va dugce bd tri ndm
trudce tuabin va ndi théng véi tuabin;

trong d6 hé thdng didu khién tich hop bao gdm bd didu khién dién duoc tao két ciu
~ dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén dién san xutdugc boi may phat dién va cép tin hiéu
ra ma duoc tao két cdu dé didu khién nhiét duogc cép bdi bo 1am néng;

trong d6 hé théng tich hgp bao gdm bo didu khidn bom dugce tao két chu dé tiép nhan
tin hiéu vao lién quan dén nhiét d ctia dong x4 di ra khoi tuabin va cip dén bom dé diéu
khién tbc 49 ctia dong di tir bom dén bd lam néng va nhy d6 didu khién nhiét duoc cép boi
bd lam néng; va

trong d6 hé théng tich hop bao gdm bao gbm bo diéu khién ty 1& nhién liéu/chat oxy
héa dugc tao két ciu dé tiép nhin mdt hoic ca hai trong sd tin hieu vao lién quan dén toc do
nhién liéu bén trong bd 1am noéng va tin hiéu vao lién quan dén tdc d6 chit oxy hoa bén
trong bd lam néng va cép tin hiéu ra ma dugc tao két ciu dé didu khién nhiét dugce cung cép

bdi bo [am ndng.

2. Hé théng san xuét dién theo diém 1, trong d6 bd didu khién dién duoc tao két ciu dé thoa
min mdt hoic ca hai yéu ciu sau:

ce"lp tin hiéu ra dén bo lam néng dé tang hodc gidm nhiét sinh ra boi bd lam ndéng;

ce‘ip tin hiéu ra dén van nhién liéu dé cho phép nhidu hoic it nhién liéu hon duoc dua

dén b) lam néng.
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3. Hé théng sin xudt dién theo diém 1, trong d6 bd diéu khién ty 18 nhién lidu/chit oxy hoa
dugc tao két cAu dé thoa man mot hodc ca hai yéu ciu sau:

cp tin hiéu ra dén van nhién liéu dé cho phép nhidu hoic it nhién liéu hon dugc dua
dén bo 1am néng;

cap tin hidu ra dén van ctia chit oxy héa dé cho phép nhiéu hoic it chit oxy héa hon

dugc dua dén bd lam néng.

4. Hé thong san xuét dién theo diém 1, trong d6 hé thdng diéu khién tich hop nay bao gdm
bo diéu khién 4p suat hut ciia bom duge tao két cdu d tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén
&p suit hut trén chat luu nim trudc bom va cdp tin hiéu ra dén van tran nguoc ma duogc bd

tri ndm trudc bom.

5. Hé théng san xuit dién theo diém 4, trong d6 bd didu khién ap suit hat cia bom duge tao
két cAu dé thoa man mot hodc ca hai yéu cu sau:

khién cho nhiéu hogc it chit luu hon tran ngugc dén diém ma nim truée hon van
tran nguoc; '

khién cho nhiéu hoic it cht luu hon dugc loai bé ra khéi hé théng san xuét dién nim

trudc bom.

6. Hé théng san xuét dién theo diém 1, trong d6 hé thdng didu khién tich hop nay bao gdm
bd diéu khién diéu chinh ap sudt dugc tao két clu dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén ap
sut ctia dong x4 ciia tuabin va cip tin hidu ra dén van xa chét luu va cho phép chit luu
chay ra khéi dong xa va tily ¥ cp tin hiéu ra dén van nap chét Iuu va cho phép chét luu

chay vao trong dong xa.

7. Hé thdng san xuét dién theo diém 1, trong d6 hé thdng diéu khién tich hop nay c¢6 b6 didu
khién bd phén tach nuéc duge tao két chu dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén luong
nudce trong bo phan tach nude cia hé théng san xuit dién va cung cép va dua dén van loai
b6 nude dé cho phép va khong cho phép loai b nudce ra khéi bd phéan tach nude niy va duy

tri lvong nudce trong bd phan tach nudc nam trong tri sO xac dinh.

8. Hé théng san xuét dién theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién tich hop nay c6 bo diéu

khién bom chit oxy héa dugc tao két cau de ti€p nhén tin hi€u vao lién quan dén mot hoac
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ca khéi luong cua dong nhién ligu va khéi luong cua dong chit oxy hoa trong hé thdng san

xuét dién nay va tinh toan ty 18 khéi lwong cia dong nhién liéu va chit oxy hoa.

9. Hé théng san xuit dién theo diém 8, trong d6 bo didu khién bom chit oxy hoéa duoc tao
két cau dé cép tin hiéu ra dén bom chét oxy héa nhim thay d6i cdng suit ciia bom nhim tac
dong dén ty 18 khdi luong ciia dong nhién lidu va chét oxy héa trong hé théng san xuét dién

nay.

- 10. Hé théng san xuét dién theo diém 1, trong d6 hé théng didu khién tich hop nay bao gdm
b6 didu khién ap suét cua chét oxy héa dugc tao két ciu dé tiép nhén tin hi€u vao lién quan
dén 4p sut cua dong chit oxy héa nim sau mdy nén chét oxy hoa va cp tin hiéu ra d&n van
nhénh ctia chit oxy héa dé khién cho nhidu hodc it chit oxy hoa hon di vong qua may nén

chét oxy hoa.

11. Hé théng san xut dién theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién tich hop nay bao gém
b6 diéu khién ap suét cua chit oxy héa dugc tao két ciu dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan
dén ap suét cua dong chét oxy hoa nim trude mAay nén chit oxy hoa va cép tin hiéu ra dén
van ctia chit lvu tudn hoan dé khién cho nhidu hoic it chét Iuu tudn hoan hon chay ra khéi -
hé théng san xuit dién nay dugc bd sung vao dong chét oxy héa nim trudce may nén chét

oxy hoa.

12. Hé thdng san xuét dién theo diém 11, trong d6 chit lvu tudn hoan 1a dong CO, gin nhu
tinh khiét.

13. Hé thong san xuit dién theo diém 1, trong d6 hé thdng didu khién tich hop nay bao gébm
bo didu khién viéc pha losing dugc tao két cAu dé tiép nhan tin higu vao lién quan dén mot
hoic ca khéi luong cua dong chit oxy héa va khéi lugng clia dong chét pha lodng oxy hoa

va tinh toén ty 1& khéi lugng ctia dong chit oxy héa va chit pha lodng oxy hoéa.

14. Hé théng san xuét dién theo diém 13, trong d6 b didu khién viéc pha logng dugc tao
két cAu dé cdp tin hiéu ra dén van diu vao cia chét oxy hoa dé cho phép nhidu hojc it chat
oxy hoa hon di vao hé théng san xuét dién sao cho ty 18 khéi lugng ctia dong chit oxy hoa

v6i chat pha lodng oxy héa nim trong vung x4c dinh.
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15. Hé thdng san xuét dién theo diém 1, trong @6 hé thdng didu khién tich hop ndy bao gdm
bd didu khién ap suét hit cua may nén dugc tao két péu dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan
dén 4p suét hat cia chédt luu ndm trude méy nén va cip tin hiéu ra dén van tran nguoc ma
dugc bd tri nim sau mdy nén va khién cho nhidu hoic it chit lvu hon tran nguoc dén diém

ma ndm trude may nén.

16. Hé théng san xuét dién theo didm 1, trong @6 hé thdng didu khién tich hop nay bao gdm
bd diéu khién téc do bom dugc tao két cu dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén ap sut

hat ndm truée bom va cép tin hiéu ra dén bom dé ting hoic giam toc d6 bom.

17. Hé théng san xuit dién theo didm 1, trong @6 hé théng didu khién tich hop nay bao gém
b diéu khién nhiét ctia dong bén dugc tao két chu dé tiép nhan tin hidu vao lién quan dén
yéu cau khdi luwong cia dong di duoc tinh toan ddi véi dong bén ciia dong tuin hoan ap
sut cao trong hé thong san xuét dién nay va cip tin hiéu ra dén van cia dong bén dé tiang

hogc giam lugng dong tudn hoan ap suét cao trong dong bén.

18. Phuong phap didu khién tu dong hé thdng san xudt dién, phuong phap nay bao gém
budc van hanh hé théng san xuét dién c6 cac bd phan ma bao gdm:

tuabin;

may phat dién;

may nén nim sau tuabin va ndi thong vdi tuabin;

bom nim sau mdy nén va ndi théng véi may nén; va

bo lam néng duoc b6 tri ndm sau bom va nbi thdng v6i bom va dugc bd tri ndm
trude tuabin va ndi théng véi tuabin;

trong d6 viéc van hanh ndy bao gém budc sir dung bd didu khién dé tiép nhan tin
hiéu vio lién quan dén viéc phét dién boi may phat dién va céip tin hiéu ra ma duoc tao két
cdu dé didu khién nhiét dugc cung cép béi bd 1am néng;

trong d6 viéc van hanh nay bao gém buée stt dung bd didu khién dé tiép nhan mot
hodc ca hai tin hi¢u vao lién quan dén tdc dd dong nhién liu trong bd 1am noéng va tin hicu
vao lién quan dén tc do dong chét oxy héa trong bd 1am néng va cép tin hiéu ra ma duoc
tao két cdu dé didu khién nhiét dugc cung cip bdi bo 1am noéng;

trong d6 viéc van hanh nay bao gém budc st dung bd diéu khién dé tiép nhén tin

hi€u vao lién quan dén nhiét do cua dong x4 ra khéi tuabin va cap tin hi€u ra dén bom dé
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di€u khicn téc d9 cua dong di tir bom dén bo 1am nong va nho d6 di€u khién nhiét dugc

cung cdp bdi bd lam néng.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 tin hiéu ra duoc dua trén thuit toan didu khién

bing may tinh, dugc 13p trinh trudec.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 sir dung bé didu khién dé tidp nhan tin hidu vao
lién quan dén dién san xuét dugc béi may phat dién va cép tin hiéu ra ma dugc tao két cdu
dé diéu khién nhi¢t dugc cung cép badi bd lam ndéng bao gém mot hodc ca hai hoat dong sau:
cp tin hiéu ra dén bd 1am néng dé ting hodc gidm nhiét sinh ra bdi bo 1am néng;
cép tin hiéu ra dén van nhién liéu cua hé théng san xuét dién nay dé cho phép nhiéu

hodc it nhién liéu hon dugc dua dén bo lam noéng.

21. Phudng phép theo diém 18, trong d6 stt dung bd didu khién dé tiép nhan mot hodc ca tin
hiéu vao lién quan dén tdc do cta dong nhién li¢u trong bd 1am néng va tin hiéu vao lién
quan dén téc d6 cua dong chit oxy hoa trong b 1am néng va cép tin hiéu ra ma dugc tao
két cAu @& didu khién nhiét duoc cung chp boi bd 1am néng bao gdm mot hoiic ca hai hoat
dong sau:

cp tin hiéu ra dén van nhién lidu ctia hé théng san xuét dién nay dé cho phép nhiéu
hogc it nhién liéu hon dugc dwa dén bd lam néng;

cAp tin hidu ra dén van cia chét oxy héa clia hé thdng san xuit dién nay dé cho phép

nhiu hoic it chét oxy hoéa hon dugc dua dén b lam nong.

22. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gbm budc st dung bd diéu
khién dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén 4p sult hut trén chét luu nim truée bom va

cép tin hiéu ra dén van tran nguoc ma duge bd tri nim trude bom.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 mot hodc ca hai yéu ciu sau dugc thoa man:

bo diéu khién khién cho nhiéu hoic it chit lvu hon tran nguoc dén diém ma nim
trude hon van tran ngugc;

b6 diéu khién khién cho nhidu hogc it chit uu hon duogc loai bé ra khoi hé théng sin

xuat dién nam trude bom.
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24. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm budc sir dung b didu
khién dé tiép nhén tin hiéu vao lién quan dén 4p suit cia dong x4 clia tuabin va cip tin hiéu
ra dén van xa chét luu va cho phép chit Iuru ra khoi dong x4 va tly y cp tin hiéu ra dén van

nap chit Iru va cho phép chit luu chdy vao trong dong xa.

25. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm budc st dung bd diéu
khién d tiép nhan tin hidu vao lién quan dén luong nude trong bo phin tach nudce c6 trong
hé thdng sin xuét dién va cung cép va dua dén van loai bd nuéec dé cho phép va khong cho
phép loai b6 nuéce ra khéi bd phan tach nuée nay va duy tri lugng nude trong bo phén tach

nudc nam trong tri s6 xac dinh.

26. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gém budc si dung bo diéu
khién dé tiép nhén tin hi¢u vao lién quan dén mdt hoic ca khéi lwong ctia dong nhién liéu
va khéi luong cua dong chét oxy hoa dugc dua dén hé thdng san xuét dién nay va tinh toan

ty 1¢ khdi lugng ctia dong nhién liéu va chit oxy héa.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 b didu khién cung cAp tin hidu ra dén bom chit
oxy hoa dé thay ddi cong suit ctia bom nhim tac dong dén ty 18 khdi lwong cia dong nhién

liéu va chit oxy héa trong hé théng san xuét dién nay.

28. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm bude st dung bo didu
khién dé tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén 4p suét cia dong chét oxy héa ndm sau may
nén chit oxy héa va cép tin hiéu ra dén van nhénh ctia chit oxy héa dé khién cho nhiéu

hodc it chit oxy hoa hon di vong qua may nén.

29. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm buéc sir dung bd diéu
khién dé tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén 4p suét cia dong chét oxy hoa nim trude may
nén chét oxy héa va cép tin hiéu ra dén van ctia chit hru tudn hoan dé khién cho nhidu hodc
it chat Iuu tudn hoan hon dugc bd sung vao dong chét oxy héa nim truge mdy nén chit oxy

héa.

30. Phuong phép theo diém 29, trong d6 chét Iuu tudn hoan 1a dong CO, gn nhu tinh khiét.
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31. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm budc st dung bd didu
khién dé tiép nhan tin hidu vao lién quan dén mét hoic ca khbi luong ctia dong chét oxy héa
va khéi luong cia dong chét pha lodng oxy héa va tinh toén ty 1¢ khéi luong cua dong chit

oxy héa va chit pha loang oxy hoa.

32. Phuong phap theo diém 31, trong d6 bd diéu khién duge tao két cdu dé cép tin hiéu ra
dén van ddu vao cua chét oxy héa dé cho phép nhiéu hodc it chit oxy héa hon di vao hé
thdng san xuét dién sao cho ty 1¢ khdi luong cia dong chit oxy hoa v6i chit pha lodng oxy

héa ndm trong viing xac dinh.

33. Phuong phép theo di€ém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm budc sir dung bd diéu
khién de ti€p nhén tin hiéu vao lién quan dén ap suét hut cda chit lvu nim trude mdy nén va
cap tin hiu ra dén van tran ngugc ma dwgc bd tri ndm sau may nén va khién cho nhiéu

hodc it chat luu hon tran nguoc dén di€ém ma nam trudc may nén.

34. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm budc st dung bo diéu
khién d tiép nhan tin hiéu vao lién quan dén 4p sudt hat nim truée bom va cép tin hiéu ra

dén bom dé tdng hodic giam téc dd bom.

35. Phuong phdp theo diém 18, trong d6 viéc van hanh bao gdm buéc st dung bo dicu
khién d¢ ticp nhén tin higu vao lién quan dén yéu ciu khéi luong cia dong @3 duoc tinh
todn do6i voi dong bén clia dong tuan hoan 4p suat cao va cép tin hiéu ra d&n van cia dong

bén dé ting hodc giam lwong ctia dong tudn hoan 4p suit cao trong dong bén.
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