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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT BISPHENOL A

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xuat bisphenol A (BPA) bao gdm budc (A) 1a
budc tao ra BPA trong thiét bi phan tmg, trong d6 phenol va axeton du duoc phan ung
thong qua phan Ung ngung tu véi sy ¢c6 médt cua chit xuc tac axit, bing cach do thu duoc
hdn hop phan tmg chira BPA, budc (B) 1a budc co dic hdn hop phan tng dé tao ra chit
long co dic, bude (C) 1a bude két tinh chat 1ong c6 dic, sau d6 xir y san pham két tinh nay
dé tach ran - 16ng thanh chét ran va nudc cai, bude (D) 1a budc dong phan héa it nhat mot
phan nudc cai ton tai trong hé thong clia nudc cai néu trén, budc (E) 1a bude két tinh dung
dich sau khi d6ng phan hoa, sau dé xir Iy san pham két tinh dé tach ran - 16ng thanh chat
ran va nudc cai va bude (F) 1a budc phan hiy kiém it nhat mot phan nudc cai co trong hé
thdng nudc cai thu duoc & bude trude d6, thu hdi phenol va/hodc IPP va cung cép ching
cho thiét bj phan tmg ¢ bude (A), khong thong qua thiét bi phan tmg tai td hop, bisphenol
A duoc san xuat véi chat lugng cao trong khi co thé giam bt mot cach hiéu qua luong
nguyén lidu khoi dau can de cung cap dé sir dung trong hé thong.
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Linh vue ky thuit dugc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép sin xudt bisphenol A
(2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan) va chinh xéc 1 dé cap dén phuong phép san

xudt bisphenol A tir phenol va axeton.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Bisphenol A dugc biét dén 14 mot hop chit quan trong ding lam
nguyén lidu khéi ddu cta cac chat déo k§ thuat nhu nhua polycacbonat, nhua
polyarylat, v.v. hodc cua nhua epoxy, v.v.; va gin day, nhu céu vé hop chét
ndy c6 xu huéng ngay cang ting. Bisphenol A chit lugng cao dugc mong

muon lam nguyén liéu khéi dau dé tao ra nhua chat lugng cao.

N6i chung, bisphenol A dugc san xudt nho phan tng gitta phenol va
axeton du v& mit hoa hoc luong phap véi sy ¢6 mit cia chét xic tac axit.
Bisphenol A dugc thu tir dung dich sau phan mg nho budc két tinh/tach long -
rin 13 san phim cong cua bisphenol A vé&i phenol va thu dugc ¢ dang san
phim béng cach loai phenol ra khéi san phdm cong. Bing cach d6, nudc cai
ma san phém cdng da dugc tach ra tir nude cai nay sau khi két tinh dwoc tudn
hoan tr¢ lai quy trinh phan Gng hodc tuong ty va dugc tai st dung trong hé

thdng.

Lién quan dén phuong phéap san xuét bisphenol A, dd c6 cac phuong

phap dugc dé xuét d& san xudt bisphenol A chét lwong cao mot cach hidu qua.

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 phuong phép san xuit cé quy trinh trong do,
trong khi mot phan nudc céi thu dugc nhd budce tich/phan ly dung dich phan
ung sau phan ung gilta phenol va axeton dugc dua tr¢ lai thiét bi phan tmg,
phan nudc cdi khac duge xir ly thong qua budce dong phan héa, budc cd dic
nudce cai, bude két tinh/tach ran-long dé thu duoc dung dich thu hdi ma san

phidm cong cua bisphenol A va phenol dd duge thu hdi tir d6 va sau dé
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bisphenol A va phenol duge thu hdi tir dung dich thu hdi théng qua budc phan
huy kim va bude tai t6 hop, bang cach d6 dua hdn hop quay trd lai thiét bi

phén tng.

Tai liéu sang ché 2 boc 1o phuong phép san xuét c6 quy trinh trbng do,
khong luan chuyén nudc céi sau khi két tinh va tich san phdm cong clia
bisphenol A va phenol tir hdn hop phan ng sau phan ung gitta phenol va
axeton trd lai thiét bi phan {tmg, toan bd lugng nudce cai duge d6ng phan hoa va
sau d6 dugc tai tudn hoan cho budc ngung, budc cd dic hoic bude két
tinh/tach rén-16ng va dé ngan chan tap chét tich Iy trong hé thdng, bisphenol

A va phenol duoc thu hdi tir dich ddng phan hoa dé duoc xa ra.
Danh sach tai ligu trich dén
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1:  JP-A 2009-242316
Tai liéu sang ché 2:  JP-A 2004-359594
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vian d& duogc giai quyét bdi sang ché
Tuy nhién, phuong phép cdé quy trinh trong d6 mot phan nuéc céi cua
dung dich phan tmg dugc dua trd lai thiét bi phan Gmg nhu trong tai lidu séng

ché 1 con tdn tai vn dé 13 chit lugng ctia bisphenol A thu duge kém vi nude

cai c¢6 chura tap chat.

Theo phuong phép sén xudt duoc md ta trong tai liéu séng ché 2,
bisphenol A chét luong cao c¢6 thé thu dugc, tuy nhién dung dich con lai sau
khi da thu hdi bisphenol A va phenol tir chat 16ng dong phan héa vén bi loai bo.
Dung dich chtra thanh phian hitu hiéu ¢ thé 12 phenol hoic
p-isopropenylphenol 1am hop chét trung gian bisphenol A nh¢ su phén hiy

ki€m.
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Trong phuong phép san xuét bisphenol A, mong mudn c6 thé sir dung
mot cach hi€u qua dung dich ma trudc day duge loai bd dé 1am giam luong

nguyén liéu khdi dau can cung cap va su dung.

Sang ché da dugc tién hanh c6 tinh dén cac van dé néu trén va muc
dich cta sang ché 1a @& xudt phuong phép san xuét bisphenol A, trong d6
bisphenol A chét lugng cao co thé duogc tao ra va luong nguyén liéu khéi dau
cin cung cip va sir dung c6 thé duoc giam bt mot cach hiéu qua. |
Phuong phép giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring, phuong phép san xudt
bisphenol A bao gdm cac budc riéng biét, trong d6 nudc cai tach ra tir hdn hop
phan mg sau phan ung giita phenol va axeton khong dugc dua tré lai thiét bi
phén tmg ma & d6 phan tmg dugc thuc hién, ¢ thé giai quyét dugc cac van dé
néu trén va da hoan thanh séng ché.

Cu thé, sang ché dé xuét cac muc tir [1] dén [6] sau.
[1] phuong phép san xuét bisphenol A, bao gdm cac budc tir (A) dén (F) sau:

budc (A): bude tao ra bisphenol A trong thiét bi phan tmg, trong d6
phenol va axeton du dugc phan tmg dé ngung tu voi su c6 mit cia chit xic
tac axit, bang cach d6 thu duoc hdn hgp phan ting chira bisphenol A,

bude (B): budc c¢d hdn hop phan tng thu dugce & bude (A) dé tao ra
chét 1ong cb dic,

bude (C): bude két tinh chét 16ng ¢b dic thu duge & bude (B) va sau d6
xtr Iy san pham két tinh nay dé tach rén - 16ng thanh chét rin chira san phim
cdng cua bisphenol A va phenol va nudce cdi,

bude (D): bude ddng phan hoa it nhit mot phan nudc céi cé trong hé
théng nudce cai thu duge & bude (C),

bude (E): budce két tinh dung dich sau khi dong phéan héa & budc (D)
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va sau d6 xir y san phdm két tinh nay dé tach rén - long thanh chit rin va
nudc cai,

buge (F): budc phan hiy kiém it nhat mot phan nudce céi c6 trong hé
théng nuéc cai thu dwoc & budc (E), thu hdi phenol va/hoic
p-isopropenylphenol va cung cp phenol va/hodc p-isopropenylphenol thu hoi
theo cach nay cho thiét bi phan timg & budc (A), khong thong qua thiét bi phan
ting tai td hop.
[2] Phuong phép san xuét bisphenol A theo muc [1] néu trén, trong d6 & budc
(D), toan bd luong nudc cai ¢ trong hé théng nudc cai thu duoc & bude (C)

duoc dong phan hoa.

[3] Phuong phap san xut bisphenol A theo muc [1] hosc muc [2] néu trén,
trong do tir 5 dén 30% theo khéi lugng ciia dung dich sau khi xir Iy dong phan
hoa & bude (D) duoc cip cho bude (E) va tir 95 dén 70% theo khdi luong cua
dung dich dugc dua trd lai budce (B).

[4] Phuong phép san xudt bisphenol A theo muc bét ky trong s cac muc tir [1]
dén [3] néu trén, trong d6 phenol va/hoic p-isopropenylphenol thu hdi & budce

(F) dugc cung cép truc tiép cho thiét bi phan tmg & budc (A).

[5] Phuong phap san xuét bisphenol A theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [4] néu trén, trong d6 phenol duoc thu hdi tir nudc cai ma chét rin da duge
loai bo khoi nudc céi nay thong qua thao tac tach ran - 1éng & budc (E) va

nuéGce cai sau khi thu hdi phenol dugc cép cho budée (F).

[6] Phuong phép san xuét bisphenol A theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1]
dén [5] néu trén, trong d6 mau sic (APHA) duoc do bing phép do mau dua
theo tiéu chudn JIS K 4101 ctia bisphenol A tao ra cao nhét 1a 15.

Hiéu qué cla sang ché

Theo phuong phép san xuét bisphenol A clia sang ché, bisphenol A

chét luong cao co thé dugc tao ra va lugng nguyén liéu khai dau cén cung cap
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va sit dung c6 thé dugc giam bét mot cach hiru hiéu.
M® ta vin tit cic hinh vé
Fig. 1 1a biéu dd quy trinh thé hién mot vi du vé phuong phdp san Xuét
bisphenol A theo sang ché.
Fig. 2 1a biéu dd quy trinh ctia phuong phép san xuét bisphenol A dugc mo ta
trong vi du 1.
Fig. 3 12 biéu d6 quy trinh cia phuong phép san xuét bisphenol A dugc md ta
trong vi du so sanh 1.
Fig. 4 12 biéu dd quy trinh cta phuong phép sén xuét bisphenol A dugc mo ta
trong vi du so sanh 2.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuét bisphenol A theo sang ché bao gdm cac budc tir
(A) dén (F) sau:

budc (A): budc tao ra bisphenol A trong thiét bi phan tng, trong d6
phenol va axeton du duoc phan tmg dé ngung tu véi sy ¢6 mit cia chét xtic
tac axit, bing cach dé thu dugc hdn hgp phan tng chira bisphenol A,

budc (B): bude ¢d hdn hop phan ung thu duge & budce (A) dé tao ra
chét 1ong co dic,

bude (C): budce két tinh chét long ¢ dic thu duoc & bude (B) va sau do
xit ly san phdm két tinh nay d8 tach rén - 16ng thanh chét rén chira san pham
cOng cua bisphenol A va phenol va nuéc cdi, |

bude (D): bude ddong phan hoa it nhit mot phan nudc céi co trong hé
théng nuéc cai thu duge & budc (C),

buéc (E): bude két tinh dung dich sau khi déng phan héa & bude (D)
va sau d6 xi ly san phidm két tinh nay dé tach rdn - 1ong thanh chét rén va

nudc cai,
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bude (F): bude phan hiy kiém it nhat mot phan nudc céi c6 trong hé
théng nuéc cai thu dugc & budc (E), thu hoi phenol va/hodc
p-isopropenylphenol va cung cip phenol va/hodc p-isopropenylphenol thu hoi
theo cach nay cho thiét bi phan tmg & budc (A), khong thong qua thiét bi phan
{ing tai t& hop.

Phuong phép san xuit bisphenol A theo séng ché 1a phuong phdp sén
xudt, trong d6 nudc ci tach ra tir hdn hop phan tmg sau phan tng gitta phenol
va axeton khong dwoc dua trd lai thiét bi phan tmg ma phan tng duoc thuc
hién & d6. Nhu vay, luong tap chét ton tai trong thiét bi phan tng c6 thé dugc

khtr va do do bisphenol A chét lugng cao c6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, it nhdt mot phan nudc céi cé trong hé thdng nudc cai ma chét
rén dd duoc tach ra tir d6 dugc dong phan héa & budc (D), trong d6, thanh
phdn c6 thé ddng phan hoa duy nhat ctia tap chét trong nudc cai cé thé duoc
chuyén hoa thanh bisphenol A va ham lugng cia bisphenol A nh d6 6 thé
dugc tang 1én. Do d6, trong khi mot phan nude cai dwoc xa hét ra khoi hé
théng dé ngin chan tap chat tich lily trong hé thong, mot lwgng 16n bisphenol
A ¢6 thé dugc thu hoi tir nude cai xa ra va hiéu suét cua bisphenol A nho do cé

thé duogc tang lén.

Qua trinh ddng phan héa & bude (D) 1a qua trinh xtr Iy chuyén hoa cac
san phdm phu dugc tao ra béi cic quy trinh phan mg thanh dang 4,4'. San
phdm phu bao gdm céc chit déng phan cua bisphenol A nhu dang 2,4' cia n6

va dang tuong tu.

Ngoai ra, it nhat mot phin nudc cai c6 trong hé thong nude cai duge
sinh ra tir viéc loai bo chét rén ra khoi dung dich sau khi ddng phan hoa dugc
phan hiy kiém & bude (F), trong do, tap chat nhu bisphenol A, 2,4'-bisphenol
A, trisphenol va cac chét khéc tdn tai trong nuée cai c6 thé duoc phéan hily va
phenol va/hodc p-isopropenylphenol (IPP) ma 1a hop chét trung gian cla
nguyén lidu khoi ddu bisphenol A c6 thé duoc thu hdi lam thanh phan hoat
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tinh.

Khi phenol va/hodc IPP thu hdi dugc dua qua thiét bi phan tng téi to
hop, thi phenol va IPP s€ phan ung v6i nhau dé tao ra bisphenol A trong thiét
bi phan tng tai td hop; va khi bisphenol A tao ra dugc cip cho thiét bi phan
ung 6 budc (A), thi nd s€ phan ung thém v6i hop cht trung gian phan Gng IPP
¢6 tinh phan tmg cao dé tao ra san phim phuy, bing cach d6 chét lugng cla

bisphenol A can dugc san xuat s€ gidm xudng.

Do d6, theo séng ché, phenol va/hoéc IPP thu hdi duoc cép cho thiét bi
phén Gng & budc (A) khong thong qua thiét bi phan Gng tai td hop.

Ngoai ra, phenol va/hodc IPP thu hdi c6 thé duoc két hop véi phenol
khéi ddu va c6 thé duge cp cho thiét bi phan ting & bude (A) va do do, lugng
can cung cip clia cac nguyén lidu khoi dau phenol va axeton c6 thé dugc giam
b6t va bisphenol A chét lugng cao v6i mic do twong dwong nhu trude do co

thé thu duoc.

Phuong phap san xuét bisphenol A theo séng ché duoc md ta dudi day,
tham khao biéu dd quy trinh cta Fig. 1 thé hién mét vi du v& phuong phép san

xudt bisphenol A theo séng ché.
Budc (A)

Budce (A) 1a budc tao ra bisphenol A trong thiét bi phan tng, trong d6
phenol va axeton du dugc phan mg thong qua phan tng ngung tu v&i sy co
mit cta chdt xtc tac axit, bang cach d6 thu duge hdn hgp phan ung chua
bisphenol A.

Trong budc nay, phenol va axeton cung cap duoc phan mg thong qua
phéan ung ngung tu dé tao ra p-isopropenylphenol (IPP) va sau do IPP duoc
phan (rng thém théng qua phan (mg ngung tu v6i phenol dé tao ra bisphenol A.

Chét xtc tac axit dé sir dung & bude (A) la nhya trao ddi cation axit

manh, nhung t5t hon 1a nhya trao ddi cation loai axit sulfonic theo quan diém
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v€ hoat tinh xuc tac cua no.

Khong dugc xac dinh mdt cach cu thé, nhya trao dbi cation loai axit
sulfonic c6 thé 1a nhya trao ddi cation axit manh bét ky c6 nhom axit sulfonic,
bao gdm, vi du, copolyme styren-divinylbenzen sulfonat héa, polyme styren
lien két ngang sulfonat hoa, nhya phenol formaldehyt-axit sulfonic, nhya
benzen formaldehyt-axit sulfonic, v.v. Mgt hodc nhiéu trong sb cac nhua trao

dbi cation nay c6 thé duoc sit dung & day theo cach riéng biét hodc két hop.

Trong s6 cic nhua trao doi cation axit manh néu trén, dugc uu tién la

nhua trao ddi cation ma dugc trung hoa mot phan bing mercaptan.

Theo sang ché, mercaptan c6 nghia 1a hop chat c6 nhom SH ty do
trong phan t& cia nd. Mercaptan thudc loai bao gf”)m, vi du, cac
alkylmercaptan va alkylmercaptan c6 mot hodc nhidu phin tr thé cia nhom
cacboxyl, nhom amino, nhém hydroxyl, v.v. Trong s6 nay, dugc uu tién 1a cac
mercaptoalkylamin | nhu  2-mercaptoetylamin,  3-mercaptopropylamin,
N,N-dimetyl-3-mercaptopropylamin, ~ N,N-di-n-butyl-4-mercaptobutylamin,
2,2-dimetylthiazolidin, v.v.

Ham lwong cia nhom axit sulfonic trong nhua trao ddi cation axit
manh trung hoa bing mercaptan tdt hon nim trong khoang tir 5 dén 35% mol
so voi téng luong cua tit ca cic nhém axit sulfonic trong nhya trao ddi cation
axit manh khéng dugc trung hoa, t5t hon nita nim trong khoang tir 10 dén

30% mol, tham chi tdt hon nita ndm trong khoang tir 15 dén 25% mol.

Khong dugc quy dinh mot cach cu thé, ty 1€ ctia phenol d6i véi axeton
can duoc cung cdp c6 thé 13 ty 1¢ sao cho phenol v& mat hoa hoc lugng phép c6
thé du so v&i axeton.

Tuy nhién, theo quan diém dé d& dang tinh ché bisphenol A tao ra va
tiém nang kinh té trong xt 1y, lwgng phenol can cung cép tét hon nim trong

khoang tir 3 dén 30mol dbi v&i 1mol axeton, t6t hon nita nim trong khoang tix
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5 dén 20mol.

Pé san xuit bisphenol A trong budc nay, viéc bd sung dung moi phan
tng 1a khong dic biét can thiét ngoai trir truong hop do nhét cla dich phan
{mg qua cao hodc trudng hop phan tng duge thue hign & nhiét do thép ma tai
nhiét d6 do, cac chit phan tng s& hoa rén va thiét bi phan ung s& khé van
hanh.

Viéc ngung tu phenol va axeton trong budc nay co thé dat dugc nho
mdt hé bt ky trong sb cac hé xi Iy gian doan hodc hé xur ly lién tuc. Tét hon
12 hé phan tng lién tuc gia c6 dinh, trong d6 nguyén liu khéi dau dugc cép va

phén tng lién tuc; va tét hon 1 hé dong tang c¢b dinh ctia hé dong ép dun.

Hg phan ung lién tuc tang ¢b dinh c6 thé c6 mot cot phan tng hodc co
thé 1a hé phan tmg lién tuc da giai doan t?mg ¢d dinh c6 hai hodc nhiéu cot

phén tng dugc sip xép theo day.

Trong hé dong tang cb dinh, téc do khong gian theo thé tich chat 1ong
cta nguyén liéu khoi dau dé cung cép cho thiét bi phan tng t6t hon nam trong
khoang tir 0,1 dén 20 /gio, t6t hon nita nim trong khoang tir 0,3 dén 15 /gio,
tham chi tdt hon nita ndm trong khoang tir 0,5 dén 10 /gio, tham chi t5t hon
nira ndm trong khoang tir 0,7 dén 6 /gio.

Nhiét d6 phan ung gifta phenol va axeton t6t hon nim trong khoang tix
50 dén 100°C, tét hon nita nim trong khoang tir 55 dén 90°C, tham chi tot hon
nita ndm trong khoang tir 60 dén 80°C. Khi nhiét do phan tng khong thdp hon
50°C, tbc do phan tmg ¢6 thé dii cao va do nhot ctia hdn hop phan tmg ¢6 thé
ndm trong khoang thich hop, do d6 hdn hop phan ung c6 thé dugc ngin chin
khong bi héa rin. Mit khéc, khi nhiét do phan tmg khong cao hon 100°C, phan
tng c6 thé dugc kiém sodt t6t va kha ning chon loc bisphenol A nhd d6 c6 thé
t5t hon. Ngoai ra, chét xtic tac c6 thé duoc ngin chin khong bi phén huy hodc

thodi bién.

-10-
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Ap suét phan g gitra phenol va axeton t5t hon nam trong khoang tur
ap suét thuong (0,1MPa) dén 1,5MPa, t6t hon nira nim trong khoang tir 4p
suét thuomg (0,1MPa) dén 0,6MPa.

Buéc (B)

Budge (B) 1a budc co6 hdn hop phéan tmg thu duge & bude (A) dé tao ra
chét 1ong co dic. Trong budc ndy, cac chét c6 diém s6i thap nhu axeton khong
phan tmg, phenol khong phan ung, nudc chira san pham phu va céc chét khac
¢6 thé dugc loai bd va ndng do clia bisphenol tao ra co thé duoc kiém soat ndm

trong pham vi thich hop.

Trong budc nay, hdn hop phan tng t6t hon 1a dugc ¢ bang phuong

phép chung cét 4p suat giam nho st dung cot chung cét.

Tuong tu, tdt hon thao tic co trong budc ndy dugc thuc hién theo hai
budc bao gdbm bude cd thir nhat chi yéu dé loai bo axeton khong phan tng,
nuée va cac chit c6 didm soi thip khac bang phuong phép chung cat va budc
6 thtt hai cha yéu dé loai bd phenol khong phan tmg va cic chét khac bing

phuong phép chung cit va kidm so4t ndng do cua chit 1ong co dic.

V& didu kién chung cét 4p sudt gidm trong budce b thir nhét, nhiét do
t6t hon ndm trong khoang tir 10 dén 200°C, t6t hon nita ndm trong khoang tir
20 dén 190°C, tham chi tdt hon nita nim trong khoang tir 30 dén 180°C va 4p
suét t6t hon ndm trong khoang tir 10 dén 90kPa, t6t hon nita ndm trong khoéng
tir 20 dén 80kPa, tham chi t6t hon nita nim trong khoang tir 25 dén 70kPa.

V& didu kién chung cét 4p suat giam trong budc cd thir hai, nhiét do t6t
hon nam trong khoang tir 70 dén 170°C, t6t hon nita nim trong khoang tir 80
dén 140°C, tham chi t8t hon nita ndm trong khoang tir 85 dén 130°C va 4p suit
t5t hon nim trong khoang tir 4 dén 70kPa, t6t hon nita nam trong khoang tir 7

dén 50kPa, tham chi tdt hon nita ndm trong khoéng tir 10 dén 30kPa.

Nhiét do va ap sut & chung cét ap sudt giam trong budc cd thir hai t6t

-11-



27696

hon 13 duge hidu chinh thép hon trong budc cd thir nhét, c6 tinh dén sy gia

tang vé diém so6i cia cac thanh phan.

Nong dd ctia bisphenol A trong chét 1ong cd dic thu duge & bude nay
t6t hon ndm trong khoang tir 20 dén 60% theo khdi luong, tét hon nita nim
trong khoang tir 20 dén 40% theo khdi luong. Khi ndng d6 it nhét 13 20% theo
khéi luong, thi bisphenol A c6 thé duogc thu hdi mot cach hiéu qua béng
phuong phép két tinh. Mit khéc, khi ndng do cao nhat 1a 60% theo khoi luong,
thi nhiét do dong dic sé khong qua cao va nguy co khé véan chuyén huyén phu

dic sau khi két tinh c6 thé duoc ngan chin.
Buéce (C)

Budc (C) 1a bude két tinh chét 1ong c6 dic thu duge & bude (B) va sau
do xu ly san pham két tinh nay @& tach rén - 1ong thanh chat ran chira san

pham cong cua bisphenol A va phenol va nude cai.

Phuong phép két tinh chat rén tir dung dich sau khi ¢6 dgc t6t hon bao
gbém budc 1am lanh chét 1ong cb dic trude khi két tinh va ngay sau khi chung
ct 4p sudt giam, 1am giam nhiét do xudng tir 35 dén 60°C, t5t hon 1am giam

xubng tir 40 dén 55°C bang c4ch d6 két tinh chat rin trong huyén phu dic.

Trong trudng hop ndy, bude lam lanh c6 thé dat dugce nho sir dung bo
trao ddi nhiét bén ngoai hoic c6 thé dat dwoc bang phwong phap két tinh 1am
lanh chan khong d& bd sung nuéc vao chét 1ong ¢ ddc va lam lanh no bang
cach st dung nhiét tiém tang bay hoi ciia nudc trong diéu kién ap suét giam.

Tiép theo, huyén phu chira chét rin dugc két tinh theo cich nay dugc
tach thanh chét rin va nuéc cai chira san phim phan tng phu theo bién phap
loc, ly tdm da biét hodc bién phéap twong ty. Khong duge quy dinh mdt cach cu
thé, thibt bi dé sir dung trong truong hop nay bao gdm, vi dy, thiét bi loc dai

ngang, thiét b loc thung quay, thiét bi loc dang khay, thiét bi ly tAm, v.v..

Chét rén ma da dugc két tinh va duoc xit 1y dé tach rin-léng c6 thé
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duoc hoa tan lai, sau d6 lai duoc tai két tinh va xu Iy lap di lap lai dé tach
1ong-ran. Viéc ldp lai nhiéu giai doan cua thao tac két tinh va tach rin-1dng
khién cho c6 thé 1am giam tap chét c¢6 trong tinh thé. Chét 16ng hoa tan lai bao
gém, vi dy, phenol, nudc, hdn hgp nude-phenol, v.v.. Phenol thu hdi trong hé
théng c6 thé duge sir dung cho chét 1ong hoa tan lai hodc phenol bd sung co

thé dugc cung cép tir bén ngoai hé thdng.

Chét rén tach ra c6 thd duoc rira va chuyén sang budc phan hiy san
phim cong tiép theo, trong d6 phenol c6 thé duoc loai bo ra khoi san phim

cong chira trong chét rin d2 tao ra bisphenol A tinh khiét cao.

Trong trudng hop nay, chét 1ong rira dugc s dung bao gbm, vi du,
phenol, nuéce, hdn hgp nude-phenol, v.v.. Phenol thu hdi trong hé théng c6 thé
duoc sir dung cho chét 16ng rita hodc phenol b sung c6 thé dugc cung cép tir

bén ngoai hé théng.

Lugng chit 16ng rira dugc sir dung t&t hon gép tir 0,1 dén 10 lan luong
chét rén tach ra, theo quan diém vé hiéu suét rira, v& hao ton trong qué trinh
hoa tan lai va tudn hoan, thu hdi va tai sir dung chét long ra.

Budc phéan huy san phim cong

San pham cong ctia bisphenol A va phenol trong chét rén thu hdi thong
qua qua trinh tach ran-1ong néu trén dugc phan huy thanh bisphenol A va
phenol trong budc phan hdy san phdm cong tiép theo va phenol dugc loai bo
dé tao ra bisphenol A tinh khiét cao.

Bu6c phan hily san phdm cong t6t hon bao gdm budc trong do, chét
rén chira san phdm cong trudc tién dugc gia nhiét va dugc lam néng chay &
nhiét d6 tbt hon ndm trong khoang tir 100 dén 160°C dé phan hiy san phim
cOng thanh bisphenol A va phenol, bang cach d6 thu duge san pham néng chay

chira cac hop chat néu trén.

Tiép theo, san pham néng chay duge chuyén sang cdt chung cat, & do
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phenol dugc loai ra khoéi séan phim néng chay bang phuong phép chung cét 4p
suit giam hodc phuong phap tuwong tu, bang cach d6 thu hdi bisphenol A &
trang thai nong chay. Phuong phép chung ct 4p suat giam tbt hon dugc thuc
hién & didu kién nhiét do nim trong khoang tir 150 dén 190°C va 4p suét ndm

trong khoang tir 1 dén 11 kPa.

Tuong tu, bisphenol A & trang thdi néng chay thu héi theo cach nay tdt
hon dugc xir Iy thém dé tach rira bang hoi nuéc nhdm loai bo phenol con lai

trong do.

Théng qua quy trinh néu trén, bisphenol A tinh khiét cao ¢6 thé thu

duoc.
Buéce (D)

Budce (D) 1a budce ddng phan hoa it nhat mot phan nudc cai c6 trong hé

théng nude céi thu dugce & bude (C).

Thanh phan ciia nude céi thu duge ¢ bude (C) thong thudng bao gbém
tlr 65 dén 85% theo khéi lugng cia phenol, tir 10 dén 20% theo khéi luong cia
bisphenol A va tir 5 dén 15% theo khéi lugng cua tap chat nhu chét ddng phan

dang 2,4°, v.v. va chira nhiéu tap chit nhu céc chét déng phén, v.v..

Theo séng ché, mot phan nude céi thu duge & bude (C) 6 thé dugce xa
ra khoi hé thdng, nhung it nhat mot phan nudc céi it nhét tdn tai trong hé théng

sau khi xa dugc dong phan hoa.

Nhu md ta & trén, it nhit mot phz‘?ln nudc cai ton tai trong hé théng
dugc dong phan hoa, bang cach do tap chét trong nuéc cai ¢o thé dugc chuyén
héa thanh bisphenol A nhiéu nhét c6 thé dé gia tang ndng do cua bisphenol A.
Do d6, trong khi mot phén nuée cai duge xa hét ra khoi hé théng nham muc
dich ngén chan tap chét khong tich tu trong hé théng, ¢6 thé thu hoi duoc
nhidu bisphenol A hon tir nu6c céi x4 ra va ty 1¢ thu hoi ciia bisphenol A nho

d6 co6 thé duoc ting 1én.
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Ty 1€ nudc céi can dugc ddng phan hoa so véi nude cai ton tai bén
trong hé théng & budc nay tdt hon nam trong khoang tir 50 dén 100% theo
khdi lwong, tot hon nita nim trong khoang tir 70 dén 100% theo khdi lugng,
tham chi tét hon nita nim trong khoang tir 80 dén 100% theo khéi lwong, tham
chi t6t hon nita ndm trong khoang tir 90 dén 100% theo khéi luong, theo quan
diém dé gia tang ty 1¢ thu hdi bisphenol A. Tt nhét 13 toan bd lugng nude cai

tdn tai trong hé théng duge ddng phan hoa.

Tuong tu, theo quan diém dé gia ting ty 1¢ thu hdi bisphenol A, t6t hon

13, toan bd luong nude cai thu duoge & bude (C) duge déng phéan hoa.

Chét xuc tac dé dong phan hoa t6t hon 12 nhua trao dbi cation loai axit
sulfonic. Nhya trao ddi cation loai axit sulfonic ¢6 thé 1a nhua duoc sit dung &

budc (A) néu trén.

Qua4 trinh ddng phan héa t6t hon dat dugc nho hé dong tang cb dinh
ctia hé dong ép dun lién tuc, & nhiét do phan tmg nam trong khoang tir 50 dén
100°C, tt hon nam trong khoang tir 60 dén 90°C v&i su c6 mit cia nhya trao

doi cation loai axit sulfonic néu trén.

Trong truong hop hé dong tng c¢b dinh, toc d6 khong gian theo thé tich
chét 1ong cia dung dich t6t hon ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 /gio, t6t hon
nita nam trong khoang tr 0,3 dén 15 /gio, tham chi t5t hon nita nam trong

khoang tir 0,5 dén 10 /gio.

Trong budc nay, cac thiét bi phan tng d& ddng phan hoa co thé duoc
bd tri song song. Vi du, ¢6 thé bd tri hai thiét bi phan tng gdm thiét bi phan
ng ddéng phan héa dé t4i tudn hoan nuéc cai thu dugc trong budce (C) dén
buéc (B) sau khi ddng phan héa trong do va thiét bi phan tmg dong phan héa
dé chuyén sang budéc (E) dé xu ly dung dich sau khi ddng phan hoa.

Dung dich sau khi ddng phan hoa dugc c¢ip cho budc (E), nhung t6t

hon 14 mot phan cua dung dich dugce dua trd lai bude (B). Vigc dua mot phén
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dung dich sau khi dong phan héa trd lai bude (B) khién cho 6 thé thu hoi
bisphenol A dugc san xuét sau khi ddng phan hoa va gia ting ty 1& thu hoi
bisphenol A. Dung dich sau khi ddng phan hoa chura tir 65 dén 85% theo khbi
lugng cia phenol va do d6, nhdm muc dich lam bay hoi mét phin phenol dé
bang cach d6 kiém sodt dugce ndng do ciia bisphenol A thich hop cho thao tac

két tinh, t6t hon 12 tuAn hoan mot phan dung dich trd lai budce (B).

Theo quan diém néu trén, dung dich sau khi ddng phan hoéa, luong
dung dich dé cap cho budc (E) t5t hon ndm trong khoang tir 5 dén 30% theo
khéi lwong, t6t hon nita nim trong khoang tir 10 dén 25% theo khéi luong,
tham chi t8t hon nita nam trong khoang tur 13 dén 23% theo khbi lugng; va
lugng dung dich d dua tro lai bude (B) tdt hon ndm trong khoang tir 95 dén
70% theo khdi lugng, tét hon nita ndm trong khoang tir 90 dén 75% theo khdi

lugng, tham chi tdt hon nita nim trong khoang tir 87 dén 77% theo khdi lugng.
Budéce (E)

Budc (E) 1a budce két tinh dung dich sau khi ddng phan héa & bude (D)
va sau d6 xu ly san phim két tinh nay dé tach rén - 1ong thanh chét rin va
nuéc cai. Trong bude ndy, chit rin chira san phdm cdng ctia bisphenol A va

phenol duoc két tinh va nhd d6 duge tach ra tir nude céi.

Tt hon 13 mdt phan phenol dugc loai bé ra khoi dung dich sau khi
ddng phan héa dé nh d6 ¢o dic dung dich trude khi két tinh. Qud trinh co tot
hon dat duoc bing phuong phap chung ct ap sudt giam & diéu kién nhiét do
nim trong khoang tr 70 dén 140°C, tét hon nim trong khoang tir 80 dén
125°C, tbt hon nita ndm trong khoang tr 90 dén 115°C va 4p sudt ndm trong
khoang tur 1,5 dén 40kPa, tot hon nam trong khoang tu 2,0 dén 25kPa, tdt hon
nita ndm trong khodang tir 3,0 dén 15kPa. Nong do cta bisphenol A trong dung
dich sau khi ¢6 t6t hon nim trong khoéang tir 20 dén 50% theo khdi luong.

Phuong phép két tinh chat rén tr dung dich sau khi ¢b t6t hon bao gbm
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budc 1am lanh dung dich ngay sau khi chung cit ap suét gidm, 1am gidm nhiét
d6 xubng tir 35 dén 60°C, tét hon lam giam nhiét do xudng tir 40 dén 55°C dé
bang cach d6 két tinh chét ran trong huyén phu dic. Trong trudng hop nay,
qué trinh 1am lanh c6 thé dat dugc bang phuong phép twong tu nhu trong budc

(C) néu trén.

Huyén phu ddc chira chét rén c6 thé dugc tach thanh chét rin két tinh

va nude cai theo phuong phép twong tu nhu trong bude (C).

Chét rin két tinh theo cach nhu vay trong ban md ta (sau dy c6 thé
duoc goi 1a "tinh thé tap hop") tt hon dugc dua trd lai bude (B) hodc budce
(C) néu trén. Tinh thé tap hop c6 thé chira nhiéu tap chit hon tinh thé thu dugc
& bude (C), nhung ndng dd cuia tap chit trong tinh thé tdp hop thip hon ndng
do cua tap chét trong hdn hop phan tng thu dugc & bude (A). Do do, bing
cach dua tinh thé tap hop trd lai bude (B) hodc bude (C), ndng d6 ciia tap chit
trong hdn hop phan tmg & budc (A) c6 thé giam xubng va do do tinh thé c6 thé
thu dwoc véi do tinh khiét cao hon so v6i trong truong hop ma tinh thé tap hop

khong dugc dua trd lai.

Theo séng ché, t6t hon 13 phenol duoc thu hdi tir nuée cai ma chét rin
da duoc loai bo khoi nude céai nay thong qua thao tac tach ran - 1ong & bude

(E) va nudce céi sau khi thu hdi phenol ra khéi d6 dugc chuyén sang budc (F).

Thanh phﬁn ciia nuée cai thu duoc & bude (E) thong thuong bao gdm
tir 45 dén 70% theo khdi lugng ciia phenol, tir 5 dén 15% theo khéi luong clia
bisphenol A va tir 20 dén 40% theo khdi lugng cua tap chét nhu chit dong
phéan dang 2,4°, v.v.. Nudc céi chira nhiéu tap chit nhu chit ddng phan dang
2,4°, v.v., nhung tron\g nhiéu truong hop, nudéce céi cb thé chira nhiéu phenol
hon céc tap chét nay. Do do, nhim muc dich thu hdi nhiéu phenol tir nude céi
treée khi chuyén nudce cai sang bude (F), tot hon 1a nude cai ma chét ran da
dugc loai bo tir d6 thong qua thao tac tach rén - 1ong & budce (E) duge xit ly dé

thu hdi phenol.

-17-



27696

Pé thu hdi phenol théng qua qué trinh xir Iy thu hdi phenol, phuong
phap dugc uu tién 12 phuong phap st dung cot chung cit nhdi hodc phuong
phap tuong tu, trong d6 phenol dugc thu hdi tir phén trén ciia cot trong phuong
thirc chung cét 4p sudt giam va chit 1ong con lai chia nhiéu san pham phuy,
chit mau va cac chét khéc sau khi thu hdi phenol dugc xa ra qua phan day
dudi cua cot.

V& didu kién chung cét 4p sudt giam, nhiét do t5t hon nim trong
khoang tir 120 dén 180°C, tét hon ndm trong khoang tir 135 dén 170°C va 4p
suét t6t hon nim trong khoang tir 0,5 dén 20kPa, t6t hon nam trong khoang tir
1,0 dén 10kPa. Tuong ty, tot hon chung cét 4p sudt giam dugc tiép tuc cho tGi
khi lugng phenol du trong chét long con lai ¢6 thé cao nhét 13 20% theo khbi

lugng, t6t hon nita nim trong khoang tir 2 dén 15% theo khdi lugng.

Phenol thu hdi theo cach nhu vy & ddy c6 thé dugc st dung, vi du lam
chit 16ng rira hodc chit 1ong hoa tan lai cho chét rin & bude két tinh/tach
rin-16ng trong budce (C) hodc (E) hodc lam nguyén liéu khai dau cho phan ung
dé st dung & bude (A).

Buéce (F)

Buéc (F) 1a bude phan huy kidm it nhat mot phan nudce céi cé trong hé
théng nuéc cai thu dugc & budc (E), thu hdi phenol va/hodc
p-isopropenylphenol (IPP) va cung cap phenol va/hodc IPP thu hdi theo cach
ndy cho thiét bi phan g & budc (A) khong thong qua thiét bi phan tng téi t6
hop.

Trong budc nay, toan bo lugng nudce cdi co trong hé théng nudc cai thu
duge & bude (E) ¢6 thé duge phan huy kiém. Tuy nhién, tdt hon nude cai duoc
xtt 1y @& tach rin-16ng & budc (E) va sau d6 duge xt 1y dé thu hdi phenol tir d6
va nuéc cai con lai sau khi thu hdi phenol dugc phan hity kiém.

Nhu mé ta & trén, nudce cai ma chat ran da dugc loai bo khoi nude cai
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nay thong qua viéc tich n6 & budc (E) chira bisphenol A va cac tap chét nhu
chat ddng phéan dang 2,4°, v.v.. Trong nudc cai ma phenol da dugc thu hoi tir
do, bisphenol A va cac tap chit nhu chét déng phén dang 2,4’ va cac tap chét
khéc chiém ty 1& 1on. Trong budGc nay, kiém duoc bd sung vao nude cai chira
nhiéu tap chit va nudc cai sau d6 duoc cép vao bé phan tmg c6 cdt phéan hiy
kidm. Bing cach d6, hé théng dugc van hanh trong céc diu kién nhiét d¢ cao/
ap sﬁét giam, bing cach do tap chit chtra bisphenol A, chét dong phan dang
2,4’ va tap chit khic duoc phéan huy thanh phenol va IPP.

Phenol va IPP nay co thé dugc thu hdi tir dinh ctia cot phan (mg va tap
chét nhu hop chit croman va tap chét khac dugc chuyén hoa thanh tap chit
nang (céac chét c6 diém sdi cao) va dugc ldy ra tir day (bé phan tmg) cua cot

phéan Gng & dang nhua héc in (phén can).

Ca phenol va IPP ddu c6 thé duge thu hoi, nhung cling c6 thé thu hdi
ting loai riéng biét.

Su phéan huy kiém c6 thé duoc thuc hién trong hé bét ky trong s& cac
hé xtt 1y lién tuc ciia hé xur ly gian doan.

Theo sang ché, mot phan nuée céi thu duoe & bude (E) co thé duoc xa
ra khoi hé thdng, tuy nhién sau khi x4, it nhit mot phan nudc céi it nhét ton tai

trong hé thong dugc phén hiy kiém.

Nhu md ta & trén, thong qua sy phan huy kidm it nhat mot phan nudc
c4i ton tai trong hé théng, bisphenol A, 2,4'-bisphenol A, trisphenol va cac chét
khéc ton tai trong nuGe céi co thé phan hity va phenol va/hodc IPP ¢6 thé duoc
thu hdi bang cach d6. IPP 1a san pham tir phenol va axeton va 12 hop chét trung
gian ctia bisphenol A va do d6 phenol va/hodc IPP thu duogc & day co thé duoc
dua tro lai bude (A) dé bing cach d6 giam b6t lugng nguyén ligu khoi dau,

phenol va axeton can cung cap bo sung vao hé thong.

Theo quan diém vé gia ting ty 1& thu hdi phenol va/hodc IPP va giam
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b6t lwong phenol va axeton can cung cip bd sung vao hé théng, téng lugng

nuée cai thu duoc & bude (B) tét hon 1a duge phan hity kiém.

Kiém dé st dung trong phén hiy kiém bao gdm natri hydroxit, kali
hydroxit, v.v. va nhiing kidm nay c6 thé duoc bd sung vao hé théng & dang

dung dich nudc cia no.

Luong kiém can bd sung t6t hon ndm trong khoang tir 0,01 dén 3,0%
theo khdi luong so véi lugng cung cép ngoai trir phenol vao thiét bi phan Ung,

t6t hon nita ndm trong khoéng tir 0,05 dén 2,0% theo khdi luong.

P& phan hily kiém, nhiét do ciia thiét bi phan tmg va cdt chung cét tot
hon ndm trong khoéng tir 180 dén 350°C, tdt hon nita ndm trong khoang tir

190 dén 300°C, tham chi tét hon nita nim trong khoang tir 200 dén 280°C.

Ap suét trong thiét bi phan tng va cdt chung cét t6t hon nim trong
khoang tur 0,5 dén 50kPa, t5t hon nita ndm trong khoang tir 1,5 dén 20kPa,
tham chi t6t hon nita ndm trong khoang tir 3,0 dén 10kPa.

Theo sang ché, phenol va/hodc IPP thu hoi tir dinh cia cot dugce cd dic
va duoc hoéa long, sau d6 két hop voi nguyén ligu khoi dau cung cap, phenol
va axeton va sau d6 dugc cip cho thiét bi phan ung & bude (A). Phenol
va/hogc IPP thu hdi & budc nay co thé dugc cd dic va hoa long cung véi

phenol thu hdi trong va trude bude trude do.

Trudng hop trong d6 phenol va/hodc IPP thu hdi & day duge cung cép
cho thiét bj phan tmg & budc (A) thong qua thiét bi phan (mg tai t6 hop, phenol
va IPP phan ung vdi nhau trong thiét bi phan g tai t6 hop dé tao ra bisphenol
A, nhu md ta & trén. Tuy nhién, khi bisphenol A tao ra duoc cép cho thiét bi
phén tng & bude (A), thi né s& phan tng thém v6i hop chit trung gian phan
tmg IPP co tinh phan ng cao dé tao ra san pham phy, do do chét luong cua

bisphenol A dugc san xuét ra s& thap hon.

Do do, theo sang ché, phenol va/hodc IPP thu hdi duoc cung cép cho
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thiét bi phan tmg & budc (A), khong thong qua thiét bi phan tng téi t hop.

Khong thong qua thiét bi phan img tai t6 hop, phenol va IPP thu hdi c6
thé duoc cép cho thiét bi phan ing & budc (A) thong qua budc /thiét bi phan
tng khac bét ky ndm trong pham vi khong lam giam hiéu qua c6 loi cta sang
ché; tuy nhién, tdt hon 14 cac hop chat nay duge cép tryc tiép cho thiét bi phan
ung & bude (A).

Nhu md t& & trén, theo phwong phép san xut ctia séng ché, bisphenol
A khdng mau, do tinh khiét cao va chit luong cao c¢6 thé dugc san xuét trong
khi van c6 thé giam thiéu hiéu qua lugng nguyén liéu khoi du cin cung cép

trong phuong phép.

Mau sc (APHA) cua bisphenol A thu dugc bang phwong phép sén
xuét theo sang ché, dugc do bang phép do mau dya theo tiéu chudn JIS K 4101,
t5t hon cao nhit 1a 15, t6t hon nita cao nhét 1a 12, thdm chi t8t hon nita cao

nhét 1a 10.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché dugc md ta mot cach cu thé hon bang viéc tham khao cac vi
du sau; tuy nhién, dui thé nao thi sang ché cling khong bi gi6i han béi cac vi du
nay.

Trong céc vi du va vi du so sanh sau, phenol, bisphenol A va céac hop
chét khac tao ra trong qué trinh san xuit duoc dinh luong bing phuong phép
HPLC.

Mau sic (APHA) cua bisphenol A dugc san xudt dugc x4c dinh bang
phép do mau dua theo tiéu chudn JIS K 4101, bang cach hoa tan 20g bisphenol

A trong 20ml etanol va st dung quang phd ké (tén thuong mai ctia nha cung

cAp Hitachi 12 "Quang phd ké tu dong Model U-3410").

Vidul
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Hinh 2 1a biéu dd quy trinh ctia phuong phap sén xuét bisphenol A
trong vi du 1 nay. Bing viéc tham khao biéu dd quy trinh thé hién trén hinh 2,

phuong phap san xuét bisphenol A trong vi du 1 dugc mo ta dudi day.

Dé lam chét xuc tac, mot hop chét duoc diéu ché bang cach trung hoa
mot ph?ln 20% mol nhém axit sulfonic cua nhya trao ddi ion loai axit sulfonic
(ttn thuwong mai cta Mitsubishi Chemical 1a "Diaion-104H") bang
2-mercaptoetylamin dugc nap vao bé phan tng ting cd dinh va hdn hop cla
phenol véi tdc do cung cép ban dau 1a 51,9 tén/gi(‘) va axeton véi toc do 4,5
tAn/gio (lwong phenol can cung cép 1a 7,1mol so véi 1mol axeton) dugc cung
cap lién tuc vao d6 voi tdc do khong gian theo thé tich chat long 1a 1,0 /gid
trong khi 16p chét xuc tac duoc duy tri & nhiét do 80°C trong didu kién 4p suét
thuong (0,1MPa). Nhu v4y, bisphenol A dugc san xuét ¢ thu duge hdn hop
phan uing chira bisphenol A (budce (A)).

Axeton khong phan tng va san phdm phan (mg ctia nuée va cac chit
¢6 diém s6i thip chu yéu dugc loai bé bang phuong phip chung cét tir hdn hop
phan g trong diéu kién nhiét d¢ bing 150°C va 4p sut bing 40kPa va sau
d6 phenol cht yéu duoc loai bé bing phuong phap chung cét trong diéu kién
nhiét do bang 90°C va 4p suét bang 10kPa, bing cach d6 thu dugc chit 1éng co
dic nho qua trinh ¢d dac (budce (B)).

Chét léng cd dic duge 1am ngudi tr 90°C Xuéng 45°C, béng cach do
két tinh chét rin chira san phim cong clia bisphenol A va phenol, sau d6 san
phdm nay duoc tach bang phuong phap ly tdm thanh chét rin va nuéc céi véi
lugng 11,2 thn/gid (bude (C)). Chét rén dugce rira va lam tan chay dé phan huy
san phdm cong va sau d6 dugc cap cho cot chung cit dugce van hanh trong
didu kién nhiét do bang 170°C va 4p suat bing 2kPa dé thu hdi phenol bang
phuong phép chung cat. Dung dich chira bisphenol A dugc x4 ra ngodi ¢ phan
day cua cft chung cAt va ngoai ra, phan phenol con lai dugc loai bo hoan toan

ra khoi dung dich nhd phuong phap cat phan nhe bing hoi nudc @& thu dugce
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bisphenol A véi luong 6,3 tin/gid.

Mit khac, tdng lugng nude cai duge tach véi luong 11,2 tAn/gidr bang
cach ly tm duoc cho tip xtic voi nhya trao ddi cation loai axit sulfonic (tén
thuong mai ciia Mitsubishi Chemical 1a "Diaion-104H") dé ddng phan hoéa, &
nhiét 46 70°C trong diéu kién tdc do khong gian theo thé tich chét long 1a 1
/gio (budce (D)).

Mot phan dung dich dong phan héa véi luong 8,8 tdn/gior duoc dua tro
lai budc ¢ & bude (B) trong khi phan dung dich con lai véi lugng 2,4 tAn/gid
duoc co dic trong didu kién nhiét do 100°C va 4p sudt 5kPa va mot phan
phenol dugc lam bay hoi; va sau do phdn nay dugc 1am mat xudng nhiét do
50°C d& két tinh chét rén chira san phdm cdng cia bisphenol A va phenol. Sau
khi dugc tach bang ly tim, chét rédn dugc rira dé tao ra san pham rén véi lugng
0,7 thn/gid va nubce cai voi lwong 1,7 thn/gio (bude (E)). San phim rén duoc

1am tan chay va sau d6 dugc dua trd lai bude co6 trong budce (B).

Mit khac, tir nudc cai ma chét rén da duoc loai ra tir d6 & bude (E),
phenol dugc lam bay hoi trong diéu kién nhiét do 160°C va é&p suit 2kPa dé
thu hdi phenol v6i lugng 1,3 tAn/gi va chét 1éng du (nude céi du) véi luong

0,4 tAn/gio.

Chét léng du (nudc cai dw) voi lugng 0,4 tin/gid, sau khi dung dich
nude natri hydroxit 25% véi luong 10kg/gio da dugc bd sung vao do, duge
cép cho thiét bi phan tng vé6i cot phan hiy kiém c6 thiét bi phan tmg & ddy cot
va duoc Vén hanh trong diéu kién nhiét do 250°C va 4p suat 6,7kPa, bé“mg cach
d6 thu duoc phenol va p-isopropenylphenol (IPP) vé6i lugng 0,21 tdn/gid qua
dinh cua cOt phan Gng va hic in (phan cin) voi lugng 0,17 tAn/gi® qua phan
day cua (thiét bj phan ing) cta cot. Phenol va IPP thu duoc qua dinh cta cot
duoc tron vaéi phenol thu hdi & bude khac va duge cung cép truc tiép vao bé

phan tng ting cb dinh & bude (A) (budce (F)).

-23-



27696

Chu trinh ciia quy trinh néu trén dugc ldp lai, trong d6 phenol va
axeton cin cung cép duoc kiém soat sao cho lugng bisphenol A cin san xuét
¢6 thé 1a khong ddi véi lugng 6,3 tdn/gid va sau mot khoang thoi gian nhét
dinh, lugng phenol cung cép 1 5,40 tAn/gid va lugng axeton dugc cung cép 1a

1,70 thn/gidy. Mau séc (APHA) ctia bisphenol A dugc san xuat 1 10.
Vidu so sanh 1

Fig. 3 1a biéu dd quy trinh ctia phuong phap san xuét bisphenol A trong
vi du so sanh 1. Theo quy trinh thé hién trén Fig. 3, bisphenol A duoc sin xuét
& day.

Mot cach cu thé, quy trinh duoc kiém soat sao cho & day, bisphenol A
c6 thé duoc tao ra véi lugng 6,3 tin/gity theo phuong phép san xuét tuong tu
nhu trong vi du 1, chi khac & chd 13, sau khi phenol duoc thu hoi tir nude céi
ma chét rin dd duoc loai ra tir d6 & budce (E) trong vi du 1, chét 1ong du (nudce

cai du) véi luong 0,4 t4n/gid dugc xa ra khong theo budc (F).

Sau mot khoang thdi gian nhét dinh, lugng phenol cung cép 14 5,55
tAn/git va lugng axeton dugc cung cap 1a 1,75 tan/gio. Mau sic (APHA) cua

bisphenol A duoc san xudt 14 10.

Giéng nhu trong vi du 1, bisphenol A dugc san Xuét c6 chét lugng cao;
nhung trong phuong phap san xuét & vi du so sanh 1, lugng phenol duoc cung
cép nhiéu hon so v6i lugng cung cép trong phuong phap san xuét & vi du 1
khoang 0,15 tén/gié va lugng axeton dugc cung Cé.p nhiéu hon khoang 0,05
tAn/gio.

No6i cach khac, phuong phép san xuét & vi du so sanh 1 can lugng
nguyén li¢u khéi dAu nhidu hon so véi & vi du 1, cu thé 13 can lugng phenol
nhidu hon khoang 1200 tAn mdi nam va cin lugng axeton nhiéu hon khoang

400 tAn mdi nam.

Vi du so sanh 2
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Fig. 4 1a biéu d6 quy trinh ctia phwong phap san xuét bisphenol A trong
vi du so sanh 2. Theo quy trinh thé hién trén Fig. 4, bisphenol A duoc san Xuét
o day.

Mot cach cu thé, quy trinh duoc kiém soat & ddy, sao cho bisphenol A
¢6 thé duoc san xudt voi lugng 6,3 tAn/gid theo phuong phép san xudt twong tu
nhu trong vi du 1, chi khac 13, & buge (F) trong vi du 1, phenol va IPP thu
dugc qua dinh cua cft chung cht duge tron két hop v6i phenol thu hdi & budce
khéc, phenol va IPP dugc phéan img voi nhau trong thiét bi phan mg tai t0 hop
dé tao ra bisphenol A va san phdm phan ung chira bisphenol A tao ra trong
thiét bj phan tng tai t6 hop duge cung cAp vao bé phan tmg tang c¢b dinh &
budc (A).

Sau mot khoang thoi gian nhét dinh, luong phenol cung cép la 5,40
tdn/gid va luong axeton dugc cung cép 1a 1,70 tin/gid, gidng nhu trong vi dy 1.
Tuy nhién, mau sic (APHA) ctia bisphenol A dugc san xuét 1a 20 hoic tirc 13,
chit lwong cua né thap hon so voéi chét luong ctia bisphenol A dugc san Xuét
trong vi du 1. Diéu ndy c6 1& do bisphenol A tao ra trong thiét bi phan tmg téi
t6 hop dugc cung cép cho thiét bi phan tng va do do, vi du, IPP tdn tai trong
thiét bi phan Gmg s& phan g tiép v6i bisphenol A dé tao ra san phim phu va
san phim phl_i s& nam lai trong san phdm cudi.

Kha ning ung dung trong cdng nghiép

Theo phwong phédp san xuit bisphenol A cla sang ché, bisphenol A
chit lugng cao ¢ thé dugc sin xuét, ngoai ra, luong nguyén liéu khoi dau can
cung cip c6 thé duge giam bét mot cach hiru hiéu. Bisphenol A thu duoc ¢6
thé dugc str dung 1am nguyén liéu khoi dau cho cac loai chat déo k¥ thuat nhu

nhua polycacbonat, nhua polyarylat, v.v..
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét bisphenol A, bao gbm céc budc tir (A) dén (F) sau:

budc (A): bude tao ra bisphenol A trong thiét bi phan tmg, trong d6
phenol va axeton du dugc phan Gmg théng qua phan ng ngung tu véi sy co
mit cia chit xtc tic axit, bang cach d6 thu dugc hdn hgp phan tng chira

bisphenol A,

buédc (B): bude ¢d hdn hop phan ung thu duge & bude (A) dé tao ra

chét 16ng ¢ dic,

bude (C): budc két tinh chét 1ong c¢d dic thu duge & bude (B), sau do
xir Iy san phdm két tinh nay dé tich rén - 1ong thanh chét rin chira san pham

cong cua bisphenol A va phenol va nudc cdi,

bude (D): buéc ddng phan hoa it nhat mot phan nude céi c6 trong hé

théng nudc cai thu dugc & budce (C),

bude (E): bude két tinh dung dich sau khi ddng phan hoa & bude (D),
sau d6 xt ly san phim két tinh nay dé tich rén - 16ng thanh chét rén va nudc
cai,

bude (F): bude phan hiy kiém it nhit mot phin nudce céi c¢6 trong hé
théng nuéc cai thu dugc & budc (E), thu hdi phenol va/hodc
p-isopropenylphenol va cung cép phenol va/hodic p-isopropenylphenol thu hoi
theo cach nay cho thiét bi phan timg & budc (A), khong qua thiét bi phan (mg
tai td hop.

2. Phuwong phép san xuét bisphenol A theo diém 1, trong d6 & budc (D), toan
bo lugng nudce céi co trong hé¢ thdng nudce cai thu duge & buse (C) dugce dong

phén hoa.

3. Phuong phép san xuét bisphenol A theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tir 5
dén 30% khdi luong cta dung dich sau khi xtr ly ddng phan héa & budc (D)
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duge cap cho budce (E) va tir 95 dén 70% khdi lugng cia dung dich duge dua
trd lai bude (B).

4. Phuong phép san xuét bisphenol A theo diém bét ky trong s cac diém tir 1
dén 3, trong d6 phenol va/hoic p-isopropenylphenol thu hoi ¢ bude (F) duoc

cung cAp truc tiép cho thiét bi phan tmg & bude (A).

5. Phuong phap san xuét bisphenol A theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1
dén 4, trong d6 phenol dugc thu hdi tir nudc cai ma chét rin d3 dugc loai bo
khéi nuée cai ndy thong qua thao tac tich rin - 1éng & bude (E) va nude cai

sau khi thu hdi phenol dugc cip cho bude (F).

6. Phuong phép san xuét bisphenol A theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1
dén 5, trong d6 mau séc (APHA) dugc do bing phép do mau dya theo tiéu
chuén JIS K 4101 ciia bisphenol A dugc san xuét cao nhat 1a 15.
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