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(57) Sang ché dé cap t6i quy trinh va thiét bi dot chay nhién liéu thi cap (10) dugc cung
cap trong ludng tht nhét (7) trong 16 xoay (1), trong do, 10 xoay (1) c6 cum 16 d6t (9) bao
gdm 16 @6t chinh (5) va nhiéu kénh nap (16, 17, 18, 19, 20) cho cac moi truong khac nhau,
trong d6, mot phan (19) duoc thiét ké cho viéc cung cip cua nhién liéu thi cap (10), cu thé
la, & dang cua cac hat hoac cac manh nho trong ludng khi nen. Theo sang ché, miii phun
oxy dang 6ng (12) cho khi gidu oxy, cu thé 13, oxy dang khi cdp d6 k¥ thuat (11), hodc chat
long giau oxy, cu thé 13, oxy long ¢ cap do ky thuat (11), v6i voi phun duogc tao goc (14)
tai dau cudi cua nd, duoc bd tri trong hodc trén kénh nap (20) cua cym 1o dbt (9), theo @6
mii phun oxy (12) dugc dua to1 vi tri ma oxy (11) xuat hién tir voi phun (14) tao thanh
ludng tht hai (8) dap vao uong thir nhét (7) cta nhién liéu thir cap. Sang ché con ¢o thé
duge xem xét cho cac két cau méi ciia cac cum 16 dét cho cac 10 xoay, nhung chu yéu dong
vai tro trong viéc trang bi thém vao cho cac cym 1o d6t trong d6 hau hét cac kénh nap san
c6 theo yéu cau, dé 16ng miii phun oxy trong sang ché nay. Viéc phan phdi c6 muc tiéu cta
oxy dang khi hodc long, hodc khi dugc lam giau oxy hoac khi dugc hoda long thanh nhién
lidu thtr cdp c6 thé cai thién mot cach dang ké quy trinh d6t va theo d6 c6 thé 1am giam
dang ké sy phat tan khi x4, cu thé 13, sy phét tdn cacbon monoxit.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap téi linh vuc 10 xoay, vi du nhu cac 10 duge st dung trong san

xuét xi ming.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc 10 xoay c6 thé 1a cac hé thdéng thiét bi & quy md dic biét 16m, thudng c6

chiéu dai 16 hozc budng @bt 16n hon 50m.
C6 thé duoc st dung cac nhién li€u khac nhau dé gia nhiét cho 10.

Noi chung, 16 xoay c6 it nhét mot 10 dbt chinh cho nhién liéu so cép, nhu dau, khi
va than nghjén. Céc tily chon dé thém céc nhién liéu khac, con dugce goi 1a cic nhién
lidu thir cip, c6 thé dugc dua ra. Nhiéu vt liéu dugc xem xét d& 1am cac nhién liéu thi
cAp, bao gdm chat thai nhua, chét thai dét may, 18p cii va dang twong tu. Céc nhién
lidu thtr cép nay thuong dugc cung cip boi khi nén & dang céc hat, cic manh hoic céc
vun nhé. Thong thudng, nhién liéu thir cip c6 tri sb sinh nhiét thip hon nhién liu so
chp. Két qua 13, viéc ddt chay hoan toan nhién liéu thir cép thudng yéu cau céc bién

phép bd sung, cu thé, d& ngan hodic giam sy phét tan ciia cac chat gay 6 nhidm.

Két cAu co ban cua 10 xoay 13, vi du, két cdu duoc mod ta trong EP 0866295 Al.
Tai liéu nay d& xuét viéc cai thién ddt chay bing cach st dung miii phun oxy dé cung

cAp oxy 10ng.

Tuong tu, két cAu co ban cua 10 xoay la, vi du, két cAu dugc mo ta trong
EP 1065461 B1. Viéc cai thién dbt chay cta nhién liéu thi cip c6 bd sung oxy ciing

duoc @& xuét & day.

Trong US 6318278 B1, 10 xoay dugc mo ta nhu 10 cé thé duoc tao két cu theo
sang ché nay. Tai liéu nay ciing thé hién viéc sir dung miii phun oxy trong ving ddt
chay bén trong, & ding sau, theo d6 ca viéc cung cap oxy dugc gitt & mot goc léch so

v6i huéng cia 10 dbt chinh ciing tinh dén.
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EP 0726437 A1 d& cép t6i cac mili phun oxy khac nhau trong 10 xoay, theo d6
mot miii trong cac miii phun oxy dugc dua vao trung tdm cuia cum 10 d6t. Tuy nhién,

viée str dung nhién lidu thir cip khong dugc bao gdm trong tai liéu nay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a cai thién viéc d6t chay nhién liéu thi cAp trong 10 xoay,
t5t hon néu bang cach str dung cac kha ning sin c6 ctia cac cum 10 d6t thong thuong,
cu thé 13, tir géc @6 1am giam su phét tan clia cacbon monoxit va khong lam ting su
phat tan cua céc chit 6 nhi®m khéng mong mudn khac, nhu céc nito oxit, 1én trén cac

gidi han dinh trude.

Pé dat duoc muc dich nay, quy trinh theo didm 13 va thiét bi theo diém 5 duoc
sir dung. Cac phuong 4n thuan lgi, cac phuong an nay ¢ thé dugc sir dung mdt cach
riéng r& hodc dugc két hop v6i nhau, dugc bdc 10 trong cac yéu ciu bao h6 phu thude

tuong ung.

Theo sang ché, quy trinh d cai thién viéc d6t chay cua ludng tha nhét ctia nhién
liéu tha cép dugc cung cép vao 10 xoay, theo do t5t hon néu cum 10 dbt 10 xoay ¢ cum
16 d6t hinh tru véi truc tam hinh hoc, v6i 10 dbt chinh duoc thiét ké dé cung cép nhién
liéu so cip va nhiéu kénh nap cho cac mdi trudng khac nhau, mét trong cac kénh nap
néu trén dugc thiét ké dé cung cép nhién liéu th cép, vi dy, dudi dang céc hat hodc
c4c manh nhé trong ludng khi nén, khac biét & chd, mili phun oxy dang 6ng cho khi
gidu oxy, cu thé 13, khi oxy, hogic chét 1ong giau oxy, dic biét 1a oxy 16ng, c6 voi phun
dugc tao géc duge bb tri tai dAu nap ctia n6 dugc dinh vi trong hoic trén kénh nap cuia
cum 10 dbt, theo d6 mili phun oxy dugc dinh vi dé oxy xuét hién tir voi phun tao thanh
luéng tht hai, ludng thir hai nay dugc dinh huéng vé phia va va cham hodc dap vao

ludng thir nhét.

Tt hon néu mii phun oxy duogc lép dit hodc duoc dinh vi trong (tic 13 bén
trong) kénh nap néu trén cla cum 16 ddt. V6i phuong 4n nay, miii phun oxy ciing ¢6
thé tiép can dwoc tir dAu sau ciia 16 d6t (tirc 1a tir phia lanh xa khoi phin bén trong

budng dbt).
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Tuy nhién, ciing c6 thé 13p dit miii phun oxy néu trén trén kénh nay, tirc 12 1én
trén du mut cua kénh tai phia néng cia 16 dbt (tic 12 vé phia phén bén trong budng
dbt). Trong truong hop sau, mili phun oxy c6 thé dic biét ngin, hodc thim chi 1a c6

thé v& co ban bao gém voi phun duogc tao géc nhu vay.

Khi oxy dugc st dung véi @9 tinh khiét va nc“)ng dd & muc d6 san co trong k¥

thuat. Tuong tw, oxy 16ng cling c6 d6 tinh khiét & mttc d6 sin c6 trong cong nghiép.
Trong ngit canh clia sang ché:

e  “khi giau oxy” chi khi c6 ham luong oxy (O2) nam trong khoang tir 50% thé
tich dén 100% th tich, t6t hon néu ndm trong khoang tir 80% thé tich dén 100% thé
tich; ,

e  “khi oxy” chi khi c6 ham lugng oxy (Oz) nim trong khoang tir 90% thé tich
dn 100% thé tich, t5t hon néu ndm trong khoang tir 95% thé tich d&én 100% thé tich va
t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 99% thé tich &&n 100% thé tich, t6t hon néu nam

trong khoang tir 80% thé tich dén 100% thé tich;

e  “chét long gidu oxy” chi chit long c6 ham lugng oxy (O2) ndm trong
khoang tir 50% thé tich dén 100% thé tich;

e  “oxy long” chi chét long c6 ham lugng oxy (O2) nam trong khoang tir 90%
thé tich dén 100% thé tich, tét hon néu nim trong khoang tir 95% thé tich dén 100%
thé tich va t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 99% thé tich dén 100% thé tich;

e hai luéng chit luu dugc cho va cham véi nhau hodc ddp vao nhau khi dinh
huéng cta cac ludng 1 dinh huéng sao cho chung dugc hudng vé phia nhau véi géc

d& hai ludng gip nhau tai diém & sau cac diém phun twong tmg cta ching;

“yoi phun duoc gip” 12 ddng nghia véi “voi phun duge tao goc” va chi voi phun
duge bé tri tai dAu nap ctia miii phun dé huéng ludng chét Ivu theo huéng phun ma tao
thanh goc khac khdng so v6i hudng truc; tirc 13 so véi truc tim hinh hoc, cia miii phun

phia trudc voi phun.
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Cum 10 dbt thuong dugc b tri tai mot dAu theo chidu doc cua 10 xoay, thuong
sao cho truc tAm hinh hoc ctia cum 16 d6t trung véi véi truc theo chiéu doc cua 10. Cac

khi dét chay thuong dugc thoat ra tir 10 tai d4u theo chiu doc ddi dién v6i cum 10 dbt.

N6i chung, nhién lidu thir cAp dugc cung cip vao 10 xoay bén trén 10 6t chinh
hodc trong ving phia trén cua 10 dt chinh, sao cho nhién lidu thit cip duogc mdi lra
bdi nhiét tang 1€n ctia ngon ltra nhién li€u so cép cua 10 dbt chinh va duoc dbt chay véi

oxy bao quanh.

Céc thi nghiém da chi ra ring viéc cung cAp ctia oxy, dic biét cho ludng thit nhét
ctia nhién liéu thir cip vao trudc hodc trong khi mdi lira nhién lidu thir cp, c6 thé cai
thién mot cach dang k& viéc dét chay ciia n6. Néu ludng thir hai ctia oxy hodc chét
long giau oxy gép hodc va cham véi ludng thr nhit ctia nhién liéu thir cép, thi cacbon
monoxit trong qué trinh dét chdy sau d6 ctia nhién liéu thir cip s& dugc tao ra it hon

nhiéu so véi trudong hop khong ¢ va cham giita hai ludng nay.

Theo sang ché, oxy hodc chét 1ong gidu oxy dugc cung cap bdi mili phun oxy c6
thé duoc st dung hidu qua hon nhiéu so véi viéc nap oxy khong c6 muc tiéu trong 10

X0ay.

CAn chu ¥ ring, tu ban than cum 16 ddt théng thuong cho 10 xoay quy mé 16n c¢b
thé c6 chidu dai khoang 10m. Do d6, khong c6 cach thyc tién nao dé bd tri miii phun
oxy chay xién vao hudng dong chay chinh (thuong trung véi truc tdm hinh hoc cta
cum 16 dbt) hodc xién vao huéng dong chay cua nhién lidu thit cép (ludng thu nhét)

ma khong tao ra c4c thay dbi dang ké dbi véi viéc lap dat hodc 14p rap.

Theo sang ché, miii phun oxy dugc dua vao qua kénh nap, 1a cac kénh ma céc
cum 1o @bt thong thuong thudong c6 mot sb kénh, theo cach khac, khong duoc st dung
trong trang thai van hanh da cho ctia 16. Cac kénh nap nay cé thé, vi dy, song song v6i
truc hinh hoc ctia cum 1o d6t. Voi phun dugc gép hodc voi phun dugc tao goc tai dau
nap cta miii phun oxy huéng ludng thi hai (cua oxy hogc chét long giau oxy) theo

huéng mong mudn.
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Khi st dung nhién lidu thir cp, 16 d6t chinh tiép tuc van hanh v6i nhién liéu so
chp, nhdr d6 viéc dbt chay nhién ligu so cp trg gitip hodc thic dAy viéc d6t chay hoan

toan ctia nhién liéu thir cdp trong quy trinh khic cia 16 xoay.

Noéi chung, dé dat duoc muc dich cta sang ché, viéc léng miii phun oxy vao
trong kénh nap sin c¢6 véi goc quay chinh xac ctia mili phun oxy va voi phun dugc tao
gbe clia n6 so voi kénh nap cho nhién lidu thit cip (hodc 18p dit miii phun oxy 1én trén
kénh nap néu trén) la da d&é dat dwgc dinh huéng chinh xac cia ludng th@ hai so véi

lu(‘Sng thtr nhét va nho d6 dat dugc sy va cham gitta luéng thr hai va lu(‘Sng tht nhét.

Cu thé, trong cac didu kién kho6 khin v& mit hinh hoc va ¢6 cac dong chy xody
¢6 thé ¢6 trong 10 xoay, tuy vay s& hitu dung néu do lugng cAc thanh phin khéng mong
mudn trong khi x4, cu thé 13, cacbon monoxit, va quay miii phun oxy bang céach tinh
chinh va/hodc bién ddi viéc cung cp oxy dé dat dugc sy phét tan t5i thiéu cla cac
thanh phin khong duoc mong mudn néu trén, hodc it nhét 13 véi tri s6 c6 thé chip
nhan duge cho tit ca cac thanh phin khéng dugc mong mubn khac nhau trong khi xa.
Thuc su 13, nhidu nudc da dit ra cac tri s6 t6i da cho cac su phét tan nay. biéu nay cho
phép viéc dbt chédy déc biét sach ké ca dbi voi cac didu kién dong chay phirc tap bén
trong 1. Viéc tinh chinh nay dugc thuc hién d& dang nhét khi miii phun oxy dugc lip
ddt bén trong kénh nap.

Tét hon néu quy trinh dugc dinh ciu hinh sao cho ludng thtt hai va cham hodc
dap vao ludng thir nht tai khoang cach tir cum 16 dét tuong tng véi khoang cach nho

hon 10% chiéu dai bén trong 10, t&t hon néu nhé hon 4% chiéu dai bén trong 10.

Vi du, trong trudng hop cta hé théng thiét bi quy mo 16n nhu dugc md ta & trén,
t6t hon néu quy trinh dugc dinh cAu hinh sao cho ludng thit hai dép vao ludng thir nhit
nim trong khoang nhé hon 5m sau khi rdi khéi cum 10 d6t, tdt hon néu sau khoang
nho hon 2m. Theo cach nay, c6 thé dat duoc viéc oxy tir miii phun oxy khong chu yéu
lam ting nhiét d6 trong khi d6t chy nhién liéu so cdp ma dién ra & phia sau xa hon
trong 10 xoay, diéu nay co thé din t6i san luwong nito oxit ting 1&n, nhung dugc sit

dung chu yéu dé thiic diy viéc dbt chay nhién liéu tht cép.

Oxy duge cung cip bdi miii phun oxy cling c6 thé c6 tac dung thu dugc ty 1€ siéu

hé sb ty lugng nho, tirc 1a d6 du cta oxy so véi nhién li€u trong budng débt, dé dat duoc
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viéc dbt chay hoan toan nhét ¢ thé cua tat ca nhién liéu (so cép va thu cap) doc theo
chidu dai cua 10 xoay.

Sang ché con dé xuit dung cu dé cai thién viée @6t chay nhién li€u thr cép duoc
cung cip nhu ludng thir nhat t&i 16 xoay. Lo xoay c6 cum 10 d6t bao gbm 10 @bt chinh
cho nhién liéu so cip va nhidu kénh nap cho cac moi truong khac nhau, mot trong cac
kénh nap néu trén, duoc goi 1a kénh nhién liéu thi cAp, 12 kénh nap dé cung cAp ludng
tht nhit ctia nhién liéu thir cép, vi du, cac hat hodc cac manh nhd trong luéng khi nén.
Dung cu hoic thiét bi khac biét & chd miii phun oxy dang ng cho khi gidu oxy, cu thé
13, khi oxy, hodc cho chét long giau oxy, dic biét 1a oxy 1éng, dugce b tri trong mét
kénh khéc trong sb cac kénh nap néu trén, duoc goi 1a kénh oxy. Miii phun oxy néu
trén c6 voi phun duge gap hodc duge tao goc va duge bd tri tai ddu nap cua nd. Khi
hodc chét 16ng giau oxy xut hién tir voi phun tao thanh ludng thit hai. Voi phun dugc
tao goc cua miii phun oxy dugc dinh vi, sao cho, trong qué trinh van hanh 10 xoay,
ludng thir hai ctia khi hodc chét 16ng giau oxy néu trén va cham véi ludng thtr nhit cia
nhién lidu tht cAp dwoc cung cip boi kénh nhién liéu thir cép. Do d6, voi phun duge
tao goc cua mili phun oxy duge dinh vi mt cach chinh xac sao cho né dugc quay vé

phia kénh nap thir nhit cho nhién liéu thi cép.

Pé tao thuén tién cho viéc dinh huéng clia voi phun vao vi tri chinh xac, t6t hon
néu mili phun oxy cé phuong tién (bd phéan chi thi vi tri goc) dé chi thi hudng/dinh
hudng cia voi phun dugce tao goc bén trong 16 xoay. Tét hon néu mili phun oxy c6 bd
phén chi thi vi trf géc nho ra tai dau phia sau hodc dAu sau cua cum 1o dbt khi mii
phun dugc dinh vi trong kénh oxy. B phén nay co6 thé, vi dy, 1a phén d4nh dau hodc
miii tén chi huéng trén phan bén ngodi ctia miii phun oxy va dugc sip théng hang véi
voi phun dugc tao géc. Néu phan dénh dau nay huéng vé phia dudong vao cia kénh
nhién liéu thir cAp cho nhién liéu thir cdp, thi voi phun bén trong 16 xoay ciing theo

huéng bén phai (tirc 1a dAu nap ctia kénh nhién liéu thi cap).

Theo séng ché, voi phun dugc tao goc tao thanh géc ndm trong khoang tir 5° dén
45° so v6i huéng truc ciia miii phun, t6t hon néu nam trong khoang tir 5° dén 30°, tbt
hon nita néu nim trong khoang tir 5° dén 25°, va t6t nhét néu nim trong khoang tir 10°

dén 20°.
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Theo cach ndy, c6 thé dat dwoc viée ludng thit hai clia chit 1ong gidu oxy dap vao
ludng thir nhit ctia nhién liéu thir cAp nim trong khoang céch twong d6i ngén sau khi
roi khoi cum 16 dét. Khi dwoc st dung v6i chit long gidu oxy, thiét ké ctia voi phun c6
thé anh hudng t6i trang thai tu nhién cia luéng tht hai. Cu thé 13, thiét ké cta voi phun

cling c6 thé nhim dat dwoc d6 tan nho cta chét 1éng gidu oxy trong ludng thir hai.

C6 thé théy tr thyc nghi€m 14 cé thé dat dugc cac cai thién nhét dinh v& viée dbt
v6i voi phun khong dugc tao géc trén miii phun oxy, nghia 13, bing viéc phun theo
truc cia oxy, cu thé 13, khi ludng oxy c6 khoang vuron dt dai ndm trong 10 xoay nho st
dung voi phun thich hgp. Vi 1y do nay, voi phun phuy trg khong duoc tao géc hodc
duoc tao goc it ma ddm nhi€ém chirc ndng nay co thé duoc tao ra nhu voi phun thir hai

tai dau cua miii phun oxy.

Ty 1& cua oxy (O2) dugc cung cAp qua miii phun oxy 1a tuong d6i nho. Thong
thudng, khoang tir 3% dén 10 % oxy (O) di vao 10 xoay dugc cung cAp qua miii phun
oxy, tot hon néu nim trong khoang tir 4% dén 6%. Diéu nay cho phép miii phun oxy
¢6 dudng kinh ngoai nho hon dudng kinh bén trong ciia kénh nap ma n6 dugc b6 tri
trong d6. T6t hon néu, dudng kinh ngoai cia mili phun oxy nhé hon it nhét 14 20% so

véi dudng kinh bén trong cua kénh oxy.

Céc cum 16 d6t thong thudong bao gdm mot sé kénh nap khic nhau cho céc nhién
liéu khac nhau hodc cho cac muc dich khac. Sau d6, mét trong sb ching cé thé duoc
lva chon mot cach thich hop dé 1am kénh oxy cho miii phun oxy. P9 chénh 1éch vé
duong kinh dam bao ring khéng c6 vén d& nao khi 16ng, quay hodc thdo mili phun

oxy, thdm chi khi c6 tic nghén.

Tét hon néu miii phun oxy dugc dit dé c6 thé quay dwgc va trugt duge trong
kénh nap, sao cho vi tri ctia né duge xac dinh boi trong lugng cta chinh né (tire 1a nho
trong luc) va duge cd dinh mdt cach phi hop theo d6. Trong lugng ciia miii phun oxy
s& dam bao ring n6 ludn dugc dit tai day trong kénh oxy, va lyc ma st dt 16n dé ngén
viéc quay hodc dich chuyén khong mong mudn, bt chot, bét ky ctia miii phun néu trén

trong kénh oxy.

Do miii phun oxy, theo nhu ciu va viéc dinh kich thuéc, phai duge cung cép oxy

duéi 4p suat twong doi cao, nén thuén loi néu tao ra hai két ndi dudng vao, nhu céc
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mép, cho viéc ket ndi ctia hai 6ng déo, dé gitr d sut giam 4p suat thap trong viéc ndi

5ng néu trén tir bé chira cung cdp chét 1ong giau oxy téi miii phun oxy.

Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, miii phun oxy va (cac) voi phun cta n6
ciing duge dinh kich thude va duge két ndi v6i phan cung cép chét luu giau oxy dang
10ng hodc dang khi ma ludng tht hai dua ra tir voi phun dugc tao géc khi tring véi/va
cham véi ludng thir nhit c6 dudng kinh giéng hoic nhé hon dudng kinh ctia ludng thir
nhét cta nhién liéu thir cép. Theo cach nay, n6 loai trir viéc phﬁn co ban cua chit 1ong
gidu oxy cia ludng thir hai chuyén (ludng thtr nhit ctia) nhién liéu thir clp t6i ving
phia trén cta 10 xoay, ma trong d6 chét 1ong gidu oxy néu trén it déng gop vao viéc cai

thién d6t chay.

Néu voi phun phu trg dugc bd tri trong miii phun oxy, nhu dwgc mo ta & trén, thi
voi phun phu trg ndy duge thiét k& sao cho oxy phat ra tir d6 c6 gi6i han di chuyén 16n
nhét c6 thé trong 10 xoay. Tét hon néu didu nay c6 thé dat dugc véi voi phun phu trg

Laval.

Theo sang ché, t6t hon néu tién hanh st dung céc dic diém sén c6 cta cac cum 1o
dbt, khong thé ludn gia dinh ring céc vi tri d6i xtmg (lién quan t6i truc tm hinh hoc
ctia cum 16 d6t) 1 s&n c6 twong tmg v6i kénh oxy va kénh nhién liéu thi cip. Thyc té
13, con thuén lgi hon néu dudng hinh hoc (40) két néi hai kénh nap twong tng cho
nhién liéu thir cdp va miii phun oxy khdng giao véi truc tm hinh hoc ctia cum 10 abt.
Khi miii phun oxy dugc b tri xién bén dudi ludng tht nhit, sao cho ludng thtr hai
khong dap vao ludng thir nhét theo huéng thing dung chinh x4c tit bén dudi, ma, thay
vao d6 1a mot chut tir bén canh (tic 13 tir bén dudi, nhung véi mot goc so voi mit
phing thing dimg qua ludng thir nhit ctia nhién liéu thir cép). Tham chi diéu nay con
dé.n dén hiéu Ung cudn mong mudn va viée tron tiép duoc cai thién cia nhién li¢u thi
cép bing ngon ltra so cAp dugc tao ra nho d6t chay nhién liéu so cAp. Nho cach b6 tri
ndy, ciing c6 thé dat dwoc viée ludng chit long giau oxy khong nidm trén duong di
chuyén ciia né, phan tng chii yéu véi nhién liéu so cép va khong bi chuyén huéng

manh do khong khi dbt chay cho nhién liéu so cip.
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Trong trudng hop bat k¥, thusn loi néu ludng thir nhit di vio 16 xoay cao hon
theo phuong théng démg so véi ludng thi hai, va ludng thir hai dap vao ludng thir nhét

theo phuong thing dimg hozc xién tir bén dudi.
MO ta vin tit cic hinh vé

Sau day, sang ché s& duoc giai thich chi tiét dua vao mot sb phuong an thyuc hién

trén cac hinh v&. Trong do:
Fig.1 13 hinh chiéu gian lugc ctia 16 xoay theo mit cét doc,
Fig.2 1a hinh chiéu mat cét gian lugc cua cum 10 d6t theo sang ché,

Fig.3 12 hinh chiéu mit cit doc gian lugc qua phin trung gian ctia mili phun oxy
theo séng ché,

Fig.4 12 hinh chiéu canh gian lwgc ctia mili phun oxy theo sang ché.

Fig.5 14 hinh v& phéi canh gian lugc clia nguyén ly van hanh theo sang ché.
M3 ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién mot cach so lugce 10 xoay 1 thong thudng dé san xut xi mang 2, xi
mang di qua 10 xoay 1 & dang bot. Tai d4u thip hon cta 10 xoay 1, cum 16 d6t 3 dugc
b tri, t6t hon néu c6 dang g'?m nhu hinh tru. Cum 106 d6t 3 bao gém 16 dbt chinh 5, 10
d6t chinh nay duoc nap nhién liéu so cép. Trong khi van hanh 16 xoay 1, ngon lira so
cép 6 duoc tao thanh bang cach dbt nhién liéu so cép, tao ra hau hét nhiét trong 10 (tuc .
12 16n hon 50% lugng nhiét, tdt hon néu 16n hon luong 60%). Tuy nhién, cy thé theo
quan diém tlr viéc ting ap luc @& cac nhién liéu thay thé, nhu sinh khéi, c6 kha ning
van hanh budng dbt sao cho viéc @bt chay ciia nhién liéu so cép tao ra luong nhiét nho
hon 50% tdng luwong nhiét trong 16, tt hon néu nhd hon 30% hogc thdm chi nho hon
25%. Cén phai chi ra rﬁng, mic du c4c loai nhién liéu thong thuong nhu than da hodc
dau noi chung duge sir dung 1am nhién liéu so cép, nhung cac loai nhién li¢u khac, con
duoc biét t6i nhu 14 cac nhién lidu thay thé, cling co thé duoc sir dung 1am nhién liéu
SO cép, mot cach riéng ré& hodc duge tron voi cac loai nhién liéu thong thuong. Cum 10
dbt 3 con bao gém it nhat mot kénh nap 19 cho nhién liéu thi cép 10, con dugc biét t6i
nhu 12 buyi xo gidy, thudng duge cung cip & dang cic manh nho nho ludng chét luu

van chuyén, nhu ludng khéng khi. Trong 16 xoay 1, nhién liéu thi cip 10 nay duoc
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phun nhu ludng thir nhit 7. Trong cum 16 @t 3 theo sang ché, miii phun oxy 12 con
duoc bé tri d& phun ludng gidu oxy, thir hai 8 trong khi van hanh 1o. Ludng thtt nhat 7
va ludng thir hai 8 gip nhau tai phan néi 9 do miii phun oxy 12, mili phun oxy nay
chay song song v&i kénh nap 19 cho nhién liéu thi cép, ¢6 voi phun duoc gip 14 tai
dau nap cuia nd. Nho dé thu dugce viée luéng tht hai di ra tai géc o so vdi truc tdm
hinh hoc 27 ctia miii phun oxy 12 va ciing tai géc a so véi truc tdm hinh hoc 4 ciua
cum 10 d6t 3, tirc 13 viéc @6t chay khi dwoc tao ra bdi viéc dbt chay nhién li€u so cép
va nhién liéu thi cép duoc xa tir 10 xoay 1 tdi nép xa 24 duogc trang bi by phan phan
tich 25 d& do cac mirc phat tin cta céc thanh phin nhét dinh, dic biét 1a cac chit gay 6
nhiém, trong céc khi d6t chay.

Fig.2 thé hién mit Cét ngang qua cum 16 d6t 3. Cum 16 d6t 3 bao gdm cac dudng
6ng nap, cac dudng dn hoic cac kénh tach biét dugc dit trong cic khu vuc khéac nhau.
Mot sb dudng 6ng trong cac dudng 6ng nap déng tdm vai truc tAm hinh hoc 4 clia cum
10 dbt 3, cac phin khac 1&ch tim. Toan by cum 16 dbt 3 c6 phan cach ly ngoai 26, bao
quanh kénh nap 16, dugc tao thanh nhu 1a khong gian hinh khuyén. N6 c6 thé, vi du,
dugc st dung dé cung cép khi so cép. Bén trong nita 1a kénh nap khéc, vi dy, cé thé
duoc str dung d& cung cAp than nghién 1am nhién liéu so cip. Bén trong nita la kénh
nap khéac, ma mdt 14n nita c6 thé duoc st dung, vi du, cho khong khi dugc cung cép o
tdm. Theo phuong 4n dugc minh hoa, trong kénh nap bd sung 18 sau, c6 it nhét mot
kénh nap 19 @ cung cip nhién liéu thir cAp 10, hai kénh nap 18 khac cho cdc myc dich
khong duoc chi ra & day, va kénh nap 20 cho miii phun oxy 12. Kénh nap 20 nay cho
miii phun oxy 12 ¢6 dudng kinh trong D 16n hon dudng kinh ngoai ctia mili phun oxy
12, tiry chon bao gdm phin cach nhiét bat ky ctia miii phun oxy 12, cu thé 12 16m hon it
nht 12 20%. Theo phwong 4n thuc hién trén Fig.2, kénh nap 19 cho nhién liéu tht cép

nim & géc bén trén kénh nap 20 cho miii phun oxy 12.

Fig.3 thé hién hinh chiéu mit cit doc gian lwgc ¢6 1am 13 hon nita phin cudi ciia
miii phun oxy 12 véi voi phun dugce tao goc 14 va voi phun phu trg 15, nd con ¢6 thé
duge b tri theo cach tiry chon. Mili phun oxy 12 c6 dudng kinh ngoai d va truc tdm
hinh hoc 27. Trong khi vén hanh, voi phun dugc tao géc 14 phun luéng thr hai giau

oxy 8 tai goc goc a so véi truc tdm hinh hoc 27 ctia miii phun oxy 12. Ludng thit hai 8
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néu trén dap vao ludng thir nhit 7 ciia nhién liu thir cip trong viing giao 9. Ving giao
9 nay c6 khoang cach E tinh tir ddu nap ctia miii phun oxy 12 nho hon 5m, t8t hon néu
nho hon 2m. C6 thé dat duge diéu nay vai goc a ciia voi phun duge tao goc 14 ndm
trong khoang tir 5° va 45°, t6t hon néu ndm trong khoang tir 5° va 30°, t6t hon nita néu

ndm trong khoang tir 5° va 25°, va t6t nhit néu ndm trong khoang tir 10° dén 20°.

Fig.4 thé hién hinh chiéu mit cét theo chiéu doc gian lugc cia toan by miii phun
oxy 12 va cac dudng két ndi ciia né véi thing oxy 21. O ving phia sau clia nd, mii
phun oxy 12 ¢6 bd phan chi thi vi tri goc 13, trén co s& clia n6 nguoi van hanh c6 thé
nhén biét dugc huéng ma voi phun duge tao géc 14 ctia mili phun 12 duge lép dat co
trong phin bén trong cta 10 xoay 1. T6t hon néu mii phun oxy 12 c6 hai mép vao 23
@8 két ndi cua cac dudng cung cip oxy dang éng 22 ma c6 thé cung clp chit luu gidu
oxy dang 16ng hodc dang khi 11 tir thing oxy 21 chi v&i tén thit 4p sudt nhé. Cén cht
y ring d tinh khiét hoa hoc ciia chét 1ong gidu oxy 1a khong bat budc cho quy trinh,
nhd d6, chit 16ng gidu oxy néu trén c6 thé 1 oxy hodc khi hoic chét 1éng dugc lam
gidu oxy, v6i ham lugng oxy, vi du, 16n hon 50% thé tich, t6t hon néu 16n hon 80%
thé tich.

Fig.5 con minh hoa su bd tri trong khong gian tai dudng ra clia cym 10 6t 3. C6
thé thdy ring ludng thir nhit 7 ciia nhién liéu thir cip tir kénh nap 19 dwoc dap theo
cach xién va ngang tir bén dudi, boi ludng thir hai 8 ciia chét 1ong gidu oxy trong ving
giao 9. C6 thé thu dwoc dudng ra xién ctia ludng thr hai 8 nhd voi phun duge tao goc
14 trén miii phun oxy 12, nho d6, hudng chinh xac cua voi phun dugc tao géc 14 ciing
c6 thé dugc thiy tir bén ngoai cum 16 dbt 1 nho bd phan chi thi vi tri gée 13. Cac kénh
nap 18 khéc ctia cum 10 d6t 3 chi c6 anh hudng nhod dén quy trinh nay.

Sang ché c6 thé dugc xem xét cho cac két cAu mdi cia cac cum 10 dbt cho céc 10
xoay, nhung dic biét hitu dung trong viéc trang bi thém cho cic cum 10 dbt hién cé
trong d6 cac kénh nap c6 sin khi dugc yéu ciu dé 1ong mili phun oxy theo séng ché.
Viéc phan phdi c6 muc tiéu clia oxy dang khi hogc 10ng, hodc khi dwoc 1am gidu oxy
hoc khi dugc héa 16ng thanh nhién liéu thir cAp ¢6 thé cai thién mot cach dang ké quy
trinh d6t va theo d6 c6 thé gidm dang ké sy phat tan khi xa, cu thé 13, sy phat tan cua

cacbon monoxit.

-12-



27694

YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh ddt chay nhién liéu thi cip dwoc cai tién (10) duoc cung cp vao 16
xoay (1) trong ludng thir nhit (7), nhién liéu thir cAp (10) c6 tri s sinh nhiét thip hon
nhién lidu so cép, theo d6 10 xoay (1) ¢6 cum 1o d6t (3) bao gdm 1o d6t chinh (5) cho
nhién liéu so cép va nhiéu kénh nap (16, 17, 18, 19, 20) cho cac luéng khac nhau, mot
trong céc kénh nap néu trén, dugc goi 1a kénh nhién lidu thir cép (19), duge bb tri &
cung cAp ludng thir nhit cta nhién liéu thir cip (10),

khéc biét & chd:

miii phun oxy dang éng (12) dé cung cip khi gidu oxy hoic chét léng‘ giau oxy
(11), duoc bb tri trong hodc trén mot kénh khéc trong cac kénh nap néu trén, dugc goi
14 kénh oxy (20), miii phun oxy (12) néu trén cd voi phun dugc tao géc (14) duge b
tri tai dau nap cua nd, miii phun oxy (12) dugc dinh vi sao cho khi hodc chét 1ong giau
oxy (11) xut hién tir voi phun duoc tao géc (14) tao thanh ludng thit hai (8) va cham
vao ludng thit nhét (7).

2. Quy trinh theo diém 1, khéac biét & chd, mic ciia mdt hoic nhiéu chit gay 0
nhiém trong khi x4 ctia 10 xoay (1) dugc do va trong d6 miii phun oxy (12) s& duoc
xoay, viéc cung cp cua khi hodc chét long giau oxy (11) dugc diéu chinh, hodc mii
phun oxy (12) dugc xoay va cung cap khi hodc chit 1ong giau oxy (11) dugc didu
chinh sao cho khi x4 hodc tdng ctia chit giy 6 nhiém hoic ciia tong clia céc chit gay 6
nhiém trong khi xa duoc tdi thiéu hoa.

3. Quy trinh theo diém 1 hozc 2, khic biét & chd, ludng th hai (8) dap vao ludng
thir nhét (7) trong khoang nhé hon 5m sau khi r&i khoi cum 10 dbt (3).

4. Quy trinh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd, khi hodc
chit 16ng giau oxy (11) dugc cung cip véi lugng sao cho ty 1€ tbng oxy so véi nhién
lidu theo siéu hé sb ty luong dugc tao thanh trong 16 xoay (1).

5. Thiét bj d6t chay nhién lidu thir cip bao gbm 10 xoay (1) va nhim d6t chay nhién
liéu thtr cdp duoc cai tién (10) duoc cung cip trong ludng thir nhét (7) t6i 10 xoay (1),
theo d6 16 xoay (1) ¢6 cum 16 dbt (3) vé6i 16 @bt chinh (5) ¢ cung cap nhién lidu so clp
va nhiéu kénh nap (16, 17, 18, 19, 20) cho cé4c 1u6ng khac nhau, mot trong céc kénh
nap néu trén 13 kénh nhién liéu thtr cip (19) ¢ cung cép ludng thir nhét cta nhién liéu

thte cdp (10) ¢6 tri sé sinh nhiét thdp hon nhién lidu so cip, khéc biét & chd, miii phun
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oxy dang dng (12) @ cung cip khi giau oxy hoic chit long gie‘lu oxy (11), dugc dat
trong hodc trén mot kénh khac trong cac kénh nap néu trén, dugc goi 1a kénh oxy (20),
miii phun oxy (12) ¢6 voi phun duge tao goc (14) tai diu nap ciia n6 sao cho khi, lic
van hanh, khi hodc chét 1ong giau oxy (11) xuét hién tir voi phun dugc tao goc (14),
ludng thir hai (8) dugc tao thanh tir khi hodc chat 1ong giau oxy (11).

6.  Thiét bj theo diém 5, khéc biét & chd, miii phun oxy (12) c¢6 bd phan chi thi vi tri
goc (13) dé chi thi hudng cta voi phun duge tao gée (14) bén trong 16 xoay (1).

7. Thiét bi theo diém 5 hodic 6, khac biét & chd, voi phun duge tao géc (14) tao
thanh goc (o)) nim trong khoang tir 5° dén 45° so véi truc tAm hinh hoc (27) cua mili
phun oxy (12).

8.  Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 5 dén 7, khéc biét & chd, miii phun
oxy (12) c6 voi phun phu trg khong duoc tao goc (15) tai dAu nap ctia né.

9.  Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 5 dén 8, khac biét & chd, miii phun
oxy dang 6ng (12) dwgc dinh vi trong kénh oxy (20), theo d6 duong kinh trong (D) cta
kénh oxy (20) 16n hon dudng kinh ngoai (d) ciia miii phun (12).

10. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 9, khac biét & chd, miii phun
oxy (12) c6 hai két ndi duong vao (23) dé két néi cac duong cung cép oxy (22) vao do.
11. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 d&n 10, khac biét & chd, kénh
oxy (20) va kénh nhién liéu thi cip (19) dugc b tri trong cum 10 @6t (3) sao cho
duong hinh hoc két ndi cac dau nap cta ching khong giao truc tdm hinh hoc (4) cua
cum 10 dbt (3).

12. Thiét bi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 11, khic biét & chd, kénh
nhién lidu thr cip (19) va miii phun oxy (12) dugc sép xép sao cho ludng thir nhit (7)
di vao 10 xoay (1) cao hon theo phwong thing dimg so v&i ludng thit hai (8).

13. Quy trinh trang bi thém 16 xoay (1) c6 cum 1o d6t (3) voi 10 @bt chinh (5) dé cung
cép nhién li€u so cép va nhiéu kénh nap (16, 17, 18, 19, 20) cho céac luéng khac nhau,
mot trong céc kénh nap néu trén 13 kénh nhién liéu thir cip (19) & cung cép ludng thir
nhét cta nhién liéu thi cip (10) c6 tri s§ sinh nhiét thip hon so v6i nhién liéu so cp,

khéc biét & chd, quy trinh nay bao gdm céc budc:
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e  18p dat mii phun oxy dang 6ng (12) dé cung cAp khi gidu oxy hoic chét long gidu
oxy (11), trong hodc trén mdt kénh khac trong cac kénh nap néu trén, duoc goi la kénh
oxy (20), nhdr d6 miii phun (12) c6 voi phun duge tao géc (14) tai diu nap cta né, va

e  diéu chinh vi tri ctia mili phun oxy (12) néu trén trong kénh oxy (20) néu trén,
sao cho khi van hanh, khi hoic chét 1ong giau oxy (11) xuét hién tir voi phun dugce tao
géc (14), ludng thir hai (8) dwoc tao thanh tir khi hogc chét long gidu oxy (1' 1) va cham
vao ludng tht nhét (7) ctia nhién lidu thir cap (10).

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6, miii phun oxy dang dng (12) duoc ldp dit
trong kénh oxy (20).

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 quy trinh nay con bao gém buéc do, trong khi
van hanh, hdm lugng ciia mot hodc nhidu thanh phin khong mong mudn trong khi xa
ctia 10 xoay (1) va diéu chinh vi tri cia miii phun (12) trong kénh oxy (20) sao cho
lwong thanh phin khéng mong mubdn trong khi x4 hogic lwgng tdng clia céc thanh phén

khdng mong mudn dugc toi thi€u hoa.
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