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(57) Sang ché dé cap dén hdn hop chit don duoc lam tir chit déo sinh hoc va duoc lua
chon k¥ ludng, vat lidu ty nhién co thé duoc thay thé, cu thé dé cap dén vat liéu bao gom
bot trau voi luong 1én dén 50% trong luong va bot axit lactic véi lugng 1én dén 70% trong
lwong, thich hop véi quy trinh san xudt vat liéu déo nhiét gia cudng trong nganh cong
nghiép dong gidy, chii yéu cho miii chan va gbt chan. Vat lidu déo nhiét gia cuong dung
lam giay co6 su dung hdn hop chat don theo sang ché c6 thé dugc san xuat dong bo trén hé
théng day chuyén kép bang cach ép dun, cu thé 1a bang cach dong ép dun (ép dun kép).
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén hdn hop chét don ding trong quy trinh sin xuit vat lidu
déo nhiét gia cuong trong nganh cdng nghi€p déng giay, cu thé 13 cho miii gidy (che

dAu ngén chan) va gét gidy (cho gét chan) hodc diu phia sau.
Tinh trang ky thuit ctia séﬁg ché

Hon hop bot thong thudng bao gdm chét déo sinh hoc va chét lidu tu nhién c6

thé phuc hoi lai dugc lua chon mot cach cén than.

Quy trinh san xut cc vat liéu gia cudng cho giay v6i hdn hop chét don theo
sang ché c6 thé duoc thuc hién trén hé théng day chuyén kép, cling nhu su trg gitp

clia mdy ép dun, dic biét 1a may dong ép dun.

Vit li€u gia cuong dugc mo ta trong tai liéu DE 26 21 195 C, duoc sén Xuét
theo dang ctia tim g6 phing hofc vén gd san. Trong quy trinh nay, vat lidu soi twong
tu nhu vat liéu mang dugc phi béi mot 16p vat liu nhua da siy kho c6 thé ndu chay
cling chtra thanh phén 13 chit don. Polyetylen, nhya vinyl axetat va ddng tring hop cia
chiing dugc sir dung cho céc vat liéu nhua c6 thé nu chéy cling véi bot gd, vi dy, hoiic
bot pha“in dugc sir dung lam vat liéu don thich hop. Muc dich cia sang ché 13 tdng phé‘m
trim vt liéu don trén bé mit phu trong khi van duy tri do bén va do cung cua vat liéu.
Sang ché ciing tim ra phan trim cia vat liéu don c6 thé ting dén 50% khdi lwong néu
su phéan bd kich thude hat nhya va bot vt liéu don giéng nhau hodc tuwong duong. Cac
hat nhua c6 thé ndu chay trong qué trinh ndy hoan toan c6 thé bao quanh céc hat vét
liéu don, do d6 céac vat liéu don ciing phai tuan theo cach thitc cta hat nhwa. Nhiing vt
ligu nay khong c6 du dic tinh két dinh va do d6 phai dugc phit mot 16p két dinh 1én bé

mdt, d€ cac vat liu d6 c6 thé dinh 1au dai véi mili gidy.

Vit liéu gia cudng cho gidy dugc mo ta trong tai liéu EP 183 912 B2 ¢ thé

dugc dan tryc tiép vao da gidy, ma khong can thém chét két dinh. Chit két dinh nong
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chay dang polycaprolacton da dugc sir dung trong d6, rit thich hop vi nhiét d néng
chay thép cd khoang 60 °C. Vit liéu don dugce st dung 1a bot nhya hodc bot hitu co
hodc v6 co ma khdng hoa tan trong céc chit két dinh nong chay. Tuy theo yéu ciu, cac

vét liéu don nay ciling dugc phi/cung cap trén mot mit hodc ca hai mit vat liéu mang.

Nhuoc diém coa céc vat lidu da biét 1a thudong xuyén st dung vét li€u mang dé
tao thanh vat liéu c6 d9 lién két va gin két & nhiét d6 cao, do d6 thu duge va/hodc dd
bén nhu da yéu cu trong trang thai 4m cho cac thiét bi san xuit gidy téng hop. Khi
mili gidy dugc san xut tir cic soi thing bing cach khoan va ghép. Bdi vi du vat liéu

mang, nén vit liéu phé thai nay c6 thé khong duoc tai st dung cho quy trinh san xuét.

Theo tai liéu EP 1 525 284 B1 dé cap dén hdn hop chét két dinh néng chay/hdn
hop chit d6n, mot vai nhuoc diém néu trén duge khic phuc. Do céc thong sb vat ly
thiéu tinh chinh x4c, vi du nhu chi sé khéi luvong, do gian dai, o nhot, do két dinh bé
mit hodc “dd dinh”, chit két dinh néng chay/ hon hop chit don duge pha trén véi cac
chét khac di cho quy trinh sén xudt ma khong cin vit liéu mang. Pidu nay dat dugc
khi diéu chinh chinh x4c cc thong sb néu trén cho cdc vat liéu tho khi st dung. Do d6,
vat liéu két dinh noéng chay c6 gia tri MVI (do tai 100 °C; 21,6kg theo tiéu chuén DIN
ISO 1133) 1a tir 2-300, t6t nhit 10-30 cm?/10 phat. Ty 16 khéi lvong cta vat liéu két
dinh v6i vt liéu don 1a 50-95%, so véi 50-5% trong luong cia vat liéu don. Céc vat
liéu don sir dung trong trudng hop nay c6 hinh céu, nhidu hat sic nhon c¢6 kich thuéc
hat 1a 10-500 pm, hodc vat li¢u hitu co, vat li€u ty nhién hodc ciing cb thé 1a vat liéu
don khoang vo6 co. Céc soi théng duoc san xut tir cac vat liéu nay la t6t nhét, vi du sau
khi dugc dun ra, tir 46 cac bd phén gia cudng ba chidu c6 thé dugc san xuét béng cach
khoan va ghép, trong d6 ghép va khoan vit liéu thai c6 thanh phén twong tu cac vat
lidu gbc va do @6 c6 thé dwoc tai st dung ma khong can dua vao quy trinh don. Tuy
nhién, c4c vat lidu nay c6 nhuoc diém 13 phan tram chét két kinh néng chay cao — dé
két dinh c4c thanh phf?ln bén trong hop chét. Bic biét, & nhiét d6 cao hon va lugng chét
_ké’t‘ dinh néng chay it hon, cdc vit liéu c6 thé tach ra theo chidu doc va ching c6 thé

tré nén gion sau khi lam mat va/hodc qua trinh t6i luyén.

Tai liéu TW 201008765 dé cap dén phwong phap san xuét dé gidy chay than

thién v6i moi truong chira vé trau tai ché, vo lua mi tai ché va céc vt liéu tuong tu
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1am chét phu gia. Céac vit liéu thd nay dugc 1am cing, sau d6 tron déu véi nhau trong
may vé&i cao su tu nhién, dé tao thanh tAm vét liu than thi¢n vdi méi trudong véi do
day tuong ung. Vit liéu cao su cho dé giay chay dugc san xut, bao gdbm vo triu dugc
nghién va c6 tinh chét vat Iy wu ta. V6i phuong phép san xuét nay, dé gidy chay thén

thién véi mdi trudng véi cac dic tinh st dung t6t c6 thé dwge san xuit.

Tai lidu TW 45548B d& cap dén “phwong phap san xuét gidy c6 thanh phin 13
v6 trdu”, ma cha yéu bao gdm thanh phin bd sung vao vo trdu 13 vat liéu phé thai

Styropo chiém 13% trong lwong cla téng trong lwong ciia gidy.

Tai ligu WO 2011/098842 @ cap dén axit polylactic va din xut ciia ching dé
san xuét vat lidu dong goi sinh hoc va than thién véi méi trudng c6 kha ning phan hiy
dugc, dugce st dung cho tht ca cac nganh cong nghi¢p thyuc phém. Thanh phén cia
polyme, vi du nhya déo nhiét polyhydroxyalkanoat (PHA) va polyhydroxybutyrat
(PHB) va phu gia v6 co, vi du nano canxi cacbonat ciing nhu vét liéli don hitu co nhu
bot rom, 14 mia, 14 hoidic v triu véi kich thuéc hat dén 20 um, cho théy cai thién kha
ndng cach nhiét. Thanh phan ciia hop chit A vi du bao gdm 71% axit polylactic (PLA),
9% PHB va 20% hat nano canxi cacbonat. Cac vét liéu nay khong thich hop dé sir

dung cho vét liu gia cuong cho giay.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, cdc van dé trén duogc giai quyét, nhim cai tién cho vat liéu gia cuong
cho gidy dé san xudt miii giay cling nhu c4c phwong phap san xuét thich hop. Cac vit
liéu gia cudng cho gidy c6 do phan hiy sinh hoc tdt va c¢6 kha ning tai ché, ngoai ra
con cai tién vé d6 mém déo, do gian dai, b& mit dinh va ting do bén. Tht ca céc dic
tinh trén tao diéu kién dé san xuét cac vat liéu véi loi ich kinh té va t&t cho moi trudng

sinh thai.

Do d6, myc dich cia sang ché 1a dé xuét hén hop chét don phit hop lam nguyén
liéu thd, mdt mat 12 ngudn nguyén liéu tu nhién cé thé tai tao, cu thé 14 nguyén liéu c6
ngudn gbc tir thuc vat va mét khéc la nguén nguyén liéu chira chit déo sinh hoc, trong
do, ca hai nguc“m duoc sir dung 1am vat liéu don chiém 75% trong lugng, tinh theo chét

két dinh n6éng chay, ma khong can st dung vt lidu gia cudng nhya c6 nhiét do noéng
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chdy khong On dinh trong thoi gian trdn va san xudt, tit ca cac yéu td trén dé ngin

chin anh hudng cua nhiét do.

Diéu dang ngac nhién 13, céc ddi twong néu trén c6 thé dugc giai quyét véi hdn
hop chat dén ciing tuong thich véi cac chit két dinh néng chay da biét. Hon hop nay
cO cac thanh ph?m 12 chét déo sinh hoc, d6 1a bt axit polylactic va/hodc bdt axit
polylactic tai ché (axit polylactic hodc PLA), va s¢i hitu co dugc lwa chon cén than cy
thé 12 v6 tréu sach. Ngoai ra, viéc sir dung k§ thuat phit bt thng thuong trén hé théng
day chuyén kép, ép dun hogc ddng ép dun trong mdy ép dun chit déo da chuc nang da
dugc ching minh 1a phuong phép san xuét dic biét thanh cbng, trong d6 cac phuong
phap nay cho phép san xuit hdn hop chét don theo sang ché chiém dén 75% trong
lwong ma khong mét di tinh chit vat ly can thiét, vi du nhw sy én dinh nhiét, ting
cudng d6 bén, d6 dinh bé miit. Nguoc lai, cac san phdm san xuit theo phuong thirc nay
bao gdm tAt ca céc dic tinh yéu cdu trong thuc t& va do d6 ddc bi¢t thich hop lam vat

liéu gia cuong cho gidy, cu thé 1a miii giay.

Chat d6n chtra thanh phan axit polylactic hodc axit polylactic tai ché, tir d6
dugc goi 1a PLA hodc r-PLA, c6 tinh ty phan r cao. PLA dugc sit dung trong nhiéu
nganh cong nghiép tmg dung khac nhau. Ung dung cia PLA da biét 13 str dung trong
nganh cong nghiép dong goi, cdng nghiép thuc phim, nong nghi¢p, lam vuon, cong
nghé y hoc, quéin 4o thé thao va quéan 4o chuc ning chira thanh phén trén. PLA thudc
giéng nhwa sinh hoc nhung ciing 13 mot ngudn tai nguyén téi tao bdi vi cac axit lactic
ban dau thu duge tir dudng va bot bap va sau d6 cac axit polylactic dugc tao ra tir cac

chit d6 theo quy trinh trung hop.

Nhya sinh hoc khong thugc 16p polyme, nhung bao gdm ching 16n ctia nhidu
loai nhira khac nhau. Thuét ngft ndy dwgc hiéu theo nhiéu nghia khac nhau. Mot mit,
nhya sinh hoc dugc hiéu 14 nhya sinh hoc c6 kha nang phan hiy, mit khic dugc hidu
12 nhua dugce san xuét trén co sé vat liéu nong san thoé. Trong hau hét cac trudong hop,

ca hai dinh nghia déu chdng chéo 1én nhau.
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Mot tinh ning dic biét cia PLA 13 n6 ty phan hily cao trong diéu kién méi
truong dic biét tai cAc nha may phan bén cdng nghiép. Duédi diéu kién u cong nghiép,

su phan hity dién ra trong vong mdt vai thang.

Trong khudn khd ciia sang ché, axit polylactic tai ché, r-PLA & dang bot dugc

str dung.

Ca hai chit don, PLA va/hoic r-PLA ciing nhu vo triu, tao thanh hdn hop chit
don c6 nhidu wu diém két hop véi cac chét két dinh néng chay da duge st dung dé san
xuét gidy nhu polycaprolactons (loai Capa) hodc nhwa déo polyuretanes (TPUs) hodic
etylen vinyl axetats (EVA)." Hon hop chit don twong thich véi tt ca cic chét nay,
nhung ciing nhiéu loai chét két dinh néng chay khéé ma khong gdy can tr¢ gi trong
quy trinh cdn méng, tao mang mong, tao soi thing, tao tAm. Cac vt liéu nay c6 thé hya

chon tuy y dé pht 1én mQt médt hodc cd hai mat vat li€u mang.
MBS ta viin tit hinh vé
Fig.1 14 hinh v& thé hién thiét bj duc nhiéu rénh
MO ta chi tiét sang ché
Céac nguyén li€u tho duqc st dung theo séng ché ¢ cac dic tinh vat Iy sau:

a. Poly-e-caprolacton hodc polycaprolacton trén co s& polyuretan dang bot, cé
khéi lugng phén tir 40-80 g/mol, gia tri MFI ndm giira 2,5 dén 31, phu thudc
vao céach thirc do tai 100 °C va/hodc 160 °C/2,16 kg, véi sy phéan bd kich
thudc hat khac nhau, tir 50 dén 1000 pm.

b. Bot Thermoplastic polyuretan hoic TPUs véi chi s dong chay (MFI) tir 10-
50 g/10 phuat- t5t nhét tir 25-40 g/10 phut (tai 190 °C/2,16 kg)- kich thude
hat trong khoang tir 50 dén 1000 pm.

c. Bot Etylen vinyl axetat copolyme (EVA), ¢6 chi s6 MFI 1a 20-50 g/10 phit,
phdn trim VA (phén trim vinyl axetat) chiém 20-40% trong lugng; su phan
b6 kich thuéc hat irong khoang tir 50 dén 1000pm.

d. Bot vo trdu véi su phan bd kich thude hat tir 1 dén 3000 pm, tt hon 1a tir 20
dén 800 um.
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e. BOt polylactic vahodic r-PLA véi chi s MFI tir 2-40 g/10 phut tai 190
°C/2,16 kg; c6 sy phin bd kich thuéc hat tir 50 d&n 1000 pm va do Am tbi da
2500ppm.

f. Vat liéu mang c6 thé dugc gia cudng bang thiét bi duc, duc 15 hodc khong
duc 16 chét liéu khong dét polyeste, c6 mat do 25-120 g/m? hoic vai bong
va/hodc vai bong I;ha tron v6i mat do 25-120 g/m?

Sir dung mdt loai vt li€u mang ludn ludn 13 sy lya chon.

Do chi s6 dong chéy MFI theo tiéu chudn DIN EN ISO 1133,

D0 bén ciia sin phim thir nghiém duoc do theo tidu chudn DIN EN ISO 20864
(Domtest).

Ngoai cac vi du minh hoa theo sang ché, sang ché khong bi gidi han bdi cac vi
du do.

Céc vt liéu gia cuong nhya déo nhiét theo sang ché c6 thé dwoc san xuét theo
quy trinh dun hoic ddng ép-dun, nhung ciing c¢6 thé bang cong ngh¢ pha bot trén hé
thdng day truyén kép.

Vi du san phdm duoc san xuét trén hé thdng day truyén kép

Phin tram c4c vét lidu tho dang bot, c6 nghia 13 vo tréu lta gao va r-PLA, dwoc
tron trude khi hinh thanh hén hop ddng nhét, néu ap dung cling ¢6 thé két tu v6i nhau.
Qua trinh trén dugc thuc hién trén hé théng day truyén kép.

H¢ théng day truyén kép bao gdém day truyén phia trén chuyén dong khong
nglng va dy truyén phia dué6i cling loai, v6i khoang cach gitta hai day truyén c6 thé
diéu chinh dugc. Hon hop bot duoc ling xubng 15 héng va tao thanh mang moéng véi
su trg gitip clia 4p suét va nhiét do quy dinh. Nhiét d tao mang méng ctia san phim
dugc phat ra béi cac tAm sudi. Chuyén bot vao mang mong tirc 12 hdn hop duoc tan
chdy trong quy trinh lién tuc, sau d6 ép vao khuon phéng, sau d6 ha nhiét, @ cho phép
1am cing san phim.

Néu can cung cép vét liéu trén mot mat hodc hai mat vat liéu mang, hon hop bot
¢6 thé dugc léng xuc“')ng truc tiép hodc tron vé6i vat liéu mang va do d6 c6 thé duoc xit

ly.
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Su khac biét v4i hé _‘_chéng day truyén kép 14 nhiét duoc phéat ra tr may phat
nhiét hodc may phat héng ngoai va do d6 bot duge co ddc nhd truc can trén day truyén
trén hozic day truyén duéi. Cc gia tri do dugc cla cac vat liéu gia cudng san xuit theo
hé thong day truyén kép boc 16 theo bang 1,

Céc thanh phin theo sang ché dugc thir nghiém nhu sau:

1. 50 can — bdt vé tréu, bao gdm 50% v triu tinh theo trong lugng va 50%
bot EVA, cling nhu 15% bét polycaprolacton va 10% bt EVA, 25% bot
r-PLA, tit ca dugc trdn v4i nhau déng nhét.

2. 25% bdt v trau v6i 25% bot r-PLA tron ddng nhét véi nhau véi 5% bot
EVA va 45% b0t polycaprolacton.

D¢ so sanh, cdc thanh phén trong sang ché theo cong bé sé WO 2011/098842

va céc thanh phén theo sdng ché nay phai duoc do theo cung mot phuong thirc.

Vi du vé san phim vat lidu gia cudng theo sang ché duoc san xuét theo phuong phép

dun hoic ddng ép dun:

Phuong phap din don gian ciing nhu déng €p dun don gian khi st dung c6 vu

di€m cho quy trinh san xuét cac vét liéu gia cuong cho gidy.

Cac vi du va/hodc céc cong thirc dudi ddy c6 thé dugc st dung cho ca hai

phuong phap.

Do d6, vé triu da duoc 1am sach va r-PLA, néu st dung, voi sb lugng tir 50 dén
75% trong lugng, ciing nhur cac chat két dinh nhwa déo nhiét chay chiém 25 dén 50%

trong lugng, ¢6 thé clng dugc két ty trude.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

15% trong luong nhua déo polyuretan véi chi s6 MFI tir 1 dén 25 g/10 phut, do
tai 150°C, 10 kg; 10% trong luong etylen vinyl axetat, chit dong trung hop véi VA
bao gbm tir 20 dén 40% trong lugng, va 20% trong luong polyeste poly-g-caprolacton

mach thing véi su phén bb trong lugng phan tir tir 40 dén 80.000 cling nhu 40% trong

-8



27686

lwgng bot axit polylactic tai ché va 15% trong lugng bot vo tru ¢6 kich thudc hat tir

400 dén 800 pm trude khi két tu va sau d6 tiép tuc duge xt ly trén may ép dun.
Vidu2

10% trong luong chit ddng tring hop etylen vinyl axetat v6i 20 dén 40% trong
lugng VA va 40% trong luong polyeste poly-g-caprolacton mach thing véi sy phén b
trong luwong phan tr tir 40 dén 80.000 trude khi két tu véi 35% trong lugng bot axit
polylactic tai ché va 15% trong lugng bdt vo trdu va sau d6 tiép tuc duoc xu ly trén

may €p dun.
Vidu3

20% trong lugng nhwa déo polyuretane c6 chi s MFI tir 1 dén 25 g/10 phut, do
tai 150°C, 10 kg; 10% trong lwong chat dong trang hop etylen vinyl axetat véi 20-40%
trong luong VA duge tron trude khi két tu cung véi 45% trong lwong bot axit
polylactic tai ché c6 chi sé MFI (chi sb dong chdy) tir 15-35 g/10 phat va 15% trong
lwgng bdt v6 trau c6 kich thuée hat tir 350 dén 700um va sau d6 hdn hop dugce xit Iy

trén may ép dun.
Vidu4

- 50% trong lugng khéi vo triu, duoc két tu tir 50% trong luong vé triu va 50%
trong luong EVA ciing nhu thém 10% trong lugng EVA va 25% trong lugng r-PLA

nghién va 15% trong lugng polycaprolacton.
Céc vi du so sanh
Vidu so sanh 1

25% trong lugng chit dong tring hop etylen vinyl axetat véi 20 dén 40% trong
lugng VA va 45% trong luong polyeste poly-s-caprolacton mach thing c6 mat do
phan bd trong lwgng phén t tir 40 dén 80.000 dugc trdn véi 30% trong lugng bot gb
c6 mat d0 khoi khoang 25 g/ml va d6 4m du nhé hon 9% va sau d6 tidp tuc duge xi Iy

trén may ép dun.
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Vi du so sanh 2

10% trong lugng chét dong tring hop etylen vinyl axetat véi 20 dén 40% trong
lugng VA va 60% trong lugng polyeste poly-e-caprolacton mach thing c6 mat do
phan bd trong lwong phén tir tir 40 dén 80.000 dugc tron véi 30% trong lugng bot gb
c6 mét do khoi khoang 25 g/ml va dd 4m du nhé hon 9% va sau d6 tiép tuc duge xit Iy

trén may ép dun.

Néu phuong phap ddng ép dun duoc st dung dé san xudt c4c vat liéu gia cudng

theo sang ché, thiét bi dugc lva chon 13 may €p dun da chirc ning.

Déi voi may dong ép dun, cac dong chay véi thong luong (40 day 16p) va tinh
chit dong chay khac nhau d__?lu tién s& duge dua vao mot ranh chung, sau d6 tiép tuc
chdy ciing nhau thong qua rénh nay. Trong sudt qu4 trinh két hgp céc 16p nong chay
riéng 1¢ va tron 14n céc dong chay, do d6 hién tugng ghép c6 thé xay ra va c6 thé din

dén céc van d€ v4i may dong ép dun.

Véi céc ly do @6, thiét bi dic nhiéu ranh dugc sir dung dé san xuét céc vat liéu

gia cudng theo séng ché.

Thiét bi duc nhiéu ranh, mbi 16p néng chdy dugc tao thanh trén mot ranh chay
riéng biét. Sy phéan bb dong chay ctia mbi 16p c6 thé dugc didu chinh theo chidu ngang
bang céc thanh hep. Céc dong chay riéng biét khong dugce tron cho dén ving ghép han
6 nghia 1a khu vue ngin trixée khi dong chay thoat ra khoi voi phun. Sy phan bd do
day cta thanh phan tdng hop c6 thé duogc sira bing cach didu chinh khoang cich 16

hong & 10i ra.

Khoang cach dong chiy twong di nhé so véi téng sb 16p trong vung thodt tao
diéu kién thuén lgi cho viéc tranh dugc viée sép xép lai cdc dong chady va/hodc dong
chay di vao mdi 16p néng chay. Theo khia canh ndy, quy trinh san xuét céc vat liéu gia
cuong theo séng ché ¢6 c6 do day céc 16p khéc nhau, cling nhu sw két hop cac vat liu
nay tao ra sy khéc biét 16n trong thudc tinh dong chay c6 thé duge thue hién mot cach

t0i wu v6i thiét bi duc nhidu ranh.
Cho tmg dung nay, thiét bi nhidu ranh cu thé 13 ba ranh dugc st dung.
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Thanh phim theo phuong phap ddng ép din c6 ba 16p, bao gdm mot “I6i” 1a
hén hop chét don, dic biét vo6 triu va 1-PLA, ciing nhu chét két dinh nong chdy va hai
16p chét két dinh ngoai cuing 1a nhwa két dinh noéng chay.

Ldi, 1a dong chay trén Fig.1, c6 thé bao gbém 50% trong lugng r-PLA, 25%
trong luong vé trdu cling nhu 25% trong lugng EVA, hai 16p chét két dinh ngoai la
dong chdy B va C trén Fig.1, c6 thé bao gdm EVA, nhya déo polyuretan hoic polyeste
vi du nhu polycaprolacton, cung tao nén bé mit cia 15i véi lwgng khoang 10 dén 250
g/m* Py day cua cac 16p chit két dinh c6 thé dao d@hg tir 0,1 dén 2 pm. H3n hop chét

don 1a thanh phan cta “I6i bén trong” ciing c6 thé dugc déng thanh khéi trudce khi don.

Phuong phap dong ép din dic biét thuan lgi néu 16i bén trong chira dén 75%
trong Iwong 14 chit hdn hop chit don do d6 lwong chét két dinh néng chdy trong 151 s&
ha xudng, do d6 din dén loi ich vé kinh té dang ké. Ty 18 sb lwong (chét don trong 161):

(chat két dinh trong 16i) c6 thé 1én dén 3:1,

Thanh phan cta 16, cAu hinh ba 16p, va cac thay ddi do day céac 16p va/hoic
lwong chit két dinh & céc 16p ngoai tao nén do cimg va do bén khac nhau, khi cin thiét,
va wu diém hon nita 1a cho phép cai dt va xtr Iy miii gidy trén gidy trong khi san xuét
giay.

Mot vi du ve thiét bj dic nhiéu ranh duoc thé hién trén Fig. 1
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YEU CAU BAO HQ

. Hon hop chit don dé san xuét cic vat liéu déo nhiét gia cudng dung lam giay, chira

chét két dinh néng chiy déo nhiét, khac biét & chd, hdn hop nay chi chwra:
bot triu véi lugng dén 50% trong lugng;

bat axit polylactic véi lugng 70% trong luong.

2. Hon hop chét don theo diém 1, khac biét & chd, ca hai thanh ph'?m c6 thé duoc sit dung

- v6i lugng 1én dén 75% trong luong, tinh theo lugng chét két dinh noéng chay déo nhiét

trong vét liéu gia cudng dung lam giay.

. Hon hop chét don theo diém 1 hogc 2, khdc biét & chd, bot trdu c6 mirc phan b & hat

nim trong khoang tir 1 &én 3000pm, tét hon 1a tir 20 dén 800pum.

. Hon hop chit don theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd, bot

axit polylactic 1 bot axit polylactic tai ché.

. Hon hop chét don theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, hén

hop nay chira chit d6n vo co véi lwong tbi da 1én dén 1% trong lugng.

. Vat liéu déo nhiét gia cuong dung 1am gidy bing cach sir dung hdn hop chit don theo
diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, hdn hop nay chira chét két dinh néng déo

nhiét, khac biét & chd, vat liéu nay co thé thu dugc bing cach ép dun hodc ddng ép din.

. Vat liéu déo nhiét gia cudng diing lam gidy bang cach sir dung hdn hop chét don theo
diém bét ky trong s cac diém 1, hogc tir 3 dén 5, hdn hop nay chira chét két dinh nong
déo nhiét, khic biét & chd, vat liéu nay c6 thé thu duge theo phuong phap duge thuce

hién trén day truyén kép.

. Vét liéu déo nhiét gia cuong ding 1am gidy bing cach st dung hdn hop chit don theo
diém 7, khac biét & chd, vat liu nay dugc tao ra trén nén vat liéu mang, trén mot mit

hoac ca hai mit.
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9. Vit liéu déo nhiét gia cuong dung lam gidy bing cach sir dung hdn hop chét don theo
diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, hdn hop nay chira chit két dinh néng déo
nhiét, khéc biét & chd, cac chit két dinh néng déo nhiét dugc lya chon tr polyeste
manh thing véi lugng 1én dén 50% trong luong, ‘chét ddng tring hop etylen vinyl
axetat v6i lwong 1én dén 30% trong luong, va nhua déo nhiét polyuretan véi lugng 1€n

dén 50% trong hrgng va/hodc hdn hop céc chit déo nay.
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