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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xtr 1y vita stucd bao gdm cic bude: d6 mot luong
hat vita stucd vao bé phan tng, hat vita stucd ndy chtra canxi sulfat hemihydrat va/hodc
canxi sulfat anhydrit, cung v&i canxi sulfat dihydrat; va xi Iy hat vira stucd ¢ nhiét do it
nhat 1a 100°C va do am it nhét 13 70%. O budc xir Iy hat vira stucod, mat do khéi cua hat
vita stucd trong bé phan tng it nhat 1a 1 g/cm?3.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap xtr Iy san phim thach cao nung, va séng ché d&
cap cu thé dén phuong phap lam tang ham lwgng hemihydrat cia san phim thach cao
nung.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thach cao (canxi sulfat dihydrat) thuong thiy & dang vt liéu tho c6 trong tu nhién
hodc & dang vat liéu tbng hop 1a san phim phu thu tir quy trinh khir luu huynh thai ra &
dng khoi. Phuong phap sin xuét san pham chtra thach cao, nhu tAm thach cao, thuong

bao gdm céac budc nhu sau:

- cho canxi sulfat dihydrat (CaSO4.2H,0) vao nung & nhiét d6 trén 150°C dé lam
mét nudce két tinh trong lién két hoa hoc, va tao ra san pham nung (con dugc goi 1a vira

stucd) chit yéu chira canxi sulfat hemihydrat (CaS0,.1/2H,0);

- tron vita stucd voi nude de€ tao ra vira thach cao va dtic vira thach cao thanh hinh

dang dinh trudc;

- d8 cho vita stuco dong két tao thanh san phim cimg. O cong doan ndy, canxi sulfat

hemihydrat s& dugc hydrat lai @8 tao ra tinh thé dihydrat.

Vita stucd duge tao ra bing phuong phap nung thuong co nhidu pha khéc, ngoai
canxi sulfat hemihydrat. Cu thé, vira stucd ¢ thé chira canxi sulfat anhydrit (CaSO,).
Canxi sulfat dang nay khong c6 phén ti nudc trong lién két hoa hoc, va trong qua trinh
san xudt thi khong mong mubn tao ra dang nay vi né anh hudng bét loi dén thoi gian

dong két va/hogc lugng nude cAn thiét cho vita stuc.
Do d6, mong mudn gidm bot ham lugng canxi sulfat anhydrit trong vita stucd.
Ban chét ky thuit cia sing ché

Vi vdy, noi theo cach khai quat nhét, sang ché dé xuét phurong phap xt Iy 1am ting
ty 1& cta pha hemihydrat trong san phim vita stucd da nung. N6i theo cach cu thé hon,
sang ché dé xuét phuong phép xit Iy c¢6 budc xir ly nhiét cho san phdm nung trong moi

trudomg 4m & nhiét do thap hon nhiét d§ nung.
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D3 nhan thy rang phuong phép xt ly theo sang ché c6 thé gitip giam b6t lugng
nudce can thiét cho vira stucd. Ngoai ra, con nhan thiy ring phuong phap xi 1y theo sdng
ché c6 thé 1am giam dién tich bé mit riéng clia vira stucd, didu nay co thé gitp rat ngin
toan b thoi gian d6ng két cua vita stucd, trong khi van giit nguyén do chay clia vita & cac

cdng doan déu cta quy trinh hydrat.

Ciing nhén thdy rang su c6 mat cia cac hat dihydrat trong vita stuc6 trong phuong
phép xtr ly theo sang ché c6 thé gitp giam b4t ham luong hat anhydrit. Két qua nay dugc
cho 14 do sy tach cac phén tir nuéc trong lién két hoa hoc ra khéi cac hat dihydrat, sau do
cic phan tir nude nay lai dugc dung dé thic diy qué trinh chuyén ho4 c4c hat anhydrit
thanh céc hat hemihydrat. Sy c6 mit cta cac hat dihydrat trong vira stucb trong phuong
phap xtt ly theo séng ché duoc cho 1a dé thiic d4y su phan bd d6 4m hop 1y hon so véi céc

phuorﬁg phap khac nhu phuong phap dua hoi nude vao vita stucd.

Cu thé, da nhan thdy rang qua trinh chuyén hod pha anhydrit thanh pha hemihydrat
c6 thé duge thuc ddy bang cach duy tri cac hat vita stucd & mat d6 khéi cao trong phuong
phap xir Iy. Mirc do tép trung cao nhu vay duoc cho la gitp thiac dly su trao dbi cac phan
tr nudce gitta cac hat.

M ta chi tiét sang ché

Vi vay, theo khia canh thi nhét, sang ché c6 thé @& xuét phuong phap xir ly vita
stucd bao gdbm céac bude:

dd mot luong hat vita stucd vao bé phan tng, hat vita stucd nay chua canxi sulfat
dihydrat va it nhit mot loai trong s6 canxi sulfat hemihydrat va canxi sulfat anhydrit; va

xtt Iy hat vita stucd & nhiét do it nhét 1a 100°C va do Am it nhét 1a 70%,

trong d6 & bude xir ly hat vira stucd, mét do khdi ctia hat vita stucd trong bé phan
Gng it nhét 13 1 g/cm3 .

Mat do khéi ciia hat vita stucd trong bé phan Gng t6t hon néu it nhdt 1a 1,5 g/em’, tt
hon nita néu it nhét 1a 2 g/cm3.

Hat vira stucd co thé dat dugc mat do khéi cao béng cach dé yén céc hat nay trong
bé phan tmg. Céc phuong phap xit ly vita stucd da biét (vi du, nhu cac phuong phap duge
mb ta trong cac don ding ky sang ché US 2012/0060723 va US 2011/0150750) can phai
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dua vita stucd vao trong quy trinh xur ly & dang khi, vi du bang k¥ thut tang sdi. Do do,
SO vOi sang ché, mat do khéi cua vita stucd thép hon nhiéu, vi du chi dat khoang

0,7-0,9 g/em’.
Thoi gian xi 1y thuong it nhét 1a 30 phut, tdt hon néu it nhét 12 mot gio.

Nhiét d6 xir Iy thuong it nhét 1a 130°C. Ap suat bén trong bé phan ting & bude xir Iy

hat vita stucd thuong nhé hon 2 bar.

Hat vita stuco dugc dd vao bé phan tng thuong chira canxi sulfat anhydrit. Thong
thuong, canxi sulfat anhydrit & dang nay 1a canxi sulfat anhydrit ITT, ddy 1a dang canxi
sulfat anhydrit ¢6 thé tan dugc. Luong canxi sulfat anhydrit III c6 thé chiém t&i 70% theo
trong lugng. Tuy nhién, tbt hon néu lugng canxi sulfat anhydrit III chi chiém dudi 15%
theo trong luong. Thong thuong, luong canxi sulfat anhydrit chiém trén 10% theo trong

luong.

Théng thuong, hat vita stucd duge 5 vao bé phan tng chua lugng canxi sulfat
dihydrat 1a trén 3% theo trong luong, t8t hon néu 1a trén 5% theo trong luong. Thong
thuong, luong canxi sulfat dihydrat 1a duéi 20% theo trong lugng, t5t hon néu 1a dudi

10% theo trong luong.

Céc hat canxi sulfat dihydrat co trong vira stucd c6 thé 1a do sy nung khong hoan
toan dbi véi vat liéu thach cao (vi du, do thoi gian nung it hon hodc nhiét do nung thép
hon). Trong mdt vi du khac vé phwrong phéap xu ly theo sang ché, canxi sulfat dihydrat c6
thé dwoc bd sung riéng biét vao vira stucd da nung.

Vita stucd thuong dugce dd vao bé phan tng v6i lugng sao cho chiém it nhét 13 80%,
tbt hon néu 13 85% thé tich bén trong clia bé phan tmg. Tirc 13, thé tich toan bd cua vita
stucd trong bé phan tung (ké cald tréng gitta cac hat vita stucod canh nhau) chiém it nhit 13
80% va tdt hon néu it nhét 1a 85% thé tich bén trong clia bé phan tmg.

Vi du thye hién sang ché
Séang ché s& dugc mo ta dudi ddy dwa vao cac vi du.

Turviduldénvidus

Thach cao (canxi sulfat dihydrat) dugc nung trong 10 nung & nhiét d6 190°C trong
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khoang 1 gi¢. Sau khi nung, bd sung thém thach cao (canxi sulfat dihydrat) vao san pham
nung dé tao ra san pham nung giau thach cao. Sau do, hén hop nay duogc chuyén sang ndi
hép hoi nuéc. Ndi hip hoi nuéc duge dong kin va dua vao 16 & nhiét do 130°C trong 4
gidr dé xir 1y vita stucd. Sau bude xir ly ndy, vita stucd da xir ly ducjrc db ngay vao khuon
kim loai va d& nguoi.

Béng 1 thé hién ham luong anhydrit va dihydrat, lwong nuéc cén thiét va dién tich
bé& mit riéng cua san phidm nung giau thach cao truéc va sau khi xur ly trong ndi hip hoi
nuée. Mdi vi du duge thuc hién v4i mot loai thach cao khac nhau, chi s6 D50 cta mdi

loai thach cao dugc thé hién trong bang nay.

Dién tich bé mit riéng dugc do béng phuong phap Brunauer-Emmett-Teller (BET).

Bang 1
Alll Thach cao du | Lugng nude - BET
Vi du D50 L 5
(%) (%) can thiét (%) (m°/g)
Trude 30 15,4 85 10,4
1 50 pm
Sau 2,4 43 65 7,9
 Trudce 20 14,5 90 11,4
2 25 pm
Sau 4.4 4,6 80 10,9
Trude 10,1 8,6 87 10,9
3 61 um
Sau 0 3.8 68 8,2
Trudc 22 10,4 92 12,9
4 8 pm
Sau 2,3 3,9 80 9,5
Trudce 21,7 11,8 91 10,1
5 13 pm
Sau 0,3 4,1 73 8,0

Nhu dugc thé hién trong bang 1, phuong phdp xur ly nay gidm bot ham luong
anhydrit va dihydrat trong vira stucd, va con giam Ivong nudce cAn thiét va dién tich bé

mat riéng.
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Vi du 6, vi du 7 va vi du so sanh 1

Thach cao (canxi sulfat dihydrat) dugc nung trong 160 nung & nhi¢t do 190°C trong
khoang 1 gio, dé tao ra san phdm nung. Sau khi nung, bd sung thém thach cao (canxi
sulfat dihydrat) vao san phidm nung véi lugng twong ing véi 5% theo trong lugng cla san
phim nung, @2 tao ra san pham nung giau thach cao. Sau do, hdén hop nay dugc chuyén
sang ndi hap hoi nude. Nbi hép hoi nuéc duge dong kin va dua vao 10 trong 2 gidy dé xir
Iy vita stucd. Sau bude xir Iy nay, vita stuco da xur ly dugc d6 ngay vao khuc“)ﬁ kim loai va
dé ngudi.

Bang 2 thé hién ham luong anhydrit va dihydrit, luong nude can thiét va dién tich
bé mat riéng cla vita stucd da xit Iy dudi dang ham sb theo nhiét d trong 10. Céac thong
sb twong tmg cho san phdm nung truc tiép (tirc 1a khong c6 budce lam giau thach cao)

cling dugce thé hién trong bang nay dé dbi chiéu.

Dién tich bé mit riéng dugc do bang phwong phap BET.

Bang 2
) AIll Thach cao | Lugng nude | BET
Vi du Nhiét do xi Iy L )
(%) (%) can thiét (%) (m“/g)
Vi du so sanh 1 Khong co 8,3 4,4 80 12,1
Vidu6 120°C 2,2 4,4 72 10,1
Vidu7 ' 130°C 0,8 4 65 9,6

Tir vi du 8 dén vi du 10 va vi du so sanh 1

Thach cao (canxi sulfat dihydrat) dugc nung trong 10 nung & nhiét d6 190°C trong
khoang 1 gio, dé tao ra san phdm nung. Sau khi nung, bd sung thém thach cao (canxi
sulfat dihydrat) vao san phim nung v6i lugng twong ting v6i 8% theo trong lugng cla san
phim nung tryc tiép, dé tao ra san pham nung gidu thach cao. Sau do, hdn hop nay duge
chuyén sang ndi hdp hoi nuée. Ndi hip hoi nuée duge déng kin va dwa vao 16 & nhiét do
130°C d& xir Iy vira stucd. Sau bude xit Iy nay, vita stucd da xu ly duoc db ngay vao

khudn kim loai va dé ngudi.

Bang 3 thé hién ham lugng anhydrit va dihydrit, lugng nuéce can thiét va dién tich
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bé mit riéng ctia vita stucd di xt ly dudi dang ham sb theo thoi gian xir ly. Céc thong s&
tuong ung cho san pham nung truc tiép (tirc 1a khdng c6 budce lam giau thach cao) cling

duoc thé hién trong bang nay d& dbi chiéu.

Béang 3
) o AIlL Thach cao | Luong nudc BET
Viduy Thoi gian xtr ly L, 5
(%) (%) can thiét (%) | (m“/g)
Vi du so sanh 1 Khong c6 8,3 4.4 80 12,1
Vidu 8 1 gio 0 3,9 65 7,4
Vidu9 2 gio 0 3,5 62 6,4
Vidu 10 4 gid 0 3,2 63 6,5

Tuvidull dén vi du 13 va vi du so sanh 1

Thach cao (canxi sulfat dihydrat) dugc nung trong 1o nung & nhiét do 190°C trong
khoang 1 gid, dé tao ra san phdm nung. Sau khi nung, bd sung thém thach cao (canxi
sulfat dihydrat) vao san phim nung @8 tao ra san pham nung giau thach cao. Sau do, hon
hop nay dugc chuyén sang ndi hip hoi nude. N6i hip hoi nude duge dong kin va dua vao
10 & nhiét do 130°C trong 2 gity dé xir Iy vita stucd. Sau budc xu Iy nay, vita stuco da xu
ly dugc d6 ngay vao khuon kim loai va dé nguoi.

Bang 4 thé hién ham lugng anhydrit va dihydrit, lugng nuée can thiét va dién tich
bé mit riéng cua vita stucd da xir Iy dudi dang ham s6 theo murc @6 1am giau thach cao.
Céc thong sb twong tng cho san phim nung tryc tiép (tirc 12 khong co bude lam giau

thach cao) cling duoc thé hién trong bang nay d8 dbi chiéu.
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Béng 4
Thach cao bd sung
) o . AIIl | Thach cao | Lugngnuéc | BET
Vidu (so v6i san pham 3 . )
.; (%) (%) can thiét (%) | (m”/g)
nung truc ti€p)

Vi du so sénh 1 Khong c6 8,3 4.4 80 12,1
Vidull 15% theo trong luong 1,8 5,9 74 7,6
Vidu 12 8% theo trong luong 0 3,5 62 6.4
Vidu 13 " 5% theo trong luong 0,8 4 65 9,6

Twr vi du 14 dén vi du 16 va vi du so sanh 1

Thach cao (canxi sulfat dihydrat) dugc nung trong 16 nung & nhiét @6 190°C trong

khoang 1 gio, dé tao ra san phdm nung. Sau khi nung, bd sung thém thach cao (canxi

sulfat dihydrat) vao san phim nung d8 tao ra san phdm nung giau thach cao. Sau do, hdn

hop nay dugc chuyén sang ndi hip hoi nuéc. Noi hap hoi nuée duge dong kin va dua vao

16 & nhidt do 130°C trong 4 gidr dé xt Iy vita stucd. Sau budc xi 1y ndy, vira stucd da xir

ly duoc d6 ngay vao khuon kim loai va dé nguoi.

Béang 5 thé hién ham luong anhydrit va dihydrit, lugng nude cAn thiét va dién tich

bé mit riéng cta vita stucd da xir Iy dudi dang ham s6 theo murc dd nap day nodi hap hoi

nudc bang san pham nung giau thach cao. Cac thdng sb tuong tmg cho san phim nung

truc tiép (ttrc 1a khong c6 bude lam giau thach cao) cling dugc thé hién trong bang nay dé

doi chiéu.
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Bang 5
Vi du M d6 nap diy Alll Thach cao L‘uqng ’nuérc BET
(%) (%) can thiét (%) | (m/g)
Vi du so sénh 1 Khong c6 8,3 4,4 80 12,1
Vidu 14 70% 1,8 4.4 75 8,7
Vidu 15 77% 0,6 3,5 76 8,8
Vidu 16 90% 0 3,2 63 6,5

Viduy 17, vi du 18 va vi du so sénh 1

Thach cao (canxi sulfat dihydrat) duge nung trong 16 nung & nhiét d§ 190°C trong

khoang 1 gio, dé tao ra san pham nung. Sau khi nung, bd sung thém thach cao (canxi

sulfat dihydrat) vao san phadm nung 8 tao ra san pham nung giau thach cao. Sau do, hdn

hop nay duoc chuyén sang ndi hip hoi nude. Noi hap hoi nuée duge dong kin va dua vao

10 & nhiét @6 130°C trong 1 gio dé xir ly vita stucd. Sau budc xtt ly nay, vira stuco da xu

Iy duoc @6 ngay vao khudn kim loai va dé ngudi.

Bang 6 thé hién ham lugng anhydrit va dihydrit, luong nuée cAn thiét va dién tich

bé mit riéng cua vita stucd di xir ly dud6i dang ham s6 theo ap suat trong noi hap hoi

nuée. Cac thong sd twong ung cho san phim nung truc tiép (tirc 1a khong c6 budc lam

giau thach cao) ciing dugc thé hién trong bang nay a8 abi chiéu.

Bang 6
Vidy Ap suét trong AIlL | Thach cao | Luong nuéc | BET
' ndi hip hoi nuée (%) (%) can thiét (%) | (m%g)
Vi du so sanh 1 Khong co 8,3 4,4 80 12,1
Vidu 17 1,5 bar 0 3,9 65 7,4
Vidu 18 Ap suét khi quyén 1,1 4,3 63 10,6




27685
YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xur ly vita stucd bao gbm cac budc:

d6 mét luong hat vita stucd vao bé phan g, hat vira stucd ndy chira canxi sulfat

dihydrat va it nhit mot loai trong s6 canxi sulfat hemihydrat va canxi sulfat anhydrit; va
xit 1§ hat vira stuc & nhiét d it nhét 12 100°C va 49 4m it nhét 12 70%,

trong d6 & bude xtt ly hat vira stucd, hat vira stucod duge dé yén trong bé phan tng,

sao cho mat 4o khdi cta hat vita stucd trong bé phan tng it nhét 1a 1 g/cm3;

va trong d6 do Am it nhét 12 70% duoc tao ra biang cach tach cac phan tir nude trong

lién két hoa hoc ra khéi céc hat dihydrat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mat do khdi cua hat vita stucd trong bé phan tmg it

nhét 1a 1,5 g/cm3.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong @6 thoi gian xir ly hat vira stuc it nhét 12 30 phut.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét do xi Iy it nhit 12 130°C.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ap suAt bén trong bé phin tmg & budc xir ly hat

vita stucd nho hon 2 bar.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hat vira stucod dugc db vao bé phan ting chtra canxi

sulfat anhydrit.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 hat vira stuco dugc d4 vao bé phan ng chira canxi

sulfat anhydrit III.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 hat vita stuco dugc db vao bé phan tng chira canxi

sulfat anhydrit ITI v6i lugng 1én t6i 70% theo trong luong.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hat vira stucd dugc d4 vao bé phan tmg chira canxi

sulfat anhydrit I1I v6i luong ndm trong khoang 10-15% theo trong lugng.

10. Phuong phép theo diém 1, trong @6 hat vita stucd dugc d6 vao bé phan mg chua

canxi sulfat dihydrat véi luong nam trong khoang 3-20% theo trong lugng.
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11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 hat vira stucd dugc db vao bé phan tng chira

canxi sulfat dihydrat v6i lugng nam trong khoang 5-10% theo trong lugng.

12. Phuong phép theo diém 1, trong @6 phuong phap nady con bao gbdm budc nung vat

liéu thach cao trong 10 nung tao ra hat vira stucd d8 a6 vao bé phan tng.

13. Phuong phép theo didm 12, trong d6 canxi sulfat dihydrat ¢ trong hat vita stuco la

canxi sulfat dihydrat du do sy nung khong hoan toan dbi véi vat liéu thach cao.

14. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 canxi sulfat dihydrat va canxi sulfat hemihydrat

duogc cAp tir cac ngudn cung cap vt liéu riéng biét.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hat vira stucod dugc db vao bé phan tng véi luong
sao cho thé tich toan bd ciia hat vira stuco chiém it nhét 1a 80% thé tich bén trong clia bé

phén ung.
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