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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI LAM SACH DE LOAI BO CAN LANG O PHAN
BEN TRONG CUA CAC THUNG CHUA VA CAC THIET BI LO

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap va thiét bi 1am sach (1, 101) dé loai bo can lang o
phan bén trong (54) cua cac thung chira va cac thiét bi 1o (51) bang cong nghe nd. Thiét bi
1am sach (1, 101) bao gdm co cdu 1am sach (2, 102) co khoang trong tlep nhén (11, 111),
va it nhat mot binh chira ¢ ap (21, 21" 121, 121') dugc noi qua it nhit mot co cau dinh
luong (18, 18'; 118, 118") téi co cdu lam sach (2, 102). Thuc hién kiém soat viéc dua it
nhat mot thanh phén khi vao co cdu 1am sach (2, 102) theo nguyén 1y chénh 1éch 4p suit
gitra ap suét cuc dai khi bat dau viée dua vao va ap suit du danh dinh sau khi hoan thanh
viéc dua vao. Nhu vay, dua trén ap sut cuc dai, ap suat du danh dinh trong binh chua ¢
ap (21, 21'; 121, 121") dugc xac dinh dua trén lugng thanh phén khi can dua vao, va viéc
dua vao it nhit mot thanh phan khi duoc ding khi tién dén ap suat du danh dinh. Ap suit
du danh dinh dugc thiét 1ap trong ving ap suét du.
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Linh vue k§ thuit dwoge dé cip

Sang ché dé cp tdi linh vuc 1am sach phan bén trong cla céc thing chira
va céc thiét bi 16. Cu thé hon, sdng ché dé cap t6i phuong phép va thiét bi 1am
sach dé loai bo cin léng o} pha‘Am bén trong cua cac thung chira va cac thiét bi 10
bing cong nghé nd. Thiét bi lam sach dugc thiét ké dic biét dé tién hanh

phuong phap theo séng ché.

Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

D3 biét thiét bi va phuong phap dé lam sach cac thing chira va céc thiét
bi 16 ¢6 16p mudi bam trén thanh bén trong, cu thé 13 cac thiét bj 16 thiéu.

Vi du, céc bé mit gia nhiét cia 10 d6t chit thai hodc 16 thiéu thuong phai
chiu hién tuwong nhiém ban hodc bam cidn muc cao. Hién tuong bam cin nay
duoc tao bdi cac thanh phin vo co va thudng xuét hién do céc cin ling cla céac
hat tro trén thanh. Cac 16p pht & vung lién quan tdi khi x4 cé nhiét do cao hau
hét déu rat cimg vi chung duy tri bam dinh vao thanh & dang néng chay hoic
duoc nung chay trén thanh hodc bam dinh véi nhau boi cac chét néng chay hozc
két tu & nhiét do thap hon khi héa ran trén thanh 16 hoi lanh hon. Céc 16p phu
nhu vay rat kho cé thé loai bé va duoc loai bé khong hoan toan nhd céc phuong
phép 1am sach da biét. Didu nay c6 hé qua 13 10 hoi can phai dwoc dinh ky dimg
hoat dong va dugc lam ngudi d& 1am sach. Nham muc dich nay, két cdu cua gian
gido trong 10 hodc 16 thiéu thuong can phai dugc sir dung vi cac 16 hoi nhu vay
thuong c6 kich thude déac biét 16n. Hon nita, didu nay con doi héi viée dimg
hoat ddng mot vai ngay hodc hang tudn va ddy 13 nhiém vu ddc biét khé khan va
¢6 hai cho strc khée dbi v6i nhan cong 1am vé sinh do su xuét hién nhiéu cta
bui va c3n bin. Mot hé qua xay ra phé bién nhat véi sy gian doan hoat dong cia

thiét bi 10 1& hu hai ddi véi chinh v4t liéu thung chira do céc thay ddi nhiét do
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murc cao. Céc chi phi dimng hoat dong cta thiét bi 16 do ton thét san xuét hoic
san lugng 14 yéu té chi phi quan trong bd sung vao céc chi phi lién quan t&i
nhiém vu lam sach va stra chira.

Vi duy, cac phuong phap lam sach thong thuong dugc &p dung khi cac
thiét bi 10 dimg hoat dong bao gdm gd 10 hoi, ciing nhu st dung co ciu phun tia
hoi nuée, co ciu phun tia nudc/co cAu phun hodc thdi bi 1am sach va thdi cat
lam sach.

Ngoai ra, da biét phuong phép 1am sach trong d6 16 hoi da 1am ngudi
hoic 10 hoi néng dang hoat dong duogc 1am sach bang cach dua vao va danh lia
céc khdi chat nd. Lép mudi bam bé mit gia nhiét dugc thbi boé nho va dép cia
vu nd, cling nhu nho cac dao dong ctia thanh thiét bi duoc tao ra bai séng xung
kich. Thoi gian 1am sach c6 thé dugc rat ngén dang k& nhd phuong phap nay
khi so sénh véi cac phuong phép 1am sach truyén théng.

Phuong phép néu trén cé nhuge diém 13 phai str dung céc chét nd. Ngoai
chi phi cao lién quan t6i chit nd, phuong phéap nay con doi héi chi phi rat 1on
lién quan t6i yéu cau an toan dic biét can dugc dap ing, vi du, lién quan téi
viéc bao quan chét nd @& ngan chin su ¢ hodc tranh ké trom.

Mot phuong phap lam sach nita duge boc 16 trong EP 1 362 213 BI,
phuong phap nay ciing st dung phuong tién dé tao ra vu nd. Tuy nhién, dé thay
thé chét nd, theo phuong phap niy, mot bao chira c6 thé bom phdng duoc nho
hdn hop khi nb dugc gén chit vao dau cla 6ng thdi 1am sach. Hon hop khi nd
duoc tao ra tir it nhét hai thanh phén khi.

Ong thdi 1am sach cliing véi bao chira réng dugc dua vao khoang trong
cua 10 hoi va duoc dinh vi ¢ lan can vi tri can duoc 1am sach. Sau d6, bao chira
duoc bom phdng bang hdn hop khi nd. Vu nd duoge tao ra béng cach danh lira
hdn hop khi trong bao chira, va séng xung kich cua vu nb nay dén dén trang thai
tach roi clia cin bam trén thanh 10 hoi. Bao chtra dugc xé nho va duge dbt chay

nh& vu nd. Do vay, bao chira nay 1a vat liéu dé ti€u hao.
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Khi so sanh véi cong nghé nd bing chit né nhu di mé ta trén day,
phuong phép va thiét bj lién quan vira néu cé wu diém 1a phwong phap c6 loi vé
khia canh thuc hién. Cuy thé 13, c4c thanh phin ban ddu ctia hdn hop khi bao
gdm oxy va mdt khi d6t c6 gia thanh ré hon so véi cac chit n6. Hon nita, viéc
mua va quéan 1y cac khi néu trén, khac véi cac chit nd, khéng doi hoi yéu cau
cho phép hodc chuyén mon dic biét, vi thé bat ky ai da huén luyén phu hop
cling c6 thé thuc hién phuong phap nay.

Hon nita, mdt didm c6 loi nita 1a cac thanh phan ban dau duoc cép t6i bng
théi lam sach qua cac 6ng dan nap riéng biét, vi thé hdn hop khi nd nguy hiém
khéng dugc tao ra trong dng thdi 1lam sach cho dén thoi diém ngay trudc khi
kich hoat vu nd. So sénh véi cac chét nd, viée quén ly céc thanh phén riéng biét
ctia hdn hop khi 13 it nguy hiém hon nhiéu vi cc thanh phan khi nay hau nhu 1a
khi @6t cht khong phai khi nd.

Phuong phap néu trén cé nhuoc diém la thi tuc nap day co téc do tuong
dbi cham. Diéu ndy c6 1y do la cac thanh phén khi dugc dua vio tlr cac binh
chta ¢6 4p qua cac co cdu dinh lugng. Cac thanh phén khi vi thé duoc cung cip
trong céc binh chita ¢6 4p theo hé sb ty lugng nhit dinh. Tuy nhién, viéc lam
tréng céc binh chira c6 4p doi héi thoi gian tuong d6i dai. Nhu vay, toc dd di ra
ctia cac thanh phan khi tir cac binh chita hogic thung chita c6 4p tién dén khong
khi tién gan dén trang thai rdng dan ciia cac binh chira c6 p. Piéu nay c6 nghia
1a viéc dua cc thanh phin khi vao bao chita doi héi khoang thoi gian ty 18

tuong ung, dic biét khi tién dén cubi thu tuc nap day.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phap lam sach va thiét
bi lam sach thudc loai nhu néu trén dé cho phép dua vao nhanh chéng hon mot
luong dinh trudce céc thanh phén ban dau dang khi. Cu thé 13, viéc nap déy mot

bao chira sé dugc thuc hién nhanh chéng hon.
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Mot muc dich khac cta séng ché 1a d& xuit phuong phép lam sach va
thiét bi 1am sach cho phép cac thanh phan khi c6 thé duogc dua vao theo hé sb ty
lwong v6i nd luc tuong ddi it lién quan ti cong nghé didu khién. Hé sb ty luong
nghia 1 cic chat phan tmg duoc cép theo ty sb vé lugng ctia phan tmg sao cho
khoéng c6 chét phan tng nao du thira. Do d9, viéc tinh toan hé s6 ty luong duge
thuc hién dua trén phuong trinh phan ing li€n quan.

Dat duoc muc dich néu trén nho céc d4u hiéu k¥ thuat dugc xac 18p trong
cac diém yéu cau bao ho doc 1ap 1 va 9. Cac phuong an phat trién bd sung ctia
sang ché s& dugc mo ta trong céc diém yéu cau bao hd phu thudc, phan mo ta va
cac hinh v& lién quan. Nhu viy, céc d4u hiéu k¥ thuat lién quan t6i phuong
phap ciia sang ché tiy theo trudong hop cu thé c6 thé dugc két hop voi thiét bi
theo sang ché va nguoc lai.

Theo khia canh thi nhét, sang ché @ xuét thiét bi 1am sach bao gdm:

co cAu lam sach c6 khoang tréng tiép nhan dé tao ra hdn hop khi nd tir
mdt hodc c6 it nhat mot thanh phan khi;

it nhAt mot binh chira ¢6 4p dugc nbi véi co cAu 1am sach va ding dé tao
ra va dua it nhit mét thanh phén khi vao co cdu 1am sach;

it nhat mot co cdu dinh lugng dé dua theo dinh lugng it nhit mot thanh
phén khi tir it nhit mét binh chira c6 4p vao co ciu lam sach;

co cAu d4nh lira dé danh Itra hdn hop khi nd; va

bo didu khién dé kiém soat it nhit mét co cau dinh lugng va trang thai
d4nh Itra ctia hdn hop nd.

T4t hon 13, binh chira ¢ 4p duoc ndi v6i co cdu 1am sach qua méot éng
dan nap.

Tt hon 13, binh chtra hodc cac binh chira ¢ ap 1a cac binh chira dinh
luong dé dinh luong lugng thanh phan khi cAn duge dua vao co ciu lam sach.

Tt hon 13, thiét bi 1am sach con c6 it nhat mot bo cam bién ap suét dé do

4p suét trong it nhét mot binh chira 6 ap.
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Thiét bi 1am sach khac biét & chd, thit bi nay c6 phuong tién dé t6i uu
héa viéc dua it nhat mét thanh phén khi tlr binh chtra c6 4p vao co cAu lam sach,
trong d6 phuong tién nay bao gbm:

bo diéu khidn duogc thiét ké @8 kiém soét it nhit mét co céu dinh lugng,
phu thudc vao cac gia tri do ap sut trong binh chira ¢6 4p dugc phét hién nho it
nhit mot bd cam bién ap sut, theo cach sao cho bod didu khién & vi tri két thuc
viéc dua it nh4t mét thanh ph??m khi tir it nhdt mot binh chita c6 4p vao co cau
lam sach, ngay khi ap sut do dugc trong binh chira c6 4p tuong tng véi ap suét
du danh dinh nim trong ving 4p suét du, hdaftc ”

co cAu co khi d& thu nhé kich thudc cua khoang tréng bao quan trong
binh chtra ¢6 ap trong khi dua it nhit mot thanh phan khi vao co c4u 1am sach.

Budc téi wu héa viée dua khi vao 13 lam ting téc d6 dua vao trung binh
clia it nhAt mot thanh phan khi tir binh chira c6 4p vao co chu lam sach.

Khoang tréng bao quan tuong tmg véi khoang trng trong binh chira ¢
ap dé tiép nhan thanh phén khi duge ting ap va dugc dua vao co c4u 1am sach.

ftt nhit mot co cAu dinh luong dwoc nbi véi by diéu khién nhe day dan
didu khién. It nhit mot bd cam bién 4p sut dugc nbi véi bd diu khién nho day
dan dir liéu.

Theo khia canh thit hai, séng ché d& xuit phuwong phap bao gbm céc cong
doan:

tao ra it nhit mot thanh phan khi trong binh chira c6 4p & 4p suét du;

dua it nhAt mdt thanh phan khi tir binh chira c6 4p vao co ciu lam sach
qua co c4u dinh lugng;

tao ra hdn hop khi nd trong khoang tréng tiép nhan, hdn hop nay 13 hodc
tao boi it nhit mét thanh pha‘“m khi di dua vao; va

danh Itra hdn hop khi né.

Viéc dua it nhit mot thanh phan khi tir binh chita ¢6 4p vao co ciu lam

sach duogc thuc hién qua mdt 6ng dan nap.



27683

Phuong phap theo sang ché khac biét & chd, viéc dua it nhit mot thanh
phan khi tir binh chira ¢6 4p vao co cu 1am sach duoc toi uu hoa bang cach:

thuc hién kiém soat viéc dua it nhat mot thanh phan khi vao co cdu lam
sach theo nguyén ly chénh l&ch 4p suit giita ap sudt cuc dai khi bt dau viéc dua
vao va &p suét du danh dinh sau khi hoan thanh viéc dua vao, trong d6 ap suét
du danh dinh ndm trong ving 4p suét du, hodc

khoang tréng bao quan trong it nhét mét binh chira ¢6 4p dugc lam giam
kich thuéc trong khi dua it nhat mdt thanh phan khi vao co c4u 1am sach.

Theo phuong phap chénh 1éch ap sut, 4p sudt du danh dinh dugc dam
bao dua trén ap suét cuc dai da biét, cu thé 1a dya trén luong thanh phz‘?m khi can
duge dua vao. Viée dua vao it nhit mot thanh phin khi dugc dimg khi tién dén
4p suit du danh dinh. Theo cach nay, tbc d6 dua vao trung binh dugc gia ting
so vGi cac phuong phap thong thuong, vi tdc dd dua vao khi tién dén 4p suat du
danh dinh 16n hon so véi khi két thic viée 1am trbng binh chira c6 ap.

Lién quan toi 4p suét du, day 1a gia tri 4p suit thu duoc tir chénh léch
giita 4p suét c6 trong binh chira c6 &p va ép suit moi trudng xung quanh. Ap
suAt méi trudng xung quanh 13 ap suit phd bién bén ngoai binh chira c6 4p. Vi
du, 4p suit moi trudng xung quanh 1a 4p sudt khi quyén. Diéu nay c6 nghia 12
binh chira hodc cic binh chira c6 ap khong duge giam ap dén ap suit méi truong
xung quanh.

Ap suét cuc dai twong tmg véi &p suét trong binh chtra ¢6 4p khi bit dau
viéc dua khi vao. Ap suét cuc dai duoc xac dinh twong ty. Nhu vy, céc binh
chira ¢6 4p dugc nap day tuong tu tir trude véi thanh phén ban dau dang khi cho
dén khi tién dén 4p sut cyc dai dinh trude nhd bd didu khién.

Theo mot phuong an cu thé cua sang ché, co cdu 1am sach dugc thiét ké
dé gén chit bao chira ¢6 thé dugc nap day hdn hop khi nd.

Theo phuong an nay, phuong phép con cé cac cong doan sau:

grfm chédt bao chira trén co cAu lam sach;

tao ra it nhat mot thanh phin khi trong binh chtra c6 ap & ap suét du;
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dua it nhat mot thanh phan khi tir binh chira ¢ 4p vao co cu 1am sach
qua co cdu dinh luong;

tao ra hdn hop khi nd trong khoang tréng tiép nhan, hdn hop nay 1a hoic
tao boi it nhat mot thanh phin khi d3 dua vao va nap ddy bao chira duoc gén
chét trén co ciu lam sach béng hén hop khi nd;

danh 1tra hdn hop khi nd, trong d6 hdn hop khi nd trong bao chira duge
lam nd.

Viéc dua it nhdt mot thanh phin khi tir binh chira c6 &p vao co cu lam
sach duogc thuc hién qua mot 6ng dan nap.

Co cAu dinh luong tuong Ung duoc md bdi bd didu khién dé dua it nhét
mot thanh phén khi vao co clu l1am sach. Co cdu dinh lugng nay dugc déng lai
bdi bd didu khién theo phuong phép chénh 1&ch ap sudt ngay khi dat t6i ap suit
du danh dinh, nghia 13 ngay khi lugng danh dinh hodc mong mudn cua thanh
phan khi cdn dua vao di dugc dua vao.

ft nhAt mot co cdu dinh luong 1a mdt van, chéng han van ttr.

[t nhat mét co cdu dinh lugng c6 thé duoc gén chat trén co cAu 1am sach,
trong d6 6ng dan nap lién quan dugc dan tir binh chira ¢6 ép t6i co ciu dinh
lugng.

It nhat mot co ciu dinh luong co thé duge gén chit ¢ 16 xa cuia binh chira
¢6 4p, trong d6 6ng din nap lién quan dugc din tr co c4u dinh luong téi co cau
lam sach.

Ong dén nap c6 thé 1a mot ng mém hodc 6ng dan cémg phu hop. Ong
dan nap theo phwong 4n khéc cla sang ché c6 thé 13 mot phan cia binh chira c6
ap hodc tham chi tao thanh binh chira c6 ap. Pidu nay cé nghia 13 éng dan nap
tao thanh binh chtra c6 4p hogic 1a mét phan cia né. Do dé, 4p sut cuc dai cling
duoc thiét 14p trong dng dan nap.

Chi tiét kiém tra, chdng han van kiém tra, ¢ thé dugc bd tri phia sau it
nhit mdt co cdu dinh lugng theo hudng dong. Chi tiét kiém tra nay bao vé co

cdu dinh lvong khoi dong nguge co thé xuét hién véi trang thai danh ltra cua



27683

hdn hop nd. Chi tiét kidm tra con ngan chin sy trao d6i ciia céc thanh phan ciia
hdn hop nd gifta mot s6 binh chira c6 4p. Chi tiét kiém tra dugc bb tri phia trudc
bng dan cap theo huéng dong. |

Co chu dé cip mot khi tro, ching han nito, c6 thé dugc bd tri & cling vi tri
dé thay thé chi tiét kiém tra. Khi tro dua vao tao thanh phuong tién dém va ngin
chan su gia nhiét cia co cdu dinh lugng do cac khi nd nong. Mit khéc, khi tro
dua vao tao thanh phuong tién chén khi va ngan chén sy trao ddi cta cac thanh
phan ctia hdn hop nd giita mdt sé co cdu dinh lugng.

(Céc) co ciu dinh lugng duoc dong sau khi dua vao tdng thé tich du kién
cua hdn hop nd. Viéc danh Itra dwoc kich hoat béi bd diéu khién dong thoi véi
trang thai déng cua (céac) co chu dinh luong hodc sau d6, va hén hop khi nd
dugc 1am nd, nghia 1a duoc lam cho nd. Viéc didu khién céc co cdu dinh luong
cling nhu co cdu déanh lira dugc phdi hop véi nhau lién quan t6i cdng nghé didu
khién. Do tré gifra trang thai déng cla (céc) co cu dinh lugng va trang thai
d4anh 1tra ciia hdn hop khi nd & ¢& mot phan gidy. Do trd nay cé thé duge thiét
1ap tur trudc.

Do dé, viéc dua vao va danh lira dugc tién hanh theo cach hoan toan tu
dong. Nghia 14, khong can sy can thiép thu cong trude va trong khi thyc hién
trang thai nd sau khi kich hoat viéc dua vao.

B6 didu khién ¢ thé bao gdbm bd phan van hanh ma nho d6 hoat dong
ctia bd diéu khién dugc thuc hién. Nhu vay, tha tuc dua vao cé thé duoc kich
hoat v4, tiy theo ting truong hop, céc thiét 1ap didu chinh c6 thé duoc thuc hién
nhd bd phan van hanh. B6 phan van hanh c6 thé c6 man hinh diéu khién bang
thao tac xuc gidc. Bo phan vén hanh cé thé dugc diéu khién theo cach khong
day.

Va dap cua trang thai nd va bé mit dugc tao ra dao dong do song xung
kich, vi du thanh congteno hoac thanh 6ng, tao ra tac dung thdi bo 16p muoi

bam va xi bam & thanh, va vi thé 1am sach bé mat nay.
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Hdn hop nd cé thé duge tao ra trong khoang tréng tiép nhan sau khi nb
b%lng cach mé lai it nhat mot co cdu dinh luong.

[t nhit mot thanh phan khi theo phwong 4n thit nhét c6 thé duoc tao ra
twong tmg véi hon hop khi nd dugc dua vao co cdu l1am sach.

Theo phuong 4n thi hai, it nhét hai thanh phan khi dugc dua riéng biét
vao co cAu 1am sach va duge trén voi nhau tai d6 thanh hdn hgp khi nd.

Cuy thé 13, ving trdn, trong d6 céc thanh phan khi thr nhéat va tht hai
duge trdn thanh hdn hop khi nd, dugc tao ra trong khoang trong tiép nhan cia
co chu lam sach nhim muyc dich nay.

Do d6, hai hodc nhidu hon cac binh chtra ¢6 4p, céc co cdu dinh luong,
cac 6ng din nap va, tly theo ting trudng hop, cac chi tiét kiém tra, thudc loai
va cb cach bd tri nhu néu trén va nhu md ta sau ddy nhim muc dich nay.

Thanh phan khi tht nhat 12 mot nhién li¢u. Nhién lidu c6 thé thudc nhém
bao gdém céc hydrocarbon chdy dugc nhu axetylen, etylen, metan, etan hogc
propan.

Thanh phén khi tht hai 13 mot tac nhan oxy héa (chit oxy héa), chang
han oxy dang khi hodc mot khi chira oxy.

Céc thanh phan khi nghia 13 cc thanh phan lién quan c6 mit & dang khi &
thoi diém cudi ciing trong hdn hop khi nd, ngay trude khi kich no.

ft nhdt mot thanh phan khi c6 mit & dang khi khi dua vao co c4u lam
sach. Mit khéc, thanh phan khi c6 thé ¢ mit trong binh chita ¢6 &p & 4p suat du
& dang 16ng hoic mdt phan & dang 1dng.

ft nhit mot binh chtra c6 4p dwoc cip it nhit mot thanh phan khi tir
phuong tién chia. Viée nap ddy it nhit mt binh chita c6 4p duge kiém sodt nho
mdt co chu diéu chinh nap ddy phu hop. Co cAu diéu chinh nap day c6 thé dugc
kiém soat tuong tu, nghia la dugc mé hodc dugc doéng, boi bd diéu khién. Co
cAu didu chinh nap ddy duoc ndi v&i bd didu khién nho day din diéu khién phu
hop. Céc co cau didu chinh nap day la cac van, ching han céc van tir. Phuong

tién chira c6 thé 1a mot binh khi théng thudng.
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Nhu vay, bd diéu khién c6 thé duoc thiét ké dé két thic viée nap day it
nhit mét binh chtta ¢6 4p, nghia la d déng co cdu diéu chinh nap diy, ngay khi
dat té1 ép suét cuc dai dinh trudc trong binh chira c¢6 4p va dugc luu gitt trong
bd didu khién duoc do nhd bd cam bién 4p suit & binh chira c6 ap.

B6 didu khién c6 thé c6 mddun dau vao, ma nho d6 céc gia tri danh dinh
(c4c diém thiét 14p), ching han 4p suét cuc dai, 4p suat du danh dinh hogc lugng
ctia c4c thanh phan khi cn dugc dua vao co cdu lam sach cho timg chu ky 1am
sach dugc thu thap. Céc day din didu khién va dit lidu theo sdng ché co ban ¢6
thé duoc thiét 14p 1a kidu nbi ddy hodc khong day.

Thiét bi lam sach theo phuong an khéc cia sang ché c6 binh chira c6 4p
thtt nhét va co cdu dinh luong thi nhat. Thanh phén khi th&r nhat duge dua vao
tir binh chita ¢6 4p thir nh4t nhd co cdu dinh lugng th nhét vao co cau lam
sach. Thanh phan khi thir nh4t duoc dua vao tir binh chira c6 &p tht nhit vao co
chu 1am sach, cu thé 12 nhd éng dan nap thit nhat.

Thiét bi lam sach con c6 binh chtra ¢ 4p thir hai cling nhu co ciu dinh
luong tht hai. Thanh phan khi thit hai dugc dua vao tir binh chira ¢ &p tht hai
vao co cAu lam sach nhd co cdu dinh lugng thir hai. Thanh phan khi thr hai
dugc dua vao tir binh chira c6 ap thi hai vao co cAu 1am sach cu thé 13 nho éng
dan nap thir hai.

Hai thanh phdn khi dwoc dua vao co ciu lam sach theo hé s ty luong
tuong ddi véi nhau. Céc thanh phén khi trong co ciu 1am sach duoc tron véi
nhau trong vung tron, thanh hdn hop khi nd. Ving tron ndm trong khoang tréng
tiép nhé4n ctia co cdu lam sach.

B cam bién 4p suét ding d& do 4p suét trong binh chira c6 4p trong khi
dua thanh phan khi lién quan tir binh chira c6 4p vao co chu 1am sach. Néu thiét
bi lam sach bao gdm mét sb binh chira ¢6 &p d6i v6i mot s6 thanh phan khi thi
thiét bi lam sach c¢6 mdt s6 bd cam bién &p suét dé do cac ap sudt tuong tng
trong cac binh chira c¢6 ap cua céc thanh phan khi trong khi dua céc thanh phan

khi tir binh chira ¢ &p vao co cau lam sach.
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Co cdu dinh luong hodc céc co ciu dinh lugng dugce kiém soat nho bd
diéu khién phu thudc vao céc gia tri do ap sudt do dwgc trong binh chira c6 ép
hodc cac binh chira ¢6 4p nho bo cam bién hodc c4c bd cam bién ap suét.

Binh chira c6 4p hodc céc binh chtra ¢6 ap co thé ¢6 ap suét cuc dai & muc
mot vai tram kPa, chéng han 16n hon hoéac béng 1000 kPa (10 bar), va cu thé 1a
16n hon hodc bing 2000 kPa (20 bar). Nhu viy, ap sudt cuc dai nim trong
khoang tir 2000 t&i 4000 kPa (tir 20 t6i 40 bar) c6 thé duge du kién. Ap suét cuc
dai twong Ung vai 4p suét bt ddu trong binh chira c¢é ap trong binh chira c6 4p
khi bat du viéc dua vao thanh phan khi vao co cdu lam sach.

Phuong tién nhu cic may nén c6 thé dugc sir dung dé nén céc thanh phan
khi trong binh chira c6 4p. Pay la truong hop déc biét khi thanh phan khi trong
phuong tién chlra, ma binh chtra ¢6 4p dugc cap thanh phan khi tir d6, c6 ap
suét bt diu thip hon so v&i ap suét cuc dai dinh trude.

Ap suét cuc dai nhu néu trén cho phép viée cip hdn hop nd hoidc cac
thanh phén ban dau ctia n6 & ap suét cao va vi thé & téc do cao vao khoang
trong tiép nhan ctia co cAu lam sach, trong d6 c6 4p suét khi quyén.

Ap suét du danh dinh, vi dy, c6 4p sudt du 16n hon hosc bang 50 kPa (0,5
bar), cu thé 1a 1én hon hoic béng 100 kPa (1 bar), hogic thdm chi 16n hon hodc
bang 200 kPa (2 bar), hogc 16n hon hodc bang 300 kPa (3 bar). Nhu vy, tbc do
dua khi vao, vi du, & 4p suét du ndm trong khoang tlr 100 t&i 200 kPa (tir 1 t6i 2
bar) c6 thé duoc ting khoang 30%. Thoi gian dwa khi vao dugc rit ngén tuong
ung.

Ap sut du danh dinh con c6 thé 16n hon hoic bang 500 kPa (5 bar), hodc
16n hon hoic bing 1000 kPa (10 bar). Ap suét du danh dinh cang 16n thi toc do
trung binh cang cao vi tdc do dua vao van tuong ddi cao tham chi & cubi qua
trinh dua vao do ap suét du danh dinh cao.

Co cu lam sach c6 it nhat mot 16 x4 ma nhd d6 hdn hop nd va/hoic séng
do 4p suét nd co thé di ra khéi khoang tréng tiép nhan, vi du, dudong dan tiép

nhéin khi, vao phan bén trong cuta thiét bi 10 can dugc lam sach hodc vao bao
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chira dugc gén chat trén co cAu lam sach. {t nhat mot 18 xa dugc ndi thong voi
bén ngoai, cu thé 14 trong qué trinh danh ltra va nd ctia hdén hop nb. It nhit mot
18 x4 duoc ndi thong véi bén ngoai trong khi dua it nhat mét thanh phan khi vao
co ciu 1am sach.

Bo phén cta co cdu danh ltra c¢6 tic dung dénh lira va ding dé danh lira
hdn hop khi nd duge bb tri trong khoang trdng tiép nhan, chéng han dudng dan
tiép nhan khi, cta co cAu 1am sach. Cu thé 14, hdn hop khi nd duge tao ra trong
khoang tréng tiép nhén, ching han dudng din tiép nhan khi, dugc 1am nd nho
co chu danh ltra. HOn hop khi nd duoc danh Itra nhd bd didu khién nho co cau
danh Itra.

Viéc danh lira dugce thuc hién, vi dy, nho buji kich hoat bang dién, nho
ngon ltra phu trg hodc dénh lira bang k¥ thuat phéo hoa véi sy trg giup cta
phuong tién danh Itra phit hop va co ciu danh lira phit hop. Co cdu dénh Ita 13
co cAu danh ltra bing dién. Co cAu nay khac biét & chd, dugc thiét ké d¢é danh
Itra mdt tia Itra dién hodc hd quang dién.

Trong mdi trudng hop, mot hodc nhidu co cdu dinh luong dé dua theo
dinh luong céc thanh phan khi tir binh chira c6 4p vao co ciu lam sach c6 thé
dugc quy dinh cho ting binh chira c6 ap. Mot sd co cdu dinh luong dugc st
dung cho mdi binh chtra ¢é 4p, va vi thé cac 6ng dan nap riéng biét cling duoc
quy dinh cho tung binh chtra c6 4p nay.

Dién tich tiét dién dong cta co ciu dinh lugng hodc cia cac co cu dinh
luong cla it nhat hai thanh phan khi c6 lién hé ty lugng véi nhau.

S8 luong cla céc co cdu dinh luong dbi véi mdi binh chira cé 4p twong
g v6i hé sé ty luong clia cac thanh phan khi dugc dua vao 1an luot tir céc binh
chira ¢ 4p va dé tao ra hdn hop khi nd.

Ngoai ra, c6 thé dy kién mot sd binh chira c6 4p c6 mdt hoic nhidu dng
dan nap va co ciu dinh lugng cho timg thanh phén khi. S6 lwong cia cac binh
chira ¢ 4p cho timg thanh phan khi ¢6 thé tuong tmg véi hé sd ty luong cua cac

thanh phan khi duoc cip.
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Viéc thu nho kich thude cua khoang tréng bao quan trong binh chira c6
ap trong khi dua it nhit mot thanh phan khi vao co cau lam sach theo phuong 4n
khac c6 thé dat dugc theo hai phuong an cai bién sau.

Theo phuong 4n th nhit, binh chira ¢ 4p c6 thé phdi hop véi mot co chu
x4 ma nhd d6 thanh phan khi dugc xa dé cho phép thu nhé kich thuée cla
khoéang tréng bao quan trong binh chtra c6 é4p, trong khi dua vao co cu lam
sach.

Co cu xa nay c6 thé c6 mot chi tiét xa, ching han pit tong ddy hogc xi
lanh x&. Nhu vay, chi tiét xa duoc di chuyén vao khoang tréng bao quan. Chi
tiét xa c6 thé bao gdm xi lanh din huéng duge din trong mot éng boc din
huéng. Chi tiét xa c6 thé dugc din dong bing thuy luc, khi nén hoic bang
moto. Viée dan dong tSt hon 1a chu dong.

Ngoai ra, cd thé du kién mot khi déy, chéng han nito, duoc dua vao mot
phuong tién chita diy c6 khoang tréng tiép nhan khi ¢ kich thudc thay dbi
dugc, dé dan dong hodc dly chi tiét xa. Chi tiét xa dugc thiét 13p di chuyén nho
su gia tang kich thudc hodc thé tich cta phuong tién chira ddy duogc thuc hién
nho dua khi vao, va chi tiét xa c6 mét phan lam giam kich thudc ctia khoang
trbng bao quan cia binh chira c6 4p. Vi dy, chi tiét xa c6 thé 1a mét xi lanh day,
¢6 thé phbi hop véi mot béng bay bom phdng duoc hodc mot két cau hop xép.
Phuong tién chira bu co thé, vi du, duoc tao ra nho mot béng bay bom phéng
duoc hodc két cAu hop xép.

Chi tiét xa duoc di chuyén quay lai dé md rong khoang trdng bao quén,
va nap ddy lai khoang tréng bao quan bang thanh phén khi. Nhu véy, vi du, khi
ddy c6 thé lai duoc dan ra khoi phuong tién chira day.

Theo phwong 4n thir hai, khoang tréng bao quan ciia binh chira ¢6 4p phbi
hop véi phuong tién chira b nho chi tiét dich chuyén dwgc phan dinh véi
khoang tréng bao quan cia binh chtra ¢é 4p. Phuong tién chira bu tao thanh
khoang trdng tiép nhan khi c6 kich thudc thay dbi duge. Khi by, vi dy, nito

duoc chira trong phuong tién chtra bi.. Chi tiét dich chuyén do 4p suét gia ting
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trong khoang tréng bao quéan dich chuyén dé mé rong khoang trbng bao quan va
cho phép thu nho kich thude cua phuong tién chira bu khi khoang trbng bao
quén duoc nap ddy thanh phén khi. Khi bu trong phuong tién chtta bu vi vay
duoc nén, nhd d6 ap suit trong phuong tién chira bu duge gia ting.

Khi dua thanh phan khi tir khoang trbng bao quan vao co cdu lam sach,
chi tiét dich chuyén s& dich chuyén do ap sudt giam trong khoang tréng bao
quéan va &p sut 16n hon trong phuong tién chtta bu cho phép thu nho kich thude
ctia khoang tréng bao quan va md rong phuong tién chira bu.

Chi tiét dich chuyén véi céc tha tuc néu trén cod thé dich chuyén ra khoi
va di vao khoang tréng bao quan.

Ning luong cta khi bu bi nén trong phuong tién chira bu nhu vay duogc
st dung d& ddy it nhat mot phan thanh phan khi trong khoang tréng bao quan
ciia binh chtra ¢6 4p nho chi tiét dich chuyén. Khi bu trong phuong tién chira bu
duogc xa nho thu tuc nay, nho d6 1am giam ap sudt trong phuong tién chira b

Chi tiét dich chuyén c6 thé 13 mot mang mém déo gitra khoang tréng bao
quan va phuong tién chira bu. Mang nay cé thé kéo gién duge. Chi tiét dich
chuyén con c6 thé bao gdm mét xi lanh di chuyén dugc, cu thé 1a xi lanh dich
chuyén dugc trong 6ng boc dan huéng. Phuong tién di chuyén c6 thé 1a mot xi
lanh kép. Chi tiét dich chuyén con c6 thé tuong tac véi mot bong bay bom
phf?)ng duoc hodc két ciu hop xép. Phuong tién chira bu c6 thé, vi du, duoc tao
ra nh& béng bay bom phdng duge hogic két cAu hop xép.

Theo hai phwong 4n céi bién nhu néu trén, mot chuyén mach két thic c6
thé duoc str dung, nhd d6 viée dénh lira dwoc kich hoat bang by didu khién.
Chuyén mach két thic nay c6 thd dugc kich hoat, vi dy, nhd tiép xtc véi chi tiét
x4 hodc chi tiét dich chuyén khi n6 da tién dén vi tri mong mudn/danh dinh
trong giai doan nd.

Theo mdt phuong an cu thé nita cua sang ché, co cdu lam sach 12 mot bd
phan kéo dai theo chiéu doc c¢6 dau phia nap va dau phia 1am sach. Lién quan

t6i dAu phia nap, day 1 vi tri ma tai d6 it nhat mgt thanh phan khi duge dua vao
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co cdu lam sach. Tty theo timg trudng hop, con c6 thé sir dung thuat ngit “dau
phia ngudi st dung” vi phan dau nay néi chung huéng vé phia ngudi sir dung.
Piu phia nap c6 thé cé phin tay cAm ma nhd d6 co cdu lam sach c6 thé duoc
gitt boi ngudi st dung.

Lién quan t&i dau phia 1am sach, day 1a phin diu hudng vé phia vi tri can
duoc lam sach.

B6 phan kéo dai theo chidu doc ¢é duong din tiép nhan khi, con duge goi
1a dudng din din khi, kéo dai theo chidu doc. Pudng din tiép nhéan khi nay
dugc dong.

Pudng dan tiép nhan khi 1a duong din nap d& cAp hdn hop khi nd tir ddu
phia nap t6i déu phia 1am sach. Pudng dan tiép nhéan khi tao ra khoang tréng
tiép nhan hodic mot phan ctia khoang trong tiép nhan. Puong din tiép nhan khi
két thic & du phia lam sach va c6 mot hoac nhiéu 13 xa.

Pudng din tiép nhén khi déng cé thé dugc thiét k& c6 dang bng, con
duoc goi 1a dng tiép nhan khi hodc éng dan khi. Ong nay c6 thé 1a dng cimg
hoac 6ng mém. Vi dy, 6ng mém c6 thé duogc thiét ké co dang éng mém déo,
ching han éng dang udn séng.

B phan kéo dai theo chidu doc c6 thé duoc thiét ké dé gén chat bao chira
trén dau phia 1am sach.

B6 phén kéo dai theo chidu doc dugc thiét ké dé dua hdn hop khi nd dén
vi tri cAn duoc 1am sach cang gin cang t6t trudc khi hon hop nay dugce lam nd.

ft nh4t mot thanh phan khi & diu phia nap c6 thé duoc dua tir it nhat mot
binh chira c6 ap vao bd phan kéo dai theo chiéu doc qua it nhét mét co ciu dinh
luong. Viéc dua vao nay dugc thuc hién qua mot 6ng dan nap.

ft nhit mot co ciu dinh luong dé dua theo dinh luong it nh4t mot thanh
phan khi tir it nhat mot binh chita ¢6 4p vao bd phan kéo dai theo chiéu doc
dwoc gén chit & dau phia nap.

Néu mot s6 co cdu dinh luong duge sir dung trén co cAu lam sach déi véi

mdi thanh phan ban dau, thi cic co cau dinh lugng nay c6 thé dugc bo tri ndi
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tiép nhau, vi dy, theo chidu doc ctia co ciu 1am sach, ching han bo phan kéo dai
theo chiéu doc. Ting co céu dinh luong dung cho mét thanh phén ban dau, khi
xem xét theo huéng vudng gbc v6i chidu doc, con cé thé duge bd tri theo chu vi
ctia khoang tréng tiép nhan, ching han éng tiép nhan khi.

Cu thé 13, éng trong duoc bb tri bén trong éng tiép nhan khi, & d4u phia
nap. Hai dng nay c6 thé duoc bd tri ddng tdm véi nhau.

Ong trong tao thanh dudng din dua vao tha nhét dé dua vao thanh phan
khi thtt nhit tir binh chira ¢6 4p thi nhét. Cu thé 13, duong din dua vao hinh
khuyén thu hai dugc tao ra giita dng tiép nhan khi va éng trong & dua vao
thanh phan khi thir hai. Ong trong két thic & dng tiép nhan khi.

Dong di chuyén cia it nhit mot thanh phan khi sau khi dugc dua vao
chay theo chiéu doc ctia bo phén kéo dai theo chiéu doc theo hudng vé phia dau
phia lam sach.

Dudng din dua vao thir nhdt kéo dai theo huéng vé phia ddu phia lam
sach & dau néu trén cua 6ng trong tai 16 xa. Cac duong din dua vao thi nhét va
thir hai & diu cua éng trong s& hop nhat vao dudng din tiép nhan khi, cu thé 1a
vao duong dan nap. Vung tron duge tao ra & d4u cua dng trong, va cac thanh
phan khi di ra khoi cac duong dan dua vao thu nhét va tht hai theo huéng vé
phia diu phia 1am sach dugc tron thanh hdn hop khi nd trong viing tron nay.

Co ciu lam sach hodc bo phan kéo dai theo chiéu doc 1a 6ng thdi 1am
sach. P dai clia bd phéan kéo dai theo chidu doc hodc ctia dudng din tiép nhan
khi ¢6 thé, vi du, 16n hon hoic béng 1 m, hodc 16n hon hodc bing 2 m, 16n hon
hodc bang hodc 3 m hodc 16n hon hodc bing 4 m. Co cu lam sach hodc b
phan kéo dai theo chidu doc, & cac didu kién néng, c6 thé c6 do dai c& vai mét,
vi du, tir 4 t&i 10 m. Co cdu lam sach c6 thé c6 d6 dai 1én t6i 40 m néu thoi gian
dua khi vao khong c6 y nghia quan trong khi lam sach trong mo6i truong lanh.

DPuodng dan tiép nhan khi c6 thé c6 tiét dién hinh tron. Puong kinh 16n
nhit cia dudng dan tiép nhan khi c6 thé nho hon hoic bang 150 mm, hodc nhé

hon hoéac béng 100 mm, hodc nho hon hoac bz‘“mg 60 mm, va tdt hon 13 nhé hon
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hodic bang 55 mm. Pudng kinh ndy con cé thé 16n hon hodc bang 20 mm, hodc
16n hon hodic bang 30 mm, tot hon 1a 16n hon hodc bang 40 mm.

Co cAu 1am sach con c6 thé duoc thiét ké dé tao ra miy bén ngoai co cau
lam sach. Trong truong hop nay, hdn hop khi nd qua 16 xa khong di vao bao
chtra ma di tryc tiép vao phan bén trong cia thiét bj 16 can dugc lam sach.

Co chu lam sach, vé phia dau phia lam sach, c6 thé ¢ co cu cira xa co
khoang tréng tiép nhan bd sung ding cho hdn hgp khi nd.

Sang ché c6 vu diém 1a thanh phin khi dugc dua vao & tde d 16n hon so
voi cac phuong phép thong thudng, nho d6 binh chira c6 ap duoc lam trbng mot
cach don gian dén 4p sudt moi trudng xung quanh ma khong can cac giai phap
phu tro.

Luong dinh trudc cda thanh phan khi cé thé dugc dwa vao co cdu lam
sach trong khoang thoi gian tuong d6i ngén nho thiét bi theo séng ché.

Nhu vay, thoi gian luu lai cia bao chira trong phén bén trong néng cua
thibt b 10 c6 thé duge rat ngén bang cach nap ddy bao chira trong ddi nhanh.
Nhu vay, nguy co hu hai ddi voi bao chira do nhiét va trudce khi kich hoat trang
thai nd dugc giam bét dang ké.

Mat khac, cac bao chira ¢6 dac tinh nhay cao dbi v6i nhiét, vi dy, lam
bing chit déo, c6 thé dugc sir dung do thoi gian luu lai ngén hon. Cac bao chira
nay khac biét & chd, ching cé thé duoc ché tao theo cach ré tién. Mat khac, cac
bao chira nhu vay con khac biét & chd, ching dugc d6t chay ma khong c6 cin
bat ky. Didu nay khong phai luén ding dbi véi céc bao chira thong thudng c6
kha ndng chiu nhiét t8t hon do vt lidu gidy dugc sir dung.

Luong thanh phén khi duoc dua vao co cAu lam sach di duoc dua trude
d6 vao binh chira ¢ ap c6 thé duoc kiém soat mot cach chinh xac nho cac phép
do 4p suét & binh chita c6 p.

Ngoai ra, phuong phap chénh léch ap suét theo sang ché con cho phép
gidm sat giai doan dua khi vao lién quan t6i sy c¢b tiém tang. Nhu vay, vi du,

gi6i han thoi gian lién quan t6i viéc dua khi vao co cau lam sach c6 thé duge
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thiét 1ap trong bd diéu khién. Do vay, cac co cu dinh lvong dugc dong khi tién
dén thoi gian m& cuc dai ma khong phu thudce vao viée da tién dén ap suét du
danh dinh hay chua.

Bo cam bién 4p suét duoc ndi véi bd didu khién va cé tac dung do 4p suét
trong khoang tréng tiép nhan caa co ciu lam sach cé thé dugc sir dung theo mot
phuong 4n nita cua sang ché. Thu tuc dua vao c6 thé duoc hiy bd va trang thai
danh lira khong duoc kich hoat trong trudng hop 4p sudt do dugc vuot qua gia
tri ap suét t6i han trong khi dua vao it nhit mot thanh phz‘?ln khi, vi du, & thoi
didm nhét dinh hodc trong khoang thoi gian dwa vao nhét dinh.

Cu thé 13, c6 thé xay ra truong hop (cac) thanh phan khi khéng thé di vao
co ciu lam sach hodic chi & tdc d6 giam do sirc can dong quéa mirc trong co cau
lam sach. Ap sudt khi trong khoang tréng tiép nhéan cla co cau 1am sach vi thé
cao hon so v&i ap sudt khi tiéu chudn trong thi tuc dua vao.

Nhu vay, theo truong hop kha di thu nhét, tiét dién dong c6 thé dugc thu
nho déng k& véi mot vi tri thit ndt, nghia 1a diém udn dot ngdt trén 6ng udn
séng mém cuia co cdu lam sach. Bao chira khong mé ra hodc mé ra khong hoan
toan trong mdt truong hop khac. Trong ca hai truong hop nay, thanh phan khi
dugc ngan khong cho di vao co ciu 1am sach hosc di vao bao chira lién quan
nho stre can dong chay déc biét cao.

Gidi han thoi gian mé cua céac co cu dinh luong s& giy ra trang théi
dirng sém cua thu tuc dua vao ma khong dénh Itra cic thanh phén khi d3 duoc
dua vio. Thi tuc dua vao c6 thé dugc bat dau lai 1an nita ngay khi sy ¢ da
duoc khic phuc. Nho do, co thé ngan chan trang thai danh Iira cta hdn hop nd
bét ké stc can dong trong co cdu lam sach, va vi thé ngin khéng cho co cdu lam

sach bi hu hai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Séang ché s& dugc mo ta chi tiet sau day lién quan téi cac phuong an uu

tién ¢ dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:
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Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bj 1am sach theo mét phuong an
cua sang ché; va
Fig.2 14 hinh v& dang so db thé hién thiét bi lam sach theo mdt phuong 4n

khac cia sang che.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lam sach 1 d tién hanh
phuong phap lam sach theo sang ché. Thiét bi lam sach 1 ¢6 co ciu lam sach
theo phuong an nay c6 dang bng thdi 1am sach 1am mat dugc 2. Ong théi 1am
sach 2 ndy bao gdm dng boc ngoai 8 va dng tiép nhan khi bén trong 7 duge b
tr{ bén trong 6ng boc ngoai 8 va tao thanh dudng dan tiép nhan khi, nghia 13
dudng dan nap 11. Ong boc ngoai 8 bao quanh bng tiép nhan khi bén trong 7 va
nho d6 tao ra duong dan lam méat hinh khuyén 12. Tuy nhién, 6ng théi lam mét
va, cung voi n6, dng boc 8 va dudng dan 1am mét 12 khong phai la dAu hiéu co
ban cla sang ché.

Ong thdi 1am sach 2 c6 d4u phia 1am sach 4 va d4u phia nap 5.

Pudng din nap 11 cé cac 16 x& 31 dung cho hdn hop nb & dau phia lam
sach 4. Hon nita, bao chira 29 dugc gén chit trén d4u phia 1am sach 4. Bao chtra
29 nay c6 thé nap diy hdn hop khi nd duge cung cip trong dng thdi lam sach 2,
qua duong dan nap 11 va céc 16 xa 31.

Ong thdi 1am sach 2 & d4u phia nap 5 bao gbm 6ng trong 6 dugc bb tri
trong 6ng tiép nhan khi 7. Ong trong 6 tao thanh dudng din dua vao thi nhét 9.
Ong trong 6 theo huéng vé phia dAu phia 1am sach 4 két thic & dng tiép nhan
khi 6 va tao ra 16 xa cho duong dan dua vao thir nhét 9.

Puong din dua vao hinh khuyén tht hai 10 dugc tao ra gitra éng tiép
nhan khi ngoai 7 va éng trong 6. Hai dudng dan dua vao 9, 10 & dau cua 6ng
trong 6 theo huéng vé phia dau phia 1am sach 4 hop nhét vao duong dan nap 11
duoc tao ra boi dng tiép nhan khi ngoai 7. Vung trdn 32 dugce tao ra & phan

chuyén tiép nay, tai d6 dong khi ctia cc thanh phan khi tht nhét va tht hai gip
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nhau. Céc thanh phan nb dang khi duge tron trong viing trén 32 thanh hdn hop
khi nd, va dugc din & dang hdn hop qua 6ng dAn nap 11 vé phia bao chira 29.

Ong thdi 1am sach 2 con ¢ co cdu danh Iira 13 véi bo phan thuc hién
déanh lira trong duong dan nap 11 dugc bb tri phia sau dau ctia éng trong 6 theo
huéng vé phia diu phia 1am sach. Co chu dénh lira 13 dugc ndi véi b dicu
khién 3 nhd day dan diéu khién 15a.

Thiét bi 1am sach 2 con c6 phuong tién chira thir nhét 24 c6 dang binh khi
dé cAp thanh phn khi thi nhat vao ng théi 1am sach 2. Binh khi thir nhét 24
duge ndi qua dng din khi thir nhét 22 véi binh chira ¢6 4p thtr nhat 21. Binh
chira c6 4p th@ nhét 21 duoc cAp thanh phan khi thir nhat tir binh khi thir nhét
24. Co chu didu chinh nap day 23, cu thé 13 c6 dang van, dugc bd tri gitta binh
chira c6 4p thtr nhat 21 va binh khi thir nhit 24, va cho phép nap c6 kiém soat
thanh phin khi thir nhét tir binh khi thir nhit 24 vao binh chira ¢6 4p thtr nhat
21. B6 cam bién ap suét thir nhit 17 dugc bb tri trén binh chira c6 4p thtr nhat
21dédoépsuétﬂonglﬁnhchﬁacéépth&nhétZL

Ong dan nap thir nhit 20 din tir binh chtta c6 ap thir nhat 21 téi dudng
dan dua vao th nhit 9 cua 6ng thdi lam sach 2.

Co chu dinh luong thir nhét 18, cu thé 13 c6 dang van, dugc bd tri gitta
binh chita c6 ap thit nhat 21 va duong din dua vio thit nht 9, va cho phép dua
theo dinh lugng thanh phdn khi thir nhét tir binh chira ¢6 4p thir nhat 21 vao
duong din dua vao thi nhit 9. Co cdu dinh luong 18 dugc gén chit trén 16 x4
ciia binh chtra ¢6 4p tht nhit 21. Chi tiét kiém tra thi nhat 19 & ngan chin
dong nguoc ctia hon hop khi nd duoc tao ra boi trang thai nd, vao dng dan nap
20, duoc gin chit giita co cAu dinh lugng 18 va duong din dua vao thi nhét 9.
Tuy nhién, khong nhét thiét phai st dung chi tiét kiém tra 19.

Thiét bi lam sach 2 con c6 phuong tién chira thit hai 24' c6 dang binh khi
tht hai @& cép thanh phin khi thr hai vao éng théi lam sach 2. Binh khi thir hai
24" duge ndi qua éng dén khi thi hai 22' véi binh chira ¢ ap thir hai 21'. Binh
chira ¢6 4p thu hai 21' dugc cAp thanh phan khi thtt hai tir binh khi thir hai 24'.
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Co chu didu chinh nap ddy thir hai 23', cu thé 14 c6 dang van, dé cho phép cap
theo dinh luong thanh phan khi tht hai tir binh khi thit hai 24' vao binh chira ¢6
ap thr hai 21' dugc bd tri giita binh chita ¢6 4p thtr hai 21' va binh khi tha hai
24'. B cam bién 4p suét tht hai 17' dugc bb tri trén binh chita ¢ ap thit hai 21'
dé do 4p suét trong binh chira c6 4p thit hai 21".

Ong dan nap thtr hai 20' dan tir binh chtta ¢6 4p tht hai 21' t6i dudng dan
dua vao hinh khuyén thtr hai 10 cta éng thdi 1am sach 2. Co cdu dinh luong thi
hai 18', cu thé 1a ¢6 dang van, va dé cho phép dua theo dinh lugng thanh phan
khi tht hai tir binh chira c6 4p tht hai 21' vao dudng din dua vao tht hai 10
dugc bd tri gitta binh chira c6 4p thir hai 21 va dudng dan dua vao thir hai 10.
Co céu dinh lugng 18' duogc gén chit & 15 xa cta binh chira c6 4p thit hai 21'.
Hon nita, chi tiét kidm tra thtr hai 19' dé ngan chin dong nguge ctia hdn hop khi
nd, dugc tao ra béi trang thai nd, vao éng dan nap 20', duge gén chit gitta co
cAu dinh luong tht hai 18' va duong din dua vao tha hai 10. Tuy nhién, chi tiét
kidm tra 19' khong nhét thiét phai dugc sir dung.

Thanh phén khi tht nhat 12 mot khi dét, chéng han axetylen, etylen, hodc
etan. Thanh phan khi tht hai 1a oxy hoic mot khi chtra oxy theo ty luong dugc
cap véi lugng cang 16n qua dudng dan dua vao thir hai cang 16n 10.

Viéc nap ddy cac binh chita c6 4p 21, 21' dugc thyc hién trong mdi
trudmg hop bing cach md céc co clu didu chinh nap ddy 23, 23', nhd d6 thanh
phén khi di ra khéi binh khi 24, 24' vao binh chira ¢6 4p 21, 21'. Thanh phan khi
trong binh chira ¢6 4p 21, 21' c6 thd c¢6 4p sult cuc dai ndm trong khoang tir
2000 t&i 4000 kPa (tir 20 t6i 40 bar). Cac binh chira c6 ap 21, 21' ding dé dé
dinh lugng céc thanh phin ban du s& duge md ta chi tiét dudi day.

Viéc dua cac thanh phan khi tlr binh chira c6 4p 21, 21' vao dudng dan
dua vao lién quan 9, 10 dugc thuc hién trong mdi trudng hop bang cach mé céac
co ciu dinh luong 18, 18', nho d6 thanh ph?m khi di tir binh chtra ¢6 4p 21, 21'

vao dudng dan dua vao lién quan 9, 10.
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Céc co ciu dinh lugng 18, 18' dugc kiém soat, nghia 1a dugc md hoac
duge dong, nhd cac ddy dan didu khién 15b, 15¢, bang bd diéu khién 3.

B didu khién c6 modun dau vao 14 d& nhap vao cac tham sb didu khién
lién quan nhu d& duoc giai thich trén day.

Céc thanh phin ban déu dang khi dugc dua vao tir cac binh chua c6 ap
21, 21' vao 6ng thdi lam sach 2 véi lugng dinh trudc va theo hé s6 ty luong nhét
dinh. Luong hodc thé tich dinh trudc ctia hdn hop khi nd theo hé sb ty luong
chinh x4c dugc tao ra theo cach nay. Day 1a hé sb ty lugng chinh xac duy nhét
clia c4c thanh phin ban dau dang khi d& 1am cho hdn hop khi thuc sy nd & vi tri
tht nhat.

Luong chinh xac cta cac thanh phan khi c6 thé dugc tinh toan dya trén
lugng mong mudn cta hdn hop khi nd va hé s6 ty luong da biét cia cac thanh
phin khi. Tiép d6, dya trén 4p sudt cuc dai khi bit dau dua khi vao, 4p suét du
danh dinh, lugng dinh truéc cua khi d& duoc xa tir binh chira ¢6 ap khi dat t6i
ap suét ndy, c6 thé dugc dam bao do thuc té 1a luong thanh phan khi dugc xa tlr
binh chira c6 4p c6 thé dugce tinh toan tir chénh 1&ch 4p suét trong binh chira ¢6
ap.

Nhu vay, tri s6 ap suit du danh dinh dugc luu giit trong bod didu khién.
Céc bd cam bién ap suit 17, 17" duge ndi véi bd diéu khién 3 nho cac day dan
dit liéu phu hop 16a, 16b. Ap suét c6 trong binh chira ¢6 4p 21, 21' dugce do 1ap
lai trong qua trinh xa khi ra khoi binh chtra c6 4p 21, 21, bang bd diéu khién 3
nho cac bd cam bién ap suat 17, 17" trén binh chira c6 4p 21, 21'. Céc co cau
dinh lugng 18, 18' dugc dong bdi bd didu khién 3 ngay khi ap suit do dugc
twong ung voi ap sudt du danh dinh, va vi thé viéc dua khi vao éng théi 1am
sach 2 duogc dimg. Nhu d& mé ta trén ddy, binh chira ¢6 4p 21, 21' ¢6 lugng nhét
dinh ctia thanh phan khi vi binh chira c6 4p 21, 21' ¢ 4p suét du danh dinh cao

hon 4p suit modi truong xung quanh.
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Trai lai, voi cac phuong phap thong thuong, binh chira c6 4p dugc nap
dly chinh x4c luong dinh trude cta khi. Do dé, binh chira c6 ap duoc lam trong
khi dwa thanh phan khi vao 6ng thdi lam sach.

Hdn hop nd duge danh I bai bd diéu khién 3 nhd co cdu danh lira 13,
sau khi hoan thanh viéc dua hon hop nd vao béng thdi 1am sach 2 va sau khi nap
ddy bao chira 29 bang hdn hop khi nd. Hon hop nb dugc danh lira trong duong
din nap, trong d6 trang thai nd lan truyén vao bao chira 29 va 1am cho bao chira
nay nd.

ChAit 1am mét c6 dd nhét duge dua vao vao duong din 1am maét hinh
khuyén 12 duogc tao ra boi dng boc ngoai 8 va 6ng tiép nhan khi bén trong 7, va
duoc din theo huéng vé phia déu phia lam sach 4. Chét lam maét s& 1am mat éng
tiép nhan khi 7 va vi thé 1am mat ng théi 1am sach 2.

Ong thdi 1am sach 2 & dau phia nap 5 hodc & vi tri 1an can tuong tng c6
céc mbi ndi dung cho cac dng din nap 27, 28 dé cAp chit lam mét trong timg
truong hop. Vi dy, nude duge cip qua 6ng dan nap thir nhét 27, va khong khi
duoc cip qua 6ng dan nap thir hai 28. Ngoai ra, c6 thé chi st dung mot éng dan
nap chét 1am mat dé cp duy nhit mot chét 1lam mat, vi dy, nudc.

Chét 1am mét, vi dy, hdn hop nudc/khong khi, duge dan qua duong din
dan chét 1am méat 12. Chit 1am maét & dau phia lam sach 4 di ra khéi dudng dan
dan chit lam mét 12 qua 15 xa nhu dugc biéu thi béng cac mili tén 30. Ngoai ra,
chét 1am mét di ra con lam mat bao chira 29. Tuy nhién, mach din chét [am mat
kin cfing c6 thé duogc sir dung.

Viéc dua vao cac thanh phan chét lam mat vao duong din dan chat 1am
mat 12 duge kiém soat nhd cac co cu diéu chinh phu hop 25, 26, chéng han céc
van. Trang thai kich hoat clia cac van nay cho phép nbi va ngit ndi mach lam
mat. Ché d6 1am mat 6ng thdi chu dong hodc cac van 25, 26 cb thé duoc kich
hoat thu cong hodc dugc kiém so4t bdi bo didu khién 3. Céc co cAu diéu chinh
25, 26 duoc ndi tuong ng v6i bd didu khién 3 nho cac day din didu khién

(khong duoc thé hién trén hinh v&).
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Puong din din chit 1am mat 12 con c6 thé duogc thiét ké chi dé lam mat
thu dong va tic dong & dang cach nhiét va theo cach nay bao vé éng thdi lam
sach 2 va hén hop khi nd hoic cac thanh phan cia hdn hop, dugc bd tri trong
do, khoi bi gia nhiét.

Viéc lam mat dng thdi nhu d3 giai thich trén day 13 mot phuong 4n tuy
chon, va khong phai 1a d4u hiéu co ban ctia quy trinh dénh Iia.

Dau phia lam sach 4 cta 6ng thdi lam sach 2 c6 bao chira 29 duoc gin
chit trén d6 dugc dua vao qua 16 duong din 53 trén thanh 52 cua thiét bj 10 51
theo huéng dua vao E, vao phan bén trong 54, dé tién hanh phuong phép lam
sach theo sang ché. Mot luong dinh trude cta khi, nhu dd md ta trén ddy, duoc
dan tir cac binh chira c6 4p 21, 21' vao cac dng thdi lam sach 2, bang cach kich
hoat cac van dinh lugng 18, 18'. Nho do, khi dugc dua vao trong khoang thoi
gian twong d6i ngén. Qua trinh dua vao niy c6 thé kéo dai trong khoang thoi
gian tor mot tdi mot vai gidy phu thudc vao do 16n cua ap suét cuc dai duge chon
va luong khi can dua vao. Téc d6 dua vao cac thanh phan khi khong thé duoc
thiét lap déc biét cao bz‘?mg cach sir dung bao chira 29. Do dd, céc gidi han duoc
thiét 14p v6i thoi gian dua vao cta cac thanh phan khi.

Hdn hop nd dugc danh lira nhd co ciu danh Ira 13 ngay sau khi déng céac
van dinh luong 18, 18' hodc véi do tré thoi gian va duoc lam nd.

Trong thiét bi 1am sach 101 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2, éng
thdi 1am sach 102 c¢6 két ciu tuong tu voéi thiét bi 1am sach 1 theo phuong an
dugc thé hién trén Fig.1.

Ong théi 1am sach 102 ciing c6 dng tiép nhan khi 107 d tao thanh duong
dan nap 111. Ong trong 106 tao thanh dudng din dua vao tha nhit 109 va két
thiic & dng tiép nhan khi 107 dé tao ra 18 xa dwoc bd tri trong 6ng tiép nhan khi
107 & dau phia nap 105.

Puong dan dua vao hinh khuyén thir hai 110 ciing duoc tao ra giita 6ng
trong 106 va bng tiép nhan khi 107. Cac dudng dan dua vao thir nhét va tht hai
109, 110 & du cua 6ng trong, theo hudng vé phia ddu phia lam sach (khéng
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duoc thé hién trén hinh v€) hop nhéit vao duong dan nap 111, nho d6 tao ra
vung tron 132.

Thiét bi 1am sach 101 cling c6 bo diéu khién 103 v6i mddun dau vao 114.
Thiét bi lam sach 101 cdn c6 binh chira c6 4p thir nhit 121 va binh chtra ¢6 ap
thir hai 121' dé c4p thanh phan khi tht nhét va thanh phan khi thir hai. Viéc cdp
céc thanh phin ban ddu dang khi t&i cdc binh chira c6 4p 121, 121' duoc thuc
hién nho cac 6ng dan khi phu hop 122, 122' va céc co cdu diéu chinh nap day
123, 123",

Céc bd cam bién 4p sudt 117, 117" duge ndi v6i bd didu khién 103 nho
cac day dan dit liéu 116a, 116b ciing duoc bd tri trén céc binh chira c6 ap 121,
121"

Co céu danh lira 113 duoc ndi nho day dﬁﬁ diéu khién 115a véi bd diéu
khién 103 ciing dugc bd tri trén dng thdi lam sach 102.

Thiét bi lam sach 101 nay khéc vé6i thiét bi 1am sach 1 dugc thé hién trén
Fig.1 & chd: céc co ciu dinh luong thi nhét 118, cu thé 13 cac van, duoc ndi
song song va qua do6 thanh phan khi dbt thir nhat dugc dua tir binh chtra ¢6 ap
tht nhét 121 vao duong dan dua vao thi nhét 109. Thiét bi lam sach 101 con cé
céc co cAu dinh luong thir hai 118", cu thé 13 c4c van, dugc ndi song song va qua
d6 thanh phéan khi thtr hai (oxy) dugc dan tlr binh chita ¢6 4p thir hai 121' vao
dudng din dua vao thtr hai 110. S6 lwong ctia cac co cau dinh lugng thir nhat va
thr hai 118, 118' vi thé c¢6 mbi twong quan ty luong vdi cac thanh phan khi
duoc cip. Theo vi du nay, ty sb 2:7 tuong tng véi hé sd ty lwong cta khi dét so
voi oxy.

Céc co cdu dinh lugng 118, 118' duge ndi voi bd didu khién 103 nho cac

day dan diéu khién pht hop 115b, 115c.
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phép dé loai bé cin ling & phan bén trong clia cac thiing chira va cac
thiét bi 10 (51) nho thiét bi 1am sach (1, 101) bang cong nghé nd, trong d6 thiét
bi lam sach (1, 101) nay bao gém co cdu 1am sach (2, 102) c¢6 khoang trdng tiép
nhan (11, 111), va it nhat mdt binh chira ¢ ap (21, 21%; 121, 121') duogc nbi véi
co cAu 1am sach (2, 102) qua it nhat mot co cdu dinh luong (18, 18', 118, 118"),
phuong phap nay bao gém cac cong doan:

tao ra it nhat mét thanh phan khi trong binh chira c6 ap (21, 21'; 121,
121') & ap suét du;

dua it nhat mot thanh phan khi tir binh chira c6 4p (21, 21'; 121, 121') vao
co cdu lam sach (2, 102) qua co ciu dinh luong (18, 18', 118, 118");

tao ra hdn hop khi nd trong khoang trong tiép nhan (11, 111), hdn hop
nay 1a hodc tao béi it nhit mot thanh phan khi da dua vao;

danh lira hdn hop khi nd;

khéc biét & chd:

dé t8i wu hoa viéc dua it nhat mot thanh phan khi tir binh chira ¢ ap vao
co ciu lam sach:

thuc hién kiém soét viéc dua it nh4t mét thanh phﬁn khi vao co ciu lam
sach (2, 102) theo nguyén ly chénh léch ap suét gitra 4p suét cuc dai khi bit dau
viée dua vao va ap sudt du danh dinh sau khi hoan thanh viéc dua vao, trong d6
ap suat du danh dinh ndm trong ving 4p suit du, hoic

khoang tréng bao quan trong it nhét mét binh chita c¢6 4p dugc lam giam
kich thudc trong khi dura it nhat mot thanh phin khi vao co ciu lam sach.
2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, dua trén 4p suét cuc dai, ap suét
du danh dinh dugc xac dinh dua trén lugng thanh phﬁn khi can dugce dua vao,
va viéc dua vao it nhAt mot thanh phan khi dugc dimg khi tién dén ap suét du

danh dinh.
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3. Phuong phéap theo diém 1 hozc 2, khac biét & chd, co céu lam sach (2, 102)
duogc thiét ké dé gén chat bao chura (29) cé thé dugc nap déy hén hop khi nd,
phuong phéap ndy c6 cac cong doan:

gén chit bao chira (29) trén co c4u 1am sach (2, 102);

tao ra it nhdt mot thanh phan khi trong binh chira c6 4p (21, 21'; 121,
121") & &p suét du;

dua it nhat mot thanh phan khi tir binh chira c6 4p (21, 21"; 121, 121") vao
co cAu lam sach (2, 102) qua co cdu dinh lugng (18, 18, 118, 118');

tao ra hdn hop khi nd trong khoang tréng tiép nhan (11, 111), hdn hop
nay la hoac tao boi it nhét mot thanh phan khi di dua vao, va nap day bao chira
(29) duge gén chit trén co cu lam sach (2, 102) bing hdn hop khi nd;

danh Itra hdn hop khi nd, trong d6 hdn hgp khi nd trong bao chura (29)
dugc lam nd.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, khac biét & chd,
thiét bi 1am sach (1, 101) ¢6 binh chira ¢ ép thir nhit (21, 121) dé dua vao
thanh phan khi thtt nhat va binh chita ¢6 4p th hai (21', 121') dé dua vao thanh
phan khi thit hai, va cdc thanh phan khi duge dua vao theo hé s6 ty lugng tuong
d6i v6i nhau va dugc trdn trong co cau 1am sach (2, 102) thanh hdn hop khi nd.
5. Phuong phép theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 4, khac biét & chd,
4p sudt trong binh chira ¢6 &p (21, 21% 121, 121') dugc do nho it nhit mot bd
cam bién ap suét (17, 17'; 117, 117') trong khi dua vao it nhét mot thanh phﬁn
khi.
6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, it nhit mét co ciu dinh luong (18,
18', 118, 118") dugc kiém soat nhd bo didu khién (3, 103) phu thudc vao cac gia
tri do 4p sudt duoc phét hién trong binh chira c6 ap (21, 21'; 121, 121') nho it
nhit mot bd cam bién 4p sudt (17, 17'; 117, 117).
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 toi 6, khac biét & chd,
ap sudt du danh dinh tuong Umg véi ap sudt du 16n hon hodc bing 100 kPa (1
bar), cu thé 14 1én hon hogic bang 200 kPa (2 bar).
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8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 t6i 7, khac biét & chd,
vung tron (32, 132) duoc tao ra trong co cdu lam sach (2, 102), va céac thanh
phan khi tht nhét va tht hai dugc trén thanh hdn hop khi nd trong ving trén
nay.
9. Thiét bi lam sach (1, 101) dé loai b6 can ling & phan bén trong (54) cia chc
thung chita va céc thiét bi 16 (51) bang cong nghé nd bing cach tién hanh
phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 ti 8, thiét bi nay bao
gém:

co cau lam sach (2, 102) c6 khoang tréng tiép nhan (11, 111) dé tao ra
hén hop khi nd tir mét hodc ¢6 it nhat mot thanh phan khi;

it nhat mot binh chira c6 4p (21, 21'; 121, 121") duoc ndi véi co chu lam
sach (2, 102) va dung dé tao ra va dua it nhdt mot thanh phan khi vao co cu
lam sach (2, 102);

it nhat mét co céu dinh lugng (18, 18'; 118, 118') dé dua theo dinh luong
it nhat mot thanh phan khi tir it nhat mot binh chira ¢6 4p (21, 21 121, 121"
‘VéO co ciu lam sach (2, 102); ‘

co ciu danh Itra (13, 113) dé dénh Itra hdn hop khi né;

bo diéu khién (3, 103) dé kiém soat it nhit mot co cdu dinh luong (18,
18'; 118, 118") va dé dénh lira hdn hop nd,

khéc biét & chd,

thiét bi lam sach (1, 101) ¢6 phuong tién dé tdi uu héa viéc dua it nhét
mot thanh ph?m khi tr binh chtra ¢6 ap (21, 21'; 121, 121') vao co cAu lam sach
(2, 102), trong d6 phuong tién nay bao gom:

bo diéu khién (3, 103) dugc thiét ké dé kiém so4t it nhét mot co cu dinh
lugng (18, 18'; 118, 118') phu thudc vao céac gia tri do 4p sudt duge phat hién
nho it nhat mot by cam bién 4p sudt (17, 17'; 117, 117') trong binh chtra ¢6 ap
(21, 21'; 121, 121") theo c4ch sao cho bo didu khién (3, 103) & vi tri két thuc
viéc dua it nhat mot thanh phan khi tir it nhit mot binh chtra ¢6 ap (21, 21'; 121,

121") vao co céu lam sach (2, 102) ngay khi ap suat do duoc trong binh chtra ¢6
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ap (21, 21'; 121, 121") tuong Ung véi ap suit du danh dinh ndm trong ving ap
suét du, hodc

co chu dé lam giam kich thudc clia khoang trbng bao quan trong binh
chtra ¢4 4p trong khi dua it nhit mot thanh phan khi vao co ciu lam sach.
10. Thiét bi theo didm 9, khac biét & chd, co cdu lam sach (2, 102) duoc thiét ké
d& gén chat bao chura (29) c¢6 thé nap day hdn hop khi nd.
11. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, khéc biét & chd, thiét bi 1am sach (1, 101) nay
c6 binh chra ¢6 4p tht nhat (21, 121) va co cdu dinh lugng th nhat (18, 118)
d dua thanh phén khi thr nhét, va binh chtra ¢6 4p thir hai (21', 121') va co ciu
dinh luong tht hai (18', 118") d& dua thanh phan khi thi hai vao co ciu lam sach
(2, 102).
12. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 t6i 11, khac biét & chd,
khoéang tréng tiép nhan (11, 111) c6 dudng dan tiép nhan khi, cu thé 1a duong
dan nap dé cdp hdn hop nd vio bao chira (29) duoc gin chit trén co cdu lam
sach (2, 102).
13. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tlr 11 téi 12, khac biét & ch,
ting co cdu dinh lugng (18, 18'; 118, 118 d& dua céc thanh phan khi vao co
cdu lam sach (2, 202) duoc quy dinh cho ting binh chira c6 ap (21, 21'; 121,
121"), trong d6 sb lugng clia cic co chu dinh luong (18, 18'; 118, 118") ddi véi
mdi binh chtra cé ap (21, 21'; 121, 121') tuong ung véi hé s6 ty lugng clia cac
thanh phan khi dé tao ra hdn hop khi nd.
14. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 t6i 13, khac biét & chd, co
cAu lam sach (2, 102) 12 mdt bo phan kéo dai theo chiéu doc ¢6 dau phia nap (5,
105) va dau phia lam sach (4), va bd phan kéo dai theo chiéu doc nay c6 dudng
dn tiép nhan khi (11, 111), cu thé 1 duong dan nap, kéo dai theo chiéu doc (L)
va dung dé cAp hdn hop khi nd tir dAu phia nap (5, 105) t6i dau phia lam sach
4).
15. Thiét bi theo diém 14, khéc biét & chd, it nhat mot co cdu dinh lugng (18,
18" 118, 118") d& dua theo dinh luong it nhét mot thanh phan khi tir it nhat mot
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binh chira ¢6 4p (21, 21'; 121, 121") vao bd phéan kéo dai theo chidu doc (2, 102)
duoc gén chit & ddu phia nap (5, 105).

16. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 téi 15, khéac biét & chd, co
cAu lam sach (2, 201) 13 dng thoi lam sach.

17. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 téi 16, khéc biét & chd, co
céu 1am sach (2, 102) bao gdm 6ng tiép nhan khi (7, 107), va dng trong (6, 106)
dugc bd tri bén trong dng tiép nhan khi (7, 107), & ddu phia nap (5, 105), va éng
trong (6, 106) tao thanh dudng din dua vao thir nhét (9, 109) d& dua vao thanh
phén khi thir nhat tir binh chira c6 4p thr nhét (21, 121), va duong din dua vao
hinh khuyén tht hai (10, 110) dé dua vao thanh phan khi thir hai duogc tao ra
gitta dng tiép nhan khi (7, 107) va bng trong (6, 106), va dng trong (6, 106) két
thac & 6ng tiép nhan khi (7, 107), trong d6 vung tron (32, 132) duoc tao ra &
du cta dng trong (6, 106), va cac dudng din dwa vao thir nht va thir hai (9,
109; 10, 110) hop nhit vao dudng dan tiép nhan khi (11, 111), cu thé 13 vao

duong dan nap.

-31-



27683

(o]
—

\\
]

<t
Anal

o ————

-32-



27683

lllllll

I W

_1,.—-
_—..——_._}..__
121

117

N

116a
-

|||||||||||

||||||||||

\
21

\ 1
117

122 123

-33-





