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(54) THIET BI HIEN THI GAP BPUQC

(57) Sang ché dé xuat thiét bi hién thi gp dugc ma co thé giam luong nang luong va dap
t6i tam nén hién thi, khi ning luong va dap bén ngoai dugc truyen nho do bao vé tAm nén
hién thi. Thiét bi hién thi gap duoc nay bao gdm tim nen hién thi bao gom it nhat mot phan
gap va nhimng phan khong gép, ctra 80 bao vé dugc gan vao bé mit trén cua tdm nén hién
thi nay, va khung duogc tao két cau dé tlep nhén tim nén hién thi va ctra s6 bao vé va dé
kéo dau nay va dau kia ctia ctra s6 bao vé ndy theo chiéu nguoc nhau.
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Linh vuc k¥ thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, cu thé 1a dén thiét bi hién thi gap duoc co

thiét bi hién thi ma cé thé duoc bao vé mét cach hiéu qua khéi va dap ngoai.

Tinh trang ki thuit cta sang ché

Thiét bi hién thi, d& hién thi cac loai thong tin khac nhau trén man hinh, la mot
trong sb nhiing céng nghé cbt 16 trong thoi dai thong tin va truyén théng, va dang
dugc phat trién dé giam do day, dé co trong luong nhe, tinh co ddng cao va luéu suAt
cao. Do do, dé lam thiét bi hién thi dimg tam nén phéng ma c6 thé giam trong luong
va thé tich, vén 1a cac nhuge diém cia é:ng tia am cuc (Cathode Ray Tube - CRT), thi
thiét bi hién thi phat sang hitu co, ma diéu khién lwong anh sang phat ra tir 16p phat
sang hitu co va hién thi hinh anh, dang la tam diém chu y.

Mot thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gém cac diém anh duoc sip xép thanh
dang ma tran, nhd d6 hién thi hinh anh. O day, mdi diém anh déu bao gém phan tit
phat sang, va mach dieu khién diém anh bao gém céc tranzito dé diéu khién phén t&
phat sang nay mot cach doc lap.

Thiét bi hién thi phat sang hitu co d6 st dung cac phan tir phat sang hitu co tu
phat sang, do d6, khéng can dén ngudn sang riéng biét, va co thé duoc thuc hién dudi
dang thiét bi hién thi siéu méng. Do d6, nhitng nghién ctru van dang duoc thue hidn
ddi voi thiét bi hién thi gap duoc co cAu tric cam ung dinh lién té bao (in-cell touch)
ma stt dung cac phan tix phat sang hira co va bao gdm man hinh cdm tmg nim trong
cac té bao phat sang.

Mot thiét bi hién thi gap dugc co cau truc ma trong do ban than thiét bi hién thi
gap duogc do, bao gf)m tam nén hién thi, duoc gap lai, va do do, cta s6 bao vé gap
duoc, ma co d6 day da nhé, duge st dung,. Néu va dap ngoai tac ddng vao ctra 56 bao
vé vdi do day nhé nhu vay, thi phan ning luong va dap ma duoc truyén theo phuong
ngang la nhé, va phan ning hrong va dap 16n hon duoc truyén theo phuong dimg. Do

do, phan nang leong va dap 16n hon sé bi truyén dén tam nén hién thi duoc dit bén
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trong ctia s6 bao vé nay. Két qua la tam nen hién thi ¢6 thé bi hw héng, va cac diém

anh bi héng co6 thé gay ra 161 hién thi, ching han cac dom sang hodc cac dom den.

Ban chat k§ thuit clia sang ché

Theo d6, sang ché dé xuét thiét bi hién thi gap duge dé vé co ban phong tranh
mét hodc nhiéu van dé do nhitng han ché va nhugc diém ctia giai phap d4 biét.

Sang ché dé xudt thiét bi hién thi gap duoc ma co thé giam lhrong nang hwong va
dap ton tam nén hién thi, khi nang lugng va dap bén ngoai duge truyén, nho d6 bao vé
thm nén hién thi.

Cac uu diém va cac dau hiéu khac clia sang ché s& duoc mé ta mot phén trong
phin moé ta sau day, va mot phan s& duoc nhan thay boi nhiing nguoi ¢6 kién thie
trung binh trong linh vic dua vao phan mé ta sau day, hodic ¢o thé duoc nhan thay tir
qua trinh thue hién sang ché. Nhitng vu didm khac ctia sang ché c6 thé dat duoc nho
cau tric dwoc md ta cu thé & phan mé ta bang vin ban va cac didm yéu cau bao ho &
day cting nhu cac hinh vé kém theo.

Dé dat duge cac uu diém nay va cac vu didm khac, va theo muc dich ctia sang
ché, nhwr duoc thue hién va duoc mé ta theo nghia rong & day, thi sang ché dé xuat
thiét bi hién thi gap duoc, thiét bi nay bao g6111 tAm nén hién thi bao gém it nhAt mot
phén gap va nhiimg phan khong g4p, ctra 86 bao vé duoc gén vao bé mit trén ctia tAm
nén hién thi va bao gom phan mém duoc tao ra & ving cda nd ma tuong tmg véi phan
gap, va khung duoc tao két ciu dé tiép nhén tim nén hién thi va cita s6 bao vé va dé
kéo dau nay va dau kia ctia otta s& bao vé nay theo chiéu ngugc nhau.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé xuét thiét bi hién thi gap duoc bao gbém tam
nén hién thi bao gdm phén gap va phan khéng gap; ctra s6 bao vé duoc gin vao bé
mit hién thi anh ctia tm nén hién thi va cé phan déo tuong ting v&i phan gap cia tAm
nén hién thi: va khung chira tam nén hién thi va ctia sé bao vé va cé co cau llép thu va
dap ngoai duogce tao két cau dé chiu va dap ngoai tac dong vao tdm nén hién thi.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat thiét bj hién thi gip duoc bao gom tam
nén hién thi bao gém ph*ful gap va phén kkhéng gap; ctra s bao vé duoc gén vao bé
mit hién thi anh clia tam nén hién thi va co phén gap duoc tuong tmg véi ph§n gap

cla tam neén hién thi; va khung chira tim nén hién thi va ctta 6 bao vé va co co cau
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hap thu va dap ngoai dugc tao két céu dé chiu va dap ngoai tac dong vao thm nén hién
thi, trong do co cau hﬁp thu va dap ngoai luén kéo ctra s6 bao vé theo chiéu nguoc
nhau khi thiét bi hién thi gap duge nay & vi tri tri ra (hay vi tri md ra).

Ctra $6 bao vé nay c6 thé con bao gdm phan mé réng thir nhat mé réng theo
chiéu thir nhat &én ving tuong tng véi bén ngoai tim nén hién thi, phin m& réng thi
hai mé réng theo chiéu thit hai, nguoe lai so véi chidu thi nhat, dén vung khac tuong
ung voi bén ngoai tam nén hién thi, va it nhat moét 16 duoe bd tri tai moi trong 56 phén
mé réng thir nhat va phén mé rong thir hai nay va duoc bét chit vao khung.

Khung nay cé thé con bao gom it nhat mét chi tiét bt chit duoc bit chit vao it
nhat mét 16 nay trong su twong ung mot-maot. Mdi trong s6 it nhat mot chi tiét bat chat
nay ¢6 thé bao gbm chi tiét moc di qua mdi trong s6 it nhat mat 16 néu trén va duoc
dit dé d& mai trong s6 it nhAt mot 18 nay, va bé phan dan héi duoc bit chit gifta chi
tiét moc nay va bé mit trong ctia klnng dé kéo chi tiét mée nay theo chiéu thir nhat
hotic theo chiéu th hai.

Thiét bi hién thi gap duoe nay c6 thé con bao g6m khung trude duoe bt chit vao
bé mit trén clia khung dé trum 1én tAm nén hién thi va cira s6 bao ve, va khung trudc
ndy co6 the bao gém dudng vién dé che chin phén mé rong thir nhét va phin mé rong
th hai cia cira s6 bio vé dé ngudi ding khéng nhin thiy duoc.

Can hidu ring ca phin mé ta tong quat néu trén lan phan mé ta chi tiét sau day
clia sang ché 14 chi duoc néu lam vi du va nhdm muc dich thé hién sang ché 15 hon,

nhw duoc néu d nhiing diem yéu cau bao ho.

M ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh vé& kém theo, vén dé cho phép hiéu thém vé sang ché va duoc két hop
va cau thanh mét ph?ln cua don nay, thé hién (cac) khia canh cta sang ché, va cung
v6i phan mé ta, cé chire ning giai thich nguyén ly ctia sang ché.

Trong $6 cac hinh v& nay:

Fig.1 la hinh v& thé hién hinh phéi canh thao 1oi cta thiét bi hién thi gap duoc
theo sang ché,

Fig.2A 14 hinh vé& thé hién hinh phdi canh cua thiét bi hién thi gap duoc trén

Fig.1 trong trang thai dd duoc lap rap;
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Fig.2B 14 hinh v& thé hién so do trang thai gap ctia thiét bi hidn thi gap duoc trén
Fig.2A;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién mit ¢t cia cAu tric cta tAm nén hién thi theo mot khia
canh ctia sang ché;

Fig.4 la hinh vé thé hién hinh chiéu bé“mg clia ctra $6 bao vé theo mot khia canh
ctia sang ché;

Fig.5 la hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia khung trudc ndm trén ctra sé bao vé
nay,

Fig.6 1a hinh v& thé hién hinh phdi canh chi tiét hon ctia khung;

Fig.7 la hinh vé& thé hién mit cét cda thiét bi hién thi gap duoc theo sang ché:

Fig.8 la hinh vé thé hién mt cét cta thiét bi hién thi gap duoc cod khéi bao vé dé
bao vé cira s bao vé theo sang ché:

Fig.9A va Fig.9B lan luot 1a cac hinh vé& thé hién cac dac tinh ll?lp thu va dap cta
thiét bi hién thi gap duge theo giai phap d3 biét va thiét bi hién thi gap duoc theo sang
ché: va

Fig.10 la hinh vé& thé hién dé thi su cai thién kha néng chiu va dap cia thiét bi

hién thi gdp duoc theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Nhiing khia canh ctia sang ché sé duge mo ta chi tiét, cac vi du vé cac khia canh
d6 duoc thé hién trén cac hinh vé& kém theo. Ctt khi nao kha thi, thi cac s6 chi dan
gidng nhau s& duoe dung trén sudt cac hinh vé& dé chi cac bd phan gidng nhau hotic
tuong tu nhau. Trong phan mé ta sang ché dudi day, thi cac chute ning va cac cu hinh
da biét, ma dugc két hop vao day, s& khéng duoc mé ta chi tiét, vi viéc mo ta chung
c6 thé lam cho déi tuong ctia sang ché trd nén khong 16 rang. Ngoai ra, cac thuat ngit
chi cac phﬁn ti trong phén mo ta sau day la chi duge chon dé tao thuan loi cho viéc
chuén bi ban mé ta nay, do do, chung cé thé co ban khac vdi cac thuat ngtt chi cac bd
phan cia san pham thue té.

Trong pllﬁn mo ta nhiing khia canh sau day, khi mot phfm tir hodc lop duge mo ta
1a nfim “trén” hofic “dwdi” phén t hodc lop khac, thi can hiéu 1‘51’1g 16 ¢6 thé nim truc

tiep “trén” hodc “dudi” phan tit hodc 1op khac do, hode cd the duoc tao ra gian tiép
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v&i mot hodc nhiéu ph‘én ti hodc 16p xen gitia chiing. Nguoc lai, khi mét phén tir hodc
16p duoc goi la “tiép xtic” vdi phan tik hotic 16p khac, thi cén hidu réng khéng cé phan
tt hodc 16p nao gitia ching.

Can hiéu rdng mic du cac tir ngit “thir nhat”, “thnt hai”, v.v., ¢6 thé duoc dung &
day d& mé ta cac phéan t khac nhau, nhumg cée phan tir nay khéng bi gioi han béi cac
tr ngft nay. Céc tir ngit nay chi duge ding d& phén biét phan ti nay véi cac phan t
khac. G day, phan ti thir nhat ¢6 thé 1a phan to thit hai ma khéng nim ngoai pham vi
k§ thuat ctia sang ché, nhu sé duoc md ta sau.

Kich thudce va d6 day clia cac phan tir trong tmg ma duoc thé hién trén cac hinh
v& 1a chi dé thuan tién cho viéc md ta, va cac phén tir do khéng b1 gidi han & kich
thude va dé day duoc thé hién.

Sau day, nhiing khia canh khac nhau cia sang ché s& dwoc md ta chi tiét dua vao
cac hinh vé& kém theo.

Fig.l la hinh v& thé hién hinh phdi canh thio 1oi cta thiét bi hién thi gap duoc
theo sang ché.

Thiét bi hién thi gap duoc theo sang ché bao gém tAm nén hién thi 100 ¢6 phén
gap F/A va dé hién thi hinh anh, cta s6 bao vé 3000 duroc dit trén thm nén hién thi
100 dé bao vé tAm nén hién thi 100 nay, tam che lung 200 duoc dit trén bé mit sau
(tue bé mat khong hién thi hinh anh) cta tam nén hién thi 100 dé d& thm nén hién tha
100, khung 1000 dé tiép nhan tam che lung 200, tam nén hidn thi 100 va cita s6 bao vé
3000 nay, va khung trude 1100 duge bat chit vao khung 1000 dé trum 1én cita s6 bao
vé 3000.

Ctta 56 bao vé 3000 co thé duoc tao ra véi phan gap F/A nim & ving cla nd ma
tuong tmg véi phan gap F/A ctia tim nén hién thi 100, va phin gap F/A nay clia cia
s6 bao vé 3000 co phan mém co tinh déo. Cac ving con lai cta ctra s6 bao vé 3000 co
thé bao gém cac phin cimg co do ctmg cao hon so véi phan mém, nhung sang ché
khéng bi gidi han & trudng hop nay. Ctia $8 béo vé 3000 ¢6 do dai 16n hon so véi thm
nén hién thi 100. Tuc 14, cira s6 bao vé 3000 bao g61n phfln ma& rong thi nhét 3100 m3
réng theo chiéu thir nhat, va phin mé rong thi hai 3200 mé rong theo chiéu thi hai
theo phuong ngang va nguoc lai so véi chiéu thir nhat. Cac 18 340 duoc tao ra tal ph?in

m& réng th nhat 3100 va phan md réng thi hai 3200,
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Tam nén hién thi 100 ¢6 thé duoc dan vao cita s& bao vé 3000 b?mg, 16p dinh,
nhung sang ché khéng bi gidi han & trudng hop nay. TAm nén hién thi 100 bao g6m
phan gap F/A va cac ving khac, tuc cac phan khong gap. Tam nén hién thi 100 duoc
dat & bé mit trong ctia ctra 6 bao vé 3000 nhung khéng mé rong dén phan mé réng
thir nhét 3100 va phin md rong thir hai 3200. Ttre 13, dé dai ctia tAm nén hién thi 100
la ng#n hon so vai do dai ciia cita s& bao vé 3000 vén bao gém phan mé réng thir nhat
3100 va phan mé rong thir hai 3200.

Tam che lung 200 duoc b4 tri trén bé mit sau cia tam nén hién thi 100. Tam che
lung 200 nay co thé duge gap tai vimg ctia tim che lung 200 nay ma tuong ung voi
phan gap F/A ctia tm nén hién thi 100. Nhim muc dich nay, tuy khong duoc thé hién
trén Fig.1, nhung tam che lung 200 c¢6 thé dugc phan tach tai vimg clia n6 ma twong
ung voi phén gap F/A, duge lam tu vat liéu déo gip duoc, hodc duoc tao ra véi mau
gap ma duoe tao ra bing cach tao mau cho ving ctia tam che lung 200 ma tuwong ung
v6i phan gap F/A, nhung sang ché khoéng bi gidi han & truong hop nay.

Khung 1000 tiép nhin hoiic chnra tim che lung 200, tAm nén hién thi 100 va cita
$6 bao vé 3000. D& gap tAm nén hidn thi 100, thi khung 1000 bao gém phéan ban 16 thi
nhat 1001 a va phn ban 1& thir hai 1001b duoc tao ra & vung cla nd ma tirong ing voi
phan gap F/A sao cho gap duge. Cac phén ban 1& 1001a va 1001b c6 thé duoc tao ra
sao cho twong Umg véi ca hai bé mit suon ctia phén gap F/A clia thm nén hién thi 100
va cho phép khung 1000 gap duge, nhung sang ché khéng bi gidi han & treong hop
nay. Néu cac phan ban 16 1001a va 1001b duoc dit sao cho tuong tmg véi ca hai bé
mit suon ctia phan gap F/A clia tim nén hidn thi 100, thi khung 100 ¢6 thé duoc phéan
tach thanh hai miéng qua cac phén ban 1& 1001a va 1001b, va hai miéng nay co thé
dugc xoay so voi cac phan ban 16 1001a va 1001b nay. Do dé, & thiét bi hién thi gap
duoc theo sang ché, thi ¢a khung 1000 1an tAm nén hién thi 100 déu co thé gap duoc.

O day, khung 1000 kéo dau nay va dau kia ciia ctia 6 bio vé 3000 theo chidu
nguoc nhau. Tte 1a, dau nay cua ctta sb bao vé 3000 dugc bt chit vao dau nay cia
khung 1000 va do d6 duoc kéo theo chiéu thtr nhat, va dau kia ciia ctra $6 bao vé 3000
duoc bt chit vao dau kia cta khung 100 va do d6 duoc kéo theo chiéu thit hai. Nhim

muc dich nay, thi khung 1000 bao gém cac chi tiét bit chiit 360.
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M&i chi tiét bat chit 360 déu bao gdm moc 362 va bd phan dan héi 380. Cac chi
tiét moc 362 ctia cac chi tiét bit chit 360 duoc bt chit vao cac 16 340 ma duge bé tri
tai phan m& réng thir nhit 3100 va phan md réng thir hai 3200 ctia ctra $6 bao vé 3000
trong su twong tmg moét - moét. B phan dan hoi 380 duoc tao ra gitia chi tiét moc 362
va bo phan d& 1030 vén duge tao ra dé bit chit chi tiét moc 362 va bd phéan dan héi
380 vo1 nhau

Do do, cac chi tiét bit chit 360 duoc bit chiit vao cac 156 340 & phén moé réng thw
nhat 3100 va phin m& 1éng thir hai 3200, va do d6 6 clite ning kéo phan mé rong
thtr nhat 3100 theo chiéu thir nhit va kéo phan mé réng thir hai 3200 theo chiéu thi
hai do Iuc dan héi ctia cac bd phan dan héi 380. Tue 14, cira 6 bao vé 3000 cta thiét
bi hién thi gap duoc theo sang ché duoc bét chit vao khung 1000 béi cac chi tiét bét
chit 360, va do do ciing déng thai duoc kéo theo chidu thir nhit va chidu thit hai theo
phuong ngang va nguoce lai so véi chiéu thur nhat.

Khung trude 1100 duge tao ra sao cho bao quanh mép clia ctra 56 bao vé 3000.
Ngoai ra, khung trurde 1100 ¢6 thé khéng dugc tao ra tai ph?m tam cla clia $6 bao vé
3000. Khung trude 1100 nay bao gém duong vién 1500 duoc dit trén phén mé rong
thir nhit 3100 va phin mé rong thir hai 3200 va tram 1én phan mé réng thir nhat 3100
va phan mé réng thir hai 3200 nay. Phan m& réng thir nhat 3100 va phén mé rong thi
hai 3200 duoc che bdi dudong vién 1500, nén ngusi dimg khéng nhin thay duoc.

Khung trirde 1100 duoe bét chit vao khung 100, nhe d6 bao vé tam nén hién thi
100 va cac khdi diéu khién khac nhau (khéng diroc thé hién trén hinh vé) vén dé diéu
khién tAm nén hién thi 100 trong khung 1000.

Khung truge 1100 nay cling co thé duoc gap lai khi tAm nén hién thi 100 duoc
gap lai. Nhiam muc dich nay, thi khung trude 1100 c6 thé con bao gdm cac phan tir dé
gap lai tai ving cta nd ma twong tng voi phan gap F/A cta thm nén hién thi 100. Vi
dy, khung trude 1100 c6 thé duge phan tach tai vimg clia nd ma tuong Umg véi phan
gap F/A, duogc lam tir vét liéu déo hodc duoc tao ra vdi cac phén béan 1é riéng biét
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé c6 thé gap duoc, nhung sang ché khéng bi gidi

han & treong hop nay.
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Fig.2A la hinh vé& thé hién hinh phdi canh cta thiét bi hién thi gap duoc trén
Fig.1 trong trang thai da dugc 1ip rép, va Fig.2B la hinh vé& thé hién so dé trang thai
gap ctia thiét bi hién thi gap dwoc trén Fig.2A.

Nhu duoc thé hién lam vi du trén Fig.2A, sau khi thiét bi hién thi gap dugc theo
sang ché duoc 1ép rap, thi khung 1000 va khung truede 1100 1a nhin thiy duoc, va cira
$6 bao vé 3000 la nhin théy duoc qua phﬁn tam ctia thiét bi hién thi gap duogc nay ma
& do khong ¢ khung trude 1100. Phan mé rong thir nhit 3100 va phan mé rong thi
hai 3200 ctia ctta 56 bio vé 3000 la duoc che chin bdi duong vién 1500 cia khung
tride 1100, do do, cac 16 340 & phan m& réng thir nhat 3100 va phan mé rong thi hai
3200 va céc bd phan d& 1030 1a khéng nhin thay duoc.

Tuy khéng duoc thé hién trén Fig.2A, nlumg thm nén hién thi 100 duoc dit bén
dudi ctra s6 bao vé 3000, va do dé hién thi hinh anh qua ctra 6 bao vé 3000 nay. Cac
phﬁn ban 16 1001a va 1001b ma duoc tao ra trén khung 1000 1a cé thé duoc dit bén
trong kinmg trede 1100 va do d6 khéng nhin thay duoc, hodc c6 thé the ra tir khung
trude 1100, nhung sang ché khong bi gisi han & trudng hop nay. Ngoai ra, do khung
triede 1100 can duoc gap lai, nén khung trude 1100 ¢o thé duoe tach thanh hai miéng
quanh cac phan ban 16 1001a va 1001b, ving cia khung truge 1100 ma tuong tmg véi
ph'?m gap F/A la co thé duoc lam tir vat liéu déo, hofic khung trude 1100 cé thé duge
tao ra véi cac phan ban 18 riéng bist (khong dugc thé hién trén hinh vé), nhung sang
ché khéng bi gidi han & truong hop nay.

Khung 1000 c6 thé duoc phan tach thanh hai miéng dwa trén cac phan ban 16
1001a va 10010.

Khi thiét bi hién thi gap duoc theo sang Ché, ma bao gSm khung 1000 va khung
trude 1100 néu trén, duoc gap lai, thi nhw duoc thé hién lam vi du trén Fig.2B, khung
1000 va khung trude 1100 c6 thé duoc gap ddng thoi véi tm nén hién thi 100, cta 6
bao vé 3000 va tam che lung 200.

Fig.3 12 hinh v& thé hién mit ¢t cAu triic cia tAm nén hién thi 100 theo mét khia
canh ctia sang ché.

Tam nén hién thi 100 s& duoe mo ta chi tiét hon dua vao Fig.3. Tam nén hién thi
100 nay cé thé bao gém 16p chit nén thir nhat 120, 16p dém thir nhat 130 dwoc dit trén

I6p chat nén thnr nhat 120 nay, mang tranzito mang méng 140 bao gom cac tranzito
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mang mong 1an luot duoe bd tri & cac didm anh ma duoc xac dinh thanh ma tran trén
16p dém thir nhét 130, mang phat sang hitu co 150 duoc ndi véi cac tranzito mang
méng clia cac diém anh twong tmg, 16p bao vé 160 trum 1én mang tranzito mang méng
140 ngoati trir cac phﬁn bé va mang phat sang hitu co 150, mang dién cuc cham 230
dugc gin vao 14p béo vé 160 bing 1dp dinh 400 dit xen gitta ching, 16p dém thnt hai
220 va lop cht nén thir hai 210 duoc tao ra tuan tu trén mang dién cuc cham 230, va
ctra $6 bao vé 3000 duoc dat trén lop chat nén tht hai 210.

Tam nén hién thi 100 theo sdng ché khong bi gidi han & ciu triic theo khia canh
néu trén, va thiét bi hién thi gép duoc ma bao gém méang tranzito mang méng 140 va
mang phat sang hitu co 150 ciing co thé duoc ap dung rong 1.

Vimg hoat dong A/A va ving chét D/A duoe xac dinh trén méi trong s6 16p dém
tht nhat 130 va 16p dém thi hai 220, va mang dién cuc cham 230, méang phat sang
hitu co 150 va cac tranzito mang méng trong méang tranzito mang méng 140, ngoai trir
cac phﬁn bé, la duoc tao ra & ving hoat dong A/A. Cac phfm bé cham 2350 va cac
phan bé ciia mang tranzito mang méng 140 la duoc xée dinh & mét s6 ving cia ving
chét D/A.

O day, 16p chét nén the nhat 120 va 16p chat nén thir hai 210 c6 chire nang ngan
ngtra su hu hong cho cac méng bén trong trong qué trinh chiéu laze hofic trong tién
trinh &n mon, va khi tinh hudng yéu cau, thi I6p chat nén thir nhat 120 va 16p chat nén
thir hai 210 nay c6 chite ning bao vé thiét bi hién thi nay khéi bén ngoai. Lop chat nén
thit nhat 120 va 16p chat nén the hai 210 c6 thé duge tao ra tir polyme, ching han
polyimit va photoacryl

MBoi trong $6 1ép dém thir nhat 130 va 16p dém thit hai 220 la duoge tao ra bang
cach lién tuc xép chdng cac mang vo co gidng nhau, ching han mang oxit (Si0,) hosic
mang nitrat (SiN,), hofic xép chéng xen k& cac mang vé co khic nhau. Lop dém thnr
nhat 130 va 16p dém thir hai 220 6 chire ning nhu cac hang rao dé ngin khéng cho
hoi am hotic khéng khi ngoai troi thim nhép vao mang phat sang hitu co 150 sau tién
trinh dan bé mit trén vao dé dudi.

Mang dién cuc cham 230 va cac phén bé cham 2350 duoc tao ra trén cung mot
bé mit cia 1op dém thar hai 220. Cac ph?nn bé cham 2350 duoc ndi véi cac phén bé

(khéng dugc thé hién trén hinh v&) cta mang tranzito mang méng 140 bang chat han
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450 bao gém nhiing vién bi dan dién 455 trong tién trinh dan dé trén va dé dusi béng
16p dinh 400. O day, 1ép dinh 400 ¢6 chiic ning chéng thim hoi am, va tiép xtc truc
tiép vdi 10p bao vé 160 vén trim 18n mang phat sang hitu co 150, nhe d6 co tac dung
ngin khéng cho khéng khi ngoai troi tham nhap vao mang phat sang hitu co 150 va dé
ngin khéng cho hoi am thAim vao mang phét sang hitu co 150 mét cach hoan chinh
hon, ngoai chitc ndng cia 1ép bao vé 160 ra.

G day, mét mit ctia mang tranzito mang méng 140 ma bao gdm cac phan bé la
nho ra tr mang dién cuc cham 230, va mach diéu khién ma tluyén tin hiéu dé diéu
khién mang dién cuc cham 230, mang tranzito mang mong 140, va mang phat sang
hitu co 150, 14 c6 thé duge bd tri tai phin nhé nay ciia mang tranzito mang moéng 140,
nhung sang ché khong bi giéi han & cu tric nay. Mic du khong duge thé hién trén
hinh vé, nhung mach diéu khién, cac bé diéu khién mang tranzito mang mong, va cac
bé gia, 1a bao gém cac dién cuc gia, va cac dién cuc gia nay duge ndi véi mach didu
khién bang cac day dan. Ngoai ra, mach didu khién nay dwoc ndi véi bang mach in
déo (Flexible Printed Circuit Board - FPCB, khong dugc thé hién trén hinh VE) bfmg
cach dan va nhé d6 c6 thé duoc diéu khién béi bé diéu khidn dinh thoi (khéng dugc
thé hién trén hinh v&) va bd vi diéu khién (MicroController Unit - MCU: khéng duoc
thé hién trén hinh v&) ma duoc b4 tri trén FPCB nay. Cac bé gia néu trén dugce tao ra &
ctng 16p véi 1ép kim loai ma tao thanh cac dudng ndi cdng hotic cac duong dit lidu &
cac ving tuong Umg v&i cac phan bé cham 2350, nim ngoai vimg chét D/A & bén
ngoai ving hoat déng A/A. Ngoai ra, mach diéu khién co thé duoc gin trén FPCB
hofic trén mang dan dién khong ding hudng (Anisotropic Conductive Film - ACF) va
nho d6 dioc bé tri trén bé mét dﬁng sau cia thm nén hién thi 100.

Mach diéu khién ma duoc gén 16n FPCB hoic ACF la ¢6 thé duoc gén theo kiéu
mang dat chip (Chip On Film - COF).

Mac du khéng dugc thé hién trén hinh vé, nhung cac bé diéu khién mang tranzito
mang méng va cac bé gid la duge ndi véi FPCB bing cac day dan (khong duge thé
hién trén hinh vé&). Ngoai ra, bd diéu khién (khéng duge thé hién trén hinh vE), dé diéu

khién mach diéu khién, co the con duoc bé tri trén FPCB.
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Cac bé gia néu trén duge tao ra ¢ cung 16p véi 16p kim loai ma tao thanh cac
dudng néi cdng hofic cac dudng dit lidu & cac ving tuong tmg véi cac phén bé cham
2350, nim ngoai ving chét D/A & bén ngoai vimg hoat déng A/A.

Fig.4 1a hinh vé& thé hién hinh chiéu bang ctia ctta s& bao vé 3000 theo mot khia
canh ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cia s6 bao vé 3000 bao gém phén
mém 3300 c6 tinh déo & ving cita cita s6 bao vé 3000 nay ma tuwong tmg v&i phan gap
F/A ciia tam nén hién thi 100. Ngoai ra, cita sé bao vé 3000 nay bao gdm phén mé
rong thir nhit 3100 va phén mé rong thi hai 3200 lan lvot mé rong theo chidu thi
nhat va theo chiéu thi hai theo phuong ngang va nguoe lai so vdi chidu thi nhat, dé
d6 dai cia cira s6 bao vé 3000 1a 1én hon d6 dai ctia thm nén hién thi 100. Phan mé&
réng thir nhat 3100 va phan md rong thir hai 3200 c6 thé duoe lam tir vat lisu gidng
vai vat lidu clia cira 58 bao vé 3000 theo cach lién khdi véi ctra 6 bao vé 3000. Ngoai
1a, cac 16 340 c6 thé duoc tao ra tai phﬁn mo rong thir nhét 3100 va phén mo rong thi
hai 3200.

Ctta 6 bao vé 3000 bao gém cac ph?m ctmg 3400, ma duoge lam tir vat liéu co do
ctmg cao hon so véi phan mém 3300, & cac ving ctia oita s& bao vé 3000 ma tirong
tmg voi cac phan khéng gap cla tAm nén hién thi 100. O day, phan mém 3200 va cac
ph?m cimg 3400 ¢o thé duoc lam tir cac vat lidu khac nhau, cheenng han nhua silic,
nhwa, v.v.. Ngoai ra, phan mém 3200 va cac phan ctmg 3400 ¢6 thé duoc lam tir cac
loai vat liéu khac nhau véi c6 do cimg khac nhau, hodc duoc tao ra lién khéi tir cung
mot loai vat l1éu véi do cimg khac nhau.

Fig.5 la hinh vé& thé hién hinh chiéu bing ctia khung trude 1100 ndm trén cira s&
bao vé 3000 nay. Nhu dd md ta trén day, khung trude 1100 duoc tao ra sao cho trium
lén mép cua cira s bao vé 3000, nhu dugce thé hién lam vi du trén Fig.5. Cu thé 1a,
khung trude 1100 nay tram 1én phan mé réng thir nhit 3100 va phan mé rong thir hai
3200 ctia cira s6 bao vé 3000. Nhim muc dich nay, khung trde 1100 bao gém duong
vién 1500 duoc tao ra sao cho trum 1én cic 18 340 ciia ctra $6 bao vé 3000. Do do,
phan mé réng tlnr nhat 3100 va phin mé rong thit hai 3200 ctia clra $6 béo vé 3000
dugc che chin béi dudng vién 1500, nho d6 nguoi dung khéng nhin thay diroc.

Fig.6 1a hinh v& thé hién hinh phéi canh chi tiét hon ctia khung 1000.
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Khung 1000 tiép nhén hofic chira tam che lung 200, tam nén hién thi 100 va cta
s bao vé 3000. day, tam che lung 200 duwoc dan vao ctia 6 bao vé 3000 béng 1ép
dinh (khong duoc thé hién trén hinh v&), nhéd dé ma tam che lung 200 va tam nén hién
thi 100 c6 thé duoc cb dinh.

Nhu duoce thé hién trén Fig.1 va Fig.6, kinmg 1000 bao gém cac phan ban 1é
1001a va 1001b & cac ving ctia khung 1000 ma trong tng vi ca hai bé mit suon cta
phan gap F/A cia tim nén hién thi 100. Cac phan ban 16 1001a va 1001b nay c6 két
cAu tron va duoc dit trén cac vach suon cia khung 1000. Khung 1000 nay co6 thé duoc
chia thanh hai miéng dua trén cac phan ban 1& 1001a va 1001b ma duoc tao ra trén ca
hai vach suon ciia nd. O day, hai miéng duoc chia ciia khung 1000 1a duoc ndi véi
nhau béi cac phan ban 18 1001a va 1001b va nhé do cé thé duge gap lai sao cho cac
bé mit day ctia chiing duge phan tach khéi nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.2B.

Ngoai ra, nhur d& mé ta trén day, khung 1000 duge tao ra véi cac chi tiét bat chit
360. Nhu dd mo ta trén déy, céac chi tiét bt chat 360 duoc bt chit vao cac 16 340 ma
dugc b tri tai phin mé réng thir nhat 3100 va phin md rong thir hai 3200 ctia cita s6
bao vé 3000. Nham muc dich nay, mdi chi tiét bit chit 360 déu bao gé)m chi tiét moc
362 va bé phan dan héi 380. B phan dan hoi 380 nay bao g&n 16 %0 va duoc bt chit
gifta vach trong ctia khung 1000 va chi tiét mée 362, Nhéim muc dich nay, cac chi tiét
moc 362 ¢é thé duogce tao ra voi cac bd phan d& th nhat 363, va cac bod phan dé thu
hai 1030 c6 thé duge bé tri trén vach trong ctia khung 1000. Cac bd phan da thw hai
1030 ¢6 thé tho ra tir vach trong ctia khung 1000 theo chidu huéng vé phia cac chi tiét
moéc 362, va 18 ¢6 thé dugc tao ra xuyén qua tam cia ph?m tho ra cia bo phan do thw
hai 1030 nay. M6t dau clia b phan dan héi 380 duoc bit chit vao 18 nay.

B phan d& thit nhat 363 tho ra tir chi tiét moe 362 theo chiéu hudng vé phia bd
phan dd tht hai 1030. Ngoai ra, ¢6 16 duoc tao ra xuyén qua tim cta phan tho ra cta
bo phan do thw nhit 363, va dau con la1 ctia b phan dan héi 380, ma mot dau ctia nod
d4& duoc bit chit vao bo phan dd thar hai 1030, 1a duoc bt chijt vao 16 nay.

G day, cac chi tiét bit chit 360 duoc b6 tri & vung cia khung 1000 ma tuong ting
véi phan m& rong thr nhat 3100 va ving ciia khung 1000 ma tuong mg véi phin mé
rong thir hai 3200. Cac chi tiét bat chit 360 duoc bt chit vao cac 16 340 cia phﬁn ma

rong thirnhat 3100 va phan mé réng thiy hai 3200 va nho do kéo hai miéng clia cira s6
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béo vé 3000 theo chiéu thir nhat va chiéu thir hai ma nguoe nhau theo phuong ngang,
nhu dd mo ta trén day.

Fig.7 la hinh vé thé hién mit cét cda thiét bi hién thi gap duogc theo sang ché.

Nhu duoe thé hién trén Fig.7, tam che lung 200 cé thé duogc dit trén bé mat sau
clia tim nén hién thi 100. Ngoai ra, tuy khong duoc thé hién trén Fig.7, nhung pin
hoic cac mach diéu khién cting c6 thé duge bé tri trong khung 100 & déng sau thm che
lung 200.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, khung 1000 va khung trirde 1100 6 thé duoc két
hop véi nhau bang ¢ vit (khéng duoc thé hién trén hinh v&) hosic chit dinh. Ngoai ra,
dau ctia khung trude 1100 ma ndm trén cia s6 bao vé 3000 c6 thé co két cau cong
xudng dudi dé cong vé phia ctia sé bao vé 3000

Nhu dd mo ta tén day, chi tiét bt chit 360 bao gé)m chi tiét moc 362 duoc bé tri
sao cho di qua 16 340, va bd phan dan héi 380 duoc bit chit gitta chi tiét moc 362 va
bé mit trong ctia khung 1000. B6 phan dan héi 380 c6 thé cé két céu 1o xo. Bo phan
dan héi 380 duoc bat chit gitta bé phan d& thw nhat 363 cha chi tiét moc 362 va bd
phan d& thnt hai 1030 ma duoc b tri trén bé mit trong cta khung 1000. Fig.7 1a hinh
v& thé hién két cau ctia bod phan do th nhét 363 va bod phan d& thnt hai 1030 mét cach
chi tiét hon. Bo phan do thir nhit 363 tho ra tir mot dau cta chi tiét moe 362 vé phia
vach trong cda khung 1000. o] day, bd phan d& tlnr nhat 363 ¢é thé duoc tao ra lién
khéi voi chi tiét moc 362. L3, dé ¢ dinh mét dau ctia bod phan dan héi 380, duoc bd
tri tai tam cta bé phéan d6 tha nhat 363.

B6 phan dd thir hai 1030 tho ra tir vach trong ctia khung 1000 vé phia b phan d&
thit nhat 363, tic vé phia ving hién thi. Ngoai 1a, bd phan d& thir hai 1030 duoc bét
chit va duoc ¢é dinh vao mét dau ctia bd phan dan hdi 380, dau con lai cia bo phan
dan héi nay dugc bt chit vao bd phan d¢ thw nhat 363.

Cac b6 phan dan héi 380 ¢6 luc dan hdi dé kéo hét ¢ cac chi tiét moc 362, tic 1
dén didm ma tai d6 céc bod phan dan héi 380 co lai hét ¢&, va nhe do kéo hét c& phén
mé& réng thir nhat 3100 va phan mé rdng thir hai 3200 ctia cita s6 bao vé 3000 khi cac
chi tiét bt chit 360 duoe két hop véi phan mé réng thr nhat 3100 va phin mé réng
thir ha1 3200 nay. Do d6, luc kéo duge tac dong theo chiéu th nhat vao phén mag réng

thir nhét 3100 cta cta s6 bao vé 3000, ma cac chi tiét mde 363 duoe bat chit vao do
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qua cac 16 340, va luc kéo duoce tac dong vao phﬁn m& rong thir hai 3200 ctia cita s
bao v& 3000 theo chiéu thtt hai theo phuong ngang va nguoc lai so véi chidu thir nhat
nay. Do do, cita 6 bao vé 3000 ludn déng thoi duoc kéo theo chiéu thit nhat va chiéu
thr hai nay.

Dé gap lai, thi phin mé réng thir nhat 3100 va phin mé réng thir hai 3200 ctia
ctia $6 bao vé 3000 bao gém cac phan cimg co d6 cing cao hon so v6i phan mém ma
duoc bé tri & vimg clia cita $6 bao vé 3000 ma tuong umg voi phan gap F/A clia thm
nén hién thi 100. Cac phﬁn cung nay co thé bao gém vat liéu cé dd cung cao dé chiu
duoc Umg suat tac déng vao cac 16 340 clia ctra s6 bao vé 3000 do cac chi tiét moc
323. Cac phan ctimg nay cé thé duoc lam tir vat lidu khac véi phan mém, hosic duoc
tao ra lién khéi voi phan mém.

Puong vién 1500 duge b tri sao cho che chin hoan toan phan mé réng thir nhat
3100 va phan m& réng thit hai 3200 ciia cita s6 bao vé 3000, nho d6 ngin khéng cho
nguoi ding nhin thay duoce céc 16 340 ctia phan mé rong thir nhat 3100 va phin mé
réng thit hai 3200 nay va cac chi tiét bit chiit 360.

Fig.8 1a hinh vé thé hién mit cit cta thiét bi hidn thi gap duoc co khéi bao vé dé
béo vé ctra s6 bao vé 3000 theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig 8, ph‘ﬁn md rong thir hai 3200 c6 thé dugc tao ra véi
d6 day 16n hon so véi cac ving khac clia ctra 86 bao vé 3000. Tuy Fig.8 chi thé hién
phén m& réng thw hai 3200, nhung phan mé réng thit nhét 3100 va phén mé réng thi
hai 3200 1a duge tao ra véi do day Ién hon so véi cac ving khac cia ctra s6 bao vé
3000, tiic la ving cta ctra 56 bao vé 3000 ma tuong tmg v6i tim nén hién thi 1000. Cu
thé 1a, mang bao vé 3110, ma cé dd ciing cao hon so véi phfm mém, c6 thé duoc gén
vao phan m& réng thi nhat 3100 va phan mé réng thir hai 3200. 3 day, mang béo vé
3110 nay khéng duoc bé tri tai cac 16 340.

Tuy Fig.8 thé hién 1a mang bao vé 3110 duoc dit trén phan mé roéng thir hai
3200, nhung sang ché khéng bi gidi han & truong hop nay, va mang bao vé 3110 co
thé duoc gn vao bé mit sau ctia phin md rong thir hai 3200. Khi mang bao vé 3110
nay duoc gan vao phan mé réng thir nhat 3100 va phin mé réng thi hai 3200, thi dé

ctimg cta phan ma rong thnr nhat 3100 va phan mo rdng thit hai 3200 nay c6 thé duoc

-15-



27682

cai thién ma khoéng can thém quy trinh bd sung nao, nhd do ngin chin su bién dang
ctia cita s6 bao vé 3000 do tmg suét tac dong vao cac 15 340 ctia cira s8 bao vé 3000.

Fig. 9A va Fig.9B la céc hinh vé thé hién cac dic tinh hf'tp thu va dap ctia thiét bi
hién thi gap duoc theo giai phap di biét va thiét bi hién thi gap duoc theo sang ché.

Néu co va dap ngoai tac ddng vao thiét bi hién thi gap duoc nay, thi tmg suét do
su va dap do sé bat dau tir ctra 56 bao vé 3000 va duoc tmyén theo chiéu dung, tuc
theo chiéu di xuyén qua ctra s6 bao vé 3000, va theo chiéu ngang, tirc theo chidu di
ngang qua cita s6 bao vé 3000. G day, img suat ma duoc truyén theo chiéu dimg 1a
duoc tmyén dén thm nén hién thi 100, nhung tng suat ma duoc truyén theo chiéu
ngang thi khéng anh hudng gi dén tam nén hién thi 100. N6i cach khac, mang phat
sang hitu co 150 cia tam nén hién thi 100 c6 thé bi hnr héng do tmg suét truyén theo
chiéu dung, nhung tmg suét truyén theo chiéu ngang thi gan nhu khéng anh huéng gi
dén tam nén hién thi 100.

Cu thé la, nhu duoce thé hién trén Fig.9A, & thiét bi hién thi gap duoc theo giai
phap di biét, thi cira s6 bao vé 3000 1a ¢ dd day nhé dé duge gap lai, va vimg ctia cita
s6 bao vé 3000 nay ma tuong tmg véi phan gap F/A 1a déo.

Do d6, & thiét bi hién thi gap duoc theo giai phap di biét, thi ¢o nhiéu kha ning
la ctra s6 bao vé 3000 s& bi bién dang do tmg sudt tac dong khi cé va dap vao ctra sb
bao vé 3000, va do su bién dang nay ctia cira s6 bao vé 3000 ma mang phat sang hitu
co co thé bi hu héng. Ngoai ra, do ctira s& bao vé 3000 c6 dod day nho, nén luong ning
luong va dap ma ctra s bao vé 3000 co thé chiu dung duogce 1a tuong déi nhé, do do,
nhiéu ing suat s& bi tmyén dén tAm nén hién thi 100. Do d6, thiét bi hién thi gap duoc
theo giai phap di biét co cac nhuoc diém, ching han kha ning chiu va dap thép va co
thé lam hu héng mang phat sang hitu co do su va dap. Ngoai 1a, & thiét bi hién thi gap
duoc theo giai phap da biét, do cira s6 bao vé 3000 bi bién dang nén anh hién thi ¢6
thé bi méo mo.

Nguoc lai, nhu dugc thé hién trén Fig.9B, ¢ thiét bi hién thi gap duoc theo sang
ché, thi cac chi tiét bit chit 360 kéo cia s6 bao vé 3000 theo cac chidu nguoc nhau
theo phwong ngang, va cac chi tiét bit chit 360 tuong tng nay co luc dan hdi nho cac
bé phan dan hdi 380. Do do, khi ctra s bao vé 3000 va thm nén hién thi 100, ma duoc

gan vao ctra 0 bao vé 3000 nay, duogc trai ra, tuc trong trang thai dugce trai ra hay ma
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ra, thi luc kéo s& tac dong vao do theo ca hai chiéu, do d6, d6 phing cta tam nén hién
thi 100 va ctra s bao vé 3000 duoc tang 1én. Khi do phzzmg clia tAm nén hién thi 100
va ciia s6 bao vé 3000 duoc tang lén, thi sy méo anh hién thi s& duoc ngéan chan, va
ngay ca khi cé va dap vao bé miit trén ctia ctra s6 bao vé 3000, thi su bién dang cia
ctra s bao vé 3000 ciing ¢6 thé duge giam thidu, tmg suat tac déng vao tAm nén hién
thi 100 do su bién dang ctia ctira s6 bao vé 3000 duoc glam thidu, va su hu héng mang
phat sang hitu co 150 duge ngan chén.

Ngoai ra, & thiét bi hién thi gdp duogc theo sang ché, do cira $6 bao vé 3000 duoc
¢ dinh @& duoc kéo theo cac chiéu nguoe nhau theo phuong ngang, nén phan nang
luong va dap ma duoc truyén theo phwong ngang s& ting manh. Tixc 1a khi ¢6 va déap,
thi néng luong va tmg suit truyén theo chidu dimg duoc giam thiéu, va kha ning chiu
va dap cua tam nén hién thi 100 duge cai thién. Do cic chi tiét bit chit 360 tuong ung
bao g61n cac bd phan dan hdi 380, nén luc ma sat sinh ra khi cac chi tiét bit chit 360
duoc bit chit vao ctia s bao vé 3000 cling duogce giam thiéu.

Fig.10 la hinh vé thé hién dé thi su cai thién kha ndng chiu va dap cta thiét bi
hién thi gap dugc theo sang ché. & day, trucy biéu thi dé cao (tinh b§11g o) cua vién
bi st ma & d6 tAm nén hién thi bit dau bi hu hong, khi vién bi st nay, voi trong luong
duoc chi dinh, duoc tha 1én thiét bi hién thi gap dugc.

3 thiét bi hién thi gap dugc theo giai phap da biét, thi tAm nén hién thi 100 bt
dau bi héng khi vién bi sit ¢6 trong lwong dé duoc tha 1én thidt bi hién thi gap duoc
theo giai phap di biét nay tir d6 cao 25 cm. Nguoc lai, & thiét bi hién thi gap duoc
theo sang ché, thi tim nén hién thi 100 van chua bi héng cho dén khi vién bi sét do
duoc tha 1én thiét bi hién thi gap dugc nay tir @6 cao khoang 30 cm. Tiic 1a co thé théy
réng thiét bi hién thi gap duoc theo sang ché c6 kha ning chiu va dap duoc ting lén
khoang 20% so vai thiét bi hién thi gap dugc theo giai phap dé biét.

Nl ¢6 thé thay tir phin mé ta néu trén, & thiét bi hién thi gap duoc theo sang
ché, thi cac chi tiét bit chit s& kéo cita s6 bao vé theo cac chiéu nguoc nhau theo
phuong ngang, va cac chi tiét bat chit tuong tmg nay bao gém cac b phan dan hoi,
nho dé ¢é lue dan hoi. Do d6, khi ctra s8 bao vé nay va tam nén hién thi, ma duoc g§11
vao cira s6 bao vé nay, duoc trai ra, tire trong trang thai dugc trai ra hay mé ra, thi luc

kéo s& tac dong vao do theo ca hai chiéu, do d6, dé phing ctia tam nén hien thi va cita
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6 bao vé duoc tang lén. Klhu do phzcmg clia tAm nén hién thi va ctra s bao vé duoc
ting 1én thi su méo anh hién thi s& bién mét, va ngay ca khi c¢6 va dip vao bé mit trén
clia ctra s6 bao vé nay thi sy bién dang ctia $6 bao vé cling duge giam thiéu, ung suat
tac dong vao tAm nén hién thi do su bién dang cua cira b bao vé duoc glam thiéw, va
s hu hong mang phat sang hitu co duge ngan chan.

Ngoai 1a, & thiét bi hién thi gap duoc theo sang ché, do cita s6 bao vé nay duoc
¢b dinh dé duoc kéo theo cac chiéu nguoc nhau theo phuong ngang, nén phan ning
lrong va dap ma duoc truyen theo phuong ngang & ting manh. Tuc 1a khi c6 va dap,
thi ning luong va tmg suét truyén theo chiéu dimg dwoc giam thiéu, va kha ning chiu
va dap cua tAm nén hién thi duoc cai thién. Do cac chi tiét bit chit tuong tmg bao
gdm céc bd phan dan hoi, nén e ma sat sinh ra khi cac chi tiét bt chit nay duoc bét
chit vao cita s6 bio vé ciing duoc giam thiéu.

Nhitng ngudi c6 kién thiie trung binh trong linh vure s& thay réing cac phuong an
cai bién va bién thé khac nhau cé thé duoc tao ra ma khéng nim ngoai nguyén Iy hodc
pham vi ctia sang ché. Do do, sang ché ciing bao trium nhimg plwrong an cai bién va
bién thé d6, mién la ching nam trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho kém theo

va cac phuong an tuong duong ctia ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi gap dugc bao gém:

tam nén hién thi bao gém it nhit mét phan gap va nhing phan khéng gap;

ctra s6 bao vé duoc gén vao bé mit hién thi anh ctia tAm nén hién thi nay va bao
gém phan gap dioc tiong tng v6i phan gép néu trén; va

khung chira tam nén hién thi va cita $6 bao vé nay va kéo ctra s6 bao vé nay theo

cac chiéu nguoc nhau.

2. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 1, trong do cira s6 bao vé con bao gém phan
md réng thir nhit mé rong theo chiéu thir nhat dén ving twong tmg véi phan bén
ngoai thir nhét ctia tam nén hién thi, phan mé rong thir hai mé réng theo chiéu thit hai,
nguoc lai voi chidu thir nhét, dén ving khac tong tmg vaéi phan bén ngoai thit hai ctia
tAm nén hién thi, va it nhat mét 16 duoc tao ra tai mai trong s phén ma réng thir nhat

va phan mé réng tint hai nay, it nhat mét 16 nay la dé bat chét vao khung.

3. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 2, trong do khung néu trén bao gém it nhét

mot chi tiet béat chit duoc bat chét vao it nhat mot 16 néu trén.

4. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 3, trong do méi trong s6 it nhAt mét chi tiét bt
chit déu bao goém:

chi tiét moc di qua méi trong s6 it nhat mot 16 néu trén va dd mai trong s6 it nhat
mét 16 nay; va

bé phén dan hdi duoc bit chit gitta chi tiét méc va bé mit trong ctia khung va

kéo chi tiet moc theo chiéu tlnr nhat hoac theo chiéu thnt hai.
5. Thiét bi hién thi gap duge theo diém 4, trong d6 bd phan dan héi bao gom 16 xo.

6. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 5, trong do, chu tiét moc c6 bd phan dg thny

nhat duge gan vao dau tlnt nhat cta 1o xo.
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7. Thidt bi hién thi gap dugc theo diém 6, trong do khung cé bo phan d6 thw har ta

dau thit hai ctia 16 xo.

8. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gom khnng
trude duge bit chit vao khung néu trén dé trum 18n tam nén hién thi va ctra s6 bao vé,
va khung trede nay bao gom dudng vién dé che chian phan mé rong thi nhat va phan

mé rong thir hai cda ctira s6 bao vé.

9. Thiét b1 hién thi gap duoc theo diém 2, trong do6 phan mé réng thnt nhat va phan mad
gap A p

rong thtt hai ¢6 cac phan ctmg véi dé cimg cao hon so vér phan gép dugc.

10. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 9, trong d6 méi trong s6 phan ma réng thu
nhat va phan mé& rong thit hai déu c6 dé day 1én hon dé day ctia ving ciia cra s6 bao

vé ma duge dit chong lén tam nén hien thi.

11. Thiét bi hién thi gdp dugc theo diém 2, trong do thiét bi nay con bao gom mang
bao vé trén it nhat mot trong $6 bé mat trén va bé mat dudi cia phan mé réng thir nhat

va phan m& réng thi hai va dé 16 ra it nhat mot 16 néu trén.

12. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 11, trong dé mang bao vé duogc lam twr véat

liéu c6 d6 cimg 16n hon phan mém cla ctra 6 bao vé.

13. Thiét bi hién thi gap duge bao gém:

tam nén hién thi bao gdm phan gap va phan khong gap;

ctra s6 bao vé duoc gén vao bé miit hién thi anh cua tm nén hién thi va co6 phﬁn
déo twong tmg vdi phan gap ciia tam nén hién thi; va

khung chira thm nén hién thi va cita s6 bao vé va co co ciu hap thu va dap ngoai

dugc tao két cau dé chiu va dap ngoai tac déng vao tam nén hién thi.

14. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 13, trong d6 co chu h?lp thu va dap ngoai bao

A

gom:
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chi tiéet mée de gitt ctia s6 bao vé va khung; va
b6 phan dan héi duge bat chit gifta chi tiét moc va bé mét trong ctia khung va

kéo chi tiét méc nay theo chiéu ra ngoai khéi khung.
15. Thiét bi hién thi gap duogc theo diém 14, trong do bo phan dan héi bao gém 16 xo.

16. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 15, trong do, chi tiét moc cé bod phan do thu

nhat duge gan vao dau thir nhat cta 16 xo.

17. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 16, trong d6 khung c6 bé phan d& thur hai

duoc gan vao dau thu hai cua 1o xo.

18. Thiét bi hién thi gap duoc bao gom:

tam nén hién thi bao gdm phan gap va phan khéng gap;

ctra 56 bao vé duge g'éu vao bé mit hién thi anh cta tam nén hién thi va cé phén
gap duoc tuong tmg véi phan gap cta thm nén hién thi; va

khung chira tim nén hién thi va cita s6 bao vé va co co cau hap thu va dap ngoai
duoc tao két ciu dé chiu va dap ngoai tac dong vao tAm nén hién thi, trong do co chu
hé.p thu va dap ngoat ludn kéo ctra s bao vé theo chiéu ngugc nhau kln thiét bi hién

thi gap duge nay & vi tri trai ra.

19. Thiét bi hién thi gap dugc theo didm 18, trong d6 co cau hip thu va dap ngoai bao
gom:

chi tiét méc d& gitt ctra s6 bao vé va khung; va

bd phan dan hoi duoc bit chit gitta clu tiét moc va bé mit trong cua khung va

kéo chi tiét moe nay theo chiéu ra ngoai khor khung.
20. Thiét bi hién thi gap duogc theo diém 19, trong d6 bd phan dan héi bao gom 106 xo.

21. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 20, trong do, chi tiét moc co bd phan d& tha

nhat duge gin vao dau thi nhat cia 1o xo.
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22, Thiét bi hién thi gap duge theo diém 21, trong do klhung cé bé phan dd thw hai

duoc gan vao dau th hai cta 16 xo.

23. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 1, trong do cua $& bao vé co phfan ma réng
thir nhat va phén m& réng thi hai tai ca hai diu va co do dai 16n hon thm nén hién thi
mét lwong bing phén mé rong thir nhat va phan mé réng thit hai nay, trong dé phan
mé réng thir nhat va phan mé réng thit hai ndy mé réng theo chidu nguoc nhau, méi
phﬁn mad rong déu cé it nhat mét 18, va duoe bt chit vao khung qua it nhat mét 16

nay.
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