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Linh vuc sit dung sang ché

Sang ché d& cap dén hé théng truyén thong khong day va cu thé hon 13, dé cap
dén nut truy nhép, thiét bj truyén théng va phuong phap nhay séng mang cho cac thiét bi

nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phan nay gi6i thiéu cac khia canh c6 thé tao thuan loi dé hiéu rd hon vé sang ché.
Do d6, cac trinh bay trong phin nay cin dugc hiéu trén quan diém nay va khong duoc
hiéu 12 su thira nhan vé& nhimg gi c¢6 trong tinh trang k¥ thut hodc nhitng gi khéng c6

trong tinh trang k¥ thuét.

Véi su phat trién cta truyén thong khong ddy, hang ty thiét bi s& duoc phuc vu
thong qua céc két ndi khong day cho cac dich vu khac nhau. Hiu hét cac thiét bi nay
dugc dit vao tinh hudng trong nha. Vi dy, diéu rit phd bién 14 c6 mot s thiét bi khong
dy & nha va c6 nhiéu hon mot nira ctia mét tram thiét bi & tAng van phong hodc phong
héi théo (vi du nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, tivi thong minh va v.v.). Trong
twong lai, ciing s& c6 sb lwong thiét bj trong nha 16n hon nhidu, c4c thiét bi nay c6 nhu
ciu dugc phuc vu boi két ndi khong day dé thu dwoc tim nhin cia thé gici duge két néi.
Hién nay, cong ngh¢ trung thyc khong day (Wireless Fidelity - WiFi) 1a cong nghé truy
nhép trong nha khong day thdng tri. Nhu da biét rd, hiéu nang WiFi s& bi suy gidm manh
v6i s6 lwong ngudi dung hoat dong ting 1én do cac xung dot thudng xuyén bét ngudn tir
viéc Didu khién Truy nhap Phuong tién (Media Access Control - MAC) dya trén tranh
chip. Hiéu suét phd ctia cong nghé WiFi thudng nhé hon so véi cong nghé Tién hoa Dai

Han (Long Term Evolution - LTE).

Hién nay, cic cong ty d va dang dé xuét chay LTE qua céc bing tan khéng dugc
cép phép nho tap hop bang tin dugc cip phép va khéng duoc cip phép. Nhu da biét,
2,4GHz va 5GHz hién 1a c4c bang tan khong duogc cdp phép chinh cho cic hé théng
WiFi. Do 2,4GHz d4 rat dong, nén SGHz c6 thé 1 tiéu diém trién vong cho cac hé théng
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LTE. Bang tin & 5GHz thudng duge phan chia thanh nhidu kénh. Cac qubc gia &p dung
céc quy dinh clia riéng ho vé cac kénh cho phép, nhitng ngudi dung dugce cho phép va
cac mirc cong sudt 16n nhét trong cac khoang tin s nay. Su chia kénh chi tiét cho céc
qubc gia khiac nhau c¢6 thé duge tim thdy tai dja chi sau
http://en.wikipedia.org/wiki/List of WLAN_channels.

Tt danh sach cac kénh Mang Cuc Bo Khong diy (Wireless Local Area Network
-WLAN), bang thong kénh cho kénh WiFi la 10MHz hosc 20MHz dugc can chinh tring
khép véi biang théng kénh cho cac hé théng LTE. Quan trong hon, c6 nhidu kénh truc

giao sin c6 & mdi qubc gia. Pbi v6i mot diém truy nhap (Access Point -AP) WiFi cu thé,
no6 thuong st dung mot hodc mot vai kénh (b6 kénh) va khong sir dung tit ca céc kénh.
Do d6, trang théi (vi du nhu tinh trang tai, nhiéu) cta sy thay dbi cac kénh khac nhau tai
thoi gian va dia diém khéc nhau c6 thé khac nhau.

T4t ca cac thiét bi mang WiFi, bao gém cac thiét bi d4u cudi va cac AP (vi du nhu
céc bd dinh tuyén), truyén thong qua céc kénh riéng. Tuong ty véi kénh ciia truyén hinh
truyén théng, mdi kénh WiFi dugc chi dinh boi con sé thé hién bang thong thn sb truyén
thong vo tuyén riéng. 4

C6 hai phuong phap khac nhau dé chon kénh trong WiFi, d6 14 theo cach tu dong
va thi cong. Ca hai phuong phap nay ludn sén c6 dbi v6i cAu hinh cia nguoi dung trén
cac b dinh tuyén WiFi. Hé diéu hanh va phin mém tién ich trén cac b dinh tuyén WiFi
theo ddi cac cai dit kénh WiFi dang dugc sir dung tai thoi gian da cho bat ky. Dudi cac
diéu kién théng thudng, nguoi dung khong can lo ling v& cac cai dat nay. Tuy nhién,
nguoi ding va ngudi quan tri c6 thé mudn thay dbi cac sé kénh Wi-Fi cia ho trong céc
tinh hudng nhét dinh. Viéc sir dung kénh la tiy thudc vao dong thai ngudi dung va trang
thai khong d& dy doén. Néi cach khéc, kénh c6 thé rdi tai mot thoi gian ndy va ban tai
mot thoi gian khac.

Co céc bing thong khong dugc cdp phép rong trong 2,4GHz va 5GHz. Nguoi
khai thic mang va ngudi ban thé hién sy quan tim 16n dén viée chay LTE qua céc bang
tn nay. Tuy nhién, cic co ché dé chay LTE qua bang tin khéng dugc cip phép chua
duogc xéc dinh.

Bing dc quyén sang ché My s6 8,374,212B2 boc 16 phuong phap nhay tin sé dé

truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén vd tuyén (Radio Resource Control - RRC) dugc
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sir dung dé tao cu hinh cho thiét bi nguoi dung cho N 6 phu (Secondary Cell — Scell)
trén cac kénh mién cip phép trong kénh nhay tin sd. Sau d6, su 1ap lich giao s6ng mang
dugc giri trén 6 chinh (Primary Cell - PCell) dé 1ap lich cho khdi tai nguyén nhay tin sé
trén kénh mién cip phép thu i.

Cac @& xuét nay cho LTE qua cac bang tan khong dugc cép phép chi yéu tap
trung dé tap hop cac séng mang dugc cip phép va cac séng mang khong dugc cip phép,
va c4c séng mang khong dugc cip phép c6 thé co kha nang chi dugc st dung lam cac
song mang phu. Vi du, viéc truyén tin hiéu nhay tin sé duoc d& xuét trong tai liéu US
8,374,212B2 d¢ tao cdu hinh cho thiét bi ngudi dung cho cac 6 phu trén cac bing tin
khéng dugc cip phép. Cac van dé sau day ton tai d6i v6i giai phdap dya vao su tdp hop
song mang nay:

Thir nhét, LTE khong thé chay qua séng mang khong dugc cip phép ma khong c6
sw hd trg ciia séng mang duoc cip phép, va su tap hop séng mang 14 dic tinh bit bude
déi véi ca Node B tién hoéa (evolved Node B - eNB) va thiét bi ngudi ding (User
Equipment - UE). Diéu nay dong nghia véi sy phure tap & ca hai bén UE va eNB.

Thi hai, néu eNB nhu vay dugc str dung cho viéc truy nhép cuc bd (vi du, & nha,
cong ty), thi ngudi dung LTE khéng thé truy nhép mang dit li€u cong cdng (Public Data
Network - PDN) qua céc séng mang khong duge cip phép thong qua eNB ma khong tra
tién cho nha khai thac mang di dong do séng mang dugc cip phép bét budc. Piéu nay co
nghia 12 eNB nhu vay chi yéu dugc phat trién dé tang thu nhap cho nha khai thic mang
hon 14 @& dung 1am nut truy nhép cho vi¢c truy nhédp cuc bd riéng. Tir géc d6 nay, giai
phap ndy c6 1& van c6 it tinh canh tranh hon so véi AP WiFi dung cho viéc truy nhép cuc

bd riéng & nha, vin phong, cira hang, rap hat, sin van dong, nha hang, khach san, v.v..

Bin chit k§ thuat ciia sing ché

Tiép tuc xem xét trong tuong lai, LTE doc 14p trong bang tin khong dugc cp
phép c6 thé 12 img vién tdt cho cOng nghé truy nhép trong nha cuc bo dé canh tranh véi
WiFi nhim cai thién téng hiéu suét phd trong bang tin khong dugc cip phép. Do @6,
cach thtrc thu duoc su chia sé vé két ciu cho cac hé théng LTE dgc 1ap véi cac hé théng

WiFi trong bang tin khong duoc cip phép tré thanh vén dé quan trong cin dugc giai
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quyét.

Theo d6, didu dugc mong mubn trong linh vuc k¥ thuat 1a tao ra co ché méi cho
hé théng truyén théng khong ddy, ching han nhu hé thdng LTE, dé chay qua cac bang
tn khong dugc cip phép thudn tay, nghia 14 khong cin duge tip hop véi cac bang tin sb

dugc cip phép.

Theo khia canh thir nhét ciia sang ché, phuong phap nhay séng mang cho niit truy
nhap clia mang truyén thong khong day dugc dé xuit. Nut truy nhép hoat ddng trén song
mang thir nhét trong bing tin khong dugc cip phép. Phuong phép nay bao gbm céc
budc: xac dinh liéu didu kién kich hoat nhay c6é dugc thoa man; va dé dép lai viéc xac
dinh 1a diéu kién kich hoat nhay dugc thoa mén, khéi dong quy trinh nhay s6ng mang
thanh séng mang khic thtr hai trong bang tin khong dugc cip phép.

Theo mét sé phwong 4n, quy trinh nhiy séng mang c6 thé bao gdm khoang thoi
gian chuyén tiép, trong do6 nit truy nhap hoat dong trén ca séng mang thir nhit va séng

mang thir hai.

Theo cac phuong 4n khac, diéu kién kich hoat nhay c6 thé bao gdbm mét hoiic
nhiéu trong s6 cac diéu kién sau: luu luong gay ra bdi nut truy nhép khéc trén séng mang
thir nhét vuot qua ngudng thir nhét; tbe do truyén lai ciia nit truy nhdp trén sé6ng mang
thir nhat vurgt qua ngudng tde do; va luu lwong gy ra béi nut truy nhép khac trén séng
mang thtt hai thap hon so v6i ngudng thir hai va séng mang thir nhat da dugc 14y béi nut

truy nhép trong khoang thoi gian dai hon so v4i ngudng thoi gian.

Theo cac phuong 4n khéc nita, quy trinh nhdy séng mang c¢6 thé bao gdm it nhét
mdt trong sb, trong khoang thoi gian chuyén tiép: thong bao cho thiét b truyén thong
dugc két ndi dé chuyén giao cho séng mang thir hai; bd sung séng mang thir hai vao
trong danh sach do lién tdn s6 dugc phat rong qua sy truyén tin hiéu phat rong, va giam
dan cong suit truyén theo dudng xubng trén séng mang thir nhét trong khi tdng cong
suét truyén theo dudng xudng trén séng mang thtt hai; va tao cdu hinh cho sOng mang
thir nhét 1a séng mang chin dé biéu thi thiét bi truyén thong méi dén khong chon séng
mang thtr nhét.

Theo chon, theo mot sé phurong 4n, quy trinh nhdy séng mang c6 thé bao gdm,

trong khoang thoi gian chuyén tiép, phat rong lénh nhay séng mang biéu thi séng mang

-5
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thir hai.

Theo mot s6 phwong 4n, phuong phép con c6 thé bao gbm budc duy tri tap hop
cac song mang nhay Ung vién ma séng mang thtr hai dugc chon tir d6. Cac séng mang
nhay tng vién dugc chon dya trén cdc luu lugng trén cic séng mang trong bing tin
khong duoc cip phép.

Theo cac phuong 4n khéc, budc duy tri tp hop c6 thé bao gdm mét hodc nhidu
trong s cac budc sau: bd sung séng mang vao trong tap hop néu lwu lwong trén song
mang thip hon so véi ngudng tht ba; loai bd séng mang khéi tap hop néu lwu luong trén
song mang cao hon so v6i ngudng thir tu; va xép hang cac song mang trong tap hop theo

céc luu lugng tuong Gng cla chung.

Theo mot s6 phwong an, lwu lugng trén séng mang c6 thé bao gdm it nhit mot
trong sb cac loai sau: thoi gian chiém gitr boi nit truy nhip khac trong cira sd giam st
clia séng mang; va mirc cong suit nhan duge trung binh tir nut truy nhap khac trong cira

sO gidm sat ciia s6ng mang.

Theo khia canh thit hai ciia sang ché, phuwong phap nhay song mang cho nut truy
nhap clia mang truyén théng khéng day duoc dé xuét. Phuong phép nay bao gbém cic
budce: thu duge mau nhdy séng mang xac dinh séng mang 40 gdm c¢6 nhiéu song mang
trong bang tan khong dugc cép phép dugc bb tri theo cach lién tiép va khong chdng lip
vé thoi gian; va lién lac véi thiét b truyén théng cia mang truyén thong khong day theo

mAu nhay séng mang.

Theo mot sd phwong an, nhidu song mang c6 thé bao gdm it nhét sdng mang
chinh va séng mang phy, trong d6 séng mang chinh dugc tao ciu hinh dé mang thong tin
thir nhét cho thiét bi truyén thong dé truy nhap mang truyén thong khong day qua song
mang 40 va thong tin thtt hai vé miu nhay séng mang.

Theo mdt s& phuong an khic, trong mAu nhay séng mang, mdi trong sé nhidu
séng mang c6 thé dugc bd tri trong cac don vi cia khung phu.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phép con c6 thé bao gdbm budc thay dbi mau
nhay séng mang, trong d6 séng mang chinh dugc giit khong ddi, hodic song mang chinh
duoc thay ddi thanh séng mang muc tiéu qua khoang thoi gian chuyén tiép, trong

khoang thoi gian d6 nut truy nhép truyén thong tin thir nht va thong tin thit hai trén ca

-6-
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song mang chinh va song mang muc ti€u.

Theo mdt s6 phuong 4n, nut truy nhap c6 thé 1a tram gbc vo tuyén cia hé théng

tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE).

Theo khia canh thir ba ciia sang ché, phuong phap nhay séng mang cho thiét b
truyén thong ciia mang truyén thong khong ddy duge dé xuét. Thiét bi truyén thong nay
lién lac v6i nut truy nhap cta mang truyén thong khong déy trén song mang thtr nhét
trong bang tan khong duoc cip phép. Phuong phap nay bao gm céc budce: nhan tir nat
truy nhap 1énh nhay séng mang biéu thi séng mang khéc thir hai trong bang tin khong

duoc cip phép nay; va chuyén giao dén séng mang thir hai.

Theo mot sé phwong 4n, nit truy nhap c6 thé 1a tram gbe v tuyén cia hé théng
tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), va thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bj
ngudi ding cta hé théng LTE.

Theo khia canh thir tw ciia sang ché, phwong phép nhay séng mang cho thiét bi
truyén théng ciia mang truyén thong khong diy dugc dé xuét. Phuong phép nay bao
gdm cac budc: thu dugc miu nhay séng mang xac dinh séng mang a0 gdm c6 nhiéu
song mang trong bang tin khéng duge cip phép duoc bd tri theo cach lién tiép va khong
chdng Iip vé thoi gian; va lién lac véi niit truy nhép ctia mang truyén thong khong day

theo miu nhay séng mang nay.

Theo mot sb phuong 4n, nhidu séng mang c6 thé bao gdm it nhét song mang
chinh va séng mang phy, trong d6 séng mang chinh dugc tao cdu hinh d mang thong tin
thir nhét cho thiét bi truyén théng dé truy nhap mang truyén thong khong day qua song
mang 40 va thong tin thir hai vé miu nhay s6ng mang.

Theo mét s6 phuong 4n khéc, trong miu nhdy séng mang, mdi trong sé nhiéu
séng mang c6 thé dugc bb tri trong cac don vi cia khung phu.

Theo mot s6 phwong 4n, phuong phap con c6 thé bao gdm céac bude: do tim mau
nhay séng mang méi; va lién lac véi niit truy nhip theo miu nhay séng mang moi.

Theo mét s6 phwong an, nut truy nhép c6 thé 13 tram gbc vo tuyén cia hé thdng
tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), va thiét bj truyén thong c6 thé 1a thiét b
ngudi ding ctia hé théng LTE.
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Theo khia canh thr ndm cua sang ché, nut truy nhép cia mang truyén thong
khong day dugc dé xuét. Nut truy nhap hoat dong trén séng mang thir nhit trong bing
tan khong dugc cap phép. Nut truy nhap bao gdm bo xir Iy va bd nhé, bd nhé chira céc
1énh c6 thé chay dugc bdi b xtt Iy nhé d6 nit truy nhap hoat dong dé xac dinh lidu didu
kién kich hoat nhay c6 duoc théa man; va dé dép lai viéc xac dinh 1a diéu kién kich hoat
nhdy duoc thoa mén, khéi dong quy trinh nhay séng mang thanh séng mang khéc thir hai
trong bang tan khong dugc cép phép.

Theo khia canh thit sau ciia sang ché, niit truy nhép cia mang truyén thong khong
day dugc dé xut. Nt truy nhap bao gdm bd xit 1y va bd nhé, trong d6 bd nhé chira céc
1énh c6 thé chay duoc bdi bd xit Iy nh d6 nit truy nhip hoat dong dé thu dugc miu
nhdy s6ng mang x4ac dinh séng mang 40 gém c6 nhiéu séng mang trong bing tin khong
dugc cép phép ma duoc bd tri theo cach lién tiép va khong chdng lap v& thoi gian; va

lién lac v6i thiét bi truyén thong cua mang khong dy theo miu nhay s6ng mang.

Theo khia canh thit bay ctia sang ché, thiét bi truyén thong clia mang truyén
thong khong day dugc dé xuét. Thiét bi truyén thong nay lién lac v&i nit truy nhép cia
mang truyén thong khong day trén séng mang thir nhét trong bang tin khong dugc cip
phép. Thiét bi truyén thong bao gbm bd xir Iy va bd nhd, trong d6 by nhé chira cac 1énh
c6 thé chay dugc bdi bd xit Iy nhor d6 thiét bi truyén thong hoat dong dé: nhan tir nit truy
nhap 1énh nhay séng mang biéu thi séng mang khéc tht hai trong bang tan khong dugce

cap phép; va chuyén giao cho song mang th hai.

Theo khia canh thir tim ctia sing ché, thiét bj truyén thong clia mang truyén
thong khong day dugc dé xuét. Thiét bi truyén thong bao gbm bo xir Iy va bd nhé, trong
d6 bd nhé chira cac 1énh c6 thé chay dugc bai bo xir Iy nhdr d6 thiét bi truyén thong hoat
dong dé: thu dugc miu nhay séng mang x4c dinh séng mang 40 gdm c6 nhidu song
mang trong bang tan khong dugc cap phép duoc bd tri theo cach lién tiép va khong
chdng lap vé thoi gian; va lién lac véi nit truy nhp ctia mang truyén thong khong day
theo mAu nhay s6ng mang nay.

Theo khia canh tht chin ctia sang ché, phuong tién luu trit khong chuyén tiép doc
dugc béi mdy tinh c6 ma chuong trinh may tinh dwge luu trit trén d6 duoc dé xuét. Ma

chuong trinh mdy tinh dugc tao ciu hinh dé, khi dugc chay, 1am cho thiét bi thuc hién
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cac budce theo phuong phép theo khia canh bit ky trong s céc khia canh tht nht, thit
hai, thir ba, va thir tuw nhu dugc mo6 ta trén day.

Cén luu ¥ rang cac phuong 4n trong dwong ctia khia canh thir nhét ciing c6 thé ap
dung dugc cho khia canh thr ndm. Tuong ty, cac phuong an twong duong cia khia canh
thir hai ciing c6 thé ap dung dugc cho khia canh thit sau, cac phuong 4n twong duong ctia
khia canh thit ba ciing c6 thé 4p dung dugc cho khia canh thir bay, va cac phuong an
tuong duong cta khia canh thit tu cling c6 thé ap dung dwgc cho khia canh tht tam.

Céc phuong 4an cu thé cua ddi twgng duge mo ta trong ban mé ta nay c6 thé duoc
thuc hién dé sao cho thuc hién mot hodic nhiéu trong s6 cac vu diém sau day.

V6i dic tinh nhay séng mang dong qua bang tan khong duge cép phép, hidu suit
phd ctia bang tan khong dugce cip phép c6 thé dugc cai thién. Pay 1a didu c6 ¥ nghia nhit
d6i v6i hé théng truyén thong khong day, ching han nhu hé thdng LTE, qua c4c song
mang khong dugc cap phép thudn tay. Didu nay giup cai thién kha nang nhay s6ng mang
ctia LTE qua cac tan s khong dugc cap phép thudn tay sao cho cac hé thdng LTE va céc
hé théng WiFi c6 thé cing tdn tai tdt hon v& mit chia sé tai nguyén.

Céc dic tinh va wu diém khac cia cac phuong 4n theo sang ché ciing s& dugc hidu
thong qua phan mé ta dudi day vé cac phuong 4n cu thé khi dugc doc cung vdi cac hinh
vé& kém theo, cac hinh v& nay minh hoa, bing vi dy, cac nguyén ly ctia cdc phuong an

theo sang ché.

MO ta viin tit cac hinh vé
Céac khia canh, dic tinh va wvu diém trén day va céac khia canh, dic tinh, va vu
diém khac cua céac phuong 4n khac nhau theo sang ché s& tré nén hoan toan ro rang hon
nita, bang vi dy, thong qua phan mo ta chi tiét sau diy va cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 minh hoa so db so lugc cia quy trinh nhdy séng mang theo phuong an thu

nhét ciia sang ché;

Fig.2 minh hoa phuong phap nhay séng mang ding 1am vi du cho nit truy nhép
clia mang truyén thong khong day theo phuong 4n thir nhit cia sang ché;

Fig.3 minh hoa luu dd chi tiét hon cia phuong phép nhay séng mang cho nut truy

nhép theo phuong 4n tht nhét cia sang ché;
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Fig.4 minh hoa tién trinh hoat dong ding 1am vi du trong quy trinh nhay song
mang theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.5 minh hoa phuong phap ding lam vi du cho thiét bj truyén thong theo
phwong 4n thir nhit ciia sang ché;

Fig.6 12 so d6 minh hoa mAu nhay séng mang theo phuong 4n thir hai cia sang
che;

Fig.7 1a luu d6 tién trinh minh hoa phuong phap nhay séng mang theo phuong an
thir hai ctia sang ché;

Fig.8 minh hoa phuong phdp ding l1am vi du cho thiét bj truyén thong theo
phuong 4n thir hai ctia sang ché;

Fig.9 minh hoa so d6 khdi dugc don gian héa ctia thiét bi thich hop dé st dung

trong viéc thuc hién cac phuong 4n ding lam vi du cta sang ché;

Fig.10 1a so d6 khdi so luge cia nat truy nhép c6 thé dugce tao cdu hinh dé thuc

hién cac phuong an dung lam vi du theo phuong 4n thir nhit cta sang ché;

Fig.11 12 so d6 khdi so lugc ciia nit truy nhdp c6 thd dugc tao cdu hinh dé thuc

hién cac phuong an lam vi dy theo phurong 4n thir hai ctia sang ché;

Fig.12 14 so dd khéi gian lugc cua thiét bi truyén thong c6 thé dugc tao ciu hinh
dé thuc hién cac phuong 4n 1am vi du theo phuong 4n thir nhit cta sang ché; va

Fig.13 12 so dd khéi gian lugc cua thiét bi truyén théng c6 thé duoc tao ciu hinh
& thye hién cac phuong 4n dung lam vi du theo phuong 4n thit hai ctia sang ché.

Céc sb chi din va ky hiéu giéng nhau trén cac hinh v& khac nhau biéu thi cic bd

phan giéng nhau.

MG ta chi tiét cic phwong 4n thue hién sang ché

Trong phén dudi déy, sang ché s& duge mo ta két hop véi cac phuong an minh
hoa. Cén hiéu rang tit ca phuong 4n nay dugc dua ra chi dé giup cho nhitng nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu r5 hon va tiép tuc thyuc hién séng
ché, chur khong nham gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Vi du, cac dic tinh duoc
minh hoa hodc mo ta 13 mot phan ctia mot phuong an c6 thé duoc st dung véi mot

phuong 4n khac & tao ra phuong 4n khéc nita. Dé cho ro rang, khong phai tt ca cac diic
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tinh ctia phuong thirc thuc hién thuc té dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Trong khi sang ché dugc mé ta dudi ddy trong ngit canh cia mang khong day loai
LTE dé nhim muc dich minh hoa va do sang ché dugc mo ta sao cho that thich hop véi
ngit canh d6, nén nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu
rang sang ché dugc boc 16 trong ban mo ta ndy ciling c6 thé duge 4p dung cho nhidu loai

mang truyén thong khong day khac.

Trong phan mé ta sau ddy, nit truy nhap c6 thé 12 nut mang bat ky duoc dung dé
két nbi thiét bi truyén thong v6i mang truy nhap. Nut truy nhap c6 thé 1a tram gbc vo
tuyén (Radio Base Station - RBS) ctia hé théng LTE. Tram gbc (Base Station - BS) 1a
thuc thé @€ cap phét cac tai nguyén cho thiét bj ddu cubi va c6 thé 1a bt ky trong sb
Node B nang cao (enhanced Node B - eNB), Node B, BS, bd phan truy nhap v6 tuyén,
b diéu khién tram gbc, va nut trén mang. Ngoai ra, trong ngit cinh clia sang ché, 6 hoic
phan khu c6 thé dugc st dung theo cich hoan dbi dugc voi BS. Thiét bi truyén thong c6
thé 1a thiét bi bat ky dung dé truy nhép cdc dich vu thong qua mang truy nhap va duoc
tao cAu hinh dé truyén théng qua mang truy nhap. Chang han nhu, thiét bi truyén thong
c6 thé 14, nhung khong bi gi6i han vao: dién thoai di dong, dién thoai théng minh, thiét
bi cim bién, dung cu do, phwong tién giao thong, thiét bi gia dung, thiét bi y t&, may phat
phuong tién, camera, hogc loai thiét bi dién tir dan dung bét ky, ching han nhu, nhung
khong bi gi6i han 6, tivi, radio, cum b tri chiéu sang, mady tinh bang, may tinh x4ch tay,
hodc may tinh c4 nhéan (Personal Computer - PC). Thiét bj truyén théng c6 thé thiét b
xéch tay, b tiii, cAm tay, co trong may tinh, hodc thiét bi di dong dugc lap trén phuong
tién giao thong, dugc kich hoat dé truyén tiéng n6i va/hodc dir licu, thong qua két ndi
khong day hoc két ndi ddy cap. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi truyén thong c6 thé 1a
thiét bj ngudi dung (User Equipment - UE) ctia hé théng LTE. Nhay s6ng mang c6 nghia
14 chuyén séng mang trong sb nhidu kénh tn sb, va theo d6 thuat ngit nay c6 thé dugc
goi theo cach hoan ddi 12 nhay kénh, nhay tan sb, v.v. Bing tan khéng duoc cip phép c6
thé chi mot hodc nhidu bang tn khong duoc cép phép gdm c6 nhidu song mang khong

dwoc cip phép.

Nhéy séng mang lién quan dén sy diéu khién tinh di dong. Nhu d4 biét, trong hé
thng LTE, sy diéu khién tinh di dong cho UE & trang thai KHONG HOAT PONG didu
khién tai nguyén vd tuyén (Radio Resource Control IDLE — KHONG HOAT
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DPONG_RRC) dugc didu khién béi UE (nghia 1a chon lai 8) theo c4c quy téc dinh trudc;
trong khi UE & trang thai PUQGC KET NOI_ RRC, n6 dugc diéu khién boi Mang Truy
Nhap Vo tuyén Mt d4t Toan cu Tién hoa (Evolved-Universal Terrestrial Radio Access
Network - E-UTRAN) (nghia 14 chuyén giao).

Déi v6i UE & trang thai KHONG HOAT DPONG_RRC, sy chon lai 6 giita céc tin
s6 (hodc theo cach hoan dbi 1a cac kénh, céc s6ng mang) dua trén cac quyén uu tién dinh
truée hodc duoc tao ciu hinh, trong d6 mdi tin sb ¢6 quyén wu tién két hop. Céc tri sb
mic dinh dic trung cho 6 ciia cic quyén wu tién duge dua ra thong qua thong tin hé
théng (System Information - SI). Ngoai ra, E-UTRAN c6 thé gan céc tri s§ dic trung
cho UE khi giai phéng két ndi, c6 tinh dén cac yéu t6 nhu kha ning UE hodc loai thué
bao. Trong trwdng hop cac quyén wu tién bing nhau dugc gan cho nhiéu 6, cac 6 dugce
xép hang dua trén chét lugng lién két vo tuyén. Cac quyén wu tién bing nhau khong ap
dung duogc giira cic tin sd cua cac cdng nghé truy nhép v6 tuyén (Radio Access
Technology - RAT) khéac nhau. UE khong xem xét c4c tAn s6 ma nd khong c6 quyén vu
tién két hop cho cac tin s6 d6; didu nay hitu ich trong céc tinh hudng, ching han nhu khi

tan sO 14n cén chi c6 thé 4p dung dugc cho cac UE ciia mot trong cic mang chia sé.

Déi véi UE & trang thai PUGC KET NOI_ RRC, E-UTRAN quyét dinh UE s&
chuyén giao cho 6 nao dé duy tri lién két vo tuyén. Khi UE & trang thdi PUGC KET
NOI_RRC, E-UTRAN c6 thé khong chi tinh dén cht lugng lién két vo tuyén ma con
tinh dén cac yéu t& nhu kha ning UE, loai thué bao va cac han ché truy nhap. Mac du
E-UTRAN c6 thé kich hoat sy chuyén giao ma khong c6 béo céo do tir UE (chuyén giao
mo), nhung thdng thudng né tao ciu hinh cho UE dé bao cdo cac phép do cuia cac 6 muc
tiéu ing vién.

Theo d6, @i vé6i cac UE & céc trang thai khic nhau, su nhay séong mang dong
duoc dé xuét c6 thé duge dy tinh cho phép céc UE & céc trang thai khac nhau lién lac vé&i
nit truy nhap cia mang truyén thong khong day thong qua séng mang lién quan dén sy
nhay séng mang. Cu thé, mot hodc nhidu trong s6 cac yéu ciu sau s& dugc theo dudi: cc
thiét bj truyén thong méi dén s& c6 thé truy nhap séng mang lién quan dén s nhay song
mang; va ca thiét bi truyén théng dugc két ndi va thiét bi truyén thong khong hoat dong
déu c6 thé nhay dén s6ng mang lién quan dén su nhay s6ng mang theo sy tao c4u hinh

boi nit truy nhap khi can thiét.
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Theo sang ché, hai phuong phép nhay song mang dong cho mang truyén théng
khong day trong cic bang tin khong dugc cAp phép thuin tay duogc dé xuét.
Fig.1 minh hoa so 6 so lugc cia quy trinh nhdy s6ng mang theo phwong 4n thir

nhat cua séang ché.

Phuong phép theo phuong 4n thit nhét duoc du tinh dé giir hé thdng truyén thong
khong ddy nim trong mdi s6ng mang trong thoi gian da dai dé dam bao thiét bi truyén
thong clia hé théng truyén thong khong ddy c6 thé truy nhap hé thdng. Ngoai ra, quy
trinh nhay s6ng mang v6i khoang thoi gian chuyén tiép dugc 4p dung dé dam bao tit ca
céc thiét bi truyén thong duoc két ndi c6 thé nhay ém tir séng mang hoat dong nay dén
séng mang tiép theo bing cach tai st dung cac quy trinh hién c6 (vi du, chuyén giao).
Phuong phap nay c6 thé duogc goi 1a “nhdy séng mang mém cham” hoic “nhady song

mang mem”.

Nhur dugc thé hién trén Fig.1, trong khoang thoi gian T1, hé théng truyén thong
hoat dong trén Séng mang i; trong khoang thoi gian T2, hé thong truyén thong hoat dong
trén S6ng mang j; trong khi trong khoang thoi gian T3, hé théng truyén thong hoat dong
trén Séng mang k. Cac khoéng thoi gian niy c6 thé dugc goi la khoang thoi gian hoat
dong cho séng mang tuong Ung. C6 khodng thoi gian chdng lap, khoang thoi gian
chuyén tiép TP1, giira cac khoéang thoi gian T1 va T2, trong d6 hé théng truyén thong
hoat dong trén ca Song mang i va Séng mang j. Ngoai ra, c¢6 khodng thoi gian chdng l3p,
khoéng thoi gian chuyén tiép TP2, gitta cac khoang thoi gian T2 va T3, trong d6 hé

thdng truyén thong hoat dong trén ca Song mang j va Séng mang k.

Fig.2 minh hoa phuong phap nhay séng mang chung va dung 1am vi du cho nit
truy nhp clia mang truyén thong khong déy theo phuong 4n thir nhét clia sang ché.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2, ban diu, nit truy nhdp dang hoat déng
trén séng mang thir nhét trong bang tin khéng dugc cip phép, didu nay co nghia la nut
ti'uy nhap hoat dong ma khong c6 sy hd trg clia bang tin duge cip phép. Noi cach khac,

ca tin hiéu di€u khi€n va tin hiéu dir liéu dugc truyén trén séng mang thi nht.

O khéi 8210, nit truy nhap x4c dinh liéu didu kién kich hoat nhay c6 duoc théa
man. Theo phuong 4n thir nhét, sy nhdy co thé duoc kich hoat bai sb do dinh trudce nao

d6. Piu kién kich hoat nhay s& duoc néu chi tiét sau ddy c6 tham khao Fig.3 dudi day.
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Sau d6, & khéi $220, d& dap lai viéc xac dinh 1a didu kién kich hoat nhay dugc
thda méan, nut truy nhip khéi dong quy trinh nhay séng mang dén séng mang khac thir
hai trong bang tan khong dugc cip phép. Nhur dwgc thé hién trén Fig.1, quy trinh nhay
séng mang c6 thé bao gdm khoang thoi gian chuyén tiép, trong d6 nit truy nhép hoat
dong trén ca séng mang thir nhét va séng mang tht hai. Thong qua su nhay song mang
du cham c6 diéu kién véi cac thong sé duge tao chu hinh trudc, thiét bj truyén thong
duoc két ndi hoic khong hoat dong nim trong mang truyén thong khong day c6 thé dugc
chuyén giao ém dén séng mang khéc va thiét bj truyén thong méi dén c6 thé do tim va
truy nhip mang khi tim kiém dich vu. Quy trinh nhay s6ng mang chi tiét s& dugc mo ta

dudi day két hop véi Fig.3 va Fig.4.

Fig.3 minh hoa luu d6 chi tiét hon ciia phwong phap nhay séng mang cho nut truy

nhip clia mang truyén thong khong dy theo phuong 4n thi nhét ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép bét diu & khbi S310 tai d6 nut truy
nhap dang hoat dong trén séng mang thir nhét trong bing tin khong dugc cp phép,

nghia 1a, ca tin hi¢u di€u khién va tin hiu dit li¢u duoc truyén trén song mang thir nhat.

O khéi $320, nit truy nhap x4c dinh lidu diu kién kich hoat nhay c6 dugc thoa
mén. Piéu kién kich hoat nhay c6 thé lién quan dén trang thai tai cuia song mang hoat
dong nay, trang thdi tdi cia song mang khac hodc séng mang ung vién, va/hoic chit
lugng kénh ctia séng mang hoat dong. Cu thé hon, diéu kién kich hoat nhay c6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu trong sd cac diéu kién sau: luu lugng gay ra boi nut truy nhap khac
trén séng mang thir nhit vuot qua ngudng thir nhét; tdc do truyén lai ctia nit truy nhép
trén séng mang thtt nhit vuogt qua ngudng tdc do; va luu lugng gay ra bdi nut truy nhap
khac trén song mang khéc thir hai (nghia 13, séng mang tiép theo cin duoc nhay 1€n, sau
day ciing duoc goi 1a séng mang nhay tiép theo) thip hon so véi ngudng thir hai va séng
mang th& nhit da duogc ldy boi nut truy nhdp trong khoang thoi gian dai hon so véi
ngudng thoi gian. Theo mdt phurong thirc thyc hién, nit truy nhap c6 thé 1a eNB ctia hé
théng LTE, trong khi nit truy nhap khic ¢6 thé 13 AP WiFi hoic eNB khéc ciia hé théng
LTE.

Theo mét phuong 4n, nit truy nhap s& dinh ky lam im ling mot sé khung phu cta

kénh/song mang hién tai (nghia 14 séng mang thir nhit trong tinh hudng nay) bang cach

-14-



27678

khong 14p lich cho thiét bj truyén théng hodc tao ciu hinh cho thiét bi truyén thong dugc
két néi & trang thai nhan gian doan (Discontinuous Reception - DRX), d& danh gia cac
hoat dong ctia hé théng hodc nut truy nhap khéc, nhu didm truy nhdp WiFi hodc RBS
khac. Trong cac khung phy dugc 1am im ling nay, c6 thé thuc hién phép do luu lugng
gdy ra boi nut truy nhép khéc trén séng mang hoat dong nay. Theo mot phuong thirc
thuc hién, nut truy nhap c6 thé thuc hién phép do. Theo chon hodc thém vao do, theo mot
phuong thirc thuc hién khéc, thiét bi truyén thong (vi du, UE dugc két ndi véi nuit truy
nhap c6 thé thuc hién phép do va bao céo két qué cho nut truy nhap. Luu lugng di do co
thé dugc so sanh véi ngudng thir nhat dé xac dinh liéu su nhay s6ng mang s€ dugc kich
hoat. Néu luu lwong da do vuot quéa ngudng thir nhét, diéu nay c6 nghia la sOng mang
hoat dong nay cling dang dugc chiém giir boi nut truy nhép khac va rit ban, thi su nhay

song mang c6 thé duge kich hoat.

Theo mot phuong an khac, nit truy nhép cé thé do toc do truyén lai ciia nut truy
nhap trén séng mang hoat déng nay. Néu tc d6 truyén lai cao hon so véi ngudng tdc o,
diéu nay biéu thi 14 séng mang hoat dong nay khong thich hop dé truyén do chét lugng
kénh kém hozc nhiéu manh giy ra béi nit truy nhap khac hodc nguyén nhan bat ky khéc,

thi sw nhay séng mang c6 thé dugc kich hoat.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, nit truy nhap c6 thé do luu luong gdy ra baoi nit
truy nhdp khac trén song mang khac thir hai (nghia 13, séng mang nhay tiép theo). Néu
Iuu lugng trén séng mang thir hai thdp hon so vé6i ngudng th hai va séng mang thir nhit
da dugc 14y béi nut truy nhép trong khodng thoi gian dai hon so véi ngudng thoi gian,
thi sy nhdy song mang thanh séng mang thir hai c6 thé dugc kich hoat. Ngudng thoi gian
c6 thé dugc thiét 1ap dé dam bao 1a c6 du thoi gian cho thibt bi truyén thong méi dén dé
truy nhap séng mang hoat dong. Ngoai ra, ngudng thoi gian cling c6 thé ngin ngira viéc

nhay qud thuong xuyén, ching han nhu hiéu ung “ping-pang” (bong ban).

Luu lugng trén séng mang nhu duoc st dung & ddy c6 nghia 1a luu luong giy ra
b&i nit truy nhép khac trén séng mang, ma c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb cac loai
sau: thoi gian chiém gitr boi nut truy nhap khac trong cira sb giam st cia song mang; va
mirc céng suit nhan dugc trung binh tir nit truy nhap khéc trong ctra s6 giam sét cia

song mang.
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C6 thé hiéu rd rang luu lugng c6 thé dugc thé hién béi tri s6 tuyét dbi caa thoi
gian chiém giit hoic tri sb tuong dbi cia thoi gian chiém gitt (vi dy, ty 1€ cuia thoi gian
chiém gilt voi chiéu dai cta ctra sb giadm sét). Tuong ty, luu lugng ¢ thé dugc thé hién
béi tri sb tuyét dbi cua muc cong suét nhan duoc trung binh hoic trj sb tuong dbi cia
muc cong suét nhédn duoc trung binh (vi dy, ty 1é cia mirc cong suét nhén dugc trung
binh vé6i mirc cong suit cho phép 16n nhit trén song mang). Cc ngudng do, ching han

nhu ngudng thir nhit, ngudng thir hai, c6 thé dugc thiét 1ap theo d6.

Céc ngudng néu trén, d6 13, ngudng thir nhat, ngudng thir hai, ngudng tdc do, va
ngudng thoi gian, duge thiét 1ap thanh céc tri sé thich hop, dé dam bao rang khodng thoi
gian hoat dong ctia mdi séng mang s& du dai sao cho thiét bi truyén thong méi dén c6 thé
hoan thanh quy trinh truy nhap trong khoang thoi gian hoat dong. Ngoai ra, cic ngudng
ndy c6 thé dugc thiét 1ap dé dam bao ring khong c¢6 nhiéu nghi€ém trong trong séng
mang hoat dong va ca, vi du nhu, hé théng LTE vahé théng WiFi c6 thé hoat dong tdt va
c6 hidu ning tét. Ciing c6 thé hiéu rd rﬁng cac diéu kién kich hoat néu trén c6 thé dugc

ap dung theo céch riéng r& hoic két hop.

Tiép tuc véi Fig.3, néu khong c6 didu kién kich hoat nhay nio dugc thoa mén, thi
nit truy nhdp van hoat dong trén séng mang thir nhit. Néu khong thi, & khéi S330, nit

truy nhap s& chon s6ng mang thir hai 1am séng mang nhay tiép theo.

Theo mot s6 phwong 4n, s6ng mang v6i luu lugng thap nhét dugc chon 1am song
mang nhay tiép theo. Luu ¥y la mot séng mang dwgc chon cho céc hé thng Song cong
Phén chia theo Thoi gian (Time Division Duplex - TDD) va hai séng mang dugc chon
cho hé théng Song cdng Phan chia theo Tan s (Frequency Division Duplex - FDD),
trong 46 mot song mang cho dudng xudng va mot song mang cho duong 1én.

Theo tiry chon, phwong phép con c6 thé bao gdm budc duy tri tap hop céc song
mang nhay tmg vién & khdi S370. Séng mang nhay tiép theo c6 th dugc chon tir tap hop
cac song mang nhdy tng vién. Trong tap hop ndy, cic soéng mang nhay tmg vién c6 thé
dugc chon dya trén cac luu lugng trén cac séng mang trong bang tin khong duoc cép
phép.

Theo mot phuong én, nit truy nhép c6 thé dinh ky gidm sat lvu lugng cla céc

song mang khac véi song mang hoat dong nay trong bang tin khong dugc cip phép. Ly
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vi du néu trén vé mang bao gdbm ca LTE va WiFi 1am vi du, nat truy nhép (d6 1a, eNB) co
thé dugc tao ciu hinh véi bd phén tich WiFi hodc by quét WiFi. B§ phan tich hodc bd
quét WiFi c6 thé do tim xem c6 bao nhiéu AP WiFi & xung quanh trong mdi kénh hodc
hoic séng va do cong suét tin hiéu nhin duoc trong mdi kénh. Sau do, nit truy nhép (do
1a eNB LTE theo vi du nay) c6 thé x4c dinh luu lugng dua trén cong suét tin hiéu nhéan
dugc. Kénh thi rdi va khong bi chiém giit béi nit truy nhap khéc (d6 14, AP WiFi theo vi
du nay) néu mirc céng suit nhan dwoc thip hon so vé6i ngudng thu ba. Hodc kénh dang
ban va bi chiém giit bai nut truy nhap khac néu mirc cong suit nhan duge cao hon so véi
ngudng thir tur. Néu Iuvu lugng trén séng mang thip hon so voi ngudng thir ba, thi séng
mang c6 thé dugc bd sung vio trong tap hop céc séng mang nhay ung vién. Nguoc lai,
néu luu lwong trén séng mang ndm trong tip hop cao hon so véi ngudng thir tu, thi song

mang c6 thé duoc loai bo khéi tap hop.

Thém vao d6 hoc theo chon, viéc duy tri tip hop nhay ciing c6 thé xem xét cac
bao céo tir thiét bi truyén théng. Vi du, nit truy nhap ciing c¢6 thé tao ciu hinh cho céac
thiét bi truyén thong dugc két ndi cua n6 dé hd tro su giam sét luu lugng gy ra boi cac
nut khac, bao gém cac nuat cho hé théng WiFi, LTE va cac hé théng truy nhap khéc.
Ching han nhu, thiét bi truyén thong c6 thé giam sat luu lugng ciia cc séng mang nhét
dinh va bdo c4o séng mang c6 luu lugng thp nhit. Sau cing, nut truy nhap c6 thé xac
dinh s6ng mang can dugc bd sung vao trong hodic dugc loai bo khoi tép hgp cac séng
mang nhéy g vién dua trén sy xem xét chung ctia céc b4o céo ndy tir mot hodic nhiéu
thiét bj truyén thong va phép do béi chinh nut truy nhép. Ching han nhu, lvu lugng cia
séng mang tir tit ca cac bao cdo c6 thé duge sir dung 1am sb do dé duy tri tap hop cac

séng mang nhay g vién.

Theo tity chon, kich thuéc tap hop 16n nhét c6 thé dugc dinh tru6e cho tap hop
cac séng mang nhdy ung vién. Khi c6 di séng mang ing vién trong tip hop, cic hoat
dong giam sat cuia cac song mang khac véi cac séng mang g vién duoc xac dinh c6 thé
thép hon dé tiét kiém chi phi gidm sat va mirc tiéu thy cong suit. Vi du nhu, khoang thdi
gian dé gidm sét cdc séng mang d6 c6 thé trd nén 14u hon. Trong khi d6, su gidm sét cac
séng mang Umg vién dugc x4c dinh duge tiép tuc nhu thuong 18 dé dam bao ring céc

song mang trong tap hop 1a du tdt dé nut truy nhap sir dung khi can.

-17-



27678

Ciing theo tuy chon, cdc séong mang ung vién trong tap hop cac song mang nhay
ting vién c6 thé duge xép hang theo cac luu lugng trong Gmg cla ching. Vi dy, cac song
mang (g vién c6 thé duoc xép hang theo thir tr giam dan quyén wru tién va séng mang
v6i quyén wu tién cao nhét 1a séng mang nhay tiép theo cho nut truy nhap. V& nguyén

tic, song mang tmg vién véi luu lwong thép hon c6 thé dugc gan quyén vu tién cao hon.

Sau khi chon s6ng mang thir hai 1am séng mang nhay tiép theo, & khbi $340, niit
truy nhap khéi dong quy trinh nhay séng mang mém sang séng mang thi hai. Nhu dugc
dé cap trén day, quy trinh nhay séng mang mém bao gém khoang thoi gian chuyén tiép,
trong d6 nut truy nhdp hoat dong trén ca séng mang thir nhit va séng mang thi hai.
Khoang thoi gian chuyén tiép da dai dé dam bao sy nhay thanh cong tlr séng mang thir
nhét sang séng mang thi hai cho céc thiét b truyén thong duogc két ndi. Hoat dong chi

tiét trong khoang thoi gian chuyén tiép s& dugc md ta sau day két hop véi Fig.4.

Sau d6, & khdi S350, xac dinh xem lidu tit ca cac thiét bi truyén thong duge két
nbi da duoc chuyén giao cho séng mang thi hai hay chua. Néu chua, nut truy nhép cé
thé van hoat dong trén ca séng mang thir nhét va séng mang thir hai, nghia 13, khoang
thdi gian chuyén tiép dugc duy tri. Néu tit ca cac thiét bi truyén thong duogc két nbi da
dugc chuyén giao cho séng mang thir hai, thi & khbi 360, nut truy nhap c6 thé ngit séng

mang thtr nhit va chi hoat dong trén séng mang thir hai.

Fig.4 minh hoa tién trinh hoat dong dung lam vi du trong quy trinh nhay séng
mang theo phuong 4n thtt nhét cta sang ché. Cu thé, Fig.4 minh hoa tién trinh hoat dong
1am vi dy trong quy trinh nhiy séng mang cho thiét bi truyén thong & trang thai KHONG
HOAT DONG_RRC.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, & khdi S410, nut truy nhdp c6 thé bd sung séng
mang nhay tiép theo (d6 13, song mang thi hai) vao trong danh sach do lién tin s6 ma sé&
duoc phét rong qua su truyén tin hiéu phat rong nhu thong diép khéi thong tin hé théng
(System Information Block - SIB).

Sau d6, & khoi $420, nut truy nhép c6 thé giam din cong suét truyén theo dudng
xubng trén séng mang thtr nhét trong khi tang cong sut truyén theo dudng xubng trén
song mang thir hai. Vi du, cong suit truyén theo duong xudng trén séng mang thir nht

c6 thé duge giam cho dén khi bing khong, nghia 13, ngét song mang thir nhit, trong khi
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d6 cong suét truyén theo dudng xudng trén s6ng mang thir hai c6 thé dwgc ting cho dén
khi dat mrc 16n nhat. Bang cach nay, cac thiét bi truyén thoéng & trang thai KHONG
HOAT PONG RRC c6 thé thuc hién sy chon lai 6 1ién tin sb dua trén cac quy téc hién

c6 nhu duge mo ta trén day.

Déi véi thiét bi truyén thong & trang thai PUGC KET NOI_RRC, nut truy nhip
c6 thé thong bao cho né dé chuyén giao cho séng mang thir hai. Theo mdt phuong an,
nut truy nhép s& thuc hién quy trinh chuyén giao lién tan sé md ma khéng doi bao céo do
tir thiét bj truyén théng. Ching han nhu, nut truy nhap giri thong diép Tao cdu hinh lai
Két n6i RRC (RRCConnectionReconfiguration) dén mdi thiét bi truyén théng & trang
thdi PUQC KET NOI_RRC. Thong diép c6 thé bao gdm nhén dang va tin sb cia séng
mang nhay tiép theo va cdu hinh thong tin tai nguyén vo tuyén. Luu y 14 khong cén
chuén bi chuyén giao gifta séng mang hoat dong nay (vi du nhrr séng mang thtr nhit) va
séng mang nhay tiép theo (vi du nhu séng mang thir hai) khi sy nhay duoc tién hanh
trong nut truy nhap.

Déi vé6i thiét b truyén thong méi dén, nat truy nhép c6 thé tao cAu hinh cho 6
hodc séng mang hoat dong la 6 hodc séng mang chan trong tin hiéu phat rong (vi du nhu
SIB) hoic trong phan hdi kénh truy nhap ngiu nhién (Random Access Channel -
RACH) trong quy trinh RACH, v.v., dé biéu thj thiét bi truyén thong méi dén khong

chon s6ng mang nay.

Theo chon, nit truy nhép c6 thé phat rong 1énh nhay séng mang dén tt ca cac
thiét bi truyén thong, hodc 1a khéng hoat dong hoic 1a duoc két ndi. Lénh nay c6 thé
dugc phét rong theo cach Lip lai @& dam bao rang ty 16 do tim mét thip hon so v6i muc
nhét dinh. Vi dy, 1énh nay c6 thé dugc thyc hién thong qua quy trinh cap nhat thong tin
hé théng. Lénh nhu vy c6 thé bao gbm nhung khong bi giéi han & s6ng mang nhay tiép
theo. Bang cach nay, thiét bi truyén thong, & trang thai khong hoat dong hodc ¢ trang thai
duoc két ndi, co thé thu duge thong tin ctia séng mang nhay tiép theo va truy nhap séng

mang nhay tiép theo mét cach tryc tiép.

Ciing c6 thé hiéu rd ring cac hoat dong trén c6 thé dugc ap dung theo céch riéng

r& hoic két hop khi can.

Tuy thudc vao cach thirc nit truy nhip thong bio cho thiét bj truyén thong vé

-19-



27678

séng mang nhay tiép theo, thiét bi truyén thong c6 thé thuc hién theo d6 dé lién lac véi

nut truy nhap trén séng mang nhay tiép theo.

Fig.5 minh hoa phuong phap ding 1am vi du cho thiét bi truyén théng cia mang

truyén thong khong day theo phuong 4n thir nhit cta sang ché.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5, thiét b truyén thong dang lién lac véi
nat truy nhap clia mang truyén thong khong déy trén séng mang thir nhét trong bing tin

khong dugc cip phép.

O khdi S510, thiét bi truyén thong nhén tr nat truy nhédp 1énh nhay séng mang
biéu thj soéng mang khéc thit hai trong bang tin khong dugc cép phép. Theo mot phuwong
4n, 1énh nhay séng mang c6 thé 1a thong diép RRCConnectionReconfiguration ma bidu
thi thiét bi truyén thong dé chuyén giao cho séng mang thtr hai. Theo mot phuwong 4n
khéc, thiét bi truyén thong c6 thé duge bio béi thong diép bidu thi thay ddi thong tin hé
thdng dé doc ra lai thong tin hé théng, chdng han nhu, SIB, ma bao gdm Iénh nhdy song

mang.

Khi d6, & khdi $520, nhu duge chi din béi 1énh nhay séng mang, thiét bi truyén
thong chuyén giao cho song mang thit hai. Sau do, thiét bj truyén thong c6 thé lién lac

v6i nut truy nhép trén séng mang thit hai.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu rd ring néu nat
truy nhép lam theo phwong phép nhu duwgc minh hoa trén Fig.4 dé thong bao cho thiét b
truyén thong vé séng mang nhay tiép theo, thi cac thiét bi truyén thong & trang thai
khong hoat dong c6 thé thyuc hién quy trinh chon lai 6 lién tin s dé lién lac v6i nit truy

nhép trén séng mang nhay tiép theo.

Phén trén ddy d3 mo ta theo d6 co ché nhay s6ng mang mém chim qua bang tin
khong dugc cap phép. C6 thé thy rang chi mot phin tai nguyén (vi du, khoang thoi gian
hoat dong T1, T2, T3 nhu dugc thé hién trén Fig.1) cia mdi séng mang khong dugc cép
phép lién quan dugc iy boi mang truyén thong khong day, ching han nhu hé théng
LTE, va mot khi dap tg diéu kién kich hoat nhay, vi du nut nhw WiFi chiém gii song
mang hoat dong nay ciia eNB LTE, thi eNB LTE s& nhay dén mot song mang khéc, va

theo d6 ca LTE va WiFi déu c6 thé hoat dong tot. Ngoai ra, su nhdy séng mang mém
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cham duoc d& xuit sé dem lai su thay dbi nho dbi v6i, vi du nhu, giao thire LTE nay dé
thu dugc sy nhay s6ng mang. Vi du, trong khoéng thoi gian chuyén tiép, nat truy nhép
(vi du, RBS ctia hé théng LTE) c6 thé tai st dung céc quy trinh hién c6 (vi du, chuyén
giao, chon lai 6 lién tin s6) dé thu duoc su nhay ém tir séng mang hoat dong nay thanh

séng mang nhay tiép theo.

Fig.6 minh hoa miu nhay séng mang theo phuong 4n thir hai ctia sang ché. Theo
phuong 4n thir hai ndy, co ché nhay séng mang nhanh dua trén méu duge dé xuit.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, truc hoanh thé hién tai nguyén thoi gian trong cac
don vi cta khung phuy, va truc tung thé hién tai nguyén tan s6 dugc bidu thi bdi séng
mang trong bang tin khong dugc cép phép. Cac phéan doan tai nguyén, d6 1a, mot hodc
nhiéu khung phu qua cac séng mang khong dugc cip phép khac nhau duge tap hop dé
tao thanh s6ng mang &o. N6i cach khac, song mang 40 gdm c6 nhiu séng mang trong
bang tan khéng duoc cap phép dugc bb tri theo cach lién tiép va khong chdng lap vé thoi
gian. Nghia 13, trong khoang thoi gian hoat dong ctia mdi séng mang khong duge clp
phép lién quan, chi c6 mot song mang dugc st dung cho viée truyén dudng 1én hodc
dudng xudng, khac voi khoéng thoi gian chuyén tiép cua sy nhay séng mang mém chim
theo phuong 4n thtr nhét cia sang ché.

Trong khi nhay séng mang, mau nhay séng mang duoc 13p lai dinh ky va séng
mang 40 dugc tao ra boi cac 1an chiém giir ngan dinh ky qua nhiéu song mang. Theo vi
du duoc thé hién trén Fig.6, khoang thoi gian dé 13p lai miu nhdy séng mang la mot
khung v6 tuyén gdm c6 10 khung phy. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat c6 thé hidu 15 ring khoang thoi gian dai hon hoic ngén hon khac cling c6 thé dugc
stt dung dé xac dinh mau nhay séng mang.

Vi dy trén Fig.6 duge minh hoa cho hé théng FDD LTE, va theo d6 c6 s6ng mang
4o dudng 1én dé truyén theo duong 1én va séng mang ao duong xudng dé truyén theo
dudng xudng. Vi du, theo bd cuc cia song mang 4o dudng xudng, khung phu #0 dugc
truyén trén S6ng mang 1, khung phy #1 va #2 dugc truyén trén Séng mang 2, khung phu
#3 va #4 duoc truyén trén Song mang 3, khung phu #5 duoc truyén trén Séng mang 1,
khung phu #6 va #7 dugc truyén trén Song mang 4, va khung phuy #8 va #9 dugc truyén
trén S6ng mang 5. Tuong tu, trong bd cuc cia song mang 4o duong 1€n, khung phu #0

duogc truyén trén Séng mang 6, khung phy #1 va #2 dugc truyén trén Séng mang 7,
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khung phu #3 va #4 dugc truyén trén Séng mang 8, khung phu #5 dugc truyén trén Séng
mang 6, khung phu #6 va #7 dugc truyén trén Séng mang 9, va khung phu #8 va #9 dugc
truyén trén Séng mang 10. Diéu thiy dwoc 1a cac khung phu khéc nhau c6 thé duge dit
trong cac séng mang khac nhau nhung tao thanh séng mang 4o véi sy truyén hodc nhén

lién tuc.

Theo céc phwong 4n khéc, nhiéu séng mang trong mau nhay séng mang c6 thé
bao gbm it nht séng mang chinh va s6ng mang phu. Séng mang chinh ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé mang thong tin thir nhit cho thiét bi truyén thong dé truy nhép mang truyén
thong khong diy qua séng mang 4o va thong tin thir hai vé mAu nhay séng mang. Vi du,
thong tin thir nhit c6 thé bao gdm céc tin hiéu ddng bd hoa va thong tin thir hai c6 thé
dugc mang trén khdi thong tin chinh (Master Information Block - MIB) hoic khdi thong
tin hé théng (System Information Block - SIB). Céc khung phu mang céc tin hiéu dong
bo hoa va/hodc cac khung phu mang MIB hodc SIB (duge goi 1a cac khung phu bét
budc) s& duge truyén trén séng mang chinh. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.6, do cac
tin hiéu ddng bd hoa duwrge truyén trong khung phu #0 va #5 cho hé théng FDD LTE, nén
séng mang chinh 1a Séng mang 1. Déi v6i hé théng TDD LTE, céc khung phu bét budc
c6 thé 14 khung phu #1 va #6. Sau do, thiét bj truyén thong c6 thé tim kiém va do tim
song mang chinh thong qua céc tin hiéu ddng bo héa va 1an luot doc thong tin MIB trén
séng mang chinh. Séng mang 4o c6 thé dugc tao phan khu va dugc gan nhan dién
(identification - ID) & theo cach twong tu dbi véi 6 qua séng mang don. Vi dy, ID 6 c6

thé dwoc bao gém trong c4c tin hiéu ddng bd hoa.

T mau nhay séng mang, ¢6 thé thiy ring khoang thoi gian hoat dong cho méi
séng mang khong duoc cip phép lién quan 1a rat ngin, va sd lugng cac séng mang
khong dugc cip phép lién quan c6 thé nhidu hon 10. Do sy nhay nhanh nhu vay, tac
dong tir, vi du nhu, nut truy nhép trong hé théng LTE dén hé théng WiFi c6 thé dugc tinh
trung binh vao nhiéu séng mang va hé thdng WiFi c6 thé khong cam nhén thiy tac dong
nao tir hé thdng LTE. Ngoai ra, do mau nhdy séng mang c6 thé dugc xem 1 séng mang
40 vOi su truyén va/hodc nhan lién tyc trong tu véi mot kénh FDD hodc TDD, nén mot
s& quy trinh hién c6 dugc 1ap lich trén co s khung phy, ching han nhu truy nhép ngiu
nhién, dinh théi truyén lai yéu cdu ty dong hdn hop (hybrid automatic request

retransmission - HARQ), va dinh thoi 14p lich, v.v. ¢6 thé duoc tai st dung cho song
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mang 40.

Fig.7 minh hoa luu db cua phuong phép nhdy séng mang cho nut truy nhip cia

mang truyén théng khong day theo phuong 4n thit hai clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, &khdi S710, nit truy nhép thu duqé mAu nhay séng
mang xac dinh séng mang &o. Séng mang 40 gém c6 nhiéu s6ng mang trong bing tin
khong dugc cip phép duoc bb tri theo céch lién tiép va khong chdng lap v& thoi gian.
Séng mang 4o c6 thé duoc tao cdu hinh theo phin mo ta lién quan dén Fig.6. Vi du,
nhiéu séng mang c6 thé bao gOm it nhit séng mang chinh va séng mang phu. Séng mang
chinh c6 thé dugc tao ciu hinh dé mang thong tin thit nhét cho thiét bi truyén thong dé
truy nhap mang truyén thong khong ddy qua s6ng mang 4o va thong tin thir hai v& miu
nhay séng mang. Trong miu nhay séng mang, mdi trong s nhidu séng mang c6 thé
duge bd tri trong cac don vi cia khung phu. Ly mAu nhay séng mang duoc thé hién trén
Fig.6 lam vi du, sy chiém gift cua song mang chinh (d6 1a, Séng mang 1) 1a mot khung
phu, trong khi cac 14n chiém gitf cta cdc song mang phu (d6 1a, Song mang 2-10) 1a mot

khung phu hodc hai khung phu.

Theo mdt phuong 4n, miu nhiy séng mang c6 thé dugc xdc dinh béi nit truy
nhap. Nt truy nhap c6 thé chon cac song mang nhdy dua trén luu lugng trén cac séng
mang trong bang tan khong dugc cap phép dé sao cho tao thanh song mang 4o. Nhu
duge mo ta lién quan dén Fig.3, nat truy nhép theo tity chon c¢6 thé duy tri tap hop céac
séng mang nhay g vién. Theo do6, nit truy nhap c6 thé chon cac séng mang tir tdp hop
& tao thanh s6ng mang 40. Su duy tri ctia tip hop c6 thé twong tw véi su duy tri trong co
ché nhay séng mang mém cham theo phuong 4n thtr nhét, va do d6 phén mé ta vé noi

dung nay bi b6 qua trong ban mo ta nay.

Theo mdt phuong 4n khac, mét hoic nhiéu miu nhay séng mang c6 thé dugc ma
hoéa cing trong nit truy nhap, vi du nhu, dugc dinh nghia trong tai liéu tiéu chudn. Sau
do, nut truy nhp c6 thé chon hogc chi rd mot miu 1a mAu nhay séng mang cin duoc sir

dung, phén nao dya trén luu lugng trén cic séng mang trong cidc miu nhay séng mang.

Sau d6, & khdi $720, nat truy nhap lién lac véi thiét bi truyén thong clia mang
truyén théng khong day theo miu nhay séng mang thu dugc. Cu thé, trong cac khung

phu khéc nhau, nut truy nhip thuc hién viéc truyén hodc nhén trong cic song mang khéc
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nhau theo miu nhay séng mang.

Theo tly chon, & khéi S730, niit truy nhap c6 thé thay di miu nhdy séng mang
dugc st dung ndy thanh mau nhay séng mang muc tiéu. Nut truy nhap c6 thé theo doi
trang thai séng mang (vi dy, Iuu lurgng géy ra bdi nut truy nhap khéc, ching han nhu nat
cho hé thong WiFi hodic mAu nhay ciia hé théng LTE khac) va thay déi mAu nhay song
mang theo cach dong (vi dy, cir 80 mili gidy (ms) mét 14n) theo tinh hinh cta cac song
mang (ban hoc rdi). Theo mot sb phuong 4n, su thay dbi c6 thé dugc kich hoat béi mot
s6 didu kién co thé twong ty vé6i cac didu kién kich hoat nhdy nhu dugc mo ta trong co
ché nhay s6ng mang mém cham theo phuong 4n thir nhét cta sang ché. Vi du, dé dép lai
viée luu lugng gy ra boi niit truy nhap khéc trén song mang phu vuot qua ngudng nhit
dinh, mau nhay séng mang niy c6 thé duge chuyén nhanh sang miu nhdy séng mang

muc tiéu, trong d6 song mang phy niy c6 thé dugc thay thé boi mot song mang khac.

Theo mdt phuong 4n, séng mang chinh dugc giit nguyén khong dbi gitra miu
nhdy s6ng mang ndy va miu nhay séng mang muc tiéu. Bing cach nay, thiét bi truyén
thong méi dén hoic thiét bi truyén thong khong hoat dong c6 thé tim duge song mang 40

ndy dé thyc hién dong bo hoa va ldy thong tin hé théng.

Theo mdt phuong an khéc, trong miu nhay séng mang muc tiéu, song mang
chinh ¢6 thé dugc thay ddi chm thanh song mang chinh myc tiéu, d6 13, qua khoang
thoi gian chuyén tiép. Nghia 13, dbi véi séng mang chinh, co ché nhay séng mang mém
chdm dugc md ta trén day c6 thé dugce st dung. Trong khoang thdi gian chuyén tiép, nut
truy nhap truyén thong tin thir nhét va thong tin thit hai trén ca song mang chinh va song

mang chinh muyc tiéu.

Trong phén duéi day, phuong phap c6 thé quay tré lai khdi $720, tai d6 nut truy
nhap lién lac véi thiét bi truyén thong theo miu nhay séng mang dugc thay dbi.

Fig.8 minh hoa phuong phép dung 1am vi du cho thiét bj truyén thong ctia mang
truyén thong khong day theo phuong 4n th hai clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, & khéi $810, thiét b truyén thong thu dugc miu
nhdy séng mang x4c dinh s6ng mang 4o0. Séng mang 4o gdm c6 nhidu séng mang trong

bing tin khong dwoc cép phép dugc bb tri theo cach lién tiép va khong chong lap vé thoi
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gian. Nhiéu séng mang c6 thé bao gbm it nht séng mang chinh va song mang phu. S6ng
mang chinh c6 thé dugc tao cdu hinh dé mang thoéng tin thir nhit cho thiét bi truyén
thong dé truy nhap mang truyén thong khong day qua séng mang 4o va thong tin thir hai
vé miu nhay séng mang. Trong mAu nhay séng mang, mdi trong sé nhidu séng mang c6

thé dugc bd tri trong cac don vi cia khung phu.

Theo m¢t phwong 4n, miu nhay séng mang c6 thé duoc nhén tir nat truy nhap cuia
mang truyén théng khong day. Vi dy, nut truy nhap c6 thé phat rong mau nhdy song
mang thong qua MIB hozc SIB dé cho phép thiét bi truyén thong biét dugc séng mang

nao s€ duoc sir dung trong khung phu twong tng nao.

Theo mdt phuong 4n khac, mot hodc nhidu miu nhay séng mang c6 thé duge ma
héa cting trong thiét bi truyén thong, vi du nhu, dugc dinh nghia trong tai liéu tiéu
chuin. Sau d6, c6 thé thu dugc mAu nhay séng mang mic dinh hoic mdt mau quy dinh

dugc thong bao badi nit truy nhép.

Sau d6, & khoi $820, thiét b truyén thong lién lac v6i nut truy nhp ciia mang
truyén théng khong day theo miu nhiy séng mang thu dugc. Cu thé, trong cac khung
phu khac nhau, thiét bj truyén thong thyc hién viéc truyén hodc nhan trong céc song

mang khéc nhau theo miu nhay séng mang.

Theo tly chon, & khéi $830, thiét bi truyén thong c6 thé do tim xem lidu c¢6 miu
nhay séng mang m&i bit ky hay khong. Vi du, thiét bi truyén thong c6 thé nhan thong tin
hé théng duoc truyén trén séng mang chinh, bao gdm thong tin cia miu nhay séng mang
m6i c6 thé c6. Néu mu nhdy séng mang méi duge do tim, thi & khéi S840, thiét bi
truyén thong c6 thé lién lac véi it truy nhap theo miu nhiy séng mang méi. Néu khong
thi thiét bi truyén thong van sir dung mAu nhay song mang nay dé lién lac véi nut truy
nhép.

Nhu vay, phan trén dy d4 mo ta co ché nhay song mang nhanh dya trén mau qua
bang tin khéng duoc cép phép. Co thé thdy rang chi mot phan tai nguyén (vi dy, cac
mang lu6i duge danh béng nhu duge thé hién trén Fig.6) cia mdi song mang khong
duogc cép phép lién quan duoc ldy boi mang truyén thong khong day, ching han nhu hé
théng LTE, va do d6 ca LTE va WiFi déu c6 thé hoat dong tét. Ngoai ra, trong mAu nhay
nhanh nhu vy, tdc dong tir, vi du nhw, nit truy nhap trong hé thong LTE dén hé théng
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WiFi c6 thé dugc tinh trung binh thanh nhiéu song mang va hé théng WiFi c6 thé khong
nhan thdy tdc dong nao tir hé théng LTE. Do d6, mAu nhay séng mang thuong c6 thé
duoc gitt nguyén khong dbi trong thoi gian dai. Mit khac, do mau nhay séng mang dugc
bé tri trong cac don vi cia khung phu, nén mot sé quy trinh hién c6 dugc 1ap lich trén co
s& khung phu, ching han nhu truy nhap ngiu nhién, dinh thoi truyén lai yéu ciu tu dong
hén hop (hybrid automatic request retransmission - HARQ), va dinh thoi 14p lich, v.v. ¢6

thé duoc tai st dung cho song mang 4o.

Fig.9 minh hoa so d khdi duge don gian héa cia thibt b 900 ma thich hop dé st
dung trong viéc thuc hién cac phuong an dung 1am vi du ciia sang ché. Theo mot sb
phuong 4n, thiét bi 900 c6 thé dugc tao cAu hinh 14 niit truy nhép, trong khi d6 theo mot
s phuong 4n khac, thiét bi 900 c6 thé dugc tao cAu hinh 1a thiét bj truyén thong.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi 900 bao gdm bd xir ly dit licu (Data
Processor - DP) 901, b nh¢ (Memory - MEM) 902 dugc ghép ndi v6i DP 901, va bo
phat (transmitter - TX) tan sb vo tuyén (Radio Frequency - RF) thich hop va bd thu
(Receiver — RX) 904 dugc ghép ndi véi DP 901. MEM 902 luu trit chuong trinh
(Program - PROG) 903. TX/RX 904 dung cho viéc truyén thong khong day hai chiéu.
Luuy 1a TX/RX 904 c6 it nhdt mot anten dé tao thuan lgi cho viéc truyén thong, mac du
trén thue té nit truy nhép, chéng han nhu tram géc vO tuyén, hoic thiét bi truyén thong,
ching han nhu thiét bi ngudi diing, c6 thé c6 mot s6 anten. Thiét bi 900 6 thé duge ghép
ndi théng qua dudng dit lidu v6i mot hodc nhidu mang hoic hé thdng bén ngoai, ching

han nhu internet.

PROG 903 dugc gia thiét bao gdbm céc 1énh chuong trinh ma, khi dugc chay bsi
DP 901 lién quan, cho phép thiét bj 900 c6 thé hoat dong theo cac phuong 4n dung 1am
vi du ctia sang ché, nhu dugc dé cép trong ban mo ta nay véi cac phuong phap trén cic
hinh v& Fig.2-Fig.5 va Fig.7-Fig.8. Theo mét s& phuong an, khi thiét bj 900 duoc tao cdu
hinh 13 nut truy nhap, by nhé cia nit truy nhip chira cac 1énh c6 thé chay dugc bdi DP
clia nit truy nhép, nho d6 nit truy nhap hoat dong dé thuc hién cac budc clia phuong
phép nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.2-Fig.5. Theo mét s phuong an khéc, khi
thiét bj 900 duogc tao cAu hinh la thiét bj truyén thong, bo nhé cia thiét bj truyén thong

chira cac 1énh c6 thé chay dugc bdi DP cua thiét bi truyén théng, nhor d6 thiét bi truyén
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thong hoat dong dé thuc hién cic bude ciia phuong phép nhu duge minh hoa trén céc

hinh vé& Fig.7-Fig.8.

Céc phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc thyre hién bdi phan mém may tinh c6 thé
chay duoc bai DP 901 cua thiét bi 900, hoac bai phﬁn cung, hodc bédi su két hop ctla
phan mém va phén cling.

MEM 902 c6 thé thudc loai bat ky ma thich hop v6i moi truong k§ thuét cuc bo
va c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung cong nghé luu trit dit liéu thich hop bat ky,
chang han nhu c4c thiét bi b nhé dua trén ban din, cac thiét bj va hé thdng bd nhé tir
tinh, c4c thiét bi va hé théng bd nhé quang hoc, bd nhd ¢b dinh va bd nhé c6 thé théo ra
duoc, 1a cac vi du khdng gii han. Trong khi chi m6t MEM duoc thé hién trong thiét bi
900, c6 thé c6 mot sé don vi bd nhd riéng biét v& mit vat Iy trong thiét bi 900. DP 901 c6
thé thudc loai bat ky thich hop cho méi truong k¥ thuat cuc bo, va c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu trong sb cac mady tinh da ndng, may tinh chuyén dung, b vi xit ly, bd xtt ly
tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP) va céc bo xir 1y duya trén kién tric bd xt ly
da 161, 1a céc vi dy khong gi6i han. Thiét bi 900 c6 thé c6 nhidu bd xir 1y, ching han nhu
chip mach tich hgp riéng cho tmg dung ma bj 1¢ thudc v& thoi gian vao df”)ng hd déng bd
héa bd xit 1y chinh.

Fig.10 14 so d khdi so luge ctia nit truy nhap 1000 ctia mang truyén théng khong
day c6 thé duoc tao ciu hinh dé thue hién cac phuong 4n dung lam vi du theo phuong 4n

thir nhét ctia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, nut truy nhap 1000 bao gdm modun x4c dinh
1010 va mddun khéi dong 1020. Theo tiy chon, nit truy nhap 1000 ¢6 thé con bao gdm
modun duy tri 1030.

Theo mot s6 phuong 4n, nut truy nhép 1000 hoat dong trén séng mang thir nhit
trong bang tdn khong dwgc cip phép. Modun xac dinh 1010 dugc tao cAu hinh d& xac
dinh xem liéu diéu kién kich hoat nhdy c6 dugc théa mén hay khong. Médun khoi dong
1020 dugc tao cAu hinh dé, dap lai viéc x4c dinh Ia diéu kién kich hoat nhay dugc théa
man, khoi dong quy trinh nhay s6ng mang sang song mang khéc tht hai trong bang tin

khong duge cip phép.

Theo mot sb phwong 4n, quy trinh nhay séng mang c6 thé bao gdbm khoang thoi
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gian chuyén tiép, trong khoang thoi gian nay nut truy nhdp 1000 hoat dong trén ca song

mang thir nhét va séng mang thir hai.

Theo mdt s6 phuong an, diéu kién kich hoat nhay c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu
trong s6 cac diéu kién sau: luu luong gdy ra béi nut truy nhap khac trén séng mang thir
nhét vuot qua ngudng thir nhét; tdc do truyén lai cua nut truy nhép trén s6ng mang thir
nhét virot qua ngudng toc do; va luu lvong géy ra boi nat truy nhép khac trén séng mang
thir hai thip hon so v6i ngudng tht hai va séng mang thir nhét da duoc 14y boi nat truy

nhép trong khoang thoi gian dai hon so v&i ngudng thoi gian.

Theo mot sb phuong 4n, médun khéi dong 1020 c6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc
hién it nhat mot trong s6, trong khoang thoi gian chuyén tidp: thong bao cho thiét b
truyén thong dugc két ndi dé chuyén giao cho séng mang thir hai; b sung song mang
thir hai vao trong danh sich do lién tin s§ dugc phat rong qua sy truyén tin hiéu phat
rong, va giam cong suit truyén theo dudng xubng trén séng mang thir nhét theo cach tir
tir trong khi ting cong suét truyén theo dudng xudng trén song mang thir hai; va tao ciu
hinh cho séng mang thtr nhét nhu séng mang chin d& bidu thj cho thiét bi truyén thong
md&i dén khong chon séng mang thir nhét.

Theo chon, theo mot sb phuong 4n, médun khéi dong 1020 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé, trong khoang thoi gian chuyén tiép, phat rong 1énh nhiy séng mang biéu thi
s6ng mang thir hai.

Moédun duy tri 1030 c6 thé dugce tao cdu hinh dé duy tri tdp hop céc song mang
nhdy ng vién ma séng mang thit hai dugc chon tir d6. Céc s6ng mang nhay tng vién
duoc chon dya trén cac luu lugng trén cac song mang trong bang tan khong dugc cép
phép.

Theo cac phuong 4n khac, modun duy tri 1030 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé duy tri
tap hop béi mot hozic nhiéu trong sé cac budc sau: bd sung song mang vao trong tap hop
néu Iuu luong trén séng mang thap hon so vdi ngudng thir ba; loai bo séng mang khoi
tap hop néu luu luong trén séng mang cao hon so v&i ngudng thir tw; va xép hang céc

song mang trong tap hop theo cic luu lugng twong ung ctia chiing,

Theo mot sé phwong an, luu luong trén séng mang c6 thé bao gdm it nhit mot

trong s6 cac loai sau: thoi gian chiém giit boi it truy nhap khéc trong cira sd giam sét
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cua séng mang; va mirc cong suat nhan dugc trung binh tir nat truy nhap khac trong cira

sO giam sét cia so6ng mang.

Theo mét sb phuong 4n, nit truy nhap 1000 c6 thé 1a tram gbc vo tuyén cia hé

théng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE).

Cén hiéu ring cac mddun 1010-1030 ndm trong nit truy nhap 1000 c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thyc hién phuong 4n thtr nhit ctia sang ché. Do d6, cac hoat dong va dac
tinh dugce mo ta trén dy két hop véi Fig.2-Fig.3 ciing ap dung véi ntit truy nhap 1000 va

cac modun trong 46, va noi dung mo ta chi tiét ctia chiing bi bd qua trong ban md ta nay.

Fig.11 1a so d6 khéi so lugce cia nat truy nhap 1100 clia mang truyén thong khong
day c6 thé duge tao ciu hinh dé thuc hién céc phuong 4n dung lam vi du theo phuong 4n

thir hai cia sang cheé.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, nit truy nhap 1100 bao gdm modun thu 1110 va
modun truyén théng 1120. Theo tity chon, nut truy nhdp 1100 ¢6 thd con bao gdm
mddun duy tri 1130 va mbdun thay dbi 1140.

Modun thu 1110 duge tao ciu hinh d thu dugc miu nhdy séng mang xac dinh
séng mang 40 gém c6 nhidu s6ng mang trong bang tan khong dugc cap phép dugce bd tri
theo cach lién tiép va khong chdng 1ap v& thoi gian.

Mbdun truyén théng 1120 dwoc tao cAu hinh dé lién lac v6i thiét bj truyén thong

clia mang truyén thong khong day theo méu nhay séng mang.

Theo mot sé phuong 4n, nhidu séng mang c6 thé bao gdm it nhét song mang
chinh va séng mang phy, trong d6 séng mang chinh duoc tao ciu hinh dé mang thong tin
thir nhét cho thiét bi truyén thong dé truy nhap mang truyén thong khong day qua song

mang 40 va thong tin thir hai vé miu nhay s6ng mang.

Theo mdt sé phuong 4n khdc, trong mAu nhay séng mang, mdi trong sé nhidu
séng mang c6 thé dugc b tri trong cac don vi cia khung phu.

Moédun duy tri 1130 c6 thé duge tao cdu hinh dé duy tri tdp hop cic song mang
nh&y ing vién ma nhidu séng mang cia song mang 40 dugc chon tir d6. Cac song mang
nhdy ng vién dugc chon dua trén cac luu lugng trén cic séng mang trong bang tan

khong duge cAp phép.
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Theo mot s6 phwong 4n, modun thay dbi 1140 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thay
d6i mAu nhay séng mang, trong d6 séng mang chinh dugc giit nguyén khong ddi, hoic
séng mang chinh dugc thay dbi thanh séng mang muc tiéu qua khoéang thdi gian chuyén
tiép, trong d6 nit truy nhép truyén thong tin thir nhét va thong tin tht hai trén ca song

mang chinh va séng mang muyc tiéu.

Theo mot s6 phuong 4n, nat truy nhap 1100 ¢6 thé 14 tram gbc vo tuyén cua hé

thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE).

Cén hiéu ring cdc moédun 1110-1140 nim trong nit truy nhap 1100 c6 thé dugc
tao cdu hinh dé thyc hién phuong an thir hai ctia sang ché. Do d6, cac hoat dong va dic
tinh dwgc mb ta trén day két hop vé6i Fig.7 cling 4p dung véi nut truy nhap 1100 va cac

mddun trong d6, va ndi dung mb ta chi tiét ctia ching bi bé qua trong ban mo ta nay.

Cén luu y ring Fig.10-Fig.11 chi minh hoa cic mddun chirc ning khac nhau
trong c4c niit truy nhap 1000 va 1100 theo y nghia 16gic. Trén thyc té, cac chirc nang co
thé dugc thuc hién biang cach sir dung cac mach/phuong tién phin mém va phén cing
thich hop bat ky v.v.. Theo d6, cac phuong 4n thudong khong bi giéi han vao cac két ciu
dugc thé hién cta cac nut truy nhip 1000 va 1100 va cdc modun chirc nang. Do do, cac
phuong 4n ding 1am vi du dugc mo ta trén day c6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach. Vi
du, mét phuong 4n bao gdbm phwong tién doc dugc béi may tinh c6 céc Iénh dugc luu trit
trén d6 ma c6 thé chay dugc bdi bd phan didu khién hodc xtr 1y d8 thuc hién cac bude
theo phuong phép trong céc nut truy nhap 1000 hodc 1100. Céc 1énh c6 thé chay dugc
boi hé thdng tinh toan va dwoc luu trit trén phuong tién doc dugc bdi may tinh thuc hién

cac budc theo phuong phép ctia niit truy nhap 1000 hozc 1100 nhu dwgce dua ra trén day.

Fig.12 12 so db khdi so luge cua thiét bi truyén thong 1200 cda mang truyén
thong khong day c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién cac phuong 4n dung lam vi du
theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi truyén thong 1200 bao gdm mddun nhan
1210 va modun chuyén giao 1220.

Theo mét sb phuong 4n, thiét b truyén thong 1200 lién lac véi nat truy nhép ctia
mang truyén thong khong day trén séng mang thir nhét trong bang tin khong dugc cip

phép. Modun nhén 1210 duge tao cdu hinh ¢ nhan tir nit truy nhdp 1énh nhay séng
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mang biéu thi séng mang khac thtr hai trong bing tin khong dugc cap phép nay; va
mddun chuyén giao 1220 dugc tao ciu hinh dé chuyén giao thiét bi truyén thong 1200
thanh séng mang thir hai.

Theo mét s6 phuong én, thiét bi truyén thong 1200 c6 thé 1a thiét bi ngudi dung
ctia hé théng LTE.

Can hiéu rang cc mddun 1210-1220 nim trong thiét bi truyén thong 1200 ¢6 thé
duoc tao ciu hinh dé thyc hién phuong 4n thir nhét cia sang ché. Do do, cac hoat dong
va dac tinh dugc mo ta trén day két hop véi F ig.4 cling 4p dung véi thiét bj truyén thong
1200 va cac modun trong d6, va ndi dung mo ta chi tiét cia ching bi bd qua trong béan
mo téa nay.

Fig.13 1a so db khéi so luge cta thiét bi truyén théng 1300 cta mang truyén
thong khong day co thé duoc tao ciu hinh dé thue hién cac phuong an dung 1am vi du
theo phuong 4n th hai ciia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi truyén thong 1300 bao gdm médun thu
1310 va modun truyén thong 1320. Theo tity chon, thiét b truyén thong 1300 con c6 thé

bao gdm modun dod tim 1330.

Modun thu 1310 duge tao ciu hinh d& thu duoc miu nhdy séng mang xac dinh
séng mang 40 gdm c6 nhidu s6ng mang trong bing tin khéng dugc cip phép duge b tri
theo cach lién tiép va khong chdng lip vé thoi gian. Mddun truyén théng 1320 dugc tao
cdu hinh dé lién lac véi nit truy nhép clia mang truyén thong khong déy theo mau nhay

song mang.

Theo mdt sé phuong 4n, nhiéu séng mang c6 thé bao gdm it nhét séng mang
chinh va séng mang phu, trong d6 séng mang chinh dugc tao cAu hinh dé mang thong tin
thir nhét cho thiét b truyén thong dé truy nhip mang truyén thong khong ddy qua séng

mang 40 va thong tin thir hai v& mau nhdy séng mang.

Theo mét s6 phuong 4n khéc, trong miu nhay séng mang, mdi trong sd nhiéu
séng mang c6 thé dugc b tri trong cac don vi cua khung phu.

Theo mdt sb phuong 4n, m6dun do tim 1330 c6 thé dugc tao ciu hinh dé do tim
mAu nhay séng mang m6i. Theo cac phuong an nhu viy, modun truyén thong 1320 c6

thé dugc tao ciu hinh dé lién lac v6i nit truy nhdp theo miu nhay séng mang mdi.
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Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi truyén thong 1300 c6 thé 14 thiét bi nguoi dung
ctia hé théng LTE.

Cén hiéu ring c4c médun 1310-1330 ndm trong thiét bj truyén thong 1300 c6 thé
dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong 4n thir hai ctia sang ché. Do d6, cac hoat dong va
dac tinh duge mo ta trén ddy déi véi Fig.7 ciing 4p dung vai thiét bi truyén thong 1300
va cac modun trong d6, va ndi dung md ta chi tiét ctia chiing bi bd qua trong ban mé ta
nay.

Cén lwu ¥ ring Fig.12-Fig.13 chi minh hoa cdc m6édun chitrc ning khic nhau
trong céc thiét b truyén thong 1200 va 1300 theo ¥ nghia 16gic. Trén thuc té, cac chirc
ning c6 thé dugce thuc hién bﬁng cach sir dung cac mach/phuong tién phﬁn mém va phén
cting thich hop bat ky v.v. Theo d6, cac phuong 4n thuong khong bi gi¢i han vao céc két
c4u duoc thé hién cia cac thiét bi truyén théng 1200 va 1300 va cdc mddun chire nang.
Do d6, cac phuong an 1am vi du dugc mo ta trén day c6 thé dugc thuc hién theo nhidu
céch. Vi du, mot phuong 4n bao gdm phuong tién doc duge boi mady tinh cé céc Iénh
dugce luu trit trén d6 c6 thé chay dugc béi bd phan didu khién hodc xi ly dé thyc hién cac
budc theo phuong phép trong céc thiét bj truyén thong 1200 hodc 1300. Céc 1énh c6 thé
chay dugc bdi hé thng tinh toan va dugc luu trit trén phuong tién doc dugce bdi may
tinh thuc hién céc bude theo phuong phép ciia cac thiét bj truyén théng 1200 hodc 1300
nhu dugce dua ra trén day.

Céc phuong 4n 1am vi du ctia sang ché da dugc mo ta trén trén két hop v6i cac so
d6 khdi va cac ndi dung minh hoa bang luu d6 cua cac phuong phép, cac thiét bi (d6 13,
céc hé théng). Can hiéu ring mdi khéi cia cac so dd khéi va cic minh hoa hru dd tién
trinh, va cac két hop clia cac khéi tuong tmg trong cac so dd khéi va cac noi dung minh
hoa bang luu dd ¢6 thé dugc thue hién béi cac phuong tién khac nhau bao gdm céc 1énh
chuong trinh may tinh. Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc tai 1én may tinh
da nang, may tinh chuyén dung, hoic thiét bj xir Iy dit liéu 1ap trinh dugc khac dé tao ra
may, chéng han nhu céc 1énh chay trén may tinh hoic thiét bi xi ly dit liéu 18p trinh dugc
khéc tao ra phuong tién dé thuc hién cac chirc ning dugc chi ra trong mot hoic nhiéu
khéi luu do.

Cac 1énh chuong trinh may tinh néu trén cé thé 1a, vi du nhu, cac chuong trinh

con va/hodc cac ham. San phdm chuong trinh mdy tinh theo mot phwong 4n ctia séng ché
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bao gdm it nhat mot phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, trén d6 luu trir cac
1énh chwong trinh may tinh néu trén. Phwong tién luu trir doc duge bing may tinh ¢6 thé
1a, vi du nhu, dia nén quang hoac thiét bi by nh¢ dién tr nhu bd nhd truy nhap ngﬁu
nhién (Random Access Memory - RAM) hodc bd nhéd chi doc (Read Only Memory -
ROM).

Trong khi bdn mo ta ndy chira nhiéu chi tiét thurc hién cu thé, khéng nén hidu ring
céc chi tiét nay 1a cac gi6i han dbi voi pham vi bao hd ciia bt ky phwong thirc thuc hién
nao hoic ndi dung yéu ciu bao ho, ma 1a cac ndi dung md ta cac dic tinh c6 thé dic trung
cho céc phuong 4n cu thé clia cac phuong thirc thuc hién cu thé. Cac dic tinh nhét dinh
duoc mo ta trong ban mo ta ndy trong ngit canh cla cic phuwong 4n riéng biét ciing c6 thé
duoc thuc hién két hop trong mot phuong an. Nguoc lai, cac ddc tinh khac nhau duoc
md ta trong ngit canh cia mt phuong 4n ciing c6 thé dugc thuc hién trong nhiéu
phuong 4n theo cach riéng biét hodc trong bt ky su két hop phu thich hop ndo. Ngoai ra,
mic du cac dic tinh c¢6 thé dugc mo ta trén day 1a hoat dong theo nhiing su két hop nhét
dinh va thim chi ban diu dugc yéu cdu bao hd nhu vy, nhung mot hogic nhiéu dic tinh
tir su két hop dugc yéu ciu bao ho co thé, trong mot sb truong hop bi cat bo khoi su két
hop d6, va su két hop duge yéu ciu bao hd d6 c6 thé dé cap dén su két hop phu hoic su
bién ddi cua su két hop phu.

Ciing can luu y ring cic phuong 4n duge mo ta trén day duoc dua ra dé mo ta hon
14 dé gi6i han sang ché, va cin hidu 14 c4c cai bién va thay déi c6 thd duge thuc hién ma
khéng nim ngoai nguyén ly va pham vi cia sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat s& d& dang hiéu nhu véy. Céc céi bién va cac thay ddi nhu vay
dugc xem 1 ndm trong pham vi ciia sang ché va yéu ciu bao ho kém theo. Pham vi bao
hd cua sang ché duge xac dinh béi yéu ciu bao hd kém theo. Ngoai ra, bt ky sb chi din
nio trong s6 cac s6 chi din trong yéu cdu bao hd khong nén dugc hiéu 12 su gi6i han dbi
v6i yéu cau bao hd ndy. Viée st dung dong tir “bao gdm” hoic "gdm c6" va nhitng su két
hop ciia dong tir nay khong loai trlr su c6 mit ciia cic phén tir hodc cac bude khic véi
cac phan tir hodc cac bude dugc néu trong yéu cau bao hd. Mao tir khong xac dinh ding

truede phén tir hodc bude khdng loai trlr sy ¢ mit ctia nhiéu phan tir hodc bude nhu vay.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phap nhay séng mang cho nit truy nhp ctia mang truyén théng khong day,
trong d6 nut truy nhap nay hoat dong trén séng mang thir nhit trong bang tin khong

duoc cap phép, phuong phép nay bao gém céac budc:

xé4c dinh (S210) xem liéu diéu kién kich hoat nhdy c6 dugc thoa mén hay khong; va

dé dap lai viéc xac dinh la diéu kién kich hoat nhay dugc théa man, khéi dong
(5220) quy trinh nhdy s6ng mang sang séng mang khéc thr hai trong bing tin khong
duoc cip phép, trong dé;

quy trinh nhay s6ng mang bao gdm khoang thoi gian chuyén tiép, trong khoéang
thoi gian nay nut truy nhép thuc hién hoat dong duwong xudng trén ca séng mang thir nhét

va song mang khac thit hai; va

quy trinh nhdy séng mang bao gom, trong khodng thoi gian chuyén tiép:

thong bao thiét bi truyén thong duoc két ndi dé chuyén giao cho séng mang khéc
thr hai,

thém (S410) séng mang khac thir hai vao trong danh sach do lién tin sb dugc
phat rong qua tin hiéu phat rong, va giam dan cong suét truyén theo duong xudng trén
séng mang thtr nhét trong khi ting cong suét truyén theo dudng xubng trén sOng mang
khéc thir hai (S420); va

tao cAu hinh séng mang thir nhit 14 séng mang chin dé bidu thi thiét bi truyén
thong méi dén khong chon séng mang thi nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy trinh nhdy séng mang nay bao gbm, trong
khoéng thoi gian chuyén tiép:

phét rong 1énh nhay séng mang biéu thi séng mang khéc thit hai.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 didu kién kich hoat nhay bao gdm mot hodc nhiéu
trong s6 cac diéu kién sau:

luu luong gdy ra béi nit truy nhdp khic trén séng mang thir nhét vuot qué
ngudng thir nhét;

tdc d6 truyén lai ctia nut truy nhap trén séng mang thit nhit vuot qua ngudng tdc
do; va

lvu lugng gdy ra béi nit truy nhap khéc trén séng mang khéc thir hai thap hon so

-34-



27678

v6i ngudng thir hai va viéc séng mang thir nhit da dwoc 14y béi nit truy nhdp trong
khodng thoi gian dai hon so v§i ngudng thoi gian.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 luu lugng trén séng mang bao gdm it nhit mot
trong cac ndi dung sau day:
thoi gian chiém giit béi nit truy nhap khéc trong cira sb gidm sat clia song mang;
va
mirc cdng suit nhan dugc trung binh tir nut truy nhap khéc trong cira sd giam sat

cua sébng mang.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

duy tri (S370) tap hop cdc séng mang nhay (ng vién ma séng mang khéc thi hai
dugc chon tr do, trong d6 cac séng mang nhay tng vién dugce chon dua trén cac luu
lwong trén céc séng mang trong bang tan khong duoc cip phép.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 bude duy tri tp hop cac séng mang nhay tng vién
bao gdm mét hodc nhidu trong sb cac budce sau:

b sung séng mang vao trong tap hop séng mang nhdy tng vién néu luu lugng
trén séng mang thap hon so véi ngudng thir ba;

loai b6 séng mang khoi tdp hgp séng mang nhay tng vién néu luu lugng trén
song mang cao hon so v6i ngudng thir tu; va

xép hang cac song mang trong tip hop séng mang nhay tng vién theo céc luu
lwong tuong Ung cua ching.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nut truy nhép 1a tram gbc vo tuyén cta hé thdng

tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE).

8. Phuong phép nhay séng mang cho nut truy nhip cia mang truyén thong khong day,

phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu duge (S710) miu nhay séng mang x4c dinh séng mang 40 gdm c6 nhidu song
mang trong bing tan khong dugc cip phép dugc bd tri theo cach lién ké, lién tiép va
khong chdng I3p vé thoi gian, trong d6 nhiéu séng mang bao gdm it nhat mot song mang
chinh va mot séng mang phu, séng mang chinh dugc tao ciu hinh dé mang ca thong tin
thtr nhét cho thiét bi truyén thong dé truy nhap vao mang truyén thong khong day qua
song mang 40 va thong tin thit hai v& miu nhay séng mang; va

lién lac (S720) véi thiét bi truyén thong ctia mang truyén thong khong day theo
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mAau nhay séng mang.
9. Phuong phép theo diém 8, trong do trong mau nhiy séng mang, mdi trong sb nhiéu
séng mang dugc b tri trong cac don vi clia khung phu.
10. Phuong phap theo diém 8, trong do6 phuong phép nay con bao gbm budc thay dbi
(S730) mau nhay s6ng mang thanh mAu nhay song mang muc ti€u nay, trong do:
song mang chinh dugc gilt nguyén khong ddi trong mau nhdy s6ng mang muc

ti€u; hodc

song mang chinh dugc thay ddi thanh séng mang muc ti€u qua khoang thoi gian
chuyén tiép, trong d6 nut truy nhap truyén thong tin thi nht va thong tin thi hai trén ca

song mang chinh va s6ng mang muc tiéu.

11. Phuong phép nhdy séng mang cho thiét bj truyén thong ctia mang truyén thong
khong day, trong d6 thiét bi truyén thong lién lac v6i nit truy nhdp clia mang truyén
thong khong day trén séng mang thir nhét trong bang tin khong dugc cip phép, phuong

phap nay bao gém cic budc:

thu dugc mau nhiy séng mang xéac dinh séng mang 40 bao gdbm nhidu séng mang
trong bing tan khong duoc cép phép dugc bb tri theo cach lidn k&, lién tiép va khoéng
chdng lap vé thoi gian, trong do:

trong mAu nhdy séng mang, mdi trong sb nhidu séng mang dugc bd tri trong céc
don vi cua khung phu; va

nhiéu séng mang bao gdm it nhat mot séng mang chinh va m¢t séng mang phu,
trong d6 séng mang chinh dugc tao ciu hinh dé mang c& thong tin thir nhit dé thiét bi
truyén théng truy nhap vao mang truyén thong khong day qua séng mang 4o va thong tin

thir hai vé mau nhdy séng mang;

nhén (S510) tir nit truy nhap 1énh nhay séng mang biéu thi song mang khac thir
hai trong bang tin khéng dwoc cép phép; va

chuyén giao (S520) cho séng mang khac thir hai.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 nut truy nhap 1a tram gdc vo tuyén ctia hé théng
tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE), va thiét bj truyén thdng 12 thiét bi nguoi
dung ctia hé thdng LTE.
13. Phuong phép nhay song mang cho thiét bj truyén thong cua mang truyén thong
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khong day, phurong phép nay bao gbm céc bude:

thu dugc (S810) miu nhay séng mang xac dinh séng mang 40 gdm c6 nhiéu song
mang trong bing tin khong duoc cap phép dugc b tri theo cach lién ké, lien tiép va
khong chdng l3p v& thoi gian, trong d6 nhiéu s6ng mang bao gbm it nhit mot song mang
chinh va mdt song mang phy, séng mang chinh nay dugc tao ciu hinh dé mang ca thong
tin thir nhat cho thiét bi truyén thong dé truy nhap mang truyén thong khoéng day qua

song mang 40 va thong tin thtt hai vé miu nhay séng mang; va

lién lac (S820) véi nit truy nhap ctia mang truyén thong khong diy theo miu

nhdy séng mang.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 trong miu nhay séng mang, mdi trong s6 nhiéu
séng mang dugc bé tri trong cac don vi cia khung phu.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gébm budc:

do tim (S830) mAu nhay séng mang méi; va
lién lac (S840) v6i nut truy nhip theo miu nhay séng mang mdi.

16. Nt truy nhap clia mang truyén thdong khong day, trong d6 nut truy nhip nay hoat
dong trén séng mang thir nhét trong bang tin khéng dugc cép phép, nut truy nhép nay

bao gbém:
bd xtr ly, va
bd nhé, bd nhé ndy chira cac 1énh c6 thé chay duoc boi bd xir Iy nho d6 nit truy

nhap nay duoc tao cdu hinh dé:

x4c dinh xem liéu diéu kién kich hoat nhdy c6 duoc thda man hay khong; va

dé dap lai viéc xdc dinh la diéu kién kich hoat nhay duoc thda man, khéi dong
quy trinh nhay séng mang thanh séng mang khac thit hai trong bang tin khong dugc cip
phép, trong d6 quy trinh nhdy séng mang bao gdm khoang thoi gian chuyén tiép, trong
d6 niat truy nhdp thyuc hién céc hoat dong dudng xudng trén ca s6ng mang thir nhit va
song mang khac thir hai; va

thuc hién, trong khoang thoi gian chuyén tiép:

thong bao thiét bj truyén thong duge két ndi dé chuyén giao cho séng mang

khac thir hai;
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thém song mang khéc thit hai vao danh sich do lién tin dugc phét thong qua

su truyén tin hiéu phat rong, va giam din cong suét truyén theo duong xudng trén séng
mang thtr nhét trong khi ting cong suét truyén theo dudng xubng trén séng mang khac
thir hai; va

tao cAu hinh séng mang thir nhit 13 séng mang chin d& biéu thi cho thiét bi
truyén thong méi dén khong chon séng mang thir nhét.
17. Nut truy nhép theo diém 16, trong d6 bd nhé con chira cac 1énh c6 thé chay dugc béi
b xtr Iy nh& d6 nat truy nhap nay dugce tao ciu hinh dé, trong khoédng thoi gian chuyén
tiép:

phat rong 1énh nhay séng mang biéu thi séng mang khéc thir hai.

18. Nut truy nhép theo diém 16, trong d6 diu kién kich hoat nhay bao gbm mét hodc

nhi€u trong so cac di€u kién sau:

lru luong gdy ra boi nit truy nhap khéc trén séng mang tht nhit vuot qua
ngudng thir nhit;

téc do truyén lai cta nat truy nhap trén séng mang thit nhit vurot qua ngudng toc
do; va

luu lwgng gdy ra béi nit truy nhép khac trén séng mang khéc thir hai thdp hon so
v6i ngudng thir hai va viéc séng mang thir nhét da dugc 14y béi nut truy nhdp trong

khoang thoi gian dai hon so véi ngudng thoi gian.

19. Nut truy nhap theo diém 18, trong d6 luu lugng trén s6ng mang bao gdm it nhat mot

trong so cédc loai sau:

thoi gian chiém giir boi nut truy nhép khac trong cira s6 gidm sat cia séng mang;;

va

mirc cong suit nhan dugc trung binh tir nat truy nhap khéc trong cira sd giam sét

cua séng mang.

20. Nut truy nhép theo diém 16, trong d6 nit truy nhap nay 1a tram gdc v6 tuyén cua hé
théng tién hoa dai han (Long Term Evolution — LTE).

21. Nit truy nhap clia mang truyén thong khong day, nut truy nhép nay bao gbm:
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bd xtr ly, va

b0 nhd, bd nhé ndy chira cac 18nh ¢ thé chay duoc bdi bd xir Iy nhd d6 nit truy
nhép nay dugc tao cdu hinh dé:

thu dugc miu nhiy séng mang x4c dinh séng mang 40 gdm c6 nhiéu song mang
trong bang tan khéng dugc cép phép dugc bd tri theo cach lidn ké, lién tiép va khong
chdng 13p vé thoi gian, trong d6 nhidu s6ng mang bao gdm it nhit mot song mang chinh
vamot song mang phu, séng mang chinh nay duge tao ciu hinh dé mang cd thong tin thir
nhét cho thiét b truyén thong dé truy nhap mang truyén thong khong day qua song mang
40 va thong tin thr hai v& mau nhay song mang; va

lién lac v6i thiét b truyén thong ctia mang truyén thong khong diy theo miu

nhdy séng mang nay.

22. Nt truy nhap theo diém 21, trong d6 trong miu nhay séng mang, mdi trong sd nhiéu

séng mang dugc bd tri trong cic don vi clia khung phu.

23. Nut truy nhép theo diém 21, trong d6 b nhé con chira cac 1énh c6 thé chay dugc boi
bd xt¢ Iy nhd d@6 nat truy nhap ndy duoc tao ciu hinh dé thay d6i mau nhdy s6ng mang,
trong d6 s6ng mang chinh dugc gitt nguyén khong dbi, hodc soéng mang chinh dugc thay
ddi thanh séng mang muc tiéu qua khoang thoi gian chuyén tiép, trong khoang thoi gian
ndy nut truy nhp truyén thong tin tht nhit va thong tin thir hai trén ca s6ng mang chinh

va séng mang muc tiéu.

24. Thiét bi truyén thong ciia mang truyén thong khong day, trong d6 thiét bi truyén
thong nay lién lac véi nut truy nhép clia mang truyén théng khong day trén séng mang
thir nhét trong bang tin khong dugc cip phép, thiét bi truyén thong nay bao gdm:

bo xr ly, va

bd nhé, bd nhé nay chira céc 1énh c6 thé chay duge bsi bo xit Iy nho d6 thiét bi
truyén thong duoc tao c4u hinh dé:

thu dugc mau nhiy séng mang xéc dinh séng mang 40 gdm c6 nhiéu séng mang
trong biang tin khong dugc cép phép dugc bb tri theo cach lién ké, lién tiép va khong
chdng lap v& thoi gian, trong do:

trong mau nhy séng mang, mdi trong s6 nhidu séng mang duogc bé tri theo don

vi cua khung con; va
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nhiéu séng mang bao gbm it nhat mot séng mang chinh va mot séng mang phu,
trong d6 séng mang chinh nay duoc tao ciu hinh dé mang ca thong tin tht nhit cho
thiét bi truyén théng dé truy nhip mang truyén théng khong day qua song mang 4o
va thong tin tht hai vé miu nhay séng mang; va
nhan tir nut truy nhap 1énh nhay séng mang biéu thi séng mang khac thir hai trong
bang tan khong dugc cép phép nay; va
chuyén giao cho séng mang khac tht hai.
25. Thiét b truyén thong theo diém 24, trong do thiét b truyén thong 14 thiét bi ngudi
dung ciia hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE).
26. Thiét bj truyén thong cta mang truyén théng khong day, trong d6 thiét bj truyén
thong nay bao gbém:
bd x1r ly, va
bd nhé, bd nhé nay chira cac 1énh c6 thé chay dugc boi bd xir Iy nho do thiét bi
truyén théng dwoc tao cdu hinh dé:
thu dugc mau nhdy séng mang xéac dinh séng mang 4o gdm c6 nhidu song mang
trong bang tan khong dugc cip phép duge bé tri theo cach lidn k&, lién tiép va khong
chdng lap vé thoi gian, trong d6 nhiéu song mang bao gbm it nhit mot song mang chinh
va mdt séng mang phy, séng mang chinh ndy dugc tao cu hinh dé mang ca thong tin thir
nhét cho thiét bi truyén thong dé truy nhap mang truyén thong khong day qua song mang
40 va thong tin thtt hai vé miu nhay séng mang; va
lién lac v6i nit truy nhap cia mang truyén thong khong day theo mAu nhay séng
mang.
27. Thiét bj truyén thong theo diém 26, trong d6 trong miu nhay séng mang, mdi trong
s6 nhidu s6ng mang duoc bd tri trong cac don vi cia khung phu.
28. Thiét bj truyén thong theo diém 26, trong d6 bd nhé con chira céc 1énh c6 thé chay
dugc boi bd xir ly nhd @6 thiét bi truyén théng duge tao ciu hinh dé:

do tim mau nhay séng mang méi; va

lién lac véi niit truy nhap theo mau nhiy séng mang méi.
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