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(57) Sang ché dé cap dén modun dng-ten trong d6 mod hinh birc xa duoc tao thanh luan
phién trén bé mit phia trén va bé mat phia dudi ciia tAm chin dugc quin theo hudng thang
dung, va thiét bi di dong c6 moédun idng-ten nay. Trong mddun ang-ten nay, mé hinh buc
xa duoc tao thanh luan phién trén be mat phia trén va bé mat phia duoi cua tAm chan dugc
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bﬁng vat liéu kim lai, va duoc gén léch tir tdm cua vé boc phia sau dén chiéu canh ngén.
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Linh vyc k§ thuat dwgc dé cip

Sang ché @& cap dén modun dng-ten truyén théng trudng gin (NFC - Near Field
Communication), va cu thé hon, d& c4p dén modun idng-ten dugc gén trong thiét bi di
dong va thuc hién viéc truyén thong truong gﬁn hodc thanh toan dién tr va thiét bi di

d6ng c6 moédun dng-ten nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo su phét trién cta cong nghé truyén thong trudng gén, cac thiét bi di dong
m&i dugc phat hanh gin diy cé chirc ning thyc hién viéc phat va nhan dir liéu béng
céch sir dung truyén thong truong gin. Theo d6, mddun dng-ten ding cho truyén théng
truyén gin va modun Ang-ten dung cho thanh toan dién tir dugc gén trong thiét bj di
dong. Khi mddun dng-ten dugc sir dung cho truyén thong trudong gén, modun ang -
ten truyén thoéng truong gin (NFC) dugc sit dung. Mddun #ng-ten NFC 1a mddun
truyén thong khong day truong gin loai khong tiép xtc sir dung dai tan s6 khoang
13,56 MHz nhu 1a mdt trong sb cac thé dién tir (RFID) va truyén dir liéu giita cac thiét
bi & khoang cach bing khoang 10cm. NFC dugc sir dung rong rai dé phat thong tin san
phém trong siéu thi hodc chg néi chung hodc thong tin du lich cho khach tham quan,
giao thong, thiét bi khoa didu khién nhdp canh, hodc twong ty nhu vay, ngoai viéc
thanh toan.

Hon nita, vi c4c thiét bj di dong dugc phat trién gan day yéu cau chirc ning lién
quan dén viéc thanh toén dién tir bang cach st dung thiét bi di dong nhu 12 Apple pay,
Samsung Pay, hodc tuong ty nhu vy, dng-ten dung cho viéc thanh toan dién tir dugc
1ip vao. Vi dy, vi Samsung Pay thyc hién viéc thanh toan dién tir nho sir dung chuong
trinh truyén tai an toan bang tir tinh, trong thiét bi di dong hd trg cho Samsung Pay,
ang-ten truyén tai an toan bing tir tinh (magnetic secure transmission - MST) dugc gén
vao.

Hon nita, viéc st dung vo boc dugce lam bf?lng vat liéu kim loai (sau day dugc
goi 1a vo boc kim loai) cho cac thiét bi di dong dugc phat trién gn ddy dang c6 xu
huéng tang 1én. Néu vo boc phia sau 10 cta thiét bi di dong dugc lam bang vt liéu

kim loai nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hiéu suit ciia modun Ang-ten 20 (tirc 12 médun
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ing-ten NFC va mddun #ng-ten MST) duoc ndi véi bang mach 30 cia thiét bj di dong
rit kho thuc hién. Nghia 13, néu vé boc phia sau 10 ctia thiét bi di dong dugc 1am bing
vat li€u kim loai, vi dong dién chay trong vo boc phia sau 10 theo hudng nguoc lai véi
mddun dng-ten 20 dé thuc hién chirc ning che chin 1am giam tin hiéu cia mdédun ang-
ten 20, viéc tao thanh trudng birc xa bi lam tré ngai, do d6 hi¢u suét ang-ten c6 thé
khong dat dugc.

Vi vay, nhiéu nghién ctru khac nhau dé thuc hién hiéu suit cia modun ang-ten
dwoc gin trong thiét bi di dong da duogc tién hanh. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén
Fig.2, theo giai phap ky thuét da biét, trong thiét bi di dong 40 c6 sir dung vo boc phia
sau 10 dugc 1am bang vat liéu kim loai, khe hé 50 hoic 16 hé (khdng dugc minh hoa
trén hinh v&) dugc tao thanh trong vé boc kim loai dé thuc hién hiéu sudt cia médun
ang-ten 20, va modun dng-ten 20 dugc gin dé chong 14p mot phan khe hd 50 hoic 18
hé. Theo d6, hiéu suit cia mbédun Ang-ten 20 c6 thé dugc thuc hién thong qua hiéu
ng ghép dién tir gitta moédun Ang-ten 20 va vo boc phia sau 10 tai khe hé 50 hoic 16
hé.

Tuy nhién, néu khe hé 50 hodc 15 hé duge tao thanh @& thuc hién hiéu suét cia
modun #ng-ten 20, quy trinh san xut thiét bi di dong 40 trd nén phirc tap, do d6 chi
phi sén xuét bi ting lén, va khe ha 50 hoic 16 hé can phai dugc xem xét dén khi thiét
ké hinh dang.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vi mdi truong ngudi dung da tré
nén da dang trong thoi gian gin déy, thiét bi di dong 40 yéu cau két ciu c6 kha ning
thyc hién viéc truyén thong trudong gin va thanh toan dién tir theo chidu hudng mit
phéng (vi du bé mit phia sau ctia thiét bi di dong) va theo huéng thing dumg (tirc 12 bé
mit bén ctia thiét bi di dong).

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, vi mo hinh buc xa 24 dugc tao thanh
trong modun dng-ten hién tai 20 (tirc 1a, médun dng-ten NFC va moédun dng-ten MST)
bing cach quin cudn diy 1én bé mit phia trén clia tim chéin 22, viéc nay khién cho khé
thuc hién hiéu sudt ang-ten theo hudng thing ding (tirc 12 huéng bé mit cuia thiét bi di

dong).
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dugc dé xudt dé khic phuc cic van d& cia tinh trang k¥ thuét lién quan
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dwoc md ta & trén, va muc dich ciia sang ché 13 d xuit médun dng-ten, trong d6 md
hinh birc xa dugc tao thanh luén phiéntrén bé mit phia trén va bé mit phia duéi cua
tAm chéndé dwgc quin trén tAm chén theo hudng thing dimg, va thiét bj di dong cé
modun dng-ten nay.

Theo médt phuong 4n cla sang ché, mddun ing-ten bao gdm tdm chin va mé
hinh birc xa dugc tao thanh luan phién trén bé mit phia trén va bé mit phia duéi cua
tAm chén dugc quén theo chiéu thing dimg ciia tim chin.

Mo hinh birc xa c6 thé bao gbm nhidu cudén ddy thir nhét dwoc tao thanh gisn
cach nhau trén mot bé mit cua tAm chin, nhiéu cudn day thtr hai dugc tao thanh gidn
cach nhau trén mot bé mit bén cia tim chén va timg cudn diy tht hai c6 mét diu
duge ndi véi mot trong sé nhiu cudn day thi nhéit, nhiu cudn thtr ba dugc tao thanh
gidn cach nhau trén b& mit con lai dbi dién véi mot bé mit cia tAm chén va ting cudn
day thir ba c6 mot dau dugc ndi véi mot trong sb nhiu cudn day thir hai, va nhiéu
cudn day thir tu duge tao thanh gidn céch nhau trén bé mit bén con lai d6i dién véi
mot bé mit bén cia tAm chin va timg cudn day tha tu c6 mdt d4u dugc nbi véi mot
trong s6 nhidu cudn thir ba va diu con lai duge ndi véi mot trong sb6 nhiéu cudn day
thit nhét.

ft nhit mot trong s6 nhidu cudén day thir nhét lién k& v6i bé mit bén cia tAm
chén c6 thé c6 mot diu duge ndi véi mot trong sd nhidu cudn day thir hai va diu con
lai duge ndi véi phin ddu cudi.

ft nhat mot trong sé nhidu cudn déy thir ba lién ké v6i bé mit bén cia tAm chin
c6 thd c6 mot ddu duge ndi voi mot trong sb6 nhiéu cudn diy thir hai va du con lai
dwoc ndi v6i phan dau cubi.

Theo mdt phuong 4n khic cia sang ché, thiét bi di dong c6 moddun dng-ten bao
gdm vo boc phia sau duge 1am bing vt liéu kim loai, va mddun #ng-ten c6 mo hinh
burc xa duge tao thanh doc theo chiu canh ngén clia v boc phia sau, va duge gén léch
tir tdm ciia v boc phia sau dén canh ngén ctia v6 boc phia sau.

Thiét bi di dong c6 thé con bao gdm tdm do, trong d6 mddun zng-ten c6 thé
dugc bd tri gitta vo boc phia sau va tAm d&. Mot canh ctia mddun dng-ten cb thé duogc
bb tri ngang bing vi canh ngén ciia vé boc phia sau, va canh ngin cla tim d, hoic

mot canh cia mddun dng-ten cd thé dugce bo tri ngang bang véi canh ngén cia vo boc
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phia sau, va canh ngén ciia thm d& c6 thé dugc bd tri cach xa mdt canh cia mddun
ing-ten va canh ngin cta vo boc phia sau.

Thiét bj di dong c6 thé con bao gdm tAm d& c6 canh ngin dugc b tri cach xa
canh ngén ctia vo boc phia sau, trong d6 mddun ing-ten c6 thé duge gén vio sao cho
mot canh cia n6 duge bb tri ngang b%lng véi canh ngén ctiia vé boc phia sau va canh
con lai cia né duge bb tri ngang bing véi canh ngén ciia tim da.

V6 boc phia sau ¢ thé bao gém vo boc thir nhit dugc tao thanh tir vat liéu b%mg
kim loai, va vo boc tht hai dugc tao thanh gidn cach védi vo boc thir nhét. Vo boc phia
sau c¢6 thé con bao gdm khoang hd duge tao thanh giita vé boc thir nhét va vo boc thir
hai va dugc lam dﬁy bﬁng vat liéu phi kim loai.

Mobdun dng-ten c6 thé dugc gén 16ch vao mdt canh cta v boc thir nhit lién ké
véi vé boc thir hai va tao thanh truong birc xa tai khoang hd gitta vé boc thir nhét va
v0 boc thir hai.

Mobdun ang-ten c6 thé dugc gén 1éch vao mot canh cua vo boc thir hai dbi dién
v6i canh ciia v6 boc thir hai 1ién k& véi vo boc thir nhét va tao thanh trudng buc xa &
mot bén va bén kia cia vé boc thir hai.

Céc hiéu qua c6 loi cia sang ché

Theo sang ché, trong mddun Ang-ten, md hinh birc xa dugc tao thanh luan phién
trén bé mat phia trén va bé mit phia dudi ciia tAm chin dugc quén trén tim chén theo
chidu thing dimg, do d6 dat dugc hidu suit sng-ten dat tiéu chuén trong thiét bj di
dong c6 st dung vo kim loai, va dat dugc hi¢u suét dng-ten tuong duong hodc 16n hon
s0 v&i mddun dng-ten di biét duoc gén trong thiét bi di dong c6 st dung vo bing vat
liéu khong phai 1a vat liéu kim loai.

Hon nita, trong médun &ng-ten, mo6 hinh bic xa dugc tao thanh luan phién trén
bé mit phia trén va bé mat phia dudi ciia tim chén duge quin trén tAm chén theo chidu
thing dimg, do d6 dat dugc hiéu sudt Ang-ten theo chidu thing ding (c6 nghia 13, mit
bén cia thiét bi di dong) ngoai chidu phéng (tirc 1a bé mit phia sau cia thiét bj di
dong).

Hon nita, trong mddun dng-ten, mod hinh birc xa dugce tao thanh luan phién trén
bé mit phia trén va bé mat phia dudi ciia tim chén dugc cudn trén tAm chén theo chiéu

thing dimg, do d6 giam thiéu mirc chénh léch cta hidu suét Ang-ten theo mdt goc.

-5



27675

Theo séng ché, thiét bj di dong c6 modun dng-ten, trong d6 md hinh birc xa
dugc tao thanh luan phién trén bé mat phia trén va bé mit phia dudi cia tim chén
dwgc quin trén tm chén theo huéng thing ding dwoc gén bén trong thiét bi, sao cho
mirc trong duong cia dic tinh dng-ten c6 thé dat dugc ngay ca trong trudng hop vét
liéu (kim loai va phi kim loai) ctia vé boc phia sau duoc thay dbi.

Hon thé nita, thiét bi di dong dat dugc mirc twong duong ciia dic tinh dng-ten
v6i chét liéu cua vo nhd st dung modun ang-ten, do d6 han ché tdi da céac han ché lién
quan dén hinh déng thiét ké dé dat duoc ning suét clia ang-ten dé t6i da hoa ning suét
ctia thiét bi di dong.

Hon nita, thiét bi di dong c6 moédun ang-ten, trong d6 mod hinh birc xa dugc tao
thanh luan phién trén bé mit phia trén va bé mit phia dudi cia tim chin dugc quin
trén tAm chin theo chiéu théng ding dugc gén bén trong, do d6 dat dugc hiéu suit
ang-ten & cac goc khac nhau chﬁng han nhu mit trude, bé mit phia sau, mit bén, va
tuong tu cia thiét bj di dong dé t6i da hoa sy tién lgi ctia ngudi ding tai thoi diém thuc
hién tuyén thong trudng gin va thanh toan dién tir.

M@ ta vin tiit cic hinh v&

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 1a cic hinh v& minh hoa mbdun #ng-ten theo giai
phap k§ thuat da biét;

Céc hinh vé& Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& minh hoa mdédun dng-ten theo phuong
an cua sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.14 13 cac hinh v& minh hoa cac dic tinh ing-ten
ctia modun 3ng-ten theo phuong 4n ciia sang ché; va

Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.30 1a cac hinh v& minh hoa thiét bi di dong c6
mddun ing-ten theo phuong 4n cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n wu tién nhét cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét véi su
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuét tvong tmg c6 thé d& dang thuc hién tinh thin k¥ thuét cia sang ché.
Trudc tién, xin luu ¥ ring viéc bd sung céc s6 chi din cho cac chi tiét ciia mbi hinh v&,

cac sb chi din gidng nhau ding cho cac chi tiét giong nhau ngay ca khi céc chi tiét
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gidng nhau dugc thé hién trén cac hinh v& khic nhau. Hon nita, khi md ta cac phuong
an cua sang ché, khi dugc xac dinh ri'ing phﬁn md ta chi tiét két cdu hodic cac chirc
nang da biét c6 thé che khuét ban chét ctia sing ché, nén phin mb ta chi tiét 6 s& dugc
bo qua.

Sau ddy, modun sng-ten theo phuong 4n ctia sang ché s& dugc md ta chi tiét véi
su tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cac hinh v& Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& mo
ta mOdun dng-ten theo phuong &n cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, modun sng-ten 100 dugc tao két cAu bao gdm tAm
chin 120 v mé hinh bitc xa 140.

T4m chin 120 duoc tao két cAu nhu tAm dugc lam bang vt lidu che chén c6
tinh thdm thiu nhu tdm ferit, tim polyme, tAm kim loai, hogc twong tw nhu vay. O day,
tdm chén 120 con c6 thé dugc tao két ciu bang cach xép chdng nhiéu tAim dugc tao
thanh tir vat liéu don 1, hodc bing cach xép chdng nhiéu tim ma timg tdm dugc tao
thanh tir cac vét liéu khac nhau.

M5 hinh bitc xa 140 dugc tao thanh theo hudng thing dimg ctia tim chén 120.
Tirc 13, mo hinh birc xa 140 dugc tao thanh luén phién trén bé mit phia trén va bé mit
phia dudi cua tdm chin 120 dugc tao thanh theo huéng thing dimg cia tAm chin 120.
Luc nay, trong md hinh birc xa 140, cudn day dugc quén trén mot bé mat bét ky trong
s6 b& mit phia trén va bé mit phia dudi clia tAim chén 120, va sau d6 dugc quén trén bé
mét con lai thong qua mot bé mit bén cia tAm chin 120. Sau khi md hinh bérc xa 140
dugc tao thanh trén bé mit con lai, cudn day ndy dugc que‘in trén mot bé mit cua tim
chén 120 thong qua mit bén khéc.

Theo d6, mo hinh birc xa 140 dugc tao thanh theo hudng thing dimg cia tAm
chén 120 bang céch lién tuc quin cudn day luin phién trén bé mit phia trén va bé mit
phia duéi ctia tAm chén 120. Lic nay, ca hai dau ciia mé hinh birc xa 140 duge ndi véi
cac phﬁn d4u cudi (khong dugc minh hoa trén hinh vé) va céc cudn day dugc tao thanh
trén cing mot bé mit cta tAm chén 120 dugc tao thanh trong khi duge gidn cach nhau
bdi mot khodng dinh trude. O day, md hinh bic xa 140 dugc minh hoa nhu dugce tao
két cAu dang cudn diy trén Fig.5, nhung ciing c6 thé dugc tao thanh & cac dang khéc
nhau nhu kiéu FPCB.

pé dat dugc muc dich nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, mo6 hinh birc xa 140
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duoc tao két cAu gdm cac cudn day thir nhét 141 dén cac cudn day thi tu 144.

Céc cudn day tha nhét 141 dugc tao thanh trén mot bé mit (vi du bé mit phia
trén) cua tAm chin 120. Mdt trong s6 cac cudn day thir nhit 141 lién k& mot bé mit
bén cta tAm chén 120 c6 mot dau dugc ndi véi mot trong sd cac cudn day thir hai 142
va du con lai dugc ndi v6i phin déu cudi (khéng duge minh hoa trén hinh v&). Timg
cudn day thua nhét con lai 141 c6 mot ddu duge ndi véi mot trong sb céac cudn day thir
hai 142 va dau con lai dugc ndi véi mot trong sb cac cudn day thir trr 144. Luc nay,
céc cudn day thir nhit 141 duoc gidin cach nhau va duge tao thanh song song véi nhau.

Cudn day thtr hai 142 dugc tao thanh trén mot b& mit bén cua tAm chén 120.
MBbi cudn day thir hai 142 c6 mot du duge ndi voi mot ddu coa mot trong s6 cac cudn
day thu nhét 141 va dau con lai duge ndi véi mot trong sd cac cudn day thir ba 143.
Luc nay, cudn day thir hai 142 dugce gidn cach nhau va dugc tao thanh song song véi
nhau.

Céac cudn day thir ba 143 dugc tao thanh trén bé mt con lai (vi dy, bé mit phia
du6i) cia tAm chén 120. Timg cudn ddy thir ba 143 c¢6 mot dau duoc nbi véi mot trong
s6 cac cudn day thir hai 142 va dau con lai dugc ndi véi mot sb trong cac cudn thir tu
144. Mot trong sb cac cudn day tha ba 143 lién k& v&i bé mat bén con lai cia tAm chén
120 c6 mot ddu dugc ndi v6i mot trong sd cac cudn day thir hai 142 va du con lai
dwoc ndi v6i phin diu cubi (khong duoc minh hoa trén hinh v&). Cac cudn day thir ba
143 dugc gidn cach nhau va dugc tao thanh song song véi nhau.

Céac cudn day thtr 144 dugc tao thanh & bé mit bén con lai (tic 13, bé mit bén
d6i dién véi bé mit bén ma trén d6 cudn day tha ba 143 dugc tao thanh) cia tAm chin
120. Mbi cudn day thir tw 144 c¢6 mot diu duoc ndi voi mot diu cia mot trong sb céc
cudn day thur ba 143 va diu con lai dugc ndi véi mot trong sb cac cudn day thir nhét
141. Lic nay, cudn day tht tu 144 dugc gidn cach nhau va dugc tao thanh song song
véi nhau.

Sau diy, cac dac tinh dng-ten ciia modun dng-ten 100 theo phuwong &n cua sang
ché s& dugc mo ta chi tiét v6i sy tham chibu dén cac hinh v& kém theo. C4c hinh v& tir
Fig.7 dén Fig.14 13 cac hinh v& mb ta cac dic tinh dng-ten clia mddun dng-ten 100 theo
phuong 4n ciia sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, trong mddun ang-ten thong thudng 20, m6 hinh
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birc xa 24 dugc tao thanh bang cach quin cudn day trén bé mit phia trén cia tAim chin
22, do d6 truong birc xa & dang ma trong d6 tir trudng dugc dua ra tir bé mit phia trén
cta tAm chin 22 va dugc dua vao bé mat phia dudi cia tAm chén 22 dugc tao thanh.
Ttre 13, mbédun Ang-ten thong thudng 20 tao thanh trudng birc xa theo hudng thing
dimg cuia tAm chin 22.

Theo d6, néu modun #ng-ten thong thudng 20 dugc gén trong thiét bi di dong co
sir dung vé boc phia sau 10 dugc lam b%mg vat li€u kim loai, trong d6 khe hé hoac
ranh khong dugc tao thanh, truong birc xa bi chén bdi vé boc phia sau 10. Tuc 13, vo
boc phia sau 10 dwgc 1am bang vét lidu kim loai déng vai trd nhu b phan chin dé
chén tir trudng cia mddun Ang-ten 20 bing dong chay nguge chiéu (tirc 1a dong dién
chay theo huéng dbi nguoc véi médun dng-ten 20).

Nguoc lai, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, mdédun dng-ten 100 theo phuong 4n
ctia sang ché tao thanh truong birc xa & dang trong d6 tir truong dugc dua ra tir mot bé
mat bén cia tAm chin 120 va duoc dua vao bé mit bén con lai. Ttrc 13, médun idng-ten
100 tao thanh trudng birc xa theo huéng nim ngang ciia tdm chén 120.

Theo d6, mddun ang-ten 100 tao thanh trudng birc xa theo hudéng bé mit bén &
trong thiét bi di dong c6 st dung vo boc phia sau 200 dugce lam bﬁng vat liéu kim loai,
trong d6 khe hd hodc ranh khong dugc tao thanh. Luc nay, trong mddun dng-ten 100,
tir truong duoc dua ra khéi bé mit bén cia thiét bi di dong, va dugc dwa vao trong bé
mit bén con lai, do 46 modun dng-ten 100 khong bi &nh hudng bdi vé boc phia sau
200.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, trong médun dng-ten thong thudng 20, md hinh
buc xa 24 dugc quin trén mot bé mit cia tim chén 22 theo hudéng nim ngang, do d6
trudng birc xa dugc tao thanh theo hudng thing ding tai bé mit phia sau cia thiét bi di
dong néu mddun Ang-ten thong thudng 20 duge gin trong thiét bj di dong c6 st dung
v6 boc phia sau 10 dugc 1am bing vat liéu phi kim loai. Liic ndy, trong trudng hgp vé
boc phia sau 10 dugc lam b%lng vat liéu phi kim loai, vi hoat dong chin khong dugc
thyc hién, trudng bire xa dugc duy tri. Do d6, modun Ang-ten thong thudng 20 thé hién
mirc tham chiéu t4i thidu hodc nhiu hon vé hiéu suit Ang-ten dé thyc hién viée truyén
thong NFC hogc MST.

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, néu modun Ang-ten théng thudong 20
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duoc gén trong thiét bi di ddng c6 stir dung vé boc phia sau 10 dugc lam béng vét liéu
kim loai trong d6 khe hd hoic rianh khéng duoc tao thanh, trudng birc xa dugc chin
b&i vo boc phia sau 10 déng vai trd nhu bd phan chin. Lic ndy, mddun ing-ten thong
thudng 20 c6 thé khong thuc hién viée truyén thong NFC va MST vi truong birc xa cb
thé khong dugc tao thanh & bé mit phia sau cua thiét bi di dong do vé boc phia sau 10.

Trong khi d6, nhu duge minh hoa trén Fig.11, trong m6dun dng-ten 100 theo
phuong 4n cla sang ché, vi mé hinh birc xa 140 dugc quin theo huéng thing dimg,
néu modun #ng-ten 100 dugc gfm trén tAm d& 300 cua thiét bi di dong co sir dung vo
boc phia sau 200 dugc lam cia vat li€u phi kim loai, trudng buc xa dugce tao thanh &
b& mit bén va bé& mit phia sau cua thiét bj di dong, va mirc tham chiéu t6i thiéu hozic
16n hon cda dic tinh dng-ten dé thuc hién viéc truyén théng NFC va MST dugc thé
hién.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, trong m6édun &ng-ten 100 theo
phuong an cua sang ché, truong birc xa duge tao thanh & bé mit bén cia thiét bj di
dong va mirc tham chiéu ti thiéu hoic 16n hon cua dic tinh dng-ten dé thuc hién viéc
truyén thong NFC va MST dugc thé hién ngay ca trong trudong hop ma trong d6
mddun dng-ten 100 dugc gin trong thiét bi di dong co6 sir dung v boc phia sau 200
dugc 1am bing vat liéu kim loai.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, mddun &ng-ten thong thuong 20 cé muc
tham chiéu t5i thiéu hoc 16n hon clia dic tinh ing-ten cho NFC chi trong trudng hop
¢6 sit dung vo boc phia sau 10 dugc 1am bang vat liéu phi kim loai, vA mddun ing-ten
100 theo phuong 4n cia sang ché c6 mirc tham chiéu t6i thiéu hodc 16n hon cia dic
tinh dng-ten cho NFC trong ca hai trudng hgp c6 stt dung vd boc phia sau 200 duoc
lam b?lng vét liéu kim loai va truong hop stir dung vé boc phia sau 200 dugce lam béng
vat li¢u phi kim loai.

Hon nita, néu mddun ing-ten thong thudng 20 duoc gin trong thiét bj di dong
¢6 st dung vo boc phia sau 10 duge 1am bing kim loai, tir trudng duge chin & moi
huéng nhu huéng bé mit phia sau (90°), huéng duong chéo (45°) cia bé mit phia sau,
huéng b& mit bén (0°), va hudng twong tr nhu vay ciia thiét bi di dong do bi chin béi
v6 boc phia sau 10. Theo d6, mirc tham chiéu t6i thiéu hodic cao hon ciia hiéu suét ang-

ten cho viéc truyén thong NFC va MST c6 thé khong dugc thuc hién & tt ca cac
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huéng cia thiét bi di dong.

Tuy nhién, trong mddun #ng-ten 100 theo phwong 4n cia sang ché, vi mé hinh
birc xa 140 dugc tao thanh theo hudng thing dimg ctia tim chéin 120, mirc tham chiéu
tbi thidu hodc 16n hon vé hiéu suét ang-ten cho viéc truyén thong NFC va MST cé thé
duoc thuc hién & tit ca cac hudng nhu huéng bé mit phia sau (90°), huéng chéo (45°)
ctia bé mit phia sau, huéng bé mit bén (0°), va hudng twong tu nhu vay cia thiét bj di
dong do bi chén béi vo boc phia sau 10.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, khi so sdnh céc dédc tinh dng-ten ctia
modun dng-ten thong thuong 20 dugc hoat dong nhu 1a dng-ten NFC va modun dng-
ten 100 theo phwong 4n cia sang ché, c6 thé thy ring moédun dng-ten thong thudng 20
c6 thé khong dat dugc mirc tham chiéu t6i thiéu hodc 16n hon cua hiéu suét ang-ten
cho NFC theo huéng bé mit phia sau (90°), huéng chéo (45°) ciia bé mit phia sau, va
hudng bé mit bén (0°), trong khi mddun ing-ten 100 theo phuong 4n ciia séng ché c6
thé dat dugc murc tham chibu tbi thidu hodc cao hon cua hiéu suét dng-ten cho NFC
theo hudéng bé& mit phia sau (90°), huéng chéo (45°) clia bé mit phia sau va huéng bé
mat bén (0°).

Luc ndy, trong mddun dng-ten 100 theo phuong an ciia sang ché, do léch cua
hiéu suét Ang-ten 12 khong 16n mic du goc dugce thay d6i, do d6 murc twong dwong cia
viéc truyén théng (nghia 13, viéc truyén théng NFC hoic MST) ¢6 thé dugc thyc hién
& bét ky vi tri nao.

Nhu duge mo ta & trén, trong modun dng-ten 100, md hinh burc xa 140 duogc tao
thanh luén phién trén bé mjt phia trén va bé mit phia dudi ctia tAm chén 120 dugc
quén trén tAim chén 120 theo huéng thing ding, do d6 dat dugc higu sudt sng-ten dap
{ng tiéu chudn trong thiét bi di dong c6 sir dung vé boc phia sau 200 dugc 1am bing
vat liéu kim loai, va dat dugc hi¢u suét ang-ten tuong duong hodc 16n hon so véi
moédun dng-ten thong thuong 20 dugc gin trong thiét bi di déng co6 sir dung vé boc
phia sau 10 dugc lam bﬁng vat li€u phi kim loai.

Hon nita, trong médun dng-ten 100, mo hinh birc xa 140 dugc tao ra ludn phi€n
trén bé mit phia trén va bé mit phia dudi ctia tdm chin 120 dugc quén trén tAm chin
120 theo chiéu théng ding, do d6 dat dugc hidu suét ing-ten theo chiéu théng ding

(tirc 13, m3t bén cta thiét bi di dong) ngoai chidu phing (tirc 13, bé mit phia sau cia
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thiét bj di dong).

Hon nita, trong mddun dng-ten 100, md hinh bic xa 140 dugc tao thanh ludn
phién trén bé mit phia trén va bé mit phia duéi ctia tdm chén 120 dé dugc quén trén
thm chén 120 theo huéng thing ding, do d6 1am giam dén mrc t6i thiéu do léch cia
hiéu suét sng-ten theo goc.

Sau ddy, thiét bi di dong c6 mddun ang-ten theo phwong 4n cila sing ché s&
duwoc md ta chi tiét v6i sy tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cac hinh v& tir Fig.15
dén Fig.30 1a cac hinh v& mb ta thiét bj di dong c6 modun dng-ten theo phuong 4n clia
sang ché.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.15, thiét bi di dong duogc tao két chu bao gém
mddun Ang-ten 100, tim d& 300, va vé boc phia sau 200.

Modun dng-ten 100 duge dat gitra tAm do 300 va vo boc phia sau 200. Luc nay,
mddun ang-ten 100 dugc gén trong khi dugc dat 1éch khéi tdm cia vo boc phia sau
200 dén mot canh ngin.

Mbdun ang-ten 100 dugc gin trong thiét bi di dong dé dugc hoat dong nhur Ang-
ten dung cho NFC hodc @ng-ten dung cho su truyén thong MST. Dé dat dugc diéu nay,
mddun dng-ten 100 dugc tao thanh bing cach quin mé hinh bic xa 140 theo hudng
thing dimg ctia tim chén 120. Trong modun Ang-ten 100, md hinh birc xa 140 dugc
quén theo huéng thing ding cia tAm chén 120, va mddun ing-ten 100 dugc tao thanh
& trang thai quin theo chidu canh ngén cua tim d& 300.

T4m d& 300 duoc dat gén trong thiét bi di dong dé d modun Ang-ten 100. TAm
do 300 dugce tao két cAu b%mg PCB duogc lam b%mg vat liéu kim loai ma trén d6 mach
dién duoc ga‘in vao giéng nhu bang mach chinh cia thiét bi di dong, modun hién thi
nhu 14 man hinh LCD, va tuong tu nhu véy.

V& boc phia sau 200 dugc tao thanh tir vét liéu bang kim loai va dugc ghép nbi
voi bé mit phia sau cua thiét bi di dong. Luc nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.16,
trong vo boc phia sau 200, vd boc thir nhét 220 va vo boc thir hai 240 dugc tao ra riéng
biét, va khe h& 260 c6 thé dugc tao thanh gifta vo boc thir nhét 220 va v boc thir hai
240. Luc nay, vo boc thir nhét 220 c6 thé dugc tao thanh bing vat liéu bing kim loai,
va v boc thir hai 240 c6 thé duge 1am bang vat liéu kim loai hoic vét liéu phi kim

loai. Khe hd 260 c6 thé dugc 1am ddy bang vat liéu phi kim loai.
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G day, néu vé boc phia sau 200 dugc tao thanh riéng biét nhu v boc thir nhat
220 va vo boc thir hai 240, médun dng-ten 100 duogc gén trong khi duogc dat 1éch so
v6i mdt canh ciia vé boc thir nhét 220 (tirc 13, mot canh lién ké véi vé boc thir hai
240), hodc so véi mdt canh cta vo boc thir hai 240 (tirc 14, m§t canh theo hudéng mot
canh ngén cta tdm d& 300).

Hiéu sudt dng-ten cua thiét bj di ddng co thé dugc thay dbi phu thudc vao cac vi
tri bd tri cia moédun dng-ten 100, tAm dd 300, va vo boc phia sau 200. Tac 13, hiéu suét
ang-ten ding cho truyén théng NFC hozic MST cua thiét bi di dong c6 thé duoc thay
dbi phu thudc vao céc vi tri bd tri cia modun ang-ten 100 va vo boc phia sau 200, va
céc vi tri b tri cia médun Ang-ten 100 va tm dF 300.

Thtr nhét, hiéu sudt dng-ten cia thiét bi di dong phu thudc vao vi tri bd tri cta
modun dng-ten 100 va vé boc phia sau 200 s€ dugc so sanh va md ta dudi day vai su
tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20.

Modun #ng-ten 100 dugc gin trong khi dugc dit 16ch khoi tAm cua tdm d& 300
so voi canh ngén. Luc nay, Fig.17 minh hoa thiét bi di dong thir nhét trong d6 modun
ang-ten 100 dwgc bd tri thing hang (tirc 13, khoang cach gitta modun dng-ten 100 va
canh ngén ctia vé boc phia sau 200 bing 0mm) v6i canh ngén cta vo boc phia sau 200,
Fig.18 minh hoa thiét bj di dong thir hai trong 46 médun sng-ten 100 dugc bd tri gidn
cach nhau tir canh ngén ciia vé boc phia sau 200 véi khoang cach thir nhit (vi du,
khoang 5mm), va Fig.19 minh hoa thiét bj di dong th& ba trong d6 m6dun dng-ten 100
dugc bd tri gidn cach nhau tir canh ngén cta vo boc phia sau 200 véi khoang cach thir
hai (vi dy, khoang 10mm).

Nhu duge minh hoa trén Fig.20, hiéu suét dng-ten phu thudc vao vi tri b tri cta
mddun dng-ten 100 dugc hoat dong nhu dng-ten NFC va vé boc phia sau 200 dugce do,
va két qua 13, c6 thé danh gia ring thiét bj di dong thir nhat thé hién hiéu suét dng-ten
cao nhét va thiét bj di dong thir ba thé hién hiéu suit ang-ten thip nhét.

Turc 13, thiét bi di dong thir nhét trong d6 modun dng-ten 100 duge bd tri ngang
bing v&i canh ngin ciia vé boc phia sau 200 cho thiy dic tinh dng-ten cao nhét (tirc 13,
dic tinh dng-ten NFC ho#ic dic tinh ing-ten MST). Trong truong hop cua thiét bi di
dong thir hai va thiét bi di dong thir ba trong d6 modun ang-ten 100 dwge bd tri cach

xa canh ngén ctia vé boc phia sau 200 v6i khoang cach thir nhét hodc khoang cach thir
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hai, hiéu suét Ang-ten giam so véi thiét bi di déng thir nhét, tuy nhién, muc tham chiéu
t51 thiéu hodc 16n hon cua dic tinh dng-ten dé thyc hién viéc truyén thong (tuc 1a, viée
truyén théng NFC hoic MST) c6 thé dat dugc.

Piédu nay c6 nghia 1a khoang c4ch giita mddun sng-ten 100 va canh ngin ciia vo
boc phia sau 200 bi lam gidm, hi¢u suét cia ang-ten dugc cai thién, va khoang cach
gifta médun dng-ten 100 va canh ngin ciia vé boc phia sau 200 dugc ting 1én, hiéu
sut Ang-ten giam.

Bing cich 1am nhu véy, khi mddun ing-ten 100 dugc bd tri gin hon (ngang
béng) véi canh ngén clia vo boc phia sau 200, thiét bj di dong c6 thé thuc hién hiéu
sudt ang-ten t6i wu, va trong truong hop trong d6 modun dng-ten 100 duge bé tri gidn
cach vé6i khoang cach vuot qua khoang cach thir hai, viéc truyén thong binh thuong
(tire 13, viée truyén thong NFC hodc MST) ¢6 thé khong dugc thuc hién do mirc hiéu
suét clia Ang-ten thap hon mirc tham chiéu t6i thiéu.

Tiép theo, hiéu suét ang-ten cla thiét bi di dong phu thudc vao vi tri bd tri cia
mddun Ang-ten 100 va tim d& 300 s& dwoc so sanh va md ta dudi diy voi sy tham
chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.21 dén Fig.25.

Modun ing-ten 100 duoc bd tri dé duge dinh vi ngang bing vé6i canh ngin cla
vo boc phia sau 200 (turc 13, trang thai ma & d6 khoang céch gitra médun ang-ten 100
va canh ngén ciia vé boc phia sau 200 12 0mm). Theo d6, vo boc phia sau 200 bao phi
toan b moédun dng-ten 100.

0 trang thai ma trong d6 modun Ang-ten 100 duge bd tri dé dwgc dinh vi ngang
bing v6i canh ngén clia vé boc phia sau 200, khoang cach gitta médun dng-ten 100 va
canh ngén cia tAm do 300 (tirc 13, khoang cach cua truc x) dugc thay dbi tir -15mm
dén 15mm theo timg Smm. O day, trén Fig.21, khoang cach gitta mddun ang-ten 100
va canh ngin cta tAim d& 300 12 -15mm, trén Fig.22, khoang cach gitta mddun dng-ten
100 va canh ngin cta tim d& 300 1a Omm, va trén Fig.23, khoang cach giita modun
ing-ten 100 va canh ngén cta tAm d& 300 13 15mm.

Néu médun zng-ten 100 khong chdng 14p tdm d& 300 (tirc 13, khoang cach giira
canh ngén cia tim d& 300 va mbdun Ang-ten 100 nim trong khoang tir -15mm dén -
10mm), sy can thiép cia tim d& 300 trong trudng birc xa (tir tredng) bi 1am gidm, nho

d6 cai thién hiu suat dng-ten.
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Néu moédun ing-ten 100 duge dinh vi & phia bén trong trén tm d& 300 (tirc 13,
khoang cach gifta canh ngén cta tAm d& 300 va médun dng-ten 100 16n hon hodc bing
khoang Smm), trudng birc xa dugc chin theo huéng bé mit phia trude cua thiét bi di
dong béi tAm d 300, sao cho trudng birc xa (tir trudng) duge tép trung theo hudng
than chinh ciia thiét bi di dong (ttrc 13, huéng bé mit phia truée cua thiét bi di dong)
nhd d6 cai thién hiéu suit ang-ten.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.24, hiéu suét dng-ten phu thudc vao vi tri bd
tri cia mddun dng-ten 100 dugc hoat dong nhu dng-ten NFC va tAm d 300 duoc do,
va két qua 13, c6 thé danh gia ring mirc tham chiéu tdi thiéu hoic cao hon cia hiéu
suét dng-ten ding cho NFC 14 dat dugc bét k& khoang cach (khoang) gitta mddun dng-
ten 100 va canh ngin cta tAm d& 300.

Luc nay, khi khoang céch (khoang) gitta médun #ng-ten 100 va canh ngin cia
tdm d& 300 duoc ting 1én, hiéu sut ng-ten dugc cai thién, va didu nay c6 nghia 1a
hiéu suit dng-ten duogc cai thién khi khong c6 tAm d& 300 hodic tAim d& 300 duge tao
thanh dé c6 dién tich 16n hon mddun sng-ten 100.

Nhu duge minh hoa trén Fig.25, dic tinh &ng-ten dugc do theo hudng than
chinh (ttrc 13, huéng bé mit phia trueée cia thiét bi di dong) cia thiét bj di dong trong
d6 moédun ing-ten 100 duge hoat dong nhu dng-ten NFC duoc ldp dit, va huéng vo
boc phia sau 200 (tic 13, hudng bé mit phia sau cta thiét bi di déng), va két qua 13, ¢6
thé danh gia dugc ring khoang cach gitta médun ang-ten 100 va canh ngén clia v6 boc
phia sau 200 dugc duy tri bang Omm, va khoang cach (tic 13, khoang céach truc x) giita
mddun Ang-ten 100 va canh ngin cia tAim d& 300 duoc thay dbi tir Omm dén 15mm
theo tirng Smm, hiéu suft Zng-ten theo huéng than chinh s& giam xudng va dic tinh
dng-ten theo hudng vé boc phia sau 200 tang 1€n.

Piéu nay c6 nghia 13, khi mddun ang-ten 100 dugc bb tri phia & bén trong trén
tAm d& 300, va khoang cach gitra médun sng-ten 100 va canh ngin cta tim do 300
dugc tang 1€n, trudng buc xa duge tao thanh theo hudéng vé boc phia sau 200, nho d6
cai thién mirc tip trung.

Nhu duge minh hoa trén Fig.26, néu médun ing-ten 100 duoc bd tri ngang bing
v6i canh ngén cta tim d& 300, modun sng-ten 100 dat duge mirc trong duong cia dic

tinh Ang-ten theo huéng than chinh va huéng vé boc phia sau 200, va co6 thé dat dugc
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mirc tham chiéu t6i thiéu hodc 16n hon cia cic dic tinh sng-ten dé thuc hién viéc
truyén théng NFC.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.27, néu modun sng-ten 100 dwgc bb tri & phia bén
trong trén tim d& 300, tir trudng clia mddun dng-ten 100 theo hudng than chinh dugc
chén béi tim d& 300, do d6 1am giam hiéu suit Ang-ten theo hudng than chinh.

Tuy nhién, trong modun dng-ten 100, trudng birc xa (tir truong) duge tap trung
theo hudng vo boc phia sau 200, nhd d6 cai thién hi¢u suét ang-ten. Tirc 13, hidu suét
ang-ten theo huéng bé mit phia sau c6 thé duge cai thién bang cach bd tri médun sng-
ten 100 & phia bén trong trén tdm d& 300 dé tap trung trudong birc xa 1én bé mit phia
sau cua thiét bi di dong.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.28, néu vé boc phia sau 200 dugc tao
két ciu gdm vo boc thir nhit 220 va vo boc thir hai 240, va mbdun dng-ten 100 duoc
b tri ngang bing v4i canh ngin cia vé boc thir nhit 220, mddun #ng-ten 100 tao
thanh tir trudong & khe hd 260 giita v boc thir nhat 220 va vé boc thir hai 240. Theo
do, thiét bi di ddng co thé dat dugc mirc tuong duong hodc cao hon cua hi¢u suét ang-
ten di véi trudong hop sir dung vé boc phia sau 200 duoc 1am bing vét lidu phi kim
loai.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.29, néu vo boc phia sau 200 dugc tao két cdu gém
v6 boc thir nhit 220 va vé boc thir hai 240, va mddun dng-ten 100 dugc bb tri ngang
béng v&i canh ngén cua vo boc thir hai 240, mddun ang-ten 100 tao thanh tir truong &
ca hai canh ctia v6 boc thir hai 240. Theo d6, thiét bi di dong c6 thé dat dugc mirc
twrong dwong hodic cao hon ciia hidu suét ing-ten d6i véi trudmg hop st dung vo boc
phia sau 200 dugc lam bing vat lidu phi kim loai.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.30, néu modun ang-ten 100 dugc sép xép
ngang bing véi v6 boc thir nhit 220 (tirc 13, néu khoang céch giita canh ngin cia v
boc thir nhit 220 va mddun dng-ten 100 12 Omm, va khoang cach giita canh ngén cia
thm d& 300 va modun Ang-ten 100 13 10mm), thiét bi di dong c6 thé dat dugc mirc
tuong duong cia hiéu sut dng-ten khong phu thudc vao vat li¢u cua vé boc thir hai
240.

Hon nita, néu modun ang-ten 100 dwgc b tri ngang bing véi vo boc thir hai

240 (tirc 13, néu khoang céach giira canh ngin cia vo boc thir nhit 220 va modun ing-
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ten 100 14 10mm va khoang cach giira canh ngén ciia tim d& 300 va mddun Zng-ten
100 1a Omm), thiét bj di dong c6 thé dat dwoc mirc trong dwong ciia hiéu suit dng-ten
khong phuc thudc vao vat liéu cia vé boc thir hai 240.

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi di dong c6 moédun ang-ten 100 trong d6 mo hinh
birc xa 140 duoc tao thanh luén phién trén b& mit phia trén va bé mit phia dudi cia
tAm chin 120 duogc quén trén tdm chén 120 theo hudng thing ding dugc gén & bén
trong, nho d6 muc twong duong cia dic tinh sng-ten c6 thé dat dugc ngay ca trong
treong hop vét liéu (kim loai va phi kim loai) ctia vé boc phia sau duge thay doi.

Hon nita, thiét bi di dong dat dwge mirc twong tuong clia dic tinh ing-ten khong
phu thude vao vét li¢u cua vé boc bang cach sir dung modun dng-ten 100, do d6 1am
giam dén muc t8i thidu cac han ché v& thiét ké dé dat dugc hiéu suit ang-ten dé tbi da
hoa ning suét khdi cia thiét bi di dong.

Hon nita, thiét bi di dong c6 modun dng-ten 100 trong d6 mo hinh buc xa 140
dugc tao thanh ludn phién trén bé mit phia trén va bé mat phia duéi cia tAm chin 120
duge quin trén tAm chin 120 theo hudng thing dimg dugc gén bén trong d6, nhey d6
dat duoc hidu sudt ang-ten & cac goc do khac nhau ching han nhu bé mit phia trudc,
bé mit phia sau, bé mit bén, va tuong ty nhu vay cua thiét bi di dong dé t6i da hoa su
tién lgi cuia ngudi dung tai thoi diém thyc hién viéc truyén thong truong g?ln va thanh
toan dién tir.

3 day, cac phuong 4n dugc ua tién theo sang ché da dwgc md ta, nhung c6 thé
tao ra nhiéu sira di khac nhau, va ngudi c6 hidu biét trung binh trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay c6 thé hidu ring c6 thé thyuc hién nhiéu sira d6i va thay ddi khac nhau

ma khong vugt qua pham vi ciia cic di€ém yéu cau bao h cua sang che.

-17-



27675

YEU CAUBAO HQ
1. Modun dng-ten bao gdm:
tAm cha?'m; va

mo hinh btrc xa trong d6 cac cudn diy duoc tao thanh luin phién trén bé mit
phiatrén vabé mat phia duéi ciatam chan dé dugc quan theo huéng thang dang

cua tam chén,

trong d6 modun dng-ten dugce bod tri & gilta vo boc phia sau va tam d& cua thiét
bi di dong, mot canh ciia médun dng-ten duge bo tri ngang bang véi canh ngén cia vo
boc phia sau, va canh con lai cia modun dng-ten dugc bd tri ngang bing véi canh ngén
cta tAm d&.
2. Modun #ng-ten theo diém 1, trong d6 md hinh birc xa bao gom:

nhiu cudn day thir nhit duge tao thanh gidn cach nhau trén mot bé mit cua tAm

chan;

nhi€u cudn day thr hai dugc tao thanh gidn cach nhau trén mot bé mit bén cua
tam chan va tung cudn day thr hai c6 mdt dau dugce nodi vdi mot trong s6 nhi€u cudn

day thir nhét;

nhiéu cudn diy thir ba duge tao thanh gidn cach nhau trén bé mit con lai dbi
dién v4i mot b€ mdt cuia tam chan va timg cudn day thir ba c6 mdt dau duogc ndi véi

mot trong sO nhi€u cudn day thir hai; va

nhi€u cudn day thir tu dugc tao thanh gidn cach nhau trén bé mit bén con lai d6i
dién véi mdt b€ mat bén cua tam chan va ting cudn day thir tu ¢6 mot dau duge nodi
v6i mot trong s6 nhiéu cudn day thir ba va dau con lai dugce nodi véi mot trong s6 nhiéu

cudn day thir nhét.

3. Mobdun ang-ten theo diém 2, trong d6 it nhat mot trong so nhi€u cudn day thir nhat
lien k€ véi bé mit bén con lai cha tam chan c6 mot dau duge nodi v4i mot trong sb
nhi€u cudn day thir hai va dau con lai dugc noi véi phan dau cudi.

4. Mbdun ing-ten theo diém 2, trong d6 it nhit mot trong sé nhidu cudn day thi ba

/4
A

lién ké véi bé mit bén con lai cua tam chan c¢6 mot dau duge ndi véi mot trong sod
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nhiéu cudn ddy thir hai va dau con lai duogc ndi véi phin dau cudi.
5. Thiét bi di dong bao gdm:
v6 boc phia sau dugc tao thanh tir vat liéu kim loai; va

modun #ng-ten c6 mo hinh birc xa dugc tao thanh doc theo chiéu canh ngén cua
vé boc phia sau, va dugc gén 1&ch tir tAm ctia vo boc phia sau dén canh ngin cia vo
boc phia sau;

tAm d& c6 canh ngin dugc bb tri gidn cach v&i canh ngén cia vé boc phia sau,
trong d6 mddun Ang-ten dwgc gin vao sao cho mot canh cia mddun ing-ten dugc bd
tri ngang bang véi canh ngén cia vé boc phia sau va canh con lai cia mddun dng-ten
duoc b tri ngang bing véi canh ngén cia tAm da.
6. Thiét bi di dong theo diém 5, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

tAm do,

trong d6 modun idng-ten dugc dit gitta vé boc phia sau va tAm da.
7. Thiét bi di dong theo diém 6, trong @6 mot canh clia médun Ang-ten dugc bd tri
ngang bing v6i canh ngin ciia v boc phia sau va canh ngén cta tdm da.
8. Thiét b di dong theo diém 6, trong 6 mot canh cia mddun Ang-ten dugc bd tri
ngang bing véi canh ngin cia vo boc phia sau, va canh ngén cia tAim d¥ dugc bd tri
gidn cdch v&i mét canh clia modun dng-ten va canh ngén ciia vo boc phia sau.
9.  Thiét bi di dong theo diém 5, trong d6 vo boc phia sau bao gém vd boc thir nhét
dugc tao thanh béng vat liéu bﬁng kim loai, va vd boc thir hai dugc tao thanh gidn cach
v6i vé boc thir nhét.
10. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 vé boc phia sau con bao gbm khe h& dugc
tao thanh gitta vé boc thur nhét va vo boc thir hai va dugc 1am b%lng vat liéu phi kim
loai.
11. Thiét bj di dong theo diém 9, trong d6 mddun dng-ten duoc gén vao dé 1éch véi
mdt canh ctia vo boc thtr nhét lién ké véi vo boc thir hai va tao thanh trudong birc xa tai
khe hé & giita vo boc thi nhit va vo boc thir hai.

12. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 modun dng-ten dugc gén vao dé 1éch véi
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mdt canh cua vé boc thir hai doi dién vdi canh cia vo boc thir hai lién ké véi vo boc

thir nhit va tao thanh trudng birc xa & mot canh va canh con lai ctia vo boc thit hai.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3

Fig.4
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Fig.5
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Fig.8
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Fig.9

Fig.10

-27-



27675

Fig.11

Fig.12
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Fig.13
Vat Mbdun Khoang cach truyén thong EMVco
lidu ang-ten Ché db
cua vo PP re iAo LA aar s
boc C/E Ché d6 dau doc Dai di€u bién tai loai A [mV]
(VIVOpa
y) lk | topaz | UL |0,0,0|1,0,0]2,0,0]| 3,0,0
Giai phap 47 45 42 42 35,5 19,3 17,6 9,5
Phi | k¥ thuat da
kim bict
loai Sang ché 35 24 22 21 25,5 15,8 8,4 3,5
Giai phap X X X X X X X X
Kim | k¥ thuét da
loai biéet i
Sang che 35 27 24 24 22,5 11,2 8,5 4,1
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Fig.14
Mbdun Khoéng céch truyén théng EMVco
ang-ten Goc Ché do
C/E Ché d du doc Dai diéu bién tai loai A [mV]
(VIVO
PaY) i Ttopaz | UL [0.0.0 10,0200 3.0.0
0°,45%,90°| X X X X X X X X
Gidi 35 27 24 24 255 | 112 | 85 4,1
phap
ttlgag 0°
da biét
450 37 28 26 25 23,5 | 11,8 8,9 45
Séng 90° 39 30 28 26 245 | 12,5 | 9,1 5,1
ché
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Fig.15
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Fig.16
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Fig.17
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Fig.18
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Fig.20
Khoang céch truyén thong EMVeo
Khoang | Ché @6
Goc | C&chgitia | C/E Ché d6 dau doc Dai diéu bién tai loai A [mV]
canh ngan | (VIVO
cua vo boc pay)
kim loai va
mo dun 1k topaz UL 0,0,0|1,0,01}20,01]3,0,0
ang-ten
(truc X)
Omm 35 27 24 24 22,5 11,2 8,5 4,1
0° S5mm 25 18 17 15 15,6 9,2 55 2,5
10mm 15 10 8 5 9,8 5,3 X X
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Fig.21
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Fig.22
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Fig.23
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Fig.24
Khoan | Khoang Khoang cach truyén thong EMVco
Sta | canh ngin | ChE0 o -
canh clia tAm d5 \531/\1;0 Che d9 dau doc Dai diéu bien tai loai A [mV]
ngdn | va modun ( )
ciavd | dng-ten (d) pay
bpc 1k topaz uL (00,0 10,0 (20,0]3,0,0
kim
loai va
modun
ang-
ten
(truc
X)
-15mm 42 40 38 35 32,5 17,3 15,6 7,5
-10mm 38 40 38 35 31,9 17,1 15,1 7,3
-5mm 36 30 27 25 25,5 13,2 7,7 4,3
Omm Omm 35 27 24 24 22,5 11,2 8,5 4,1
+5mm 37 32 28 25 25,5 13,3 7,9 4,5
+10mm 39 37 34 30 28,5 15,4 8,2 55
+15mm 40 40 35 31 30,5 17,3 8,9 6,1
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Fig.26
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Fig.28
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Fig.29
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