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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tréng cdy trong méi trudng nuée sir dung nAm

ré va vi khuén cong sinh ctia né.
Tinh trang ky thuidt ctia sang che

NAam r& 14 vi sinh vat cong sinh trong dat va 1y nhidm vao ré thuc vat, st dung san
phidm quang hop cua thuc vat, nhung bu lai cung cdp moéi truong dinh dudng va tao ra
kha ning chéng chiu diéu kién méi truong khic nghiét; va dich hai va dich bénh cho thuc
vat. Trong s6 cac ndm 1&, dic biét 12 nim rd cong sinh (ndm ré cdng sinh kiéu chim) c6
thé cong sinh véi toan bd cac thuc vat trén can. Do do, bang cach phat trién phuong phap
sir dung hiru hiéu cic ndm nay ciing v6i chirc ning va vai trd ciia ching c6 thé sir dung
luong thap hodc khéng st dung phan hoa hoc hoic hoa chét ndéng nghiép. Do d6, cac nim

nay dugc hi vong s€ lam tdng san lugng cdy trong an toan, chat lugng cao va bén ving.

D3 biét rang vi khuan cdng sinh sinh truéng trén va xung quanh bao tir ndm ré
cOng sinh kiéu chiim, kich thich sinh truéng hé soi ctia nAm ré cong sinh kiéu chum va ¢6
khéa nang hoa tan phosphat, c6 dinh dam va @c ché tdc nhan gay bénh thuc vat (vi du,

xem Tai liéu phi Sang ché 1 va 2).

Két qua nghién ciru trong 14n trong méi trudng nude cd bahia cong sinh véi cay xa
lach, va ndm ré cong sinh kiéu chim cho thdy co bahia khong 1am giam hodc anh hudng
bét lgi dén kha ning sinh truéng ctia cc cdy xa lach va ndm r& cong sinh kiéu cham lam
giam canh tranh dinh dudng gifra cdy xa lach va co bahia khi sy canh tranh dinh dudng
nay c6 xu huéng dién ra trong méi trudng khac nghiét, nhu nhiét d6 thp (vi du, xem Tai

liéu phi Sang ché 3).

Tuy nhién, cho dén nay hoan toan chua c6 phuong phép trong cdy trong moi
truong nudc st dung ndm ré cdng sinh va vi khuan cong sinh ctia n6 ciing véi thuc vat
cong sinh hd trg su tang sinh cua cic vi sinh vt cé lgi nay. Hién nay, cling hoan toan

chua c6 nghién clru v€ 4nh hudng cia nam ré cdng sinh ki€u chum va vi khuan cong sinh
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clia n6 cung véi thuc vat cong sinh cia ching trong phuong phép tréng cay trong moi

trudng nude dén nang sudt va chat luong cdy trong, vi du chat lugng qua.
Tai liéu vién dan

Tai liéu phi Sang ché 1: Andre Freire Cruz, et al “Bacteria isolated Jfrom spores of
an arbuscular mycorrhizal fungus, Gig&spora margarita, promotes hyphal growth of the
arbuscular mycorrhizal fungus, and has phosphate solubilizing ability and nitrogen fixing
ability”, Horticultural Research, Vol.9 (Suppl. 1), 265 (2010), the Japanese Society for

Horticultural Science.

Tai liéu phi Sang ché 2: ISHII, Takaaki, “Study on soil management by using an
arbuscular ndm ré fungus and a microorganism associated with the fungus and a partner
plant”, IFO Research Communications, Vol.26, 87-100 (2012), Institute for

Fermentation.

Tai liéu phi Sang ché 3: MIWA, Yuka, et al “Use of bahiagrass in hydroponic
cultivation of salad lettuce”, Horticultural Research, Vol.7 (Suppl. 1), 345 (2008), the

Japanese Society for Horticultural Science.
Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé cdp dén phuong phdp trong cdy trong mdi trudng
nude sit dung nam ré€ cdng sinh va vi khuin cong sinh ctia né cing véi thuc vat cdng sinh

cua chung dé€ lam ting nang suat va chat lugng ciy trong.

Pé dat dugc muc dich nay, sang ché d& cap dén phuong phap trdng cay trong moi

truong nude dugc thé hién trong cac phuong &n dudi day.

1. Phuong phép trdng cy trong méi trudng nude st dung vi sinh vt ¢6 loi 1 ndm
r& cong sinh va vi khudn cong sinh cia né, bao gdm budc bén nim ré cong sinh va vi
khudn cong sinh ctia n6, ma trong hop va cling sinh truéng v6i nim r& nay, dé 1ay nhidm
nim ré vao thuc vat cong sinh tao diéu kién cho cho nidm r& va vi khuén cong sinh cua
né, hodc ciy trong d& dang sinh trudng; va bude tréng thuc vat cong sinh giita cic hang

cay tréng.
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2. Phuong phép theo phuong 4n 1, khac biét & chd nim ré 12 ndm r& cong sinh
kiéu chum, va cdy trdng hoic thuc vat cong sinh duge bén bang nidm nay trudce khi thuc

hién phuong phép nay.

3. Phuong phép theo phuong 4n 1 hoic 2, khac biét & chd vi khuin cong sinh sinh
truéng trén va xung quanh bao tir nim ré, kich thich sinh trudng hé soi ctia nim r&, va c6

kha nang hoa tan phosphat, c¢b dinh dam, va @c ché tac nhan gdy bénh thuc vit.

4. Phuong phép theo phurong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 3, khac
biét & chd thuc vat cong sinh kich thich phat trién hé soi ciia nim ré, tao didu kién cho vi
khuin cong sinh d& dang sinh truéng xung quanh ré ctia thuc vat cong sinh nay dé hd tro

vi khuén cdng sinh phit trién, va khong anh hudng bat 1¢i dén nang suit cla cay trong.

5. Phuong phép theo phuwong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 4, khac
biét & chd phuong phép nay con bao gdm budc sir dung hé théng trong cay trong mdi
trudong nudce 13 hé théng tudn hoan méi truomg dinh dudng, tao diéu kién cho ndm ré va vi
khuin cong sinh d& dang ting sinh va loai bd céc chét tre ché sinh trudng thuc vat dugc

ti€t ra tu re cla cdy trong, va cho phép kiém soat nhiét d6 cta nudc.

6. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s cic phuong an tir 1 dén 5, khac
biét & chd phuong phap niy con bao gdm budc sir dung phéan hitu co dang 18ng chira chit

hitu co duge phan hiy sinh hoc truée bang vi khuan cong sinh.

7. Phuong phap theo phurong 4n bat ky trong sd cic phuong 4n tir 1 dén 6, khac
biét & chd vi khudn cong sinh dugc chon tir nhém bao gém chung Bacillus, ching

Paenibacillus hoac chung Pseudomonas.

8. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong sb céc phuong 4n tir 1 dén 7, khac

biét & cho thuc vat cong sinh 1 thuc vat c6 hé nam ré cong sinh.

9. Phuong phép theo phuong 4n 5, khéc biét & chd hé théng trdng ciy trong moi

trudng nude ndy duoc nap diy vdi zeolit hodc than hoat tinh.

10. Phuong phap theo phuong 4n 6, khac biét & chd chat hiru co 14 phén hitu co
dang 16ng, nhu phan xanh.
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11. Phuong phép theo phuong 4n 10, khac biét & chd phan hitu co dang 16ng 1a
phéan boén thu dugc béng cich tron than va 14 cda thuc vét ho dau, than va 14 cia thuc vat

ho lda, hodc thyc vat twong tu va phan hiy sinh hoc hén hgp thu duge.

Phuong phép trong cdy trong moi fruémg nuée sir dung ndm ré va vi khudn cong
sinh ctia n6 theo sang ché, bao gbm budc trong thuc vat cong sinh gifta cadc hang cay
trdng, thuc vat cdng sinh nay tao diéu kién cho nim ré va vi khuin cong sinh ctia né dé
~ dang sinh truéng, nhd d6 cdy trong d& dang sinh trudng, ning suét cao, chét luong dugc
cai thién va c6 kha ning chéng chiu didu kién méi truong khic nghiét; va dich hai va

dich bénh.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 bang s6 liéu thé hién tic dung cia nim ré cong sinh kiéu chum va vi
khuin cong sinh cta no, va thuc vat cong sinh ctia ching dén kha ning sinh truéng cia
céc cay trong duoc trong bing phuong phép tréng cay trong moi truong nudce theo sang
ché duge mo ta trong vi du 1. Trén Fig.1, 16 cdy trdng dbi chimg dugc trdng bang phuong
phap trong ciy trong méi trudng nude thong thuong, trong khi d6 16 thir nghiém gdm ciy
trdng cting v&i ndm ré cong sinh kidu chim + vi khudn cong sinh cta n6 + thyc vat cong
sinh ctia ching duoc tréng bang phuong phap trdng cy trong moi truong nudc theo sang

7
A

cheé.

Fig.2 12 hinh anh thé hién tic dung sau mot thang trong ctia nim ré cong sinh kiéu
chiim va vi khuén cong sinh cia né, va thuc vat cong sinh ctia ching dén kha nang sinh
truéng cua cdc cdy cai xanh pino dugc trong bing phuong phap tréng ciy trong moi
trudng nude theo sang ché nhu dugc mé ta trong vi du 1. Trén Fig.2, 16 déi chiing gdm
hai cdy ci xanh pino bén trai dugc tréng bang phuong phéap trong cdy trong moi truong
nudc thong thuong, tro;ng khi d6 16 thir nghiém gdm hai c4y cai xanh pino bén phai cing
v&i ndm 8 cong sinh kiéu chum + vi khudn cOng sinh cua nd + thyuc vat cong sinh cia

chung duoc tréng bang phuong phap trong ciy trong mdi trrong nudce theo sang ché.

Fig.3 12 hinh anh thé hién phuong phép st dung thuc vat cong sinh 13 co6 bahia di
duoc bon béng nim ré cong sinh kiéu cham va dugc thé hién bﬁng miii tén, dugc trf‘mg

bang phuong phép trdng cdy trong mdi trudng nude theo sang ché dugc mé ta trong vi du
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Fig.4 12 hinh anh thé hién hé soi ctia ndm ré& cong sinh kidu chum sinh trudng xung
quanh ré cla thuc vat cong sinh 1a cé bahia dugc trong bing phuong phép trong cay

trong mdi trudng nude theo sang ché duge mo ta trong vi du 1.

Fig.5 12 hinh anh & o phéng dai 100 lan thé hién hé ndm ré sau mét thang trdng
trong 16 thir nghiém gdm céc cdy cai xanh pino cing v6i nim ré cong sinh kidu chum va
vi khudn cong sinh ciia n6, va thuc vét cong sinh cua ching dugc trong bing phuong

phép tréng cdy trong méi trudng nude theo sang ché dugc mo ta trong vi du 1.

Fig.6 1a hinh anh thé hién vi khudn cdng sinh trong moi trudng nudi ciy trong 16
thir nghiém gém nim ré cong sinh kidu cham va vi khudn cong sinh cla no, va thuc vat
cong sinh ctia chiing dugce tréng bang phuong phép trdng cay trong moi trudng nudce theo
sang ché dugc mb ta trong vi du 1 dugc quan sat bang dén cuc tim mot ngdy sau khi nuéi

I'4
A

cay.

Fig.7 12 hinh 4nh thé hién diéu kién sinh truéng cta vi khuén cong sinh trén va
xung quanh ré clia cdy cai xanh pino trong 16 thir nghiém gém ndm r& cong sinh kidu
chum va vi khudn cong sinh cta no, va thuc vat cong sinh ctia ching dugc tréng bing
phuong phap tréng cy trong mdi trudng nuée theo sang ché dugc quan sét bing deén cuc

tim mot thang sau khi trong.

Fig.8 12 hinh anh thé hién tic dung sau mot thang trong ctia nim ré cong sinh kiéu
chiim va vi khuén cong sinh cla nd, va thuc vat cdng sinh cia ching dén kha ndng sinh
truéng clia cic cdy ca chua dugc trong bang phuong phap trong ciy trong moi trudng
nuée theo sang ché duoc mé ta trong vi du 2. Trén Fig.8, 10 d6i ching gbdm céc ciy ca
chua bén trai duoc trong bing phuong phép trdng cdy trong moi truong nude thong
thudng, trong khi d6 16 thir nghiém gdm céc cdy ca chua bén phai cliing v&i ndm r& cong
sinh kiéu chum + vi khuin cdng sinh clia né + thuc vat cong sinh ctia ching duoc trong

bing phuong phép trdng cay trong mdi truong nudce theo sang ché.

Fig.9 12 bang s lidu thé hién tac dung sau khoang hai thang trong ctia ndm ré cong

sinh kiéu chum va vi khuan cfng sinh ctia nd, va thuc vét cong sinh ctia ching dén chat
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lwong qua ca chua duge trong bang phuong phéap trdng cdy trong méi trudng nude theo
sang ché. Trén Fig.9, 16 cdy ca chua déi chting duoc trdng bang phuong phap tréng cay
trong mdi trudng nudce thong thuong, trong khi d6 16 thir nghiém gdm cac ciy ca chua
thir nghiém ciing v6i ndm r& cong sinh kidu chim + vi khuén cong sinh cta né + thuc vat
cdng sinh ctia chiing duge trdng bang phuong phép trdng cay trong mdi trudng nudc theo

séang che.

Fig.10 12 bang s6 lidu thé hién tac dung clia phan xanh va phin héa hoc dén kha
ning sinh trudng cia cac ciy xa lach, da duoc bon bang nim ré cong sinh kidu cham + vi
khuin cdng sinh ciia n6 + thuc vat cong sinh cta chung dugc trdng bang dugc trdng bang
phwong phép trong cdy trong moi trudng nuée theo sang ché duge mb ta trong vi du 3.
Trén Fig.10, kha ning sinh truéng clia cac cdy xa lach trong 16 phan hoéa hoc & ndéng dd
thong thudong dugc trong bang phuong phap trong cdy trong méi truong nude thong
thudng; cac cay xa lach trong 16 phan hoa hoc & ndng d6 bang 1/2 ndng do théng thuong;
cac cdy xa lach trong 16 phan xanh & ndng d6 thong thudng c6 d6 din dién (EC -
electrical conductivity) bang d6 dan dién cta 16 phan hoa hoc & ndng do thong thuong;
va céc cdy rau xa lac trong 16 phan xanh & ndng do bang 1/2 ndng do thong thuong dugc

so sanh.

Fig.11 13 hinh 4nh thé hién tac dung cta phan hitu co dang léng, st dung nim ré
cong sinh kiéu chum va vi khun cdng sinh cua nd, va thuc vat cong sinh cla ching, dén
kha ning sinh truéng cia céc ciy hanh 14 dugc trdng bang phuong phép trong cy trong

moi truong nudc theo sang ché duge mo ta trong vi du 4.

Fig.12 12 bang s liéu thé hién tac dung ciia phan hitu co dang 16ng, st dung ndm
ré cong sinh kiéu chim va vi khuén cong sinh ciia né, va thuc vt cong sinh cia ching,
4 dén ty 1& lay nhiém ndm ré va kha ning sinh truéng clia cac cdy cai cic va cdy hanh 14
dugc trong bang phuong phép trong cy trong méi trudng nude theo sang ché dugc mod ta

trong vi du 4.
M5 ta chi tiét sang ché

Theo mot phuong 4n, phuong phép trong cdy trong méi trudng nudce clia sang ché

1a phuong phép st dung vi sinh vt ¢6 loi, nhir nam ré va vi khuan cong sinh cta n6. Hon
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nita, phuong phap nay con 1a phuong phap tréng xen 14n thyc vat cong sinh (thuc vat
trdng xen) gifta cac hang cdy trong, trong d6 thuc vét cong sinh nay tao diéu kién cho
nam r& va vi khuan cong sinh ciia né d& dang sinh truéng. Khi sir dung phuong phap nay
va hé théng trdng cay trong moi trudng nude s€ tao ra moi truong thudn loi cho cac vi
sinh vat ¢6 lgi dé dang sinh truéng, ting ning suit va chit lugng cay trong, nhd d6 cb thé

sir dung luong thip hodc khong st dung phan héa hoc hozc héa chat nong nghiép.

Nim r&, nhu nim ré cong sinh kiéu chum c6 thé cong sinh véi hau hét toan bd
thuc vat, sao cho khi gieo hat hoac tréng cac canh gidm trudce khi trﬁ“)ng trong moi truong
nudc, ciy trong va thuc vat cong sinh ciing durge bon trude bang phan vi sinh chira bao tir
nim r& dé lay nhiém nim r& vao thuc vat cong sinh va cdy trong. Sau mot dén hai tudn
bén, sy hinh thanh ndm r& dugc quan sat, cac cay con dugc boc bing miéng xdp, nhing
va trong trong hd chira bot polystyren trén hé théng trong cdy trong moi truong nudce. Bot
polystyren dugc nap vao hé thdng trong cdy trong méi truong nude & chidu cao muc chit

16ng, sau d6 thuc hién qué trinh trong.

Vi khuan cong sinh la vi khuan gy hai cho ngudi va dong vat, nhu ching
Bacillus, ching Paenibacillus hodc ching Pseudomonas, sinh trudéng trén hodc xung
quanh bao tir ndm ré€ cong sinh, kich thich sinh truéng hé s¢i ca nam r€, va c6 kha ning

hoa tan phosphat, ¢ dinh dam, va @rc ché tac nhan gdy bénh thuc vat.

Thuc vat cdng sinh 1a thuc vat c6 hé nam ré cong sinh, nhu co6 bahia, kich thich
phaét trién hé sgi ctia nam ré, tao diéu kién cho vi khuan cong sinh d& dang sinh truéng
xung quanh ré€ cua thyuc vat cong sinh nay dé hd trg vi khuan cong sinh phat trién, va

khong anh huéng bét 1gi dén kha ning sinh truéng hodc dic tinh twong tir cia cy trong.

Heé théng trdng cay trong méi trudng nude duge st dung dé kiém so4t nhiét do cta
nuée ndm trong khoang tir 20°C dén 25°C, va 1a hé théng tudn hoan méi trudong dinh
dudng, tao diéu kién cho nim ré va vi khuin cdng sinh ctia n6 dé& dang phat trién va dugc
nap dﬁy v6i zeolit, than hoat tinh hodc vat li€u turong ty c¢6 kha nang loai b cic chét e
ché sinh trudng thuc vat dugc tiét ra tir rd cdy trong dé tao ra moi truong khong anh

huéng bét 1gi dén kha ndng sinh trudng hodc ddc tinh trong tu cia thuc vat.

Chét hitu co c6 thé phan hiy sinh hoc truée bang vi khuén cong sinh, vi khuin
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axit lactic, nAm men hodc vi sinh vét tuong tu, vi du phan hiru co dang 16ng dugc diéu
ché tir phan xanh duogc sir dung thay cho phan héa hoc dé ding trong phuong phap trong
cdy trong mdi trudng nudce theo sang ché. Tét hon néu chit hitu co 12 dich 1én men dugc
diéu ché tir phan xanh, 14 chat hitu co khong chira cac chét doc hai va duge didu ché bing
cach phén huy sinh hoc than va 14 clia cdy ho dau, nhu cdy du tim, cdy ddu tim Trung
Qudc, ¢o ba 14 hodc ciy diu tuong, tiy ¥ ¢6 bd sung than, 14 va bd phén tuong tu cta cay

ho lua.

Theo mot phuong 4n, méi trudng tao diéu kién cho nidm r& va vi khuén cong sinh
clia nd dé dang sinh truéng c6 thé duoc tao ra bang cach trdng thuc vat cong sinh gitta
cac hang cy trdng, trong d6 thuc vt cong sinh nay tao diéu kién cho cac vi sinh vat ¢6
loi nay dé dang phaét trién. Pdng thoi, bang cach sir dung hé thong trdng cay trong moi
trudng nudc cod thé tao ra moi truong didu kién cho céc vi sinh vat ¢6 loi nay dé dang
phat trién, c6 thé kich thich sinh trudng cdy trong khi sir dung lrong thip hodc khong st

dung phan héa hoc hoic héa chét nong nghiép.

Do d6, khi str dung nam ré va vi khuan cong sinh cia né trong phuong phap trong
cdy trong mdi trudng nudc theo sang cheé cling c6 the hd trg kha nang sinh truéng cia cy
trong, d€ tdng nang suat, cdi thién chat lugng, va tao ra kha nang chong chiu diéu kién

mdi trudng khic nghiét; va dich hai va dich bénh cho cay trdng.

Dic biét, d6i v6i céc cly ho cai thuong duge xem 1a khé 14y nhidm v6i ndm 8,
nhung khi phuong phép theo sang ché duge sir dung, ndm ré c6 14y nhifm vao r& cta cac
cdy tréng nay dén mirc do nhat dinh va kich thich kha ndng sinh truéng cia cc cay trong
nay. Do dé, nim ré c6 thé 1am tdng nang suét va cai thién chét lugng, va thé tao ra kha
niang chéng chiu diéu kién moi truong khic nghiét; va dich hai va dich bénh cho céc cay
ho cai. Ngoai ra, viéc bén cay tr@)ng va thuc vat cdng sinh béng nim ré truée khi tréng
trong moi trudong nudc cb thé kich thich sinh truéng manh hon, ting ning suit va cai
thién chét luong cua cdy trong va tao ra kha nang chdng chiu diéu kién moi truong khic

nghiét; va dich hai va dich bénh cho cay tréng. '

Mit khac, vi khuan cgng sinh kich thich sinh truéng hé soi cia nam ré, cé kha

ning hoa tan phosphat, ¢d dinh dam va trc ché tac nhan gay bénh thuc vét, va tuong hop
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v6i - sinh trudng chi yéu trén va xung quanh bé mit ré cdy trdng va thuc vat cong sinh
6 thé hd trg hép thu dinh dudng cho cay tréng va tao ra do khée hodc déc tinh tuong tu

cho ré cay trong.

Ngoai ra, viéc st dung hé théng trong cdy trong méi trudng nude da dugce nap day
v6i zeolit, than hoat tinh hodc vat li¢u tuwong tu cé thé loai bo cac chit e ché sinh truéng
thuc vat dugc tiét ra tir ré clia cdy trong, trong do hé thong nay 12 hé théng tuan hoan moi
trwong dinh dudng va cho phép kiém soat nhiét do cia nuée, va c6 thé tao ra méi trudong
cho phép nim ré va vi khuan cong sinh cta né d& dang sinh trudng va khong anh hudng
bét 1oi dén kha ning sinh truéng hodc dic tinh tuong tu clia ciy tréng va thyuc vat cong
sinh.

Hon nita, viéc sit dung chat hitu co duge phan hiy sinh hoc trude bang vi khuén
cong sinh hodc vi sinh vat tuong tu, vi du phan hitu co dang 16ng dugc diéu ché phan
xanh thay cho phan héa hoc trong phuong phap trong cdy trong méi trudng nuée theo
sang ché tao ra qu4 trinh san xuit hoan toan mang tinh hitu co, do d6 c6 thé lam tdng san

lugng cdy trdng an toan va bén vimg.
Vi du thue hién sang ché
Vidul

Dénh gid kha ndng sinh truéng clia cic ciy rau duge trong bang phuong phap

trong cady trong moi trudng nudce theo sang ché

Theo vi du 1, tim loai cdy rau dugc tréng bing phuong phép trong ciy trong moi

trudng nudce theo sang ché.

Céc canh gidm cua cdy bac ha 14 tron (Mi) dugc trong trong 16 dinh dudng dugc
nap ddy véi vermiculit, va cdy xa lach (Sa), cdy cai 1ong (Ru), cdy cai mu tac do (Rm),
cdy cai be do (Rk), cdy cai chip (Ti) “Butei”, cay cai bd xo6i Nhét-Bén (Ko) “Zao” va cai
xanh pino (Pi) dugc gieo hat trén vermiculit. Sau mét thdi gian ngén, phan vi sinh chua
nam r& cong sinh kiéu chim (Glomus clarum IK97, khoang 900 bao tir) va vi khuin cong

sinh cung sinh truéng cia né (Pseudomonas sp. (KCIG001) NBRC109613) dugc bon
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vao. Ngoai ra, cic cdy khong dugce bon phan vi sinh duge st dung lam 16 doi ching.

Sau khoang hai tudn, st dung hai hé théng trong cdy trong mdi trudong nude tun
hoan (“AQUA VITTON”, do SASSOH KOGYO CO., LTD. san xuit), méi truong dinh
dudng chira “OAT House 17 (700g) va “OAT House 2” (465¢g) trong 2,8 m’ trong nudc
may duoc didu ché trong mbi hé théng. Cac ciy con trong ca hai 16 14n luot duge trong
vio timg hé théng. Pic biét trong 16 dugc bén bing nidm ré cong sinh kiéu chum, cé
bahia d4 dugc bén trude bang ndm ré cdng sinh kidu chum ciing dugc trong dudi dang
hai cdy con trén mdt 16 (89,5cm x 54,8cm x 4,3cm) cho mdi cdy trong. Nhiét do nuée

dugc thiét 1ap & 25°C trong mdi 16.

Sau mot thang trong, cac cdy trong thir nghiém dugc thu hoach, va khéi luong tuoi
tdng sd va khéi lugng ré tuoi ciia ching dugc do. Pong thoi, cic phan dinh ré cia ching
cling dugc thu nhan, va sir dung dé do ty 1& 1ay nhiém ndm ré va quan sét vi khuén cong

sinh bang dén cuc tim.

MBoi trudng dinh dudng trong ca hai 16 dugce thu nhén, va quan sat khuén lac vi
khuin trén moéi truong thach aga (do Nissui Pharmaceutical Co., Ltd. san xuét). Diéu kién
nudi ciy dugc thiét 1ap & nhiét d6 25°C trong bong tdi. Mot ngay sau khi nudi cdy, cac

khuan lac vi khuan trén moi dia Petri dugc quan sat bang dén cuc tim.

Két qua thir nghiém cho thdy kha ning sinh trudéng ctia mdi cay rau thi nghiém
trong 16 gdm ndm ré cong sinh kiéu chum + vi khudn cong sinh cia n6 + thuc vat cong
sinh ctia ching manh hon cac cy rau trong 16 dbi chimg. Cu thé, nhu dugc thé hién trén
Fig.1, khéi lugng tuoi téng sé va khéi luong r& twoi cia Mi, Sa va Ru tang dang ké, va
khéi lugng tuoi téng sé ciia Ko, Pi, Rm va Rk ting dang ké. Mdi tri sb trén Fig.1 duogc
tinh bﬁng tri sb trung binh £ d9 Iéch chuin (n=6 dbi voi Ru va Sa, n = 4 ddi véi céc cay

con lai). Ngoai ra, diéu kién sinh trudng cua Pi dugc thé hién trén Fig.2.

Trong 16 gdbm nam ré cong sinh kiéu chiim + vi khuan cong sinh ciia né + thuc vét
cdng sinh cua ching, thuc vat cong sinh 1a co bahia cling dugc trong giita cac hang cua
mdi cdy rau nhu dugc thé hién trén Fig.3. Nam ré cong sinh kiéu chum lay nhiém trén va

xung quanh ré ctia c¢é bahia c6 hé soi sinh truéng manh trong madi truong dinh dudng nhu
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duoc thé hién trén Fig.4.

Trong 16 gdm nam ré cdng sinh ki€u chum + vi khuan cdng sinh ctia n6 + thuc vat
cOng sinh cua ching, nam ré€ dugce tao ra trén ré clia moi cdy rau nhu dugce thé hién trén

Fig.1. Fig.5 thé hién nim ré trén Pi.

Trong mdi trudng dinh dudng cta 16 gdbm nim ré cong sinh kiéu chum + vi khuin
cdng sinh ciia né + thyc vat cong sinh ctia chiing, vi khuan cong sinh tdng sinh manh nhu
dugc thé hién trén Fig.6, va tin cong vao ré va sinh tfu(’mg manh trong d6 nhu dugc thé
hién trén Fig.7. Nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, khong c6 tin hiéu huynh quang
xung quanh ré ciia cic ciy rau dugc trong bing phuong phép trdng cdy trong méi trudong
nuéc thong thudng (16 ddi ching) trén hinh anh bén trai, khi quan sat bing dén cuc tim,
trong khi d6 c6 tin hiéu huynh quang rd rang xung quanh ré ctia cac cdy dugc trong trong
16 gdm ndm ré& cong sinh kiéu chim + vi khuén c¢dng sinh ctia né + thuc vt cOng sinh cda

chung trén hinh anh bén phai khi quan sat bang dén cuc tim.

Két qua thtr nghiém cho thiy ndm ré cong sinh kiéu chim va vi khudn cong sinh
ctia n6 hd trg sinh truéng cdy tréng ngay ca khi trdng biang phuong phap trdng ciy trong
mdi trudng nude va 1am ting dang ké nang suit cdy trong. Dic biét, kha ning sinh trudng
clia cac cAy ho cai ma thudng duge cho 12 khé 14y nhiém v6i nAm ré cong sinh kiéu chum
d3 ting dang ké. Do d6, ndm ré cong sinh kiéu chim 1ay nhidm vao r& cia céc cdy trong
nay & muc do nhét dinh, vi khuin cong sinh cia n6 sinh truéng manh xung quanh ré ctia
céc cdy trong nay, va ndm ré cong sinh kiéu chim va vi khudn cong sinh cia né tao ra
kha ning hoa tan phosphat, cd dinh dam, d6 khée cta r&, va céc tinh trang tuong tu cho

cac cy trong nay.
Vidu?2

Dénh gi4 kha ning sinh truéng va chit lugng qua ciia cdy ca chua duge tréng bing

phuong phép trdng cdy trong mdi truong nude theo sang ché

Theo vi du 2, cic cdy ca chua dugc trong bang phuong phép trong cy trong moi

trudng nudce theo sang ché.
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Sau mot thoi gian ngin gieo hat cdy ca chua trong vermiculit, phén vi sinh chira
nim ré cong sinh kiéu chum (Glomus clarum IK97, khoang 900 bao tir) va vi khuin cong
sinh cung sinh trudng cia né (Pseudomonas sp. (KCIGC01) NBRC109613) duogc bon
vao theo cung cich thirc nhu mo ta trong vi du 1. Ngoai ra, cac cdy khéng dugce bon phin

vi sinh dugc st dung 1am 16 d6i chung.

Sau khoang hai tudn, phuong phap trng ciy trong moi trudng nudc duge thuc

hién theo cling cach thirc nhu mo ta trong vi du 1.

Sau khoéang hai tudn, cac qua ca chua dugc thu hoach, va chét lugng qua, dic biét
12 ham luong duodng va axit clia ching dugc phan tich. Him lugng dudong duoc do bang
khiic xa ké, va ham luong axit dugc do bang phuong phap chuén do axit va tinh theo ham

lugng axit xitric.

Theo két qua dugc thé hién trén Fig.8, kha ning sinh truéng cua cdy ca chua trong
16 gém nim ré cong sinh kiéu chim + vi khun cdng sinh ctiia n6 + thyc vat cong sinh cua
chiing cao hon nhiéu so véi cc cdy ca chua trong 16 dbi chtng. Trén Fig.8, 16 dbi chung
gdm céc cdy ca chua bén trai dugc trong bing phuong phép trong cy trong moi truong
nuée thong thuong, trong khi d6 16 thir nghiém gdém cac ciy ca chua bén phai cing véi
nim ré cong sinh kiéu chum + vi khuén cdng sinh cia n6 + thuc vat cdng sinh cia ching

dugc trdng bang phuong phép tréng cdy trong méi trudng nudc theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, ham luong dudng cia dich qua ca chua trong 10
gbém ndm ré cong sinh kiéu chum + vi khuin cong sinh ciia n6 + thuc vat cong sinh cua
chiing cao hon dang ké so véi céc cdy ca chua trong 16 dbi chirng. Khi ham lugng axit
cang thap, thi ty 1& duong/axit cang cao. Moi tri s trén Fig.9 dugc tinh bang tri sb trung

binh + d6 léch chuén (n = 8).
Vidu3

Dénh gia tic dung cla phén hitu co dang 1éng duge didu ché tir phan xanh trong

phuong phép trdng cy trong méi trudng nudce theo sang ché

Theo phuong phép tréng ciy trong moi trudng nudc duge mo ta & vi du 3, phan
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hitu co dang 16ng duoc diéu ché tir phan xanh duoc sir dung thay thé cho phén hoa hoc.

Sau mot thoi gian ngan tréng cdy xa lach trong vermiculit, phan vi sinh chira ndm
r& cong sinh kiéu cham (Glomus clarum IK97, khoang 900 bao tir) va vi khuén cong sinh
cung sinh trudng cua nd (Pseudomonas sp. (KCIG0O01) NBRC109613) dugc bén vao

theo cung cach thirc nhu mo ta trong vi du 1.

Sau khoang hai tuin, cac 16 thir nghiém sau duoc thiét 14p bing cach sir dung cuing
phén héa hoc nhu mb ta trong vi du 1: 16 phan héa hoc & ndng do théng thudong nhﬁ: mo
ta trong vi du 1; 16 phan hoéa hoc c6 ndng d6 bang 1/2 ndng do thong thuong; 16 phan
xanh & nong d6 thong thuong c6 do din dién bang d6 dan dién cta 16 phan hoa hoc &
ndng do6 thong thudong; va 16 phan xanh c¢6 ndng d6 bang 1/2 ndng d6 théng thuong. Cac

cdy con xa lach dugc trong vao céc 16 thtr nghiém nay.

Sau khoang 3 tuan, cic cdy xa lach dugc cat lat va kiém tra, va khoi lugng tuoi

tong s6 va khoi luong ré tuoi cia ching dugc do.

Theo két qua thir nghiém, kha ning sinh truéng cta cic cdy xa lach trong 16 phéan
hoa hoc & ndng dd thong thudng, 16 phan xanh & ndng do théng thuong va 16 phan xanh
& ndng do bang 1/2 ndng do thong thuong 1a rit manh nhu duge thé hién trén Fig.10.
Trong 16 phan héa hoc & ndng d6 thong thuong, tbe do sinh truéng cao, nhung khong
ddng déu va thay ddi dang ké. Trong 16 phan héa hoc & ndng do bing 1/2 ndng do théng
thuong, kha ning sinh trudng ciia cac cdy xa lach rat yéu. Tuy nhién, trong 16 phan xanh
& ndng do théng thuong va 16 phan xanh & ndng do bing 1/2 ndng dd thong thuong, cac
cdy xa lach c6 chiéu cao twong duong nhau, va tdc do sinh truéng giita hai 16 nay it khac

biét. Mai tri s6 trén Fig.10 dugc tinh bang trj sé trung binh + do 1éch chudn (n = 8).
Vidu4

Danh gi4 kha ning sinh truéng ctia mot sé cdy trong duoc trdng bang phuong

phap trdng cay trong mdi trudng nude theo sang ché

Tac dung cta phan héa hoc dang 16ng va phén hitu co dang 1éng dén kha ning

sinh truéng ciia mdt s cdy trong duoc trong bing phuong phap trdng cay trong moi
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trromg nudc theo sang ché, st dung ndm ré cong sinh kiéu chum va vi khuin cong sinh
cua no, va thyc vat cong sinh cta ching, dugc danh gia va so sanh véi tac dung cia phan
héa hoc dang 16ng va phan hiru co dang 16ng dén kha ning sinh trudng cia mot sd cay
trdng duge tréng bing phuong phap trdng cdy trong mdi trudng nude thong thuong,
khong st dung nim ré cong sinh kiéu chum va vi khun cOng sinh cua né, va thuc vat

cOng sinh ctia ching.
Thr nghiém 1

Sau mot thoi gian ngin gieo hat trong vermiculit, ciy ca chua bi “Stella” duoc
trdng vao ngdy 22 thang 4 va cdy xa lach duoc trong vao ngay 1 thang 6 cung ndm, phan
vi sinh chra ndm ré cong sinh kiéu chum (Glomus clarum IK97, khoang 900 bao tir) va
vi khudn céng sinh cing sinh truéng cia nd (Pseudomonas sp. (KCIGO001)
NBRC109613) dugc bon vao theo cung céach thirc nhu mo ta trong vi du 1. Ngoai ra, cic

ciy khong dugce bon phén vi sinh duoc sir dung 1am cac 16 dbi ching.

St dung hai hé théng trong ciy trong méi trudng nuéc tudn hoan (“AQUA
VITTON”, do SASSOH KOGYO CO., LTD. san xuat), mdi truong dinh dudng chira
“OAT House 17 (700g) va “OAT House 2” (465g) trong 2,8 m’ trong nudc may dugc
didu ché trong mdi hé thdng. Cac cdy con ca chua bi dugc bon bang nim r& cong sinh
kiéu chum va vi khuén cong sinh ctia né va cdc cdy con ca chua bi khong dugc bon bang
nam ré cong sinh kiéu chum va vi khudn cong sinh cua né dugc trbng vao ngdy 16 thang
5 cling nim, va cic ciy xa lach con dugc bén bing ndm ré cong sinh kidu chum + vi
khudn cong sinh ciia n6 va cic cdy xa lach con khong dugc bon bang nim ré cong sinh
kiéu chim va vi khudn cong sinh ctia n6 dugc trbng vao ngay 25 thang 6 cung nam trén

hai hé théng nay.

Doi véi céc cdy con duge bén bang nam ré cong sinh kiéu chiim + vi khuan cong
sinh cta nd, thyc vat cong sinh 13 ¢6 bahia di dugc bén trude biang ndm ré cong sinh kiéu
chum cling dugc trong dudi dang hai cdy trén mot 16 (89,5 cm x 54,8 cm x 4,3 cm) doi

v6i mbi cdy trong. Nhiét d6 nude dugc thiét 14p & 25°C trong mbi 16.

Sau do, cdy xa lach dugc thu hoach vao ngay 22 thang 7 cing nim, va khéi luong
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tuoi tong sd va khéi lugng ré tuoi clia cac cdy xa lach da thu hoach dugc do. Tir ngay 29
thang 7 cung ndm, cdy ca chua bi l4n luot duge thu hoach, va khdi Iu’cfng troi téng sb,
khéi Iwong ré tuoi, ham luong dudng va axit ctia cic qua ca chua bi da thu hoach 13n lugt
dugc do. Pdng thoi, cac phan dinh ré cia cac cay trong thir nghiém cling dugc thu nhén,
va sir dung dé do ty 1& 1ay nhiém ndm ré& va quan sat vi khudn cong sinh bing dén cuc

tim.

Két qua thir nghiém cho thdy kha ning sinh trudng cia mbi ciy xa lach va cay ca
chua bi trong 16 gdm nim r& cong sinh kidu chum + vi khuén cdng sinh cuia né + thuc vat
cdng sinh ctia chiing khde hon so véi cac cdy trong 16 dbi ching va khoang thoi gian tir
khi gieo trong dén khi thu hoach dugc rat ngin dang ké. Trong truong hop cda cdy ca
chua bi, ham lugng dudng va ty 1& dudng/axit clia dich qua cao dang ké. Trong 16 gdm
nim ré cong sinh kiéu chim + vi khudn cdng sinh cua nd + thuc vat cong sinh cua ching,
su hinh thanh ndm ré va PP dugc quan sat trén va xung quanh ré cia cay trdng thir
nghiém, va toc do sinh truéng gitra cac cdy con 14 rat it khac biét. Didu nay cho thy rang
hé soi ctia nAm ré cong sinh kiéu chim ciing ¢6 chirc ning trong phuong phap trdng ciy

trong mdi trudng nude va phan bd cac chat dinh dudng duoc thuc hién ding céch.
Thir nghiém 2

Ba thing dung tich 100L duoc nap véi khoang 10kg ciy dau tim mdi thung (thu
hoach vao ngay 15 thang 4 cing nim). Trong mdi thung, moi truong dinh dudng theo
séng'ché (khoang 1L) chira cha yéu Bacillus subtilis va Pseudomonas sp. (KCIG001)
NBRC109613, dugc nap vao, sau d6 1én men dé thu duge phan hitu co dang 16ng (phan
xanh). CAy hanh 14 “Koharu” dugc trong vao ngay 29 thang 8 cing nim, cdy cai cuc “la
vira” duoc trong vao ngay 31 thang 8 cing nam, va tuong ty nhu thir nghiém 1, céc cay
con dugc bon biang nim ré cong sinh kiéu chim + vi khudn cong sinh ciia né va cac cay
con khong dugc bén bing ndm ré cong sinh kiéu chim + vi khuén cong sinh cta nd
dugc st dung. Sau dd, vao ngay 13 thang 9 cung ndm, theo cung céach thirc nhu mo ta
trong thir nghiém 1, hai hé théng trdng cay trong méi truong nudc dugce sir dung, va phéan
hitu co dang 16ng dugc bd sung vao nim ré& cong sinh kiéu chim + vi khudn cong sinh
clia né + thuc vét cong sinh ciia chiing dé thu duoc 16 phan hitu co dang 1éng ¢6 d6 dan

dién bang 0,6 mS/cm. Céc cdy con dugc bon bang cac vi sinh vat c6 1gi dugc trong vao 16
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g0m ndm ré€ cfng sinh ki€u chum + vi khuan cdng sinh cia n6 + thyc vat cong sinh cta

ching + phén hitu co dang l16ng.

Mit khac, 16 dbi chungchi duoc bon bang phan hitu co dang 16ng héa hoc (d6 din
dién bang 1,2 mS/cm) va khong sir dung nim ré cong sinh kiéu chim + vi khuin cong
sinh cta nd + thuc vat cong sinh ctia chung. Nhiét do nuéce trong mdi 16 duge thiét 1ap &

20°C trong mdi 16.

Sau do, cdy hanh 14 dugc thu hoach vao ngay 31 thang 10 cung ndm, ciy cai clc
duge thu hoach vao ngay 24 thang 10 cing nim, va khéi luong tuoi tdng sb va khébi
lugng 1€ tuoi ciia cac cAy di thu hoach duge do. Theo ciing cach thirc trong thir nghiém
1, ré thu dugc duge danh gia vé su hinh thanh nim r& va vi khuin cong sinh cuia no. Chét
bao vé thuc vat 1a bot diu cam quyt dugc st dung dé kiém soat dich bénh va dich hai

trong thtr nghiém 1 va thit nghiém 2.

Theo két qua thir nghiém, trong 16 gdbm nim r& cong sinh kiéu chum + vi khuin
cong sinh cta no6 + thuc vt cong sinh clda ching + phan hitu co dang léhg, kha néng sinh
trudng cia moi cdy hanh 14 (Fig.11) va cdy cai cuc 1a manh hon so véi céc cdy trong 16
d6i chimg va thoi gian thu hoach ciing duoc ting téc, ngay ca khi d6 dan dién bang 1/2
do dan dién trong 16 ddi chimg. Tuong tu nhu thir nghiém 1, trong 16 gdm nim ré cong
sinh kiéu chiim + vi khudn cong sinh ciia n6 + thyc vat cOng sinh cta chung + phan hitu
co dang 16ng, su hinh thanh ndm ré va vi khuin cong sinh ctiia né dugc kiém chiing, cac
cdy con c6 chiéu cao twong dwong nhau. Do d6, cho du st dung phén léng héa hoc hoac
phan hitu co dang 16ng, thi nim ré cong sinh kiéu chim + vi khudn cong sinh cta né +
thuc vat cong sinh ctia chiing déu lam ting kha ning sinh trudng cua cay trong, tang toc

thoi gian thu hoach, va 1am ting dang ké nang suét cay trong.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tréng cdy trong mdi trudng nude, bao gdm cac bude sau:

bén ching ndm ré cdng sinh va ching vi khuan cdng sinh cia n6 vao thuc vat
cong sinh hodc cdy trong, thuc vat cdng sinh hodc cdy trong ndy dugc liy nhiém véi

ching nim ré cong sinh, va
trong trong méi trudng nude thuce vat cong sinh va cay trong,
trong do:
thuc vat cong sinh sinh truéng gitra céc cdy trong,

chtng vi khuan cdng sinh twong hop va cung sinh truéng véi ching nim ré cong
sinh nay, va thuc vat cong sinh tao di€u kién thudn lgi cho qué trinh sinh trudng cia

ching nam ré cng sinh va ching vi khuan cdng sinh nay.

2. Phuong theo di€ém 1, trong d6 budc bon dugc thuc hién trude budce trong trong moi
trudng nudc, va trong d6 ching nam ré cong sinh nay la ching ndm ré cong sinh kiéu

chum.
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Fig.7
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Mau x& Iy

Ham lwgng dwdng (Brix)

Ham legng axit (%)

Ty 1€ dwdng/axit

Doi ching

7.9+0.3

0.9=0.0

8.8+0.3

AMF+PB+PP

9.4£0.1

0.5=0.0

18.8+1.3

Fig.9

Miu xie Iy

D¢ dan dién

Knhoi leong

Khéi lwgng

(mS/cm) twol tong s6 (g ré twol (g)

(Béﬂ;?é‘g?sgﬁr&mg} 1.2 88.8 + 11.4 154 £0.9
(1 néizégé%i?is;hm;g) 0.6 17.3 227 3.7£0,6
( ﬁéng é}él %:éfilglgmbng} 1.2 46,224 14.9+1.1
Phan xath 0.6 433+27 144+0.5

(172 ndng 4o thong thudng)
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Pbi chirng AMF+PB+PP+OLF
Fig.11
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Mau xit Iy Ciy trong

Ty 16 nhidm
nam 1é (%)

Khéi hrgng
twol tong so (g)

K]_iéi Iwong
ré twoi(g)

Cai ctic 0 258+2.4 73206
Doiching
(thong thudng)
Hanh 14 0 1.4+0.1 0.3+0.1
Cai clic 56015 | 14312127 F| 346+40
AMF+PB+PP+OLFE
Hanh 14 3.6+0.2 11.4+04 25401

Z = PhAn léng hitu co (OLF, phin xanh), cAy diu tam dwgc si dgng sau

khi 1én men bang vi khuin cgng sinh chita chit véu Bacillus subtilis.

Y =Trj 6 trung binh + D6 léch chuin (N=135).

X =ANOVA (**: mirc 1%).
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