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lwong nam trong khoang tur 5 dén 35 phan khéi luong; chét phu gia chiu nuéc trén co so Li
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché ciing dé cép dén ché phim két dinh vo co ding dé dtc khuén, va cu
thé hon 13 dén ché phim két dinh v6 co than thién véi méi trudng ding dé dac khuon,
ma c6 do bén va dd chiu nudc bd sung sao cho thich hop déi véi khi hau ¢ nhiét d6
cao va do 4m cao va c6 muc dbt chay cat dugc cai thién do bao gém silic oxit dang
nano, chit phu gia chiu nudc trén co s& Li, hgp chét silic hitu co, va chit phu gia

chdng d6t chay cat trong thiy tinh long.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Nganh cong nghi€p duc khubén cua Han Qudbc da gbp phan rat 16n vao tit ca
cac nganh cong nghiép bao gdm nganh céng nghiép déng tau, nganh cong nghiép phu
tung 0 t0, nganh cong nghiép thiét bi céng nghiép, nganh cdng nghiép thiét bi xay
dung va céc nganh coéng nghiép twong tw. Méac du nganh cdng nghiép duc khuoén la
nganh cong nghiép co ban quan trong rat cAn thiét dé phat trién nén cong nghiép quéc
gia, moi trudong hién nay xung quanh nganh céng nghiép dic khudn, nhu cac van dé
mdi trudng, su thay ddi gid thanh ciia cac vét liéu phu trg, céc chinh sach, thiéu nhan
luc va céc van dé tuwong tu, 13 rat khong tbt. Trong tht ca cac van d& trén déy, cac van
dé moi truong duge cho 1a van d& cAn wu tién giai quyét. Hién nay, trong nganh cong
nghiép dac khudn, su 6 nhiém moi trudong da duge cai thién dé ngén chan sy xa thai
céc chit giy 6 nhiém vao mdi trudng, duge sinh ra trong qué trinh phan ra kim loai,
quy trinh san xuét 16i va quy trinh dic khudn. Tuy nhién, do nghanh cdng nghiép duc
khudn da duge quy dinh v& su phat thai khi nha kinh bai diéu khoan Muskie, nghi dinh
thu Kyoto va tuong tu, phwong phép loai bo viéc xa thai cac chét giy 6 nhiém co ban
va phuong phap ky thuat dé 1am giam muc tiéu thu ning lugng, su cai thién moi
truong lam viéc va viéc pht xanh cac khu vyc san xuit d3 duoc doi héi mdt cach cép

bach.

Diéu d6 c6 nghia 13, chit két dinh hitu co di duoc st dung mot cach rong rai

trong nhi€u nam tr viéc san xuat hang loat dé duc khudn san pham c6 kich ¢& nho va
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16i ¢6 nhiéu hinh dang, nhung chit két dinh hitu co sinh ra hoi nu6c doc trong qua
trinh dc 18i va ciing sinh ra chit liéu hop chit hitu co bay hoi (volatile organic
compound - VOC) nhu benzen va cacbon dioxit trong qué trinh thao khuén duc va do
d6, c6 tac dong x4u dbi véi méi trudmg. Hon nita, chit két dinh hiru co doi hoi lugng
16n ndng lugng nhiét dé nung két va kho dé tai ché cat do phe‘in con lai cua tro hodc
cacbon trong vat dung dugc dic. Do do, chét két dinh v6 co than thién véi moi trudng
da dugc phat trién dé giai quyét vin dé méi truong va cai thién kha ning san xuét 16i.
Chét két dinh v6 co 1am cho né c6 thé thuc hién quy trinh déng rén & nhiét d6
thép va khong sinh ra chét doc va, do d6, moi truong lam viée dugce duy tri trong diéu
kién t6t. Hon nita, chi mdt lugng nhé khi dugc sinh ra trong quy trinh san xuét 161 va
quy trinh duc khudn va do d6, cac khiém khuyét trong viée duc khuén 13 giam va
khéng cén lip dit hé thng chéng 6 nhidm méi trudng va do d6 chi phi san xuét c6 thé

dugc gidm.

V& van d& nay, cong bd don yéu clu cp patent Han Qudc sb 10-2011-0106372
boc 16 k§ thuat st dung chit két dinh v6 co dé san xut khudn cét va 18i bang cach tron
cét vi natri hydroxit va tetraetylsilicat. Hon nita, patent Han Qudc s 10-1027030 bdc
16 k¥ thuét st dung huyén phi bao gdm dung dich natri hydroxit, silicat kiém v&i ham
luong chit rin bang 70%, va silic dioxit hinh ciu vo dinh hinh va patent chiu Au s
1057554 boc 16 k¥ thuit san xuat khudn dic va 161 bang cach sir dung hé két dinh hai
thanh phan bao gdm alkyl silicat va alkyl silicat oligome.

Tuy nhién, chit két dinh v6 co dugc mé ta trén diy di duoc phat trién bang
cach bd sung cac chét phu gia khac nhau vao trong thuy tinh 1ong 1am v4t liéu chinh va
noé 1a than thi€n véi moéi truong va cé kha ndng dic va tinh luu dong duge cai thién,
nhung c6 do chiu nude yéu do dic tinh hut 4m cua thiy tinh 16ng. Do d6, cht két dinh
v6 co duge mo ta trén diy gip phai van dé vé su truong phdng, giam d6 bén va sy tach
rira do hoi 4m gay ra va do do, cb thé khéng dugce st dung trong khi hiu cé nhiét do
cao va do 4m cao.

Hon nita, chit két dinh vo co dé dac khuén & dang 1éng trén co s¢ thay tinh
16ng (xSi02-yNay0) va thiéu dic tinh nhiét va d6 bén nhiét. Do d6, xay ra su ddt chay

cat do cat con lai gdy ra trén bé mit kim loai trong qu4 trinh thao khudn.
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V& van d nay, cong bd don yéu cau cip patent Han Quéc sé 10-2013-0102982
boc 16 k§ thudt dé ngan ngira sy dbt chay cat bang cach bd sung sit oxit hinh cAu vao.
Hon nita, patent Han Quéc s§ 10-1027030 boc 16 k§ thut dé 1am ting d6 bén cua 13i
va ngin ngira sy dot chay cét bang cach bd sung mét cach riéng biét SiO» duge phan

tan trong chét 1ong.

Nhu duoc md ta trén day, k§ thuat ngin ngira d6t chay cét bang cach bd sung
chét phu gia chdng @bt chay cat dang hat d& gop phin rét 16n vao viéc thuong mai héa
c4c chit két dinh v6 co than thién véi méi trudng, nhung viéc st dung ching da bi
ngin ngira trong cac khu vuc cong nghiép do viéc bd sung cta quy trinh theo quan
diém vé kha ning san xuit va tinh an toan khi quan 1y chét phu gia va luu trit chit két

dinh.

Do d6, khi xem xét cic van dé trén déy, céc tic gia sang ché da phat trién cac
ché pham két dinh v6 co than thién v6i mdi trudng cé thé thuong mai héa ding dé duc
khudn ma c6 tinh luu dong t6t va c6 d6 bén va do chiu nude duoc ting cudng sao cho
thich hop dbi véi khi hau ¢6 nhiét d6 cao va d6 4m cao va muc dbt chay cat dugc cai
thién do bao gdm silic oxit dang nano, chit phu gia chiu nuéc trén co s& Li, hop chit
silic hitu co, va chét phu gia chdng d6t chay ct trong thy tinh 16ng, va d4 hoan thanh
sang ché.

Ban chét ky thuit caa sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 d& xuét ché phdm két dinh v6 co ding dé duc
khuon.

Muc dich khac cta sang ché 13 dé xuét 18i dugc san xuit bang cach sir dung
ché phim két dinh v6 co ding dé duc khuén.

Muc dich khéc nita clia sang ché 13 d& xuét khuén dugc san xuét sao cho dé
bao gbm 15i nay.

Theo moét khia canh, dé dat dugc muc dich cua sang ché, sang ché dé xuit ché
phdm két dinh v6 co ding dé dic khubn, bao gdm: thity tinh 1ong véi lugng nam trong
khoang tir 40 dén 70 phan khdi luong; silic oxit dang nano véi lugng nim trong

khoéang tir 5 dén 35 phan khéi luong; chét phu gia chiu nudc trén co s& Li véi lwong
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nam trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi lwong; hop chét silic hitu co véi lugng ndm
trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi lugng; va chit phu gia chdng dét chay cat voi

luong nam trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi luong.

Theo khia canh khac d¢ dat dugc muc dich cla séang che, sang ché dé xuit 16i

duogc san xuét bang cach st dung ché phim két dinh v6 co ding dé duc khuén.

Theo khia canh khac nita dé dat dugc muc dich cua sang che, sang ché d€ xuat

khuon dtc dugce san xuat d€ bao gom 16i nay.

Theo sang ché, ché phdm két dinh v6 co ding dé duc khudn cé cuong d6 va do
chiu nu6e duge ting cuwdng bing cach gia ting luong Si trong khi duy tri tinh luu déng
ctia hdn hop cat khi khuén cét va 18i duge san xuét va do d6 hiéu qua san xuét dugc
ci thién va chét két dinh v6 co c¢6 thé dugc thuong mai hod.

Hon nita, khi chit két dinh v6 co duoc st dung, khudn cat va 161 c6 thé duoc
san xuét theo cach than thién véi méi trudng,

Hon nita, khi ché phdm két dinh v6 co ding d& dtic khuén theo sang ché dugc
st dung, ning lugng bé mat gitta kim loai néng chay va khuon duc duge giam khi
khudn duc dugce san xuit va sy dbt chdy cat dugc ngidn ngura béng viéc cacbon hoa
sacarit do kim loai néng chay gay ra.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 anh chup cta chit két dinh v co dugc hoa tan trong dung dich trong
nudc duge tao ra theo mdt phuong an ciia séng ché;

Fig.2 13 biu d6 minh hoa nhiét d6 theo mua va su phan b d6 4m cua Ulsan
vao nam 2013;

Fig.3 1a anh chup cta 161 duogc san Xuét bfmg cach st dung chét két dinh vo co
ma khong bao gdm chat phu gia chdng ddt chay cat theo mdt phuong an ciia sang ché;

Fig.4 14 anh chup cua 18i dugc san xut bing cach sir dung chat két dinh v6 co
bao gdm chit phu gia chdng dbt chay cat duoc tao thanh tir monosacarit theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 1a anh chup cta 16i dwoc san xuit bang cach sir dung chét két dinh v6 co
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bao gdm chéit phu gia chéng dbt chay cat dugc tao thanh tir polysacarit theo mét

phuong an ctia sang ché;

Fig.6 12 biéu d6 minh hoa cuwdng d6 ctia 18i dugc san xuit bang chét két dinh
vO co trong do chét phu gia chiu nudc trén co s& Li duoc trdn 14n theo moét phuong én

cua sang che;

Fig.7 1a biéu dd minh hoa cuong do cua 16i dugce san xuét béng chét két dinh

vb co trong d6 silic oxit dang nano duoc trdn 1dn theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.8 12 biéu d6 minh hoa cudng d6 clia 18i dugc san xuit bang chét két dinh

v6 co trong d6 hop chét silic hitu co duoc tron 13n theo mét phuong 4n ciia séng ché;

Fig.9 13 biéu d6 minh hoa cudng d6 cia 16i dugc san xuét bang chét két dinh
v6 co trong d6 tht ca cic chét phu gia chiu nudc trén co s& Li, silic oxit dang nano,
hop chét silic hitu co, va chit phu gia chdng dbt chay cat dwoc tron 14n theo mot

phuong an cta sang ché;

Fig.10 13 biu d minh hoa d6 chiu nudc cia 16i dugc san xudt bang chat két
dinh v6 co trong d6 tAt ca chét phu gia chiu nudc trén co s& Li, silic oxit dang nano,
hop chét silic hitu co, va chit phu gia chéng dbt chay cat dugc tron 14n theo mot

phuong an cta sang ché; va

Fig.11 13 biéu d minh hoa c4c dic tinh ciia 161 dwoc san xuét theo mot phuong
an cua sang ché va 161 duge san xuit b?mg cach st dung chit két dinh vd co duge
thuong mai hoa theo cach thong thuong.

M ta chi tiét sang ché

Séang ché ciing dé cdp dén ché phim két dinh v6 co ding @ duc khuén, va cu
thé hon 14 dén ché phim két dinh v6 co than thién véi moi truong ding dé dac khuén
ma c6 cuong d6 va do chiu nudc dugc ting cudng sao cho dé thich hop ddi v&i khi
hau c6 nhiét d6 cao va d6 4m cao va cb mirc dbt chay cat dugc cai thién béng cach bao
gém silic oxit dang nano, chét phu gia chiu nuédc trén co s& Li, hop chét silic hitu co,

va chét phu gia chéng d6t chay cét trong thiy tinh 10ng.

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon.
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Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén ché phim két dinh v6 co ding dé duc
khudn, bao gém: thuy tinh 16ng v6i lrong ndm trong khoang tir 40 dén 70 phan khéi
luong; silic oxit dang nano véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 35 phin khdi luong;
chét phu gia chiu nude trén co s& Li véi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 10 phén
khi luong; hop chét silic hitu co v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi
lugng; va chit phu gia chdng dbt chay cat véi luong nam trong khoang tir 1 dén 10

phan khéi luong.

Cu thé 13, thay tinh 16ng bao gdm SiO, v&i lugng nam trong khoang tir 25 dén

36% khéi lugng va NaxO v6i lugng nam trong khoang tir 7 dén 15% khdi luong.

Hon nifa, silic oxit dang nano 1a hat silic dioxit (SiO2) c6 kich c& cAu trac tir 5
dén 20 nanomet va 18 ¢& micro dugc tao thanh nim song song vdi bé mat hat hoac 16
¢ huéng khéng déu. Do do, cac chét 1a kho di vao trong cac 16 nay. Hon nita, khi silic
oxit dang nano duoc tbng hop véi thiy tinh long, thi cudng do c6 thé duoc cai thién
bang céach gia ting luong Si, va d§ chiu nudc va diy nuéc cta ché pham két dinh c6
thé duoc cai thién do cdu tric cia hat silic oxit dang nano. Trong ban mo ta nay, néu
silic oxit dang nano dugc bao gém v6i luong 16n hon 35 phén khdi luong, thi tinh luu
dong cta chat két dinh v co dugc gidm va lugng du hat silic oxit tc ché qué trinh
déng rén. Do d6, t6t hon 13, silic oxit dang nano c6 thé duoc bao gdm véi lugng nim

trong khoang tir 5 dén 35 phén khdi luong.

Theo mdt phuong 4n, chit phu gia chiu nudc trén co sé Li bao gbm mét hoic
nhiéu chit dugc chon tir lithi cacbonat, lithi silicat, lithi hydroxit, lithi sulfat, lithi
bromua, va lithi axetat. Chét phu gia chiu nuéc trén co s Li la 4n dinh & nhiét d6
trong phong va c¢6 d¢ nhot thip tham chi khi SiO, c6 ndng d6 cao nhu thuy tinh léng
va ty 18 mol gan bang 8. Hon nita, chét phu gia chiu nudc trén co s& Li ¢6 tac dung
kiém khi két hop véi ion Na trong thuy tinh long, va do do, do bén hda hoc cua chit
két dinh v6 co hoan thién c6 thé duoc gia ting va d chiu nudc ¢6 thé dugc cai thién.
Trong ban md ta nay, néu chét phu gia chiu nuéc trén co s& Li dugc bao gbm voi
lugng nhiéu hon 10 phz:in khéi luong, cAu tric mang ludi cua chit két dinh vo co bi
xep, dan dén giam do bén héa hoc va dd chiu nuédc. Do do, tdt hon 13, chét phu gia

chiu nuéc trén co s Li c6 thé duge bao gom véi lwong nam trong khoang tir 0,1 dén
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10 phan khéi luong trong chét két dinh v6 co cta sang ché.

Theo mét phuong 4n, hop chét silic hitu co bao gém nhém chirc hitu co duoc
lién két vé miat héa hoc v&i vat lidu hitu co va nhém thiy phan ma c6 thé phan tmg véi
vét liéu v6 co trong cliing phén tir, sao cho hop chét silic hitu co c¢6 thé két hop vat liu
hitu co véi vét ligu vo co. Do d6, d6 bén co hoc va dd chiu nude ctia chit két dinh vo
co cia sang ché c6 thé duoc gia ting va chat lugng ciia né c6 thé duoc cai thién, sao
cho hop chét silic hitu co tao ra dic tinh ky nudc. T4t hon 13, hop chét silic hitu co ¢
thé bao gém mdt hodc nhiéu chédt duge chon tir tetraethoxysilan, metyltrietoxysilan,
natri metylsiliconat, metyltrimetoxysilan, kali metylsiliconat,butyltrimetoxysilan, va
vinyltrimetoxysilan. Tt hon nita 13, hop chét silic hitu co c6 thé dwoc bao gdm véi
lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi lwong trong chét két dinh v6 co.
Didu nay 13 boi vi ndu hop chét silic hitu co duoc bao gdm véi luong nhiéu hon 10
phin khéi lwong, gid tri ctia chit két dinh v6 co ¢6 thé dugc gia ting va dic tinh cta

cheé pham két dinh v6 co hoan thién cudi cung c6 thé bi giam.

Theo mdt phuong 4n, chit phu gia chdng chay cat bao gdm mdt hodc nhiéu
chét duoc chon tir monosacarit, polysacarit, va disacarit. Tbt hon 13, monosacarit ¢6
thé bao gém mot hodc nhiéu cht duoc chon tir dextroza, fructoza, manoza, galactoza
va riboza; polysacarit co thé bao gém mot hodc nhiéu chit dwoc chon tir tinh bét,
glycogen, xenluloza, chitin, va pectin; va disacarit c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chat
duoc chon tir maltoza, dudng va lactoza. Hon nita, theo mot phuong an, ché phém két
dinh v6 co con c6 thé bao gdm chét phu gia v co hodc chit déng ran sao cho dé cai
thién tiép cudng do, tinh linh hoat va d6 cing ctia chat két dinh v6 co. Trong trudng
hop nay, tbt hon 14, chét dong rén c6 thé bao gém mét hodc nhiéu chat duoc chon tir
natri hydroxit, natri cacbonat, kali hydroxit, kali cacbonat, natri phosphat, dinatri
phosphat, trinatri phosphat va natri sulfat. Hon nita, lugng chét déng ran bd sung 12 du
thira, dic tinh va nudc cia chit két dinh v6 co dugc gia ting, ddn dén giam do chiu
nuée cua chit két dinh vo co. Do d6, tdt hon nita 13, chit dong rén c6 thé duoc bao
gbm v6i lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 5,0 phan khdi luong theo tong khbi lwong

cua che pham két dinh v6 co.

Do d6, khi ché phdm két dinh v6 co clia séng ché bao gdm silic oxit dang nano,
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chét phu gia chiu nuéc trén co so Li, hop chét silic hitu co, va sacarit 1am chét phu gia
trong thuy tinh léng, ché phim két dinh v6 co 1am ting Iyc két dinh trong ché phim
két dinh, d3n dén cai thién cuong dd cua chét két dinh va do chiu nudc va sic déy
nudc cta ché phém két dinh cung véi viée tang luc két dinh véi nudc. Do dé, ché
phém két dinh v co c6 thé dugc hoa tan mdt cach hoan toan trong dung dich nudc. Vé
van @& nay, Fig.1 thé hién anh chup cta chét két dinh vo co duge hoa tan trong dung
dich nudc dugc tao ra theo mot phuong 4n cua sang ché. Tham chiéu dén F ig.1, do tan
tuyét voi ctia ché phdm két dinh ciia sang ché c¢6 thé dwoc nhin thdy. Do ché phdm két
dinh v6 co dugc hoa tan mot cach hoan toan trong dung dich nudc khi 16i dugce san
xut bang cach st dung ché phdm két dinh v6 co cta sang ché, Iuc két dinh v&i cat c6
thé duogc cai thién khi 18i duoc san xuét, ¢ thé san xuét 15i va khudn dic ma cé cuong

d6 va dd chiu nudce tuyét voi va trong do6 vi€e dot chay cat dugc ngan ngira.

Cu thé 13, sang ché thoa méan céc yéu cu d6i vé6i do chiu nuée va cuong do &
nhiét dd cao va dé 4m cao. Do do, sang ché c6 cuong do 60% hoac 16n hon so véi
cudng d9 ban diu sau khi phoi tran & nhiét d tir 30 dén 40°C va d6 4m twong ddi tir
60 dén 70% (46 Am tuyét dbi tir 20 dén 30g/m?) trong 3 gid.

Fig.2 minh hoa nhiét 4§ theo mua va sy phéan bd d6 4m cta Ulsan (Han Quéc)
vao nam 2013. Tham chiéu dén Fig.2, c4c tic gia sang ché c6 thé nhin thdy rang 15i va
khuén dic duoc san xuét bang chét két dinh v6 co duoc tao ra bdi cong ty khéc 13 bi
pha v& ¢ d6 4m tuyét dbi 15g/m? hoiic 16n hon, trong khi 18i va khudn dic duoc san
xuét bang chét két dinh v6 co ciia sang ché duy tri cudng do xir Iy & d6 4m tuyét dbi
30g/m?>.

Do d6, t6t hon nita 13, sang ché c6 cudng d6 60% hozc 16n hon so véi cuong
d6 ban diu sau khi phoi trdn & nhiét d6 38°C va d6 4m tuong dbi 65% (d6 4m tuyét
db6i 30g/m?) trong 3 gio.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét 16i dugc san xudt bang cach sir dung
ché phdm két dinh v6 co ding dé diac khudn.

Theo khia canh khac nita, sdng ché dé xuat khudén dic dugc sdn xuat sao cho

de bao gdm 1061 nay.
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Do ché pham két dinh v6 co ding d& duc khudn bao gdm tit ca cac chit phu
gia chiu nuéc trén co s& Li, silic oxit dang nano, hop chét silic hitu co, va chét phu gia
chéng dbt chay cat trong thiy tinh l6ng, 151 va khuén duc duge san xuét bang cAch sir
dung ché phém két dinh v6 co ¢6 cuong do, tinh Iuu ddng, do chiu nudce, kha nang loai

b6 céat va dbt chay cat duoc cai thién.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét kém tham khao dén cac vi duy, nhung

pham vi ctia séng ché khéng bi gii han & cac vi du nay.
Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1: Tao ra thiy tinh long cAu thanh chat két dinh vé co

Néu luong Si trong chét két dinh v6 co dugc gia tang, thi do cung va cuong do
s& duge gia ting trong quy trinh déng ran. Tuy nhién, d6 nhét va do linh hoat nhu cac
dic tinh cua nhua, chit két dinh v6 co dang ran, kha nang xu ly dugc giam, sao cho
chat két dinh v6 co ¢6 thé ¢ cac dic tinh twong ty v6i thiy tinh. Néu luong Na gia
tang, do tan ddi voi nudc s& gia ting. Do d6, cac dac tinh ciia chét két dinh v6 co 12 tét,
nhung trong quy trinh lam khd, déc tinh vt ly clia né nhu d¢ chiu nuée, cuong d6 va
dd cting bi gidm.

Do dé, trong vi du nay, thiy tinh 16ng dugc tao ra xét dén céc dic tinh duoc
mo ta trén diy va cac thanh phin ciia né dwoc phan tich bang XRF nhu dugc liét ké
trong bang 1 sau day.

Béng 1
Thanh phin Vidul
Si 79,8
Na 19,7
Al 0,24
K 0,17
Fe 0,08
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Vi du 2: Su thay ddi v& dac tinh hut Am cta chit két dinh v6 co do viéc trén voi chit

phu gia gay ra
Vidu 2-1: Tron v6i chit phu gia chiu nuédc trén co s& Li

Chéat phu gia chiu nuéc trén co s& Li duoc bd sung vao trong thuy tinh long
duogc tao ra trong vi du 1 sao cho dé téng hop chét két dinh v6 co. Sau do, dic tinh hut
4m dugc danh gia. Sau khi mau véi luong dinh trude (0,05g) dugc lam kho, khéi
lugng dugce xac dinh. Sau d6, 20ml nude cAt duoc bd sung vao va miu dugc dé Iéng
dong. Sau 48 giv, luong (%) chét két dinh v6 co con lai duoc quan st dé kiém tra su

thay dbi vé dic tinh hat 4m ctia chat két dinh v6 co. Két qua duoc liét ké trong bang 2

sau day.

Béang 2

Tén thanh phan Miul |Miu2 |Miu3 |MAiu4
Thuy tinh long 95 90 85 80
Chét phu gia chiu nuéc trén cos¢Li | 5 10 15 20

Ty 18 con lai chét két dinh (%) 8,23 91,16 |98,83 |98,47
Do nhét (cps) 32 42 456 1460

Vi du 2-2: Tron véi silic oxit dang nano

Silic oxit dang nano dugc bd sung vao trong thiy tinh 1dng dugc tao ra trong vi
du 1 d& tdng hop chét két dinh v6 co. Sau d6, dic tinh hut 4m duoc danh gia bing
cung phuong phap nhu vi du 2-1. Két qua duoc liét ké trong bang 3 sau day.

Bang 3

Tén thanh phén Miu5 |Miu6 |Mau7 |MAaus8
Thuy tinh long 90 80 70 60
Silic oxit dang nano 10 20 30 40

Ty 18 con lai chét két dinh (%) | 3,63 8,23 98,27 99,64
Do nhét (cps) 22 42 234 1840
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Vi du 2-3: Trén véi hop chét silic hitu co

Hop chét silic hitu co duoc bd sung vao trong thiy tinh long dugc tao ra trong
vi du 1 dé tdng hop chét két dinh v6 co. Sau d6, dic tinh hit 4m dugc dénh gia bang
cuing phuong phap nhu vi du 2-1. Két qua duoc liét ké trong bang 4 sau dy.

Bang 4

Tén thanh phan Miu9 |MA&u10 |MAaull |Mau 12
Thuy tinh léng 95 90 85 80

Hop chit silic hitu co 5 10 15 20

Ty 16 con lai chét két dinh (%) | 8,23 | 4,56 10,7 10,76

D nhét (cps) 62 42 32 16

Trong vi du 2, déc tinh hut Am cua chit két dinh vo co khi duoc tron véi chét

phu gia dugc danh gia.

Trong vi du 2-1, chét két dinh v6 co dugc tong hop bang cach bd sung chét phu
gia chiu nudc trén co s¢ Li vao trong thiy tinh 16ng. Tham chiéu dén Bang 2, c6 thé
nhin thy dwoc ring nhu lugng chét phu gia chiu nude trén co s¢ Li gia ting, ty 16 con
lai chét két dinh va d6 nhét duoc gia tang. Do d6, c¢6 thé nhén thiy rang khi lugng chat

phu gia chiu nudc trén co s& Li gia tdng, d6 chiu nudc va do nhét gia ting.

Hon nita, trong vi du 2-2, chit két dinh v6 co dugc téng hop béng cach b
sung silic oxit dang nano vao thuy tinh 16ng. Tham chiéu dén bang 3, ¢6 thé nhan thiy
ring khi luong silic cdu thanh chit két dinh v6 co gia ting, ty 1¢ con lai chit két dinh
va do nhét dugc gia ting. Do d6, c6 thé nhan thiy rang khi luong silic oxit dang nano

gia tang, d6 chiu nudc va do nhét duoc gia tang.

Hon nita, trong vi du 2-3, chit két dinh vo co duoc téng hop bang cach b
sung hop chét silic hitu co vao thiy tinh 1ong. Tham chiéu dén bang 4, c6 thé nhéan
thiy ring su thay dbi v& ty 18 con lai chat két dinh theo sy thay ddi vé luong hop chit
silic hitu co 1a nhé, hop chét silic hitu co khéng gép phan dang ké vio su cai thién do
chiu nuée cta chat két dinh vé co, nhung do lugng hop chét silic hitu co gia ting, nén

d6 nhét giam.
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Vi du 3: Panh gia su cai thién vé mirc d6t chéay cat ciia chat két dinh vo co
Vi du 3-1: Chat két dinh v6 co ma khong cin phai c6 chét phu gia chng dbt chay cat

Chét két dinh v6 co duge tao ra béng cach bd sung chét phu gia chiu nudc trén
co s& Li, silic oxit dang nano, va hgp chét silic hitu co vao thuy tinh long duoc tao ra
trong vi du 1 va tong hop ching. L3i duoc san xuét bang cich sir dung chét két dinh
v6 co duoc tao ra va cat ctia Viét nam AFS 55, va mau 16i ¢4 hinh chit nhit gém
175%22,4x22,4mm(LxWxH) duoc san xuit bang cich tron chét két dinh tir 1 dén 4%
so véi cat. Sau dd, quy trinh duc khuén 4p luc thép duoc thuc hién dé kiém tra xem su

d6t chay cat co xay ra hay khong.
Két qua ctia n6 duge minh hoa trén Fig.3.

Tham chiéu d&én Fig.3, c6 thé nhin thdy duoc ring chat két dinh 13 & dang long
trén co s thiy tinh 1ong va thiéu dic tinh nhiét va d6 bén nhiét. Do d6, c6 xay ra su

d6t chay cat ma cat vin con trén bé mit kim loai.
Vi du 3-2: Chét két dinh v6 co bao gdm chat phu gia chéng dbt chay cat

Chét két dinh duoc tao ra trong vi du 3-1 dugc téng hop v&i monosacarit hoac
polysacarit tir 1 dén 10% lam chit phu gia chéng dbt chay cét, va sau d6, mau duoc tao
ra bang cing phuong phap nhu vi du 3-1 va quy trinh dtc khubn ap suét thp duogc

thuc hién dé thir nghiém viéc ddt chay cat.

Két qua cta né 13 nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5. Fig.4 minh hoa
truong hop trong d6 monosacarit duge bd sung vio va Fig.5 minh hoa truong hop
trong d6 polysacarit duoc bd sung vao. Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5, c6 thé nhin
thiy dwoc ring su d6t chay cat khong xay ra trong chit két dinh v6 co mét cach tuong
mg bao gdm monosacarit va polysacarit 1am chit phu gia chéng @6t chay cat. Ngudi
ta cho ring polysacarit va monosacarit duge bd sung vao dugc cacbon héa tai lac tiép
xuc v6i kim loai néng chay, do d6 1am giam ning lwong bé mit trén bé mit cta khudn

dac va do do6 ngan nglra su x4y ra dot chay cat.

Vi du 4: Sy thay ddi vé cuong do cua 16i dugc san xuét b%lng cach sur dung chét két

dinh v6 co

Sau khi 18i duge san xut béng cach str dung chit két dinh v6 co duoc tao ra
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trong vi du 2-1 dén vi du 2-3, su thay ddi vé cudng d6 ctia mdi 161 duge do. C6 nghia
13, 161 dugc san xuit tuwong ung voi cac mau tir 1 dén 12 duoc séan xuét béng cach s
dung chit két dinh v6 co dugc tao ra bing cich bd sung mdi chat phu gia chiu nudc
trén co s& L4, silic oxit dang nano, va hop chét silic hitu co trong vi du 2-1 dén vi du 2-

3.

Hon nita, chit két dinh v6 co duoc tao ra sao cho bao gém tAt ca céc chét phu
gia chiu nuéc trén co sé Li, silic oxit dang nano, hop chét silic hitu co, va chit phu gia
chéng dét chay cét biang cach bd sung chét phu gia chiu nude trén co sé Li, silic oxit
dang nano, va hop chét silic hitu co vao trong cac miu tir 1 dén 12 duoc tao ra bang vi
du 2-1 dén 2-3 va trén ching vé6i chit phu gia chéng chdy cét. Sau d9, 16i duoc san

xuét bang cach sir dung chit két dinh v co va xé4c dinh su thay dbi vé cudng do.

Pé san xudt 16i va x4dc dinh su thay dbi vé cudng do, cat hdn hop duoc tao ra
bang cach tron mbi trong sb cac chit két dinh vo co véi luong ndm trong khoang tir 1
dén 4% vé6i cat cia Viét nam AFS 55 trong may trén cat dic khuén (YOUNGIJIN
MACHINERY CO., LTD), va c4t hon hop duoc tao ra duoc san xuét thanh 16i ¢6 hinh
chit nhat 175x22,4x22,4mm (LxWxH) bang cach sir dung may tao 13i (YOUNGJIN
MACHINERY CO., LTD) dé duc khudn. Sau do, thir nghiém cuong d6 nén duoc thuc
hién theo KS A 5304.

Vidu 4-1: X4c dinh cudng d6 cia 16i phu thudc vao luong chét phu gia chiu nuéc trén

co s6 Li

L3i duoc san xut béng cach sir dung cac miu chit két dinh vo co tir 1 dén 4
dugc tdng hop bang cach thay ddi luong chéit phu gia chiu nudc trén co s& Li cua vi du
2-1. L&i duge san xuét béng céch str dung cac mau duoc danh du 14n luot 12 161 1 dén
16i 4. Cudng d6 ctia mdi trong sd cac 161 ndy dugc xac dinh va duoc minh hoa trén

Fig.6.

Tham chiéu dén Fig.6, khi cuong d6 cua 16 gia ting do chét phu gia chiu nudc
trén co s& Li, c6 thé nhan thiy ring cudng do cta 16i 2 dwoc gia ting ba lan so vé6i
cudng d6 cia 16i 1. Trong khi d6, c6 thé nhan thy ring tham chi khi 15i 3 ¢6 lugng
chét phu gia chiu nuéc trén co s& Li 16n hon so véi 16i 2 nhung ¢é cudng d6 thip hon

so v6i 161 2. Ngudi ta cho rang nhu c6 thé nhin thdy dwoc tir vi du 2-1, khi lugng chét
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phu gia chiu nuéc trén co s& Li gia ting, d6 nhét ctia chat két dinh vo co gia tdng va

do d6 tinh luu dong cat giam, din dén kha ning lam diy cua 16i 1a giam.
Vidu 4-2: Xac dinh cudng d6 ctia 161 phu thude vao lugng silic oxit dang nano

L3i duoc san xuit bang cach bd sung cic mAu chit két dinh v6 co tir 5 dén 8
duoc téng hop bing cach lam thay ddi luong silic oxit dang nano tir vi du 2-2. Lai
duoc san xuét b'?mg cach str dung cac miu duoc danh d4u 14n luot 13 161 5 dén 16i 8.

Cudng d6 ctia mdi 16i duge do va duoc minh hoa trén Fig.7.

Tham chiéu dén Fig.7, c6 thé nhan thdy ring su gia ting vé lugng silic oxit
dang nano cai thién cudng d¢ ctia 161 nhung néu luong silic oxit dang nano 16n hon
luong dinh trude, thi cudng d6 giam. Ngudi ta cho ring nhu c6 thé nhin thdy dugc tir
vi du 2-2, khi luong silic oxit dang nano gia tang, d6 nh6t gia tdng va hat silic oxit cé
mit véi lugng du thi quy trinh déng rén cta chit két dinh v6 co bi (e ché. Hon nita,
nguoi ta cho rang silic oxit dang nano véi lugng du khong phan tmg mdt cach diy du

trong qua trinh tdng hop chét két dinh vé co.
Viduy 4-3: Xac dinh cudng df cua 16i phu thudc vao lugng hop chét silic hiru co

L3i duoc san xudt bang cich bd sung cdc mAu chét két dinh vo co tir 9 dén 12
duoc téng hop bing cach lam thay dbi luong hop chét silic hiru co cta vi du 2-3. L&i
duoc san xuét bﬁng cach str dung cac miu dugc danh dau 14n luot 13 161 9 dén 15i 12.

Cuong d6 ctia mdi 161 duoc xac dinh va duoc minh hoa trén F ig.8.

Tham chiéu dén Fig.8, c6 thé nhén thdy rang lwong hop chét silic hitu co
khong tic dong 16n dén cudng d6 cta 16i. Tuy nhién, nhu c6 thé nhin thdy duge ti
bang 4 cla vi du 2-3, khi lugng hop chét silic hitu co gia tang, d¢ nhadt giam. Do do,
nguoi ta cho rang can phai tron lugng thich hop cia hop chét silic hitu co dé san xuét
18i ¢6 tinh luu dong dwoc doi hoi dé duc khudn 16i.

Vi dy 4-4: X4c dinh cudng d6 cta 161 phu thudc vao viéc bao gém chét phu gia chiu
nuéc trén co s¢ Li, silic oxit dang nano, hop chét silic hitu co va chét phu gia chéng
chay cat

Chét két dinh v6 co bao gdm tAt ca cac chat phu gia chiu nudc trén co s¢ Li,

silic oxit dang nano, hop chét silic hitu co, va chit phu gia chng d6t chay cat bang
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cach bbd sung chét phu gia chiu nuéc trén co s& Li, silic oxit dang nano, va hgp chét
silic hitu co vao trong céc mAu tir 1 dén 12 duoc tao ra trong vi du 2-1 dén vi du 2-3 va
tron chiing véi chit phu gia chdng chay cét, va sau d6, 18i duoc san xuit bing cach bd
sung chit két dinh vé co.

L5i duoc san xudt duoc danh d4u 14n luot tir 16i 13 dén 161 16 va cac két qua
ctia phép do dbi v6i ché phdm va cuong d6 clia mdi 161 duoc liét ké trong bang 5 sau

day va dugc minh hoa trén Fig.9.

Bang 5
Tén 16 L5i 13 L5i 14 L&i 15 L5i 16

Mau 1+ Miu |Miu 1+ MAiu | Mau 2+ Mau|Mau 1+ MAu
B6 sung chit|5+ Mau 9+ |6+ MAu 9+ |6+ MAu 10+ |6+ Mau 10+

két dinh vo co

Chit phu gia
chéng chay cat

Chit phu gia
chéng chéy cat

Chéit phu gia

chéng chay cét

Chit phu gia

chéng chay cat

Tham chiéu dén bang 5 va Fig.9, chat két dinh v6 co dugc san xuét bang cach
bd sung chét phu gia c6 cudong d6 cao hon so vdi chit két dinh vd co dugc sir dung
mot cach thong thuong (German Company A). Ngudi ta cho rang diéu nay 13 boi vi
chat phu gia dugc bd sung 14n nhau sao cho dé cai thién cuodong do cua 16i.

Vidu5: Su thay dbi vé d6 chiu nuée cia 161 dugc san xuit b%lng cach st dung chét két
dinh v6 co

L5i 13 dén 16 16 1a cac 161 dwoc san xudt trong vi du 4-4 duoc dé trong 3 gio
trong budng diéu nhiét v6i d6 4m tuyét di 30g/m> & nhiét d6 38°C va d6 4m 65%. Sau

d6, cudng do cia mdi 18i duoc do dé kiém tra d6 chiu nuéce cla 15i.
Keét qua cua n6 14 nhu duge minh hoa trén Fig.10.

Tham chiéu dén Fig.10, c6 thé nhan thiy ring chit két dinh v co dugc st
dung mét cach thong thuong (German Company A) c6 do chiu nuéc yéu va khi n6
duge dé trong 3 gid & do Am tuyét dbi 30g/m3, thi bi pha v& boi chinh khdi luong ctia
nd va c6 cuong d6 giam va do do, co thé khong dugc st dung. Trong khi d6, 161 duoc
san xudt bang chét két dinh v6 co bao gbm tAt ca cac chit phu gia chiu nuéc trén co s

Li, silic oxit dang nano, hop chét silic hitu co, va chét phu gia chdng dbt chay cat c6

-16-



27667

cuong do cao hon so véi chét két dinh v6 co dugc st dung mét cach thong thuong
(German Company A) nhu 14 két qua ctia thir nghiém hip thu hoi 4m va khéng bi pha
v& boi chinh khdi luong ctia né.

Cu thé 13, 151 14 va 161 16 thé hién d6 chiu nudc tuyét voi.

Vi du 6: Danh gi4 dic tinh cta 161 duge san xudt bang cach sir dung chit két dinh v6
co

L5i 16 14 161 dugc san xut trong vi du 4-4 va 16i dugc san xuét bang cach sir
dung san phdm thong thudng ctia Cong ty A cta Ptic dugc so véi cac dic tinh va két

cuia n6 dugc liét ké trong bang 6 va dugc minh hoa trén Fig.11.

Bang 6

Phén loai Cong ty Actabuc |Ldil6
Cudng d6 [cudng d6 ubn N/cm?] 172,9 233,3
Tinh luu dong Tét Tét

D6 chiu nuée [P Am tuyét d6i 30g/m?] 1 gio 3 gidy
D6t chay cét Tét Tbt

Loai bo cét Tét Tuyét voi

Tham chiéu dén bang 6 va Fig.11, ¢6 thé nhin thdy duoc rang 15i 16 12 16i dwoc
san xuét bing cach sir dung chét két dinh v6 co bao gdm tit ca cac chat phu gia chiu
nude trén co s& Li, silic oxit dang nano, hgp chét silic hitu co, va chit phu gia chéng
dbt chay cat thuong c6 cac dic tinh vat ly dugc cai thién so véi 16i ctia Cong ty A clia
Drec.

Didu d6 c6 nghia 13, ¢6 thé nhan thdy ring 16i 16 13 18i dugc san xuit bing
cach sir dung chit két dinh v6 co ctia phuong 4n c6 cudng dd tuyét voi 233,3N/cm? ma
dugc gia ting 60,4N/cm? so véi 161 ctia Cong ty A ctia P va c6 cac ddc tinh vt ly

duoc cai thién khi xét dén tinh luu dong, dét chay cat va loai bo cat.

Cu thé 13, c6 thé nhén thiy ring khi xét dén d6 chiu nuée, 161 16 1 161 duge
san xuét bang cach st dung chit két dinh v6 co clia sang ché c6 cudng do tuyét voi

tham chi sau khi dwoc dé trong 3 giy & do Am tuyét dbi 30g/m? va khong bi pha v& bsi
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chinh khéi lugng ctia nd, trong khi 16i ctia Cong ty A cia Duc ¢é cuong do tuyét voi
sau khi chi dugc d trong 1 gid trong cing diéu kién. Do d6, ¢4 thé nhin thdy dugc
réng 161 dugc san xuét bz‘“mg cach s dung chit két dinh vé co cta sang ché duoc cai
thién mot cach rd rét v& d6 chiu nude khi so voi 161 thong thuong ctia Cong ty A cua

Prrc.

Tham chiéu dén cac két qua dugc ké dén trén day, ngudi ta cho rang do chét
két dinh vo co ding dé& duc khuén theo sdng ché bao gdm tAt ca cac chét phu gia chiu
nudce trén co s& Li, silic oxit dang nano, hgp chét silic hitu co, va chét phu gia chéng
d6t chay cat trong thiy tinh 1dng, cudng d6 va dé chiu nudc c6 thé duoc cai thién
trong khi duy tri tinh luu déng va cét duoc loai bd mét cach d& dang bing cach ngin
ngilra viéc xay ra chay céat va do d6, hidu qua san xut c6 thé duoc cai thién va chét két

dinh v6 co c6 thé duge thuong mai hoa.

Hon nita, ngudi ta cho rang do chat két dinh v6 co ctia sdng che dugce st dung,
khuén duc than thién véi méi truong va 16i thuong duoc cai thién vé cuong dd, tinh

luu dong, dd chiu nude, loai bd cat va dot chay cat co the dugc san xuat.

Theo séng ché, ché pham két dinh v6 co ding dé diic khubn c6 cudng do va do
chiu nudc dugce ting cudng bing cch gia ting lwong Si trong khi duy tri tinh luu dong
ctia hén hop cat khi khudn dic cat va 15i duge san xuét va do dé, hiéu qua san Xuét

duoc cai thién va chét két dinh v6 co ¢6 thé duoc thuong mai hoa.

Hon nita, khi chit két dinh v co duoc sir dung, khudn dic cat va 18i ¢ thé

dugc san xuat than thién véi moi trudng.

Hon nita, khi ché phim két dinh v6 co ding dé duc khuén theo sing ché duoc
sit dung, niang luwong bé mit gitta kim loai néng chay va khuén dic duogc giam khi
khudn duc duoc san xuét va su ddt chay cat duoc ngédn nglra béng viéc cacbon hoa
sacarit do kim loai néng chay néng gay ra.

Trong khi sdng ché d& dugc mé ta ddi véi cac phuong an cu thé, s& 16 rang dbi
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay rang cac thay dbi va cai bién khac
nhau ¢6 thé dugc tao ra ma khong tréch khoi ndi dung va pham vi cta sang ché nhu

duoc xac dinh trong cac dieém y€u cau bao hd kem theo.

-18-



27667

YEU CAUBAO HO

1. Ché pham két dinh v6 co ding dé duc khudn, ché phim nay bao gdm:

thity tinh 16ng véi lugng nam trong khoang tir 40 dén 70 phan khéi luong;

silic oxit dang nano véi lwong nim trong khoang tir 5 dén 35 phan khéi luong;

chit phu gia chiu nuée trén co s& Li véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 10
phan khéi luong;

hop chét silic hitu co véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phin khédi
lugng; va

chét phu gia chdng dbt chay cat véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 10 phan
khéi luong.
2. Ché phim két dinh v6 co ding dé dac khuodn theo diém 1,

trong do thiy tinh 16ng bao gbm SiO, véi lugng ndm trong khoang tir 25 dén
36% khi lugng va NayO véi lugng nam trong khoang tir 7 dén 15% khéi luong.
3. Ché phim két dinh v6 co ding dé dtic khudn theo diém 1,

trong d6 chit phu gia chiu nu6c trén co sé Li bao gdm mot hodc nhidu chit
duoc chon tu lithi cacbonat, lithi silicat, lithi hydroxit, lithi sulfat, lithi bromua, va lithi

axetat.
4. Ché pham két dinh v6 co ding dé dtc khudn theo diém 1,

trong d6 hop chét silic hitu co bao gdm mét hodc nhiéu chét duge chon tir
metyltrietoxysilan, natri metylsiliconat, metyltrimetoxysilan, kali metylsiliconat,

butyltrimetoxysilan, va vinyltrimetoxysilan.
5. Ché phim két dinh v6 co ding d& dtc khudn theo diém 1,

trong d6 chét phu gia chdng dbt chay cat bao gdm mét hodc nhidu chét duoc

chon tir monosacarit, polysacarit, va disacarit.

6. L3i duoc san xuét bang cach sir dung ché phim két dinh v6 co theo diém bit ky

trong sO cac diém tir 1 dén 5.

7. Khudn dic duge san xuit dé bao gdm 13i theo diém 6.
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400 4

200

Cudng d6 udn [N]

Fig.9

100 4

Cudng d6 ubn [N]

80

s ———— ' ,...,
Cong ty A Loi 13 Lai 14 Lai 15 Lai 16

-23-



27667

Fig.10

=
_iﬂ -

150 -

183 4
123 -
120 5
100 J

B3 o

B <

Cudng d6 ubn [N]
&

&

CongtyA  Lgil3 Loi 14 Lo6i15  Lsil6

L

Fig.11

Loai bo cat Chét luu

D&t chéy cat " Chiu nuée

swee CONG ty A - L0i 16
(Puc)

-24-





