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(54) THIET BI HIEN THI GAP BPUQC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi gép dugc ma co thé ngan chan 16i cam bién cham
von bi gay ra boi ing suit tap trung tai phan gap. Thlet bi hién thi gap dugc nay bao gom
16p chét nén dudi va 16p chit nén trén, mdi 16p chat nen déu bao gom it nhat mot phan gap
va cac phan khong gap, mang tranzito mang mong nam trén 16p chat nén dudi, mang phat
sang hiru co nam trén mang tranzito mang mong nay, va mang dién cuc cham nam trén
mot bé mit cua 10p chét nén trén, duoc dan bang 16p dinh vao mang phat sang hiru co ma
duge bd tri ddi dién véi mang dién cuc cham nay. Mang dién cyc cham nay bao gdm cac
day dan c6 hinh dich dic va do sau khong déu ¢ it nhat 1 phan gap.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi hién thi gap duoc, cu thé hon, dé cap dén thiét bi
hién thi gap duoc ding cam tmg in-cell (in cell 1a cong nghé cam tng ma trong d6 hé
thdng cam g duoc tich hop ludn vao man hinh hién thi char khong c6 16p cam tGng
tach biét ndm trén man hinh hién thi) ma c6 thé ngin ngira 18i cam bién cham vén bi

gdy ra boi ting suét tap trung tai ving gap.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thiét bi hién thi, d& hién thi cAc loai thong tin khac nhau trén man hinh, 1a cong
nghé cdt 16i trong thoi dai thong tin va truyén thong, va dang dugc phat trién dé giam
do day, dé c6 trong lugng nhe, tinh co dong cao va hiéu sudt cao. Do d6, dé lam thiét
bi hién thi ding tAm nén phing ma c6 thé giam trong luong va thé tich, vén 1a cac
nhugc diém ciia 6ng tia Am cyc (Cathode Ray Tube - CRT), thi thiét bj hién thi phat
sang hitu co, ma diéu khién lwong 4anh sang phat ra tir 16p phét sang hitu co va hién
thi hinh anh, dang 12 tim diém cha y.

Mot thiét bi hién thi phét sang hiru co bao gdm cac diém anh duoc sip xép
thanh ma tran, nho d6 hién thi hinh anh. O ddy, mbi diém anh du bao gdm phin tr
phat sang, va mach diéu khién diém anh bao gdm céc tranzito dé didu khién phén tir
phat séng nay mot cach ddc 1ap.

Thiét bi hién thi phat sang hitu co d6 st dung cac phan tir phét sang hitu co tu
phét sang, do d6, khong cin dén ngudn sang riéng biét, va c6 thé dugc thuc hién
dudi dang thiét bi hién thi gp duoc siéu moéng. Do d6, nhitng nghién ciru van dang

duoc thuc hién dbi véi thiét bi hién thi phat sang hitu co gap dugc cb cAu trac cam
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ng in-cell ma sir dung céc phén tir phat sang hitu co va bao gdm man hinh cam ung
nam trong céc té bao phat sang.

Thiét b hién thi phat sang hitu co gép duoc, ma cod chu tric cam ung in-cell nay,
dugc chia thanh phin gap ma gap dugc va cic phan khong gép ma khong gap duoc,
va dugc san xuit bang cach dan mang phat sang hitu co, ma bao gdm cac phin tir
phat sang hitu co, vao man hinh cam tmg dugc bd tri ddi dién véi mang phat sang
hitu co nay, bang 16p dinh.

Khi thiét bj hién thi phat sang hiru co gdp dugc nay dugc gap lai, thi ing suét s&
tép trung tai ving gp. Do tng suét tap trung tai ving gap, nén c6 nhiéu kha ning 1a
phén ndi day & phan gip hodc phin dién cuc cham cia bd cam bién cham s& bi dut

hodc bi nirt, va tinh trang dut hodc nirt nay gay ra céc 16i cam bién cham.

Bin chit ky thuit cia sang ché

Theo d6, sang ché dé xuét thiét bi hién thi gip dugc dé vé co ban phong tranh
m6t hoic nhiéu vén d& do nhitng han ché va nhuoc diém cua giai phap da biét.

Mot muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi hién thi gap dugc ma co thé ngan
ngira 15i cam bién cham, vén bi gdy ra boi tng suit tap trung tai vung gap.

Céac vu diém, cac muc dich, va cac ddu hiéu khic cta sang ché s& dugc mo ta
mot phan trong phdn mo ta sau dy, va mot phén s& dugc nhén thiy boi nhitng nguoi
c6 kién thirc trung binh trong linh vuc dua vao phan mé ta sau ddy, hodc c6 thé duogc
nhén thiy tir qua trinh thyc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhitng uu
diém khac cia séng ché c6 thé dugc thuc hién va dat duoc nhd cu tric duge mé ta
cu thé & phdn mo ta bang vin ban va cac didm yéu cau bao ho & day cling nhu céc

hinh vé& kém theo.
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Dé dat dugc cac rﬁuc dich nay va cac wu diém khéc, va theo muc dich cua sang
ché, nhu duge thuc hién va dugc mé ta theo nghia rong & ddy, thi sang ché dé xuét
thiét bi hién thi gap duoc, thiét bi nay bao gdm 16p chét nén dudi va 16p chét nén
trén, mdi 16p chit nén déu bao gbm it nhit mot phén gap va cac phén khong gap,
mang tranzito mang mong nim trén 16p chét nén dudi, mang phét sang hiru co nim
trén mang tranzito mang mong nay, va mang dién cuc cham nim trén mot bé mit
ctia 16p chét nén trén, duoc dan bang 16p dinh vio mang phat sang hitu co ma dugc
b tri dbi dién véi mang dién cuc cham nay, trong d6 mang dién cuc cham nay bao
gdm céc day dén c6 hinh dich déc va d¢ sau khong déu & it nhét 1a phan gap.

Mang dién cuc cham nay c6 thé bao gém cac ranh dugc bd tri bén dudi cac day
dan & it nhat 14 phan gép.

Céc day dan nay c6 thé duoc dit sao cho di qua céc ranh, va do d6 bao gdm cac
phén khong déu thir nht khong déu & it nhét 12 phan gép.

Cén hiéu ring ca phin mo ta téng quat néu trén 13n phin mo ta chi tiét sau day
cua sang ché 1a chi dugc néu 1am vi du va nham muc dich thé hién sang ché ro hon,

nhu dugc néu & nhitng di€m yéu cau bao ho.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hidu thém vé sang ché va dugc két hop
va cAu thanh mot phan cta don nay, thé hién (cac) phuong 4an thuc hién sang ché, va
cling v6i phin mé ta, c6 chirc ndng giai thich nguyén Iy cia sang ché. Trong s cac
hinh v€& nay:

Fig.1 12 hinh v& thé hi¢n so db cta thiét bi hién thi gap dwoc ding cam Gng in-

cell theo mdt phuong 4n cia sang ché;
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Fig.2 1a hinh v& thé hién mit ct cta cAu tric mang clia thiét bi hién thi gp
dugc ding cam tng in-cell nay theo mdt phwong 4n ciia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién hinh phéng to ctia phin A trén Fig.1;

Fig.4 14 hinh v& thé hién mit cit duge cit theo duong I-I’ trén Fig.3;

Fig.5 14 hinh v& thé hién thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 cAu tric cam tGng
in-cell ma trong d6 dién cuc cham bao gém cAu trac ludi kim loai;

Fig.6 12 hinh v& thé hién mat cit dugc cit theo duong III-IIT” trén Fig.5;

Fig.7 14 hinh v& thé hién mit cit dugc cét theo duong II-II” trén Fig.5;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d6 ca thiét bi hién thj gap duoc ding cam tng in-
cell theo phuong 4n khic clia sang ché;

Fig.9 14 hinh v& thé hién so dd cia phén B trén Fig.8;

Fig.10 1a hinh v& thé hién mt cit duoc cét theo duong IV-IV’ trén Fig.9;

Fig.11 12 hinh vé& thé hién so d ctia thiét bi hién thi gap duoc ding cam (g in-
cell theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8, trong d6 dién cuc cham bao gbém chu
trac ludi kim loai;

Fig.12 13 hinh v& thé hién mat cit duoc cét theo duong V-V’ trén Fig.11;

Fig.13 1a hinh v& thé hién so dd ctia thiét bj hién thi phat séng hitu co ¢6 ciu
triic cam tng in-cell theo phuong 4n khéc nita ciia sang ché; va

Fig.14 1a hinh v& thé hién mat cit duoc cét theo duong VI-VD trén Fig.13.

Fig.15a 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cta cic dudng di day cta ving “A”
trén Fig.5, va Fig.15b 1a hinh v& thé hién m3t cét suon dugc cit theo duong B-B’
trén Fig.15a.

Fig.16 1a hinh vé& thé hién nhitng kiéu b6 tri khac nhau giita cac duong di day va

céc ranh theo cac phuong an ctia sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n wu tién ciia sang ché s& dugc mé ta chi tiét, cac vi du vé cac
phuong an nay dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Ctt khi nao kha thi, thi cac
s& chi din gidng nhau s& dwoc dung trén sudt cac hinh vé dé chi cac bo phan gidng
nhau hogc twong ty nhau. Trong phin mb ta sang ché dudi day, thi cc chirc niang va
cc chu hinh da biét, ma duoc két hop vao day, s&€ khong dugc md ta chi tiét, vi viée
md ta chiing c6 thé 1am cho déi tuong cua sang ché tré nén khong r6 rang. Ngoai ra,
cac thuat ngit chi cac phén tr trong phin mo ta sau day 1a chi duoc chon dé tao thusn
loi cho viéc chudn bi ban md ta nay, do d6, chiing c6 thé co ban khac véi cac thuat
ngit chi cic bd phan clia san phdm thuc té.

Trong phin mé ta cac phuong 4n sau day, khi mot phan ti hodc 16p duge mo ta
12 ndm “trén” hodc “dudi” phén t& hodc 16p khac, thi can hiéu rﬁng n6 c6 thé ndm
truc tiép “trén” hodc “dudi” phin tir hodc 16p khac do, hodc c6 thé dugce tao ra gian
tiép véi moét hodc nhidu phin tir hodc 16p xen giita chung. Nguoc lai, khi mdt phin
tir hodc 16p duoc goi 1a “tiép xuc” véi phan tir hodc 16p khac, thi cin hiéu ring
khong c6 phan tir hoidc 16p nao gifta chung.

Kich thudc va do diy cta cac phan tir twong (mg ma duoc thé hién trén céc
hinh v& 14 chi @ thuan tién cho viéc mé ta, va cac phin tir 46 khong bj gi6i han &
kich thuéc va dd day duoc thé hién.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so db ctia thiét bi hién thi gap dwoc dung cam tng in-
cell theo mot phwong 4n cia sang ché, va Fig.2 13 hinh v& thé hién mit cit cta ciu
tric mang cua thiét bi hién thi gdp dugc ding cam ung in-cell nay theo mot phuong

an cua sang che.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi gip dugc dung cdm Ung
in-cell theo phuong 4n nay cia sang ché bao gdbm tAm nén hién thi 100 gdm it nhét
mdt phan gap F/A va cac phan khong gép N/A trong ving hién thi.

TAm nén hién thi 100 s& dugc md ta chi tiét hon dua vao Fig.2. TAm nén hién
thi 100 theo phurong 4n nay bao gdm 16p chit nén thtr nhat 120 c6 tinh déo, 16p dém
thir nhat 130 nim trén 16p chét nén thir nhit 120, mang tranzito mang moéng 140 bao
gdm cac diém anh dugc x4c dinh thanh ma tran trén 16p dém thir nhat 130 va céac
tranzito mang moéng dugc bb tri 1an lugt & cac didém anh nay, mang phat sang hiru co
150 dwgc ndi véi cac tranzito mang méng cla cac diém anh tuwong Gng, 16p bao vé
160 bao trum 1én méng tranzito mang méng 140 va mang phat sang hitu co 150
ngoai trlr cc phan bé, mang dién cuc cham 230 dugc géin vao 16p bao vé 160 bing
16p dinh 400 duoc ddt xen gifta ching, 16p dém thir hai 220 dugc tao ra trén mang
dién cuc cham 230, va 16p chét nén thir hai 210 c6 tinh déo dugce tao ra trén 16p dém
thir hai 220, nhung séang ché khong bi giéi han & ciu triic nay.

L6p chét nén thir nhit 120, 16p dém thir nhat 130, mang tranzito mang mong
140 va mang phét sang hitu co 150 c6 thé duoc tao ra trén dé dudi (khong dugc thé
hién trén hinh v&) ma duoc chuén bi riéng, va 16p chit nén th hai 210, 16p dém thir
hai 220 va mang dién cuc cham 230 c6 thé duoc tao ra trén dé trén (khong duoc thé
hién trén hinh v&) ma dugc chuén bj riéng. Trong trudng hop nay, sau khi dé trén va
dé dudi dugc bd tri dbi dién nhau va duoc dan bing 16p dinh 400, thi dé trén va dé
dud6i duge bo ra bang phuong phap ching han nhu chiéu laze, nhor d6 tao ra thiét bi
hién thi déo.

Ving hoat déng A/A va ving chét D/A dugc xac dinh trén mdi trong sb 16p
dém tht nhét 130 va 16p dém thir hai 220, va mang dién cuc cham 230, mang phat

séng hitu co 150 va cac tranzito mang méng trong mang tranzito mang mong 140,
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ngoai trir cac phén bé, 1a duoc tao ra ¢ ving hoat dong A/A. Cac ph?ln bé cham 2350
va cac phan bé clia mang tranzito mang moéng 140 1a duogc xac dinh & cac phin cia
viing chét D/A.

O day, 16p chét nén thir nhét 120 va 16p chét nén thir hai 210 ¢6 chire nang ngan
ngira sy hu hong cho cdc méng bén trong trong qué trinh chiéu laze hodc trong tién
trinh &n mon, va khi tinh hudng yéu ciu, thi 16p chit nén tht nhit 120 va 16p chét
nén thtr hai 210 nay c¢6 chuc ning bao vé thiét bi hién thi nay khoéi bén ngoai. Lép
chit nén thi nhit 120 va 16p chét nén thir hai 210 c6 thé dugc tao ra tir polyme,
ching han polyimit hoic photoacryl.

MBJi trong s 16p dém thu nhét 130 va 16p dém tht hai 220 1 duoc tao ra bang
cach lién tuc xép chdng cac mang vo co gidng nhau, ching han mang oxit (SiO2)
ho#c mang nitrat (SiNy), hodc xép chdng xen k& c4c mang vo co khéc nhau. Lép dém
thi nhat 130 va 16p dém thir hai 220 c6 chic nang nhu cac hang rao dé ngin khong
cho hoi 4m hoic khong khi ngoai troi thim vao mang phat sang hitu co 150 sau tién
trinh dan dé trén va dé dusi.

Maéng dién cuc cham 230 va cac phén bé cham 2350 dugc tao ra trén cing mot
bé mit ciia 16p dém thtr hai 220. Céc phin bé cham 2350 duoc ndi véi cac phan bé
(khong dugc thé hién trén hinh v&) coa mang tranzito mang méng 140 bing chit han
450 bao gdém nhirng vién bi din dién 455 trong tién trinh dan dé trén va dé dudi bing
16p dinh 400. G day, 16p dinh 400 c6 chirc ning chéng thidm hoi 4m, va tiép xtic truc
tiép v6i 16p bao vé 160 vén triam 1én mang phat sang hitu co 150, nho d6 c6 tac dung
ngdn khong cho khong khi ngoai trdi thdm nhap vao mang phat sang hitu co 150 va
dé ngan khong cho hoi 4m thdm vao mang phat sang hitu co 150 mot cach hoan

chinh hon, ngoai chirc nang ctia 16p bao vé 160 ra.
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Cac phﬁn bé cham 2350 bao gém cac dién cuc bé cham 2351a va 2351b. Mic
du khodng dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nhung c6 nhiéu dién cuc cham duoc bd
tri & ving hoat dong A/A. C4c dién cuc bé cham 2351a va 2351b duoc ndi véi cac
dién cuc cham ma duoc bd tri & ving hoat dong A/A thdng qua céc duong di day
231ava 231b, va céc dién cuc b¢ cham 2351a va 2351b nay 1an lugt cung cép cac tin
hiéu cham cho cac dién cuc cham. CAu tric ndi cta céac dudng di day 231a va 231b
va cac dién cuc cham s€ dugc mo ta sau.

O ddy, mdt mat ciia mang tranzito mang méng 140 ma bao gém céc phin bé 1a
nhd ra tir mang dién cuc cham 230, va mach diéu khién ma truyén tin hiéu dé didu
khién mang dién cuc cham 230, mang tranzito mang méng 140, va mang phat sang
hitu co 150, 1a c6 thé duge bd tri ciing nhau tai phdn nhod nay cua mang tranzito
mang méng 140, nhung séng ché khéng bi gi6i han & cu tric nay. Mac du khong
duoc thé hién trén hinh ve, nhung mach diéu khién, cac bé diéu khién mang tranzito
mang mong, va cac bé gia, 12 bao gdm céc dién cuc gia. Cac dién cuc gia nay duoc
nbi véi mach diéu khién bing céc day din. Ngoai ra, mach diéu khién nay duogc dan
va dugc ndi voi bang mach in déo (Flexible Printed Circuit Board - FPCB, khong
dugc thé hién trén hinh v&) va nh d6 c6 thé dugc didu khién boi bd didu khién dinh
thoi (khong duge thé hién trén hinh v&) va bd vi didu khién (MicroController Unit -
MCU; khong dugc thé hién trén hinh v&) ma dugc bé tri trén FPCB nay. Céc bé gia
dugc tao ra & cing 16p voi 16p kim loai ma tao thanh cac duong ndi cdng hodc céc
dudng dit liéu & cic ving tuong (mg v6i cac phan bé cham 2350. Cac bé gia nay
dugc dit tai ving chét D/A bén ngoai ving hoat dong A/A. Ngoai ra, mach didu
khién c6 thé dugc gin trén FPCB hodc trén mang din dién khong ding huéng
(Anisotropic Conductive Film - ACF) va nh& d6 dugc bd tri trén bé mit ding sau

ctia tAim nén hién thi 100.
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Mach diéu khién ma duoc gin 1én FPCB hodc ACF 1a c6 thé dugce gin theo
kiéu mang dt chip (Chip On Film - COF).

Mic du khong duoc thé hién trén hinh ve, nhung cac bé didu khién mang
tranzito mang méng va céc bé gia 1a dwoc ndi véi FPCB bang céc day dan (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, by didu khién (khéng duogc thé hién trén hinh
v&), dé diéu khién mach diéu khién, c6 thé duoc b tri trén FPCB.

Céc ranh 2300 dugc b tri & viing chét D/A ma dwgc dit tai ca hai diu cia phan
gap F/A. O day, cac ranh 2300 nay cé thé duge tao ra dé c6 dang thang, truc chinh
clia chiing dugc b tri theo chidu ngang.

Céac duong di day 231a va 231b néu trén dugc b tri tai ca hai suon cia ving
hoat dong A/A va dugc ndi véi cac dién cuc cham tuong ung. Thc 13, cac duong di
day 231a va 231b dugc tao ra dé c6 hinh dich ddc 2311a va 2311b & phin gap F/A,
va di qua céc ranh 2300 & phan gap F/A. Do d6, cac duong di day 231a va 231b ma
di qua céc ranh 2300 1a khong déu do cac ranh 2300 nay. Ngoai ra, mic du khong
duoc thé hién trén hinh v&, nhung cac duong di day 231a va 231b c6 thé ¢6 hinh dich
déc & phan khong gap N/A, va céc ranh 2300 c6 thé dugc bé tri & phan khong gap
N/A. Do d6, cac dudng di day 231a va 231b c6 thé c6 hinh dich dic va cac phén
khong déu & phan khong gap N/A cling nhu & phan gép F/A.

Diéu nay s& duoc md ta chi tiét hon dua vao Fig.3, von thé hién hinh phong to
ctia phin A trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mit cit dugc cét theo duong I-I’ trén Fig.3.

Nhu dugc thé hién 1am vi du trén Fig.3, mang dién cyc cham 230 theo sang ché
bao gE“)m cac mau dién cuc ther nhit 2331 dang hon dao duoc dit cach khoi nhau vé
mdt vat ly theo chiéu tht nhét, va nhiing cau ndi kim loai 231 néi din dién cac miu

dién cuc thir nhét 2331 véi cic miu dién cuc thir nhét 2331 lién k& & 16p khac. Méang

-10-
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dién cuc cham 230 con bao gdbm cac miu dién cuc tht hai 2332 dugc bd tri theo
chiéu giao v6i chidu thir nhit va c6 hinh dang gidng voi cac miu dién cyc thir nhit
2331, va cac mau ndi 2333 ndi cac miu dién cuc thtr hai 2332 véi cac mAu dién cuc
thir hai 2332 1an can.

Céc duong di day 231b, dé nbi cac dién cuc cham ma dugc bd tri trén mang
dién cuc cham 230 dén phé‘m bé cham 2350, 1a dugc bd tri bén ngoai vung hoat dong
A/A.

Nhu duoc thé hién lam vi du trén Fig.3, cac duong di day 231b kéo dai theo
chiéu truc thing dimg va tiép xtc véi cac mAu dién cuc thir nhit 2331 ma duogc dat
tai mép ciia viing hoat dong A/A. O day, cac duong di ddy 231b ma duoc bd tri &
phan gip F/A 1a ¢6 hinh dich dic. Hinh dich dic nay 1a hinh dugc tao béi cac phin
gbc duogc tao goc.

Ngoai ra, nhu ¢ md ta trén ddy, cac ranh 2300 dugc bd tri & viing chét D/A bén
ngodi viing hoat déng A/A va & trong phan gap F/A. Céc ranh 2300 ¢6 dang thing,
truc chinh ctia chiing kéo dai theo chiéu ngang, tic 1a theo chidu truc ngang, va di
ngang qua ving chét D/A. Céc ranh 2300 nay duoc dit bén dudi cac duong di day
231b sao cho cac duong di day 231b di qua bén trén cac ranh 2300 nay, do do, cac
dudng di day 231b c6 cac phan khong déu thir nhit 2301 khong déu & cac ranh 2300
nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, 16p dém 130 duogc dit trén 16p chit nén thir nht
120. Mang tranzito mang méng 140 bao gdm céc tranzito mang méng. Cu thé hon,
mang tranzito mang méng 140 bao gdm 16p chu dong 104 bao gdm ngudn 109a va
mang 109b, mang cach ly cbng 106 nim trén 16p cha dong 104, dién cuc cbng 102
nim trén mang cach ly cng 106, mang cach ly cac 16p dudsi 112 duge dat sao cho

trum 1én dién cuc cong 102, cac 15 tiép xic duoc tao ra biang cach tao mau cho mang

-11-
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cach ly céc 16p duéi 112 va mang cach ly cdng 106 sao cho dé 16 ra ngudn 109a va
méng 109b, va dién cuc nguén 108 va dién cuc mang 110 lan luot duge ndi véi
ngudn 109a va mang 109b. Pién cuc ngudn 108 va dién cuc méang 110 duoc 16p thu
dong hoa dudi 114 bao trum 1én.

Mang phat sang hitu co 150 dugce dat trén mang tranzito mang mong 140. Chi
tiét hon, mang phét sang hiru co 150 bao gbm dién cuc thir nht 116 duoc ndi véi
dién cuc mang 110 qua 18 tiép xtc ma dugc tao ra bang cich tao mau cho 16p thu
dong hoa dudi 114 sao cho dé 16 ra dién cuc mang 110, mang cach ly dai phan cach
diém anh 124 nim trén 16p thu dong hod dudi 114 va dién cyuc thir nhit 116 va xéac
dinh cac 16 m& diém anh twong tmg, tim ngin 126 nim trén mang cach ly dai phén
cach diém anh 124, 16p hitu co 118 bao gdm 16p phat sang ndm trén dién cuc thir
nhét 116, va dién cuc thir hai 128 ndm trén 16p hitu co 118. Ngoai ra, nhu da mo ta
trén ddy, mang phat sang hitu co 150 dugc bit boi 16p bao vé 160.

Lép dém thi hai 220 dugc tao ra trén 16p chét nén tht hai 210 & vung hoat
dong A/A. Dién cuc cham thir nhat 2331 va dién cuc cham tht hai 2332 duoc taora
trén 16p dém thir hai 220. L6p thu dong hoa trén thir nhat 232, ¢6 céc 18 tiép xtc dé
lam 10 ra mot phﬁn ctia mdi trong sb cac dién cuc cham tht nhit 2331, duoc tao ra
trén d6. Nhitng ciu ndi 231, d nbi cac dién cuc cham the nhét 2331 1an can v6i
nhau qua céc 16 tiép xuc, dugc tao ra. Lép thu dong hoa trén thir hai 234 duoc tao ra
trén nhitng ciu nbi 231 nay. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & ciu trac nay.
Vi mang dién cuc cham 230, ma dugc tao ra bdi quy trinh néu trén, 1a dugc dan vao
16p bao v€ 160 ma dugc bd tri dbi dién véi mang dién cuc cham 230 qua 16p dinh
400, nén mang dién cuc cham 230 dugc dan 16n ngugc vao 16p bao vé 160.

Céc ranh 2300 dugc tao ra trén 16p chit nén tht hai 210 & viing chét D/A bén

ngoai viing hoat dong A/A. Lép dém tht hai 220 va 16p thu dong hoa trén thir nhit
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232 dugc tao ra trén céc ranh 2300, va cac duong di day 231b duoc bd tri trén 16p
thu dong ho4 trén thir nhét 232. O day, 16p dém thi hai 220 va 16p thu dong hod trén
thir nhét 232 c6 cac phan khéng déu do céc rinh 2300, va cac duong di day 231b ma
dugce tao ra trén 16p thy dong hoa trén thir nhat 232 nay 1a khong déu & cac ranh
2300 nay, do d6 c6 cac phan khong déu thir nhit 2301.

Céc duong di day 231b duge ndi qua cac 18 tiép xuc véi cac dién cuc cham thi
nhat 2331 nam tai mép ciia viing hoat dong A/A. O day, cac duong di day 231b c6
thé duoc tao ra tir vat liéu gidng voi nhitng ciu nbi 231 & cing 16p voi nhitng cu nbi
231 nay. Vung chét D/A ciing dugc dén 16n nguoc vao mang phat sang hitu co 150
ma dugc bd tri dbi dién véi viing chét D/A nay qua 16p dinh 400.

Fig.5 12 hinh v& thé hi¢n thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 cAu tric cam tng
in-cell ma trong d6 dién cuc cham bao gbém c4u trac luéi kim loai.

Maéng dién cuc cham 230 ¢6 thé bao gém cac dién cuc ludi kim loai c6 céu tric
mit cd0. Mang dién cuc cham 230 bao gdm céc dién cyc luéi thtt nhit 2335 duoc
sap xép theo chiéu thir nhit va cac dién cuc ludi the hai 2336 dugc sap xép theo
chidu thir hai giao v&i chiéu thir nhét, trén dé 1000. Phuong 4n nay thé hién chidu
ngang 13 chiéu thtr nhét va chiéu thing dtng 12 chidu thi hai, nhung sang ché khong
bi gidi han & truong hop nay.

MBbi trong sb cac dién cuc ludi th nhat 2335 va cac dién cuc luédi thir hai 2336
déu 1an luot bao gdm cac ciu tric mit céo.

Céc dién cuc lué6i thir nhit 2335, ma dugc sép xép k& nhau theo chidu tht nht,
1a dwgc ndi véi nhau boi nhiing clu nbi 231. Ngoai ra, cac dién cuc ludi thi hai 2336,
ma duge sip xép ké nhau theo chiéu thir hai, 1a duge ndi v6i nhau bodi cac mau luéi
ndi 2338. Céc dién cuc phén doan 2337 c6 thé con duge bb tri trén cac chu tric mét

cdo cia dién cuc ludi thir nhat 2335 va dién cuc ludi thir hai 2336. Céc dién cuc
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phan doan 2337 nay c6 thé dugc tao ra tir chat din dién trong sudt, ching han ITO,
120, IGZO hodc ZnO, nhung sang ché khéng bi gi6i han & truong hop nay.

Fig.6 13 hinh v& thé hién mit cit dugc cit theo duong III-IIT’ trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& thé hién mat cit dugc cit theo dudng II-II’ trén Fig.5.

Lép dém thi hai 220 duge tao ra trén 16p chit nén thir hai 210 & ving hoat
dong A/A. Pién cuc luéi thir nhat 2335 va dién cuc ludi tht hai 2336 duge tao ra
trén 16p dém thur hai 220. Cac dién cuc phan doan 2337 dugc tao ra trén dién cuc
lui thir nhét 2335 va dién cuc ludi thir hai 2336. Lép thu dong hod trén thir nhat 232,
ma c6 cac 16 tiép xtc va mbi trong s cac 13 tiép xtic d6 dé 16 ra mot phén ctia mdi
trong sb cac dién cuc ludi thir nhat 2335, 1 duge tao ra trén cac dién cuc phéan doan
2337 va dién cuc luéi thir nhat 2335 va dién cuc ludi thi hai 2336. Nhitng ciu ndi
231, dé ndi céc dién cuc ludi thir nht 2335 14n c4n véi nhau qua cac 15 tiép xuc nay,
duge tao ra. Lép thu dong hod trén tht hai 234 duge tao ra trén nhimng ciu ndi 231
nay. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cu trac nay. Vi mang dién cuc cham
230 dugc dan vao 16p bao vé 160 ma duogc bd tri ddi dién véi mang dién cuc cham
230 nay qua 16p dinh 400, nén mang dién cuc cham 230 nay dugc dan 16n nguoc vao
16p bao vé 160.

Mic du phuong 4n nay thé hién rang cac ranh 2300 13 duoc tao ra trén 16p chét
nén thir hai 210, nhung sang ché khong bi giéi han & trudng hop nay, va cac ranh
2300 c6 thé dugce tao ra béng cach tao miu cho it nhat mot trong s6 16p chét nén thu
hai 210 va 16p dém thir hai 220.

Céc ranh 2300 nay c6 thé duoc nbi qua cic 16 tiép xuc véi cac dién cuc cham
thtr nhét 2331 nim tai mép cua vung hoat dong A/A. CAu triic cia cac ranh 2300 va
cac dudng di day 231b con lai 12 giéng nhu cia cac duong di day 231b dugc thé hién

trén Fig.4 nén ching s& khong duoc mo ta chi tiét.
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Thiét bi hién thi phét séng hitu co ¢6 chu trac cam ing in-cell nay theo sang ché
bao gdm cac duong di day 231a va 231b dugc tao ra dé c6 hinh dich dic, sao cho céc
dudng di day 231a va 231b ma di qua phan gap F/A s& khong khép véi goc gap cla
phan gap F/A nay. Nho sy khong khép giita cac duong di day 231a va 231b va gbc
gap cia phan gip F/A ma tmg suét tac dong vao cac duong di day 231a va 231b ¢6
thé dugc giam. Kha ning gip cia céc dudng di day 231a va 231b c6 thé duogc ting
1én. Do d6, c6 thé ngan chin cac 15i ching han nhu sy dtt cac duong di day 231a va
231b do viéc gap.

Ngoai ra, thiét bi hién thi phat sang hitu co ¢ cu tric cadm ung in-cell nay theo
séng ché bao gdm cac ranh 2300 dwoc bd tri bén dudi cac duong di day 231a va
231b @ chdng nhau véi cic duong di diy 231a va 231b, do d6, cac duong di day
231a va 231b khong chi c6 hinh dich dic ma con c6 cac phin khong du thir nhét
2301 khong déu theo chiéu sau. Do d6, cic duong di day 231a va 231b s& khong
khép véi goc gap cua phin gap F/A theo chidu sau. Do do, ting suét tac ddng vao cac
duong di day 231a va 231b c6 thé duoc giam nhiéu va kha nang gip cua cac duong
di day 231a va 231b c6 thé dugc cai thién hon.

Ngoai ra, cac ranh 2300 c6 chitc ning giam g suét tic dong vao 16p chét nén
thir hai 210 va 16p dém thir hai 220 khi thiét bi hién thi phat sang hiru co dung cam
g in-cell nay dwoc gap lai, va ngin ngira su lan vét nirt néu c6 vét nut xuAt hién,
do d6, d9 tin cay cua thiét bi hién thi phét sang hitu co diung cam tng in-cell nay c6
thé duoc tang 1én.

Nhu d mb ta trén dy, cac rdnh 2300 c6 thé dugc tao ra bang cach tao mAu cho
it nhat mot trong s6 16p chéit nén thir hai 210 va 16p dém tht hai 220. Tuy nhién, do

d6 day ciia 16p chit nén thir hai 210 13 16n hon do day cta 16p dém thé hai 220, nén
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dé 1am tdng su chénh léch d§ day do céc ranh 2300, thi viéc tao ra cac rdnh 2300 co
thé bao gdm viéc tao mau cho 16p chit nén thir hai 210.

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd cua thiét bi hién thi gip dugc dung cam tng in-
cell theo phurrong 4n khéc cta sang ché.

Thiét bi hién thi gap duoc ding cam tmg in-cell theo phuong an nay 1a gidng
nhu thiét bi hién thi gdp dugc ding cam tng in-cell theo phuong an trudc, ngoai trir
viéc céc ranh 2300 14 duge bd tri sao cho c6 dang thing va di ngang qua ving hoat
dong A/A theo chiéu ngang. O day, cac ranh 2300 dugc tao ra kéo dai tir mép suon
nay ciia phan gap F/A dén mép sudn kia ctia phin gap F/A qua vung hoat dong A/A.
Do d6, cic phan khong déu duogc tao ra & ving hoat dong A/A ciing nhu & céc vung
ma trong d6 céc duong di day 231b di qua phan gap F/A.

Fig.9 14 hinh v& thé hién so d6 ctia phan B trén Fig.8. Nhu dugc thé hién 1am vi
du trén Fig.9, c6 thé thiy rang cac ranh 2300 kéo dai dén vung hoat dong A/A cua
phan gép F/A ciing nhu d&én ving chét D/A cua phin gip F/A. Do d6, céc ranh 2300
c6 thé duoc bd tri bén dudi cac miu dién cuc thir nhit 2331, cac mau dién cuc thir
hai 2332, nhitng ciu ndi 231 va cac mau nbi 2333.

Vi du, ph?m B s& dugc md ta chi tiét hon dua vao Fig.10, von thé hién mat cit
duogc cit theo duong IV-IV® trén Fig.9. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, cac mau dién
cuc thir nhét 2331 duoc tao ra trén cac ranh 2300, va do do, cac ph'?ln khong déu bao
gdm cac phan khoéng déu thir hai 2302. Lép thu dong hoa thir nhat 232 va 16p thu
dong hoa thir hai 234 dugc tao ra trén cac mau dién cuc thu nhét 2331.

CAu tric clia mang tranzito mang moéng 140, mang phat sang hiru co 150 va 16p
bao vé 160 trén 16p chét nén thtr nhit 120 14 gidng nhu ciu tric theo phuong an

trude, nén chiing s& khong duge thé hién trén Fig.10.
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Maing dién cuc cham 230 trén Fig.10 cling dugc dan 1on ngugc vao 16p dinh
400.

Nhu dugce thé hién 1am vi du trén Fig.11, c4c dién cuc cham theo phwong an
ndy c6 thé c6 cdu tric mit cdo, theo cach gibng nhu phuong an trudc. Theo cach
giéng nhu trén Fig.9, cac ranh 2300 duoc tao ra bén dudi dién cuc ludi thir nhét
2335 va dién cuc ludi thir hai 2336.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, vdn thé hién mit cét theo duong V-V’ trén
Fig.11, mot phan ving ctia dién cyuc ludi thir hai 2336 chdng 18n ranh 2300 vdn duge
taora béng c4ch tao mau cho 16p chit nén tht hai 210. Do do, dién cuc luédi thir hai
2336 bao gdm phan khéng déu thir hai 2302 khong déu. Mic di khong duoc thé hién
trén hinh v&, nhung mdt phdn ving ciia dién cuc luéi thir nhét 2335 chdng 1én ranh
2300, va do d9, dién cuc luéi thir nhit 2335 bao gdm phén khong déu thi hai.

Theo cach giéng nhu phwong 4n truéc, mang dién cuc cham 230, ma c6 mit cit
dugc thé hién trén Fig.12, 1 dugc dan 16n nguoc vao mang phat sang hitu co 150 ma
dugc bd tri dbi dién voi mang dién cuc cham 230 qua 16p dinh 400.

Theo phuong 4n nay, cac rinh 2300 dugc b tri bén dudi cac dién cuc cham &
vung hoat dong A/A. Do d6, theo phuong an nay cia sang ché, cac dién cuc cham
trong ving hoat ddng A/A tao thanh céc phin khong déu ma khong déu theo chiéu
sdu, do do, kha nang gép ctia cac dién cuc cham nay dugc ting 1én. Theo do, thiét bi
hién thi gap dugc ding cam ung in-cell theo phuwong 4n niy s& giam 13i cam bién
cham va cai thién d9 tin cay.

Theo phuong 4n nay, céc ranh 2300 c6 thé dugc tao ra béng céach tao mau cho it
nhét mot trong s 16p chét nén thi hai 210 va 16p dém thir hai 220.

Fig.13 13 hinh v& thé hién so d6 cta thiét bi hién thi phat sang hiru co c6 ciu

triic cam Ung in-cell theo phuwong 4n khac nita clia sang ché. Ving hoat dong A/A
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ctia thiét bi hién thi phat sang hitu co dung cam ung in-cell theo phuwong 4n nay cua
sang ché 1a gibng nhu ving hoat dong A/A ctia thiét bi hién thi phat sang hitu co
ding cam ung in-cell theo phuong 4n truéc ma di dugc thé hién trén Fig.1, nén
khong duge mo ta chi tiét. Theo phuong 4n ndy, céc ranh 3300 duoc bd tri bén trong
cac vung cua céc dudng di day 231b ma duge udn thanh nhitng hinh dich déc.

Mic du Fig.13 thé hién méu dién cuc thtr nhit 2331 va miu dién cyc tht hai
2332, nhung céc dién cuc cham cé thé bao gdm céc dién cuc luéi theo cach gidng
nhu nhitng phuong an truée.

Fig.14 12 hinh v& thé hién mjt cit dugc cit theo dudng VI-VI® trén Fig.13.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, cac ranh 3300 duogc bd tri bén trong cac ving
ciia cac dudng di day 231b ma dugc ubn thanh nhitng hinh dich déc, va mot phén
cua dudng di ddy 231b nay chdng lén sudn dbc cia ranh 3300. Nho d6, cac duong di
day 231b c6 cac phan khong déu thir ba 3301 khong déu theo chidu su, thiét bi hién
thi phét sang hitu co ding cam @ng in-cell theo phuong 4n nay c6 thé c6 hidu qua
gidng nhu cua thiét bi hién thi phat sang hitu co dung cdm ng in-cell theo phuong
an trudc ma da dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.15a 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cta céc duong di day ctua viung “A”
trén Fig.5, va Fig.15b 1a hinh v& thé hién mit cit suon dugc cét theo duong B-B’
trén Fig.15a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15a, cac dudng di day 231b duoc tao ra dé c6 hinh
dich déc. Cac dudong di day nay duge tao ra dé c6 do sau khong déu nhu dugc thé
hién trén Fig.15b. Néi cach khdc, cac duong di day 231b trong nhu nhitng dudng
trugt tuyét mogul voi dudng dich dic va nhitng dudng 1én xubng lap di lip lai. Do
d6, thiét bi hién thi phét sang hitu co ¢6 chu tric cam ting in-cell theo sang ché dap

ung dugc dd beén chong rach.
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Fig.16 12 hinh v& thé hién nhitng kiéu b tri khac nhau giita cic dudng di day va
céc ranh theo cdc phwong 4n ctia sang ché. Phan (a) 1 hinh chiéu bing thé hién
dudng di day chdng 1én suon dbc cia ranh, va mit cit suon duge cét theo duong a-a’
ctia hinh chiéu bang nay. Phin (b) 14 hinh chiéu bing thé hién duong di day dugc dit
trong ranh, va mit cat sudn dugc cét theo dudng b-b’ ciia hinh chiéu bing nay. Phin
(c) 12 hinh chiéu bang thé hién duwong di diy hoan toan chdng 1én ranh, va mat cit
sudn duge cat theo dudng c-¢’ cia hinh chiéu bang nay.

Nhu c6 thé thdy tir phan md ta néu trén, thiét bi hién thi phat sang hitu co ¢6
ciu triic cam tmg in-cell theo sang ché bao gdm cac dudng di day c6 hinh dich dic,
sao cho cic day din ma di qua phan gap 14 duoc sip xép dé khong khép véi goc gap
ctia phan gap. Do su khong khop gitra cac day dan va goc gap clia phan gp, nén tng
sut tic dong vao cac diy din s& dugc giam va kha ning gap cla cac day dan duoc
ting 1én, nho d6 ngén chiin cac 16i, chzflng han sy dut cac day dan do viée gap.

Ngoai ra, thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 cu triic cam @mng in-cell theo
sang ché bao gdm céc ranh dugc bb tri bén duéi cac day dan sao cho chdng nhau véi
cac day dan ndy, do d6, cac ddy din nay khong chi ¢6 hinh dich dic ma con cé cac
phén khong déu ma khong déu theo chiéu sau. Do d6, cac diy din s& khong khép véi
gbc gp cia phan gip ngay cé theo chidu sau, do d6, ung suét tac dong vao cac day
dan s& duoc giam nhiéu va kha ning gap dwogc cai thién hon.

Nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc s& thiy ring cac phuong 4n
cai bién va bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khéng nam ngoai nguyén Iy hoic
pham vi ctia sang ché. Do d6, sang ché ciing bao trim nhimg phuong 4n cai bién va
bién thé d6, mién 14 ching nidm trong pham vi cta cac diém yéu ciu bao ho sau day

va cac phuong 4n tuong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi gap duoc bao gdm:

16p chit nén duéi va 16p chét nén trén, mbi 16p chét nén bao gdm it nhit mot
phan gép va cac phan khong gip trong vang hién thi;

mang tranzito mang moéng trén 16p chat nén dudi;

mang phét sang hitu co trén mang tranzito mang mong;

mang dién cuc cham dugc bd tri trén 16p chit nén trén, va, mot cach dbi dién,
dugc dinh vao mang phét sang hitu co bdi 16p dinh; va

nhiéu day din c6 hinh dich déc va do sau khong déu & phan gap trén 16p chit
nén trén, trong do:

méng dién cyc cham bao gdm nhiéu ranh chdng véi nhiéu diy dan trong phén
gap, va trong do:

nhiéu day din xuyén duéi cac ranh va bao gdm cac phin khong déu thtr nhét

ma khong déu trong ving twong tmg véi cac ranh.

2. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 1, trong do,
mang dién cuc cham bao gf‘)m nhiéu dién cuc cham; va
c4c ranh trong ving khong hién thi bén ngoai viing hién thi, va cac day dan 1a

nhi€u dudng di day dugc bo tri trén mang dién cuc cham d€ cap nhiéu tin hiéu.

3. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 1, trong d6 cac rdnh dugc tao ra béng cach

tao mau cho 16p chat nén trén.

4. Thiét bi hién thi gap dugce theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao g@)m:

16p dém trén gifta I6p chat nén trén va mang dién cuc cham,
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trong d6 mang dién cuc cham bao gom nhiéu dién cuc cham trén 16p dém trén,

va it nhat mgt mang cach ly cac 16p nam trén cac dién cuc cham.

5. Thiét bi hién thi gip duoc theo diém 4, trong d6 cac ranh dugc tao ra bang cch

tao mau it nhat mot trong s6 16p chit nén trén va 16p dém trén.

6. Thiét bi hién thi gip duoc theo diém 1, trong d6 truc chinh cta mdi trong sd cac

ranh 13 duoc bd tri theo chidu ngang.

7. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 6, trong d6 céc ranh duoc kéo dai tir mdt mép
sudn ctia it nhat mot phan gdp dén mép suon con lai cua it nhit mot phén gip qua

vung hién thi.

8. Thiét bi hién thi gép dugc theo diém 7, trong d6 mang dién cuc cham bao gém
nhiéu dién cuc cham trong ving hién thi ma bao gdm céc phin khong déu thtr hai

dugc dinh vi & cac vung chong véi cac ranh.

9. Thiét bi hién thi gap duoc bao gdm:

16p chét nén dudi va 16p chét nén trén, mdi 16p chit nén bao gdm it nhét mot
phan gp va cac phan khong gap;

mang tranzito mang méng dugc dinh vi trén 16p chat nén duéi;

mang phat sang hitu co dugc dinh vi trén mang tranzito mang mong; va

mang dién cuc cham dugc dinh vi trén mot bé mit cia 16p chit nén trén, mot

cach d6i dién duge dinh vao mang phat sang hitu co boi 16p dinh,
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trong d6 mang dién cuc cham dugc bd tri nhidu diy dan c6 hinh dich dic va
d6 sau khong déu & it nhit mot phin gép,

trong d6 mang dién cuc cham bao gdm nhiéu ranh chdng v6i nhidu day dan &
it nhat mot phan gap, trong do:

mdi trong sb cac ranh chdng véi it nhit mot phin cia chi mot day dan doc
theo chiéu rong ciia day dan, va

trong d6 cac day dan bao gdm céc phan khong déu khong déu ma chong v6i

cac ranh.

10. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 9, trong d6 mdi ranh chdng véi it nhat mot

phan cta chi mét ddy dan tai ving uon cua day dan do.

11. Thiét bi hién thi gdp duogc theo diém 9, trong d6:
chiéu rong ctia mdi ranh 14 16n hon chiéu rong ciia day din ma ranh d6 chng
véi, va

phin duoc chdng cua day dén 1a duoc dat tai day cta ranh.

12. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 9, trong d6 chidu rong ciia mdi ranh 1a nhod

hon chiéu rong ctia ddy dan ma ranh d6 chong vai.
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