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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san Xuat nap 1am bang vat liéu compozit dugc gia
cudng bang soi dung cho ham vom dich vu bao gdm cac bude tron nén rin nhiét polyeste
chua bao hoa thanh bdt nhao nhya, trdn bot nhao nhya vao trong vat li€éu compozit dugc
gia cuong bang soi, lam héa cing vat liéu compozit dugc gia cuong bang soi da dugc tron,
cit hon hop di duoc lam hoa cing nay thanh mau nap, dic mau nap nay trong héc khuon
cua khuon duoc lam nong dudi ap sut thap dé tao ra nap va lam ngudi va gia cong co nap
Sang ché con dé cap dén khuon bao gom khuodn co hoc va khudn co 18i c6 goc trugt dé
phan cach khuén c6 161 bén trong khudn co héc va ndi hoi dé 1am nong khudn co hbc va
khuén c6 101, trong do nap dugc dic gitra khudn co héc va khuén co 16i va duge thao ra
khoi khuén béi co cau diy nap.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén nép hoic ndp day lam bing polyme ran nhiét va phuong
phap san xuét nip nay ding cho him vom dudi dat hoic cao trinh mit d4t ding trong

cac nganh cong nghiép dudi d4t khac nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hdm vom, hd, khoang hodc budng dudi dit hodc ngim ding trong cc
nganh dich vy, an ninh va dudng sit hodc cac nganh cong nghiép khéc c6 thé chura
cap ddng truc hoic sgi quang, cép ddng ciing nhu cac duong dng din khi va duong
day dién va cac éng din khéc, van cong nghiép, anten wifi v.v.. Cac hadm vom va hé
dung cho cac dich vu dudi dat thuong can dugc mé dé sira chira hoic nang cp cac
dich vu. Cac hdm vom dich vu va hd dich vu thudong c6 bao gém nép bé tong, bé
tong polyme, gang, thép ma kém hodc ndp 1am bang chit déo, ndp nay dugc mé béi
dung cu hodc cudc chim c¢6 méc & mot dau. Méc nay duge gai qua 13 trong nip hoic
nip day va dugc ding dé by nip hoic nip day ra khéi miéng clia né trén him vom
hodc hé.

Vi cac him vom dich vu hodc hd dich vu duéi dit thuong dugc bd tri & via
hé, phia bén phai duong, ngd va dudng phé hoic cac khu vuc giao thong cao khac,
nip day c6 két cAu dé chiu cac tai trong dang ké. Vi vay, két cAu nip hoic nip day
hién nay dugc lam tir bé tong, bé tong polyme va gang dé chiu céc tai trong can thiét.
Cac vit liéu lam nép day nay co thé chiu c4c tai trong dang ké va c6 mirc dd bén cin
thiét dé dung trong cac khu vuc giao thong khac nhau. Nhuoc diém cua cac loai nép
day 1a chung kha nang, ning hon 100 pao (45,36 kg) hodc phu thudc nhiéu vao viéc
ap dung cu thé. Vi vay, do trong lugng cia chiing, kho thao ching ra dé sira chira,
bao dudng hodc thém vao cac dich vu bd sung trong thiét bi chira bén trong him
vom dich vu hoac hd dich vu. Cac nép day ndng co thé gdy ra ton thuong hodc céac
van d& v& lung khéc ddi véi cac cong nhan trong qué trinh théo va lip dat lai nip

day.
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Céc ndp ddy him vom dich vu va hd dich vu ciing dugc 1am bang chit déo
nhung chiing bi gi6i han v& viéc sir dung & cac viing noi ching chi chiu it tai trong,
tirc 1a cac dai cdy xanh hodc kho bai. VAn @& d6i v6i cac nip lam bang chat déo 1a vi
chung khéng thé chiu céc tai trong dang k&, ching bi gidi han vé kha ning 4p dung
va c4c ndp lam bing chit déo c6 hé sé ma sat thip khi cac nip diy polyme chiu 4m
udt. Vi vay, van c6 nhu ciu vé két ciu nép day hdm vom dich vu va hé dich vu méi
c6 trong luong nhe, di bén sao cho né c¢6 thé chiu cac tai trong dang ké va cé sirc

chong truot ting so vdi cac nap day hién co.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot phwong 4n thyc hién, sang ché d& xuét nip ddy hodc nip ham vom
dich vu cai tién duge san xuét tir nén polyme duogc gia cudng bing soi thiy tinh tao
ra ndp ddy co trong luong giam va do bén ting, ndp ddy nay nhe hon, chic chin hon,
c6 cac dic tinh chéng tia tir ngoai va sirc chdng truot ting va chi phi san xuét ré hon
so sanh v6i cac két ciu ndp ddy hién c6. Nip hoic nép ddy dugc ding cho cac ham
vom, hé, khoang hodc bu@)ng va dé thuan tién cho viéc mo ta, dudi day dugc goi 1a
hdm vom. C4c hdm vom dung trong mot sé nganh coéng nghiép bao gdm dich vu, an
ninh, khi va dudong sit, vi du, noi chung nam dudi dat, duge chon hodc & cao trinh
mit dat.

Nén polyme duoc gia cudong bang soi thity tinh (FRPM - fiberglass reinforced
polymer matrix) 1a chat polyme dugc gia cudng bing soi bao gdm nén nhua réin
nhiét polyeste chura bdo hoa, s¢i thily tinh gia cudng va chit dén vo co hodc chit don
khoang. Céac thanh phin b sung 14 cac chét phu gia giam co ngét bao gdm chét rc
ché tia tir ngoai, cac chit khoi mao hoa rin, chét 1am dic, chit phu gia xtr Iy va chit
thao khudn. Cong thirc phai trai qua phan tng lién két ngang khi dugc hoa rin dudi
nhiét va ap sudt. Chét polyme dugc gia cudng bang s¢i ding cho ndp day van giir lai
céc tinh chét vét liéu gbc ctia n6 va dd chinh xéc kich thuée trong khoang nhiét do
rong. Nip ddy trung binh nhe hon nim muoi phan trim so véi cac nip diy bé téng

va bé tong polyme va nhe hon sdu muoi phan trdm so v4i cac ndp gang.
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Chét polyme dugc gia cudng b%mg soi dugc tao ra duédi dang tAm lién tuc,
trong d6 bot nhdo nhyua dugce chuyén vao hdp nao, ma trong d6 n6 dugc phu Ién trén
mang mang di dong di qua ngay bén dudi. Céc soi thity tinh thé duoc cdp vao trong
dung cu cét kiéu quay bén trén mang mang di duoc phi nhya. Cac soi da duge cit
dugc phit mot cach ngau nhién 1én trén bot nhdo nhya. Mang mang thir hai dugc phu
bt nhdo nhua va dugc dat & phia c6 nhua xuéng 1én trén céc sgi da dugc cét. Sau
do, céc 16p duogc dua qua day céc truc dam lan, ma trong d6 céc sgi thuy tinh dugc
Ién chdt véi bot nhdo nhya va khdng khi dugc rat ra khoi tAm. TAm chét polyme
duogc gia cuong bﬁng sgi dugc gitt ¢ nhiét o phong cho dén khi dat dén d6 nhét dac
mong mudn.

Khi chét polyme da sin sang dé dic, n6 dugc cit ra thanh cac manh c6 kich
thuge dinh trude. Sau d6, cac manh di dugc cit duoc xép chdng va lip rap thanh
mAu nap c6 hinh dang va thé tich t6i vu dé nap day hdc khudn. Sau d6, khudn duoc
dong va chét polyme duge ép. Khudn duoc giit dong trong mot khoang thdi gian
dinh trudc dé cho phép ndp day dugc hoa ran. Sau khi héa rén, khuén duge mé va
ndp day dugc diy ra khoi bé mat khudn dudi nho sir dung cc chdt ddy ra lién khéi.
Nép day dugc cho phép dé ngudi dén nhiét do phong truée khi thuc hién cac hoat
dong gia cong co khi can thiét bit ky. Quy trinh san xuét c¢6 thé dugc thuc hién tur
dong nho st dung cac ro-bot.

Quy trinh san xudt bao gdm buéc duc ap luc thip két hop véi két ciu khuon,
két ciu khuén nay két hop véi ndi hoi dé 1am néng khuén, din dén chi phi duc thip
hon, chi phi nguyén liéu thdp hon va cac thdi gian chu trinh nhanh hon. Két c4u
khudn cho phép dic ap luc thip véi cac thoi gian chu trinh nhanh hon dén dén céc
chi phi san xuét thdp hon trong khi tao ra ndp c6 trong lugng giam va tinh ning gia
tang.

Niép day bao gdm bé mat trén ciing, 1 bé mit phing va & diéu kién lap dit cua
né trén him vom c6 d6 cao ngang biang. Phia dudi cta nip ddy hodc nip c6 vanh
ngoai v6i ving bén trong hoic hdc 16m. Héc bao gdm cac phuong tién ding d cho
phép dé gin phu ting va cac 15 xuyén khi cAn. Phia duéi nip c6 cac gan do lién tuc

dat cach nhau trong hoc dé truyén tai trong va gidm dén muc to6i thieu dd udn do tai
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trong vao vanh ngoai. Vanh ngoai dugc do boi hdm vom, khung hodc céc loai rdnh
dd khéc. Theo mot phuong an thuc hién, cic gan dugce tao ra lién tuc dé bic ngang
qua héc d&én vanh nham tao ra do bén cho nap.

Bé mit trén cung cua nép day c6 céu triic hodc trang thai bé mit dugc tao ra
b&i mau c¢6 cac ddu hiu & cac d6 siu khac nhau. Viée thay ddi do siu cta cac bé mit
phing tao ra phan hoi nhd vao trong bé mit dé ddy thanh phin thay tinh cta vat liéu
ra khoi bé mat tao ra bé mat giau nhya. Bé mit trén con cb day céc vAu ¢6 cac hinh
dang c6 cac dd cao khac nhau dé cho phép céc chuyén tiép tich cuc trong bé mit cia
nép. Céc hinh dang nay duoc bb tri theo miu dé cho phép cac b& mat canh bd sung
bam chit cac bé mit di dong, cac bé mit nay di vao tiép xuc véi phia trén nip day.
Viée két hop chét trc ché tia tur ngoai, két cAu vAu va viéc tao cdu truc bé mat tao ra
céc dic tinh chdng tia tir ngoai tang va ngin khong cho soi thay tinh chdi 1én. D§ cao
clia cac vau, khoang cach va céc gbc, ciing véi viée tao ciu triic bé mit 1am tang h¢
s6 ma st cia bé mit kep dan dén stc chéng truot tang.

Nép ddy hoic nip dugc thiét ké dé cho phép lip dat "bu 16ng hinh chir L"
hozc "bu 16ng xuyén" dé gén chat nip vao hdm vom. Cac cum khoa chdt tu cai cling
6 thé duoc két hop. Ngoai ra, nip két hop véi cac phuong tién ding dé cho phép lip
dit coc gitt 16 moc cude chim ding @ théao nép ra khoi hAm vom.

Céc phuong tién nay va khic ciia sang ché s& dugc hiéu 13 hon khi doc phin

mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& phdi canh ctia ndp ddy hodc nip him vom dich vu hodc hd
dich vu bang chét polyme duogc gia cuong bing soi theo mot phuong an thyuc hién
ctia sang ché;

FIG.2 1a so dd cta quy trinh tron ding dé san xudt chit polyme dugc gia
cudng bing soi thay tinh; |

FIG.3 14 hinh v& mit ct ngang ctia khu6n dé san xuit nip nay;

FIG.4 14 hinh v& chi tiét cia khuén dugc thé hién trén FIG.3;

FIG.5 1a hinh V& chi tiét cia khudn dugc thé hién trén FIG.3;
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FIG.6 1a hinh V& chi tiét ciia khuon dugc thé hién trén FIG.3;

FIG.7 14 hinh v& phdi canh ctia nép dugc dinh vi trén hdm vom dich vy;

FIG.8 1 hinh v& phéi canh cta bé mit dudi cia nip;

FIG.9 14 hinh v& mit cit ngang cta nip dugc thé hién trén FIG.7;

FIG.10 13 hinh vé& phdi canh ctia két cAu nép tir bén dudi theo phuwong 4n
khac;

FIG.11 13 hinh v& phdi canh cét riéng phan cta nip duoc thé hién trén Fig.8;

FIG.12 14 hinh v& chi tiét ctia bé mit trén ctia nip;

FIG.13 14 hinh v& chi tiét mit cit ngang bé mit thé hién nip dugc thé hién
trén F1IG.12;

FIG.14 13 hinh v& phdi canh cuia nép;

FIG.15 12 hinh v& chi tiét thé hién viéc gin bu 16ng hinh chir L ding cho nip;

FIG.16 13 hinh v& chi tiét thé hién g& dé gén nép nay;

FIG.17 12 hinh v& chi tiét thé hién co cdu gén chdt tu cai ding cho nip nay;

FIG.18 12 hinh v& chi tiét ctia cdc giir 16 moc cube chim cta nip nay; va

FIG.19 12 hinh v& phdi canh dang so db thé hién quy trinh san xuét tr dong.

M0 ta chi tiét sang ché

Trén FIG.1, theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché 14 nép day hoic nip hdm
vom dich vu hodc hd dich vu bang chat polyme dugc gia cuong bang soi 10 bao gdm
nén nhya rin nhiét polyeste chura bdo hoa, soi thiy tinh gia cudng va chét don vo co
hozc chat don khoang. Can hiéu ring, sang ché lién quan dén nip hoic nép diy, va
cac thuat ngir nay hoan dbi nhau trong toan bd phin mo ta, ding cho hdm vom dich
vu hodc hd dich vu, cidc him nay cling la céc thuét ngt hoan d6i nhau dung trong
toan bd phdn mé ta. Nén nay con chira chét phu gia giam co ngét, chit khoi mao héa
rén, chat 1am dic, chit phu gia xir Iy va chit thdo khudn. Cac chit phu gia bao gdm
chét trc ché tia tir ngoai. Cac thanh phan bd sung du‘qc ding dé gia ting kha ning xr
ly vat liéu va tinh ning cta nip. Cong thirc nén polyme dugc gia cudng bing soi
thity tinh it hon khoang 30% la san pham trén co s& ddu mé bao gdm nhua polyeste

chura bdo hoa va céc chit phu gia déo nhiét, ph?m con lai 1a chét don vé co hoic chét
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don khoéng va céc sgi thiy tinh gia cuong duge duge cit c6, vi du, chiéu dai khoang
mot inso (25,4 mm). Vi duy, chit don khoang co thé c6 alumin trihydrat, canxi
cacbonat, bot tan hoidc dat sét. Chét polyme phai trai qua phan ung lién két ngang khi
dugc hoa rin dudi nhiét va ap suét. Do bé nhiét cao 1a dic tinh cua tit ca cac chét rén
nhiét va ching khic véi chit déo nhiét & chd khi hdn hop hoa rin thanh chét rin
ctng, n6 khong bi mém & nhiét d6 cao hoic tré nén gion & nhiét d thap. Nip giir lai
cac tinh chit vat liéu géc cia né va do chinh xac kich thudc trong khoang nhiét do
rong. Suc can tia tir ngoai dugc tdi wu héa nhér sy két hop st dung nhua orthophtalic,
polystyren l1am chit phu gia giam co ngét @& diéu chinh su co ngét va chit don
alumin trihydrat dé tao ra céc két qua t6t nhat chéng lai su phong héa. Luong nho
chét hiru co duogc lién két nhd st dung céc chit don vo co, vi du, alumin trihydrat,
dan dén chit nay trd thanh chit ham bét chay cao. Bing cach st dung giao thire UL
Bulletin 94 1am tiéu chuén danh gia, vat liéu nay hoat dong & phan loai kha nang bét
lira 5V cao nhét c6 thé.

Trén FIG.2, nén polyme dugc gia cuong bing s¢i thay tinh duoc san xuét
duéi dang tAm lién tuc 12. Bot nhdo nhya d3 duoc tron 14 duge chuyén vao hdp nao
16, ma trong d6 n6 dugc phi 1én trén mang mang di dong 18 di qua ngay bén dudi
hop nao. Hop nao diéu chinh lugng bot nhio nhua bam vao mang mang. Céc soi
thuy tinh thdé 20 duge cip vao trong dung cu cét kiéu quay 22 bén trén mang mang
da dugc phu nhya. Céc soi thiy tinh da dugc cit 24 dugc phtt mot cach ngiu nhién
1én trén bdt nhio nhua. Lugng soi thily tinh da dugc cét, duge phu, duge didu chinh
bing dung cu cét va tbc do cia mang mang. Tiép sau hoat dong cit, mang mang thir
hai 26 cling dugc pht bt nhdo nhua 14 bédi hop nao thir hai 16 va dugc dat & phia co
nhua xuéng 1én trén cac soi da dugc cit 24. Sau do, quy trinh nay tao ra bt nhio
nhya va soi thiy tinh kep xen gitta ching dugc dua qua day céac truc dam lan 28, ma
trong do6 cac soi thly tinh dugce lam udt véi bot nhdo nhua va khong khi duge ép ra
khéi tAm 12 d& tao ra tm ddng nhét bing soi thiy tinh va nhya.

Trudce khi tAim nén polyme dugc gia cudng bing soi thiy tinh c6 thé dugc
ding dé duc né phai dugc lam hoa cimg. Thoi gian 1am héa cimg nay 13 can thiét dé

cho phép nhua c6 dd nhét tuong dbi thép dé duoc 1am quanh v& mit hoa hoc. TAm
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dugc git & nhiét do phong cho dén khi dat 3én d6 nhét dbc mong mudn. Khi tAm da
san sang dé dtc, n6 dugc cét ra thanh cac manh c6 kich thude dinh truée. Nhu duge
thé hién trén FIG.3, sau d6, cac manh da dugc cit duge xép chdng va lép rap thanh
mAu nap 30 c6 hinh dang va thé tich t6i uu dé nap diy héc khuén trong khuén 31.
Sau d6, miu nap duoc cin dé kiém tra trong lugng nap dang. Sau do, mé nap da
dugc 1dp rap so bo duge dit 1én cac bé mat khuén da dugc 1am néng 34 ¢ vi tri dinh
truée. Khuon 31 13 bd twong tmg cia cac khubn bang thép ché tao may bao gdm
khudn ¢6 héc 32 va khuén c6 16i 36. Héc khudn duge dinh vi gitta khudn c6 hde va
khudn c6 106i.

Vi du, khuén dugc 1am néng bang hoi. Sau khi mé nap dugc dit trong héc
khudn, khudn duge déng va mé nap duge ép. Nén polyme duge gia cudong bang soi
13 hdn hop chay loang va dudi nhiét va ap sudt duoc bién ddi tir bot nhdo ddm dic
thanh chit 16ng c6 d nhét rat thip va t6i wu hoa co trang thai dan hdi nhét. Vit lidu
chay dé nap day héc khuén. Nhu thiy duogc trén FIG.4, khuon c6 hdc 32 va khuén c6
16i 36 dugc phan cach béi mép truot 1dng nhau 38, mép nay tao ra khe hé giita
khudn c6 16i va khudn c6 hbc dé cho phép khuén cé 16i di vao khuén cé hde. Mép
truot 16ng nhau cho phép vat liéu dugc diéu chinh trong qua trinh pha duc va ép cta
quy trinh. Khodng hd & mép trugt cho phép khong khi thoat ra & phia truée dong vat
liéu phia trude. Khoang hd nhé cuia mép trugt cho phép khong khi di qua nhung qué
nho dé cho phép luong dang ké chét polyme di qua. Khudn duoc giit dong trong mot
khoéang thoi gian dinh truée dé cho phép nip ddy duoc hoa rin. Sau khi héa rin,
khudn dugc mé va nip ddy dugc ddy ra khoi bé mat khudn cia 16i nho st dung cc
chét diy ra lién khéi. Nép diic néng dugc dit vao trong gia 1am ngudi va cho phép
1am ngudi dén nhiét 6 phong trudc khi hoat dong gia cong co khi.

Trén FIG.3, khuén 31 bao gdm hé théng diy ra 40 dé diy ra phin duc hoan
thién. Vi du, khuén co thé dugc 1am tir thép dung cu A-36, tuy nhién, cic vat li€u
khac ciing c6 thé dugc ding. Khudn c6 16i va khuén c6 hdc duoc cin thing béi cac
chi tiét trong dung cu, vi du céc chdt va bac cin théng. Céc dém chédn dugc dung dé
didu chinh chiéu day chi tiét. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, khuén c6 16i va khuén

¢6 hoc c6 phuong tién dung d€ di€u chinh nhiét o cua céc khoi. Vi du, nodi hoi 41 co
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thé dugc két hop. Nhiét d6 ctia khudn duge giam sat nhd cap nhiét do 42. Ndi hoi 1a
héc kin 44, héc ndy c6 céc gia d& bén trong 46 dugc bao quanh bdi chu vi ngoai 48
va duge bit kin bang tim bd sung 50 dé duy tri 4p suit va didu chinh hoi. Ndi hoi
dugc ding trong ca khudn c6 16i va khudn cé hdc va cho phép hoi dugc ding dé tao
ra nhiét nhit quan va ddng déu truyén dén cac bé mit khudn 34. Dién tich bé mit cua
héc ndi hoi cho phép dién tich bé mit ting dé truyén ddi nhau dén cac duong khoan.
Phuong tién khac dé diéu chinh nhiét do ctia cac khdi c6 thé c6 cac 15 hodc ranh
khoan diing véi diu hoic c4c bd phan lam néng bang dién.

Trén FIG.6, hé¢ théng diy ra 40 bao gdm céc chét dy ra 52 dung dé ddy chi
tiét dtic ra khoi khudn c6 161 36 khi két thuc quy trinh duc. Hé théng ddy ra bao gdm
tdm dy ra 54, tim ndy ddy nhom céac chét ddy ra nim ngang bing véi phia trén
khuén c6 161 hodc phia dudi chi tiét dugc nang 1én khéi khuén c6 16i. Cac chét diy ra
52 dugc giit lai trén tAim ddy ra 54 nho tim gitt 56, tAim nay c6 cac 16 khoan dbi dé
don giir du cta cac chdt ddy ra. Cum tim déy ra dugc ddn hudng nhd cac chdt din
huéng 58 va cac bac 60. TAm diy ra duoc din dong boi céc xi lanh thiy luc 61
(FIG.3), duoc diéu chinh bing chu trinh dic. Viéc din dong tim ddy ra c6 thé dat
dugc nhd phuong tién khac nhu cac cot xich hodc thanh day trong thiét bi. Cum tAm
dAy ra dugc d& béi cac ray 62, tru d& 64 va tAim dudi 66. TAm ddy ra ciing lam néng
khuon bang céc 18 khoan ding hoi.

Phia trén, phia du6i va céc phia bén cua cum khudn chiing c6 thé dugc cach
nhiét dé giir nhiét cn thiét cho quy trinh. Ngoai ra, né ciing cach nhiét khoi may
hoic may ép thuy luc dé san xudt chi tiét.

Quy trinh san xut 1am vi du cho mdt phuong 4n thuc hién sang ché

Tron va Cat giir

Cong thuac polyme
Céc thanh phan % mong mudn Khoang
Nhua polyeste 23,25 10-40%
Polystyren (Diéu chinh su co ngét) 11,46 5-30%
Chét xtic tac 0,39 0,1-8%
Chét trc ché (PBQ) 0,26 0,1-8%
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Chét phu gia lam uét sgi 0,35 0,1-8%
K&m stearat (Chét thao khuon) 1,21 0,1-8%
Chét don vo co 24,99 15-50%
Magie oxit (Chét lam dic) 1,21 0,1-8%
Chét mau n dinh tia tir ngoai (Mau xam) 1,89 0,1-10%
Soi thay tinh (0,5” - 2 (12,7 - 50,8 mm dugc cit)35,0 5-60%

Céng thirc polyme dugc phén loai trong hé thong cdp tu dong. Hé thong nay
chiu trach nhiém tron tit ca cdc thanh phan vao nhau, cét giir nén polyme va sau do6
cip n6 dén may tron, vi du, M4y tron Schmidt va Heinzmann (S&H).

Cong thirc dugce tron dé bao dam rﬁng vat liéu 12 dong nhét. Cac bd diéu khién
didu khién trinh tu bd sung, thoi gian dimg, tdc @0 ludi tron va nhiét d6 tron. Khi
hoan thanh chu trinh trdn nén dang bdt nhdo, cac thir nghiém dugc thuc hién dé chic
chén ring bot nhio di ding truée khi duge db vao thing chira. Chirc ning chinh cua
thing chira 1a cit giir. Trong qua trinh cét giit, nén dang bot nhdo dugc khudy bai cac
ludi tron cét cham. Néu thoi tiét 6 nhiét do thap hon 65 do F (18,33°C), thi mén w6t
duge duge ding dé bao dam ring bt nhdo khong bi giam nhiét do. Viéc giam nay
c6 thé anh hudng dén viéc 1am diic va tic dong bt lgi dén kha nang duc cia vét lidu.
Thung chira dugc ddt 1én can va dugce do lién tuc khi cép vao may tron trong qua

“trinh sdn xuét. Nén polyme van chua c6 chit mau hodc chit lam dic (chét don
polyme). Ca hai thanh phin nay dugc bd sung riéng biét dé bio dam rang khong c6
su nhi®m chéo v& cht mau hoic truc tric vé viéc 1am dic do bao dudng khong dang.
Thanh phén “giai doan-b” dugc thir nghiém dé xac nhan cong thitc mong mudn trudc
khi dugc dua vao san xuit.

Viéc tron phéi liéu thudng duoc dung khi khi cin do linh hoat ctia cong thirc.
Khi cac ndp dwoc san xuit véi mot cong thirc, thi quy trinh lién tuc c6 thé duoc sir
dung. Didu nay cho phép quy trinh trén dugc diéu chinh theo nhu ciu cho mét cong
thirc cu thé. T4t ca cac thanh phin dugc cép lién tuc vao may tron, thuong 1a may ép
dun. Ching dugc trdn vao nhau trong may ép dun va dugc dua vao trong mdy tron.

Quy trinh nay loai bo thiét bi bd sung can dé cép va trOn & phia b.
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Nén va cip giai doan-B

Hé théng cép tu dong s& xac dinh céac tbc d6 bom cin dé san xuit. Hé théng
nay sé& xac dinh lugng bdt nhio duge cip theo gid vao may tron trén co sé trong
luong riéng ctia nén, trong lwgng san phim, phan trim thiy tinh va trong luong tAm.
Nén va phia b dugc két hop birg cach cho chay qua day cac ludi tron kiéu nép &
dong ¢6 luc cit cao hoidc may trdn tinh. Sau d6, vat liéu da duoc tron duge cit gitr
trong thiing diéu 4p va dugc cdp dén may tron bing cic bom trang thai. Bén trong
cac ludi nao trong may tron 1a cdc cam bién do cao. DJ cao cua vat li€u trong cac
hép nao dugc diéu chinh bing hé théng cip tu dong.
Viéc tron

C6 mét sd bién c6 thé dugc thay dbi trong may tron nhur:

Bang 1
_________ My Cio i 58 thich hop Khoing

e 46 da Swhit 320 miphit

Téc do dung cu cit 167 (sb vong trén phut) ~100-668 (s6 vong trén phut)
Con lan cp 2,5Ba (250 kPa) 1-5 Ba (100-500 kPa)
Con ldn boc cao su ~ 35Ba (350 kPa) 1-5 Ba (10'0"-"’500”’1'<Pa)
Mic lic N 2,0 Ba (200 kPa) 1-5 Ba (100-500 kPa)
Bo dém cudn day . 250 '100-300 (sé vong trén phat) |
Nhi¢t do6 thing  95F45F (35°C + 60-120 F (15,5°C-48,9°C)
chira ! 3°C)
Nhiét do thung tron 95 F + 5F (35°C + 60-120 F (15,5°C-48,9°C)
cubi ciing : - 39%)

Céc hop nao
D) cao u chdn duéi  0,069" (1,75mm)  0,050"-0,120" (1,27-3,05 mm)
‘P cao u chin trén 0,069" (1,75 mm)  0,050"-0,120" (1,27-3,05 mm)
Do cao cac thanh  0,065" (1,65 mm) 0,020"-0,100" (0,50-2,54 mm) |

bén u chan
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: Mirc SP #1  38mm 20-80 mm

‘Miic SP #2 38 mm ~ 20-80 mm
Stc cang mang 6,0 Ba (600 kPa) 2-10 Ba (200-1000 kPa)
trén |
Sttc cdng mang 6,0 Ba (600 kPa) 2-10 Ba (200-1000 kPa)
dudi

____________________ o (0542052 m
Chidu rong uén  351/8"(890mm)  8'-82"(203,2-2082,8 mm)

cong

Cum dam nén

Stre cang dai (trén) 4 Ba (400 kPa) '2-10 Ba (200-1000 kPa)
Strc cang dai (duéi) 4 Ba (400 kPa) 2-10 Ba (200-1000 kPa)

""" Khoang thdp hon 9,5 Ba (950 kPa) 4-12 Ba (400-1200 kPa)
cu ngdm tdm :
Méy cubn diu vo 4 Ba (400 kPa) 2-8 Ba (200-800 kPa)
tam |
Con lin ton fn  Lénwén  Lénténxubngdudi

trén/xuong dudi

Do trong lugng riéng cta vat li€u 1a da biét, nén d6 cao cua cac ludi nao cb
thé dugc x4c dinh trén co s& trong lugng san phém ctia vat liéu. Trong lugng san
pham ctia hén hop duge do bing trong lugng trén don vi dién tich. Thuong 13, trong
luong duge do theo gam/ft2. Soi thiy tinh thanh phan c6 thé ciing duge do. Viée thay
dbi cac sb vong trén phut clia may cét s& thay ddi tuyén tinh véi trong lugng cia soi
thay tinh. Trong lugng san pham ctia hdn hop 1a 545 g/ft.2.

Cac méu bdt nhio (nén cliing véi phia b) dugc 13y trong sudt thoi gian vén

hanh va duoc do bang may do d6 nhét. Cac phép do quy chudn duogc do tir lac ban
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dau, vao thoi diém sau 24 giv va vao thoi diém tir 36 dn 60 gidr. Cac bién dugc xem
xét khi xac dinh dudng cong lam déc: nhiét d9, dd nhdt ban dau va d6 nhét dac. Cac
tri s6 nay duoc tdi wu héa trén co s& tir viée tron va cac kidm nghiém vat liéu trudc
d6. Khi sd 16 ctia nhua hodc chit 1am dic thay ddi, viéc khao sat 1am ddc dugc chay
dé xac dinh néu cac mirc can duge thay d6i. PO nhét duc dich cua vat liéu ndm trong
khoang tir 20 dén 45 MM cps. Céac phép do d6 nhét duge thuc hién bing Brookfield
DV-IL.

Sau khi nén polyme dugc dwa vao soi thiy tinh tAm, sau d6 duoc ép vao nhau
gilta cac con lan dang xo#n dé lam w6t soi thiy tinh. Do quy trinh ndy tao ra cac
phé‘m cAu triic, nén khudn mau fi? duge diung dé cit miu coa vat lidu. Néu n6é nim
trong khoang dinh trudc, thi vat liéu da tiéu chudn dé ding.

Cac mau trong lugng san phim duoc thu gom va duge ding dé diac cac tAm
phong thi nghiém. Trong qua trinh dtc, cim bién do céc tinh chét dién moi cia vat
liéu va x4c dinh thoi gian déng va héa rin cia vat lidu. Sau d6, cac tAm da duge hoa
ran dugc cét ra thanh cac mau khac nhau dé thir nghiém. Céc thir nghiém thudng cé
bao gém dd bén kéo, d6 bén ubn, trong luong riéng, ham lugng s¢i thuy tinh va kha

ndng hut nuée.

Béng 2
Céc tinh chét vat ly dugc do trén tAm day 0,120" (3,05 mm) dugc duc khoang 24
gid sau khi san xuét.
Céc diéu kién diic: 3 phut & nhiét d6 khoang 330 °F (165,5°C). Ap luc dic = 200
psi (1378,95 kPa). Mittc che phi = 60%

Tinh chéit (cac don vi) Khoang mong mudn
Thoi gian dong (gidy) 35-50

Thoi hoa ran (gidy) 87-105
Trong hrong san phdm (g/ft)) 534-556
Trong lugng riéng (g.cm™) 1,63-1,67

P nhét tir D3 dén D5 (Cps) 23-35

D6 bén kéo (psi) 15700-18300
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Do bén udn (psi) 26000-31500

Khi vt liéu d3 dat dén cac tri sd dinh trudc ca thi nghiém chét lugng, thi vat
liéu duogc dua vao san xuit.

Quy trinh duc

FRPM

e Hon hop nén polyme dugc gia cudng bing soi (FRPM) duge cip vao ving
khuon din dong tu cin thing (SAAM - self aligning actuating mold) trén céc
xe ¢ con lan gdm tam (8) con lan hdn hop mdi con lin can ning khoang tir
200 - 500 pao (90,71 — 226,80 kg), hodc trong hop véi can ndng khoang tir
500 - 6000 pao (226,80 —2721,55 kg).

e Mobi con lin c6 nhin nhén biét ngay san Xuét, cong thuac, 16 #, con lan# va
trong luong. Vit lidu chua duoc 14y ra cho dén khi n6 da vuot qua tit ca cac
yéu caui kiém tra chit lvong nhu duoc néu chi tiét trong phén tron.

e Cac xe duoc dua dén ving cit FRPM, noi may cit ty dong dugc bb tri.

e May tinh xé4ch tay van hanh dic san xuidt SAAM duogc tham chiéu nham thé
hién d¢ 16n va trong lugng mé nap cho nép cu thé can dugc duc.

e Khi tAm dugc bd tri ding 1a tAm cit va may cit dugc diéu chinh dé cit mot
cach ty dong mé nap dé dinh c& va khir mang hdn hop.

e Sau d6, cac tAm nap da dugc cit dugc can theo trong lugng nap ding va dugc
xép chdng theo cac 16 nap riéng biét hoan chinh sin sang dé san xuét.

May ép SAAM

e Hé théng SAAM cho phép cic may ép c6 dién tich ép 16n duoc thiét ké & 1ip
dat ma khéng can cac hd lip dat. Cac loai may ép khéc ciing dugce ap dung.

e Viéc str dung may ép tu cin thang duge thuc hién bing cach dao ngugce cac xi
lanh thiy luc dé cip trong tai ép.

e Viéc sir dung may ép tu cin thing con cho phép su thay d6i bt ky vé vi tri
cua méy‘ ép, dé dap (mg sy thay dbi bat ky v& cac nhu cu san xuét, cin dugc

thuc hién vai i ro toi thi€u doi vai thiét bi san xuat.
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Dé hd trg cho hé thdng duc san xuit SAAM, hén hop duc 4p luc thip dic biét
(LPMC - Low Pressure Molding Compound) dugc tao ra va FRPM (Chéit
polyme durgc gia cuong bang soi) c6 dang LPMC.

Hé théng SAAM c6 dién tich ép 16n cho phép thay dbi cac dung cu bang thép
(céc khudn) theo céch binh thuong.

Cac dung cu theo sang ché 1a:

Khuon hinh tron 15" (381 mm) (1400)

Khudn ndp 13" x 24" (330,2 x 609,6 mm) (1324)

Khudn nip 17" x 30" (431,8 x 762 mm) (1730)

Khuén nép 24" x 36" (609,6 x 914,4 mm) (2436)

Khuon nép 24" x 48" (609,6 x 1219,2 mm) (2448)

Khuon nép tach 30" x 48" (762 x 1219,2 mm) (3048)

Céc ap suit van hanh SAAM thudng c6 : 3000 psi (20684,27 kPa)

L4 xi lanh : 12 inso (304,8 mm)

Puong kinh can : 5,5 inso (139,7 mm)

Dién tich 1am viéc cta xi lanh : 89,34 inso vudng (576,38 cm?)

o] ap suét thuy luc bﬁng 3000 psi (20684,27 kPa), xi lanh tao ra lyc khoang
268017 pao (121570,46 kg)

Do d6, bdn (4) xi lanh tao ra téng Iuc khoang 1072068 pao (486281,86 kg) /
536 tan |

Nip 17" x 30" (431,8 x 762 mm) c6 dién tich b& mat trén hinh chiéu bang
khoang 17” x 30” (431,8 x 762 mm) : 510 inso vudng (3290,31 cm?)

Luc 1072068 pao (486281,86 kg) chia cho 510 inso vudng (3290,31cm?)
bang ap luc dic khoang 2102 psi (14492,78 kPa)

Nap 24" x 36" (609,6 x 914,4 mm) c6 dién tich bé mat trén hinh chiéu bing
khoang 24” x 36” (609,6 x 914,4 mm) : 864 inso vudng (5574,18 cm?)

Luc 1072068 pao (486281,86 kg) chia cho 864 inso vudng (5574,18 cm?)
bang 4p luc dic khoang 1241 psi (8556,39 kPa)

Nip 24" x 30" (609,6 x 762 mm) c6 dién tich b& mat trén hinh chiéu bang
khoang 24” x 30” (609,6 x 762 mm) : 720 inso vudng (4645,15cm?)
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Luc 1072068 pao (486281,86 kg) chia cho 720 inso vudng (4645,15 cm?)
bang ap luc dic khoang 1489 psi (10266,29 kPa).

Céc 4p suét duc dugc chia déu khi dac hai mit trong cung mot SAAM.

Dién tich bé mat trén hinh chiéu béng nhé hon téng dién tich bé mat nén khi
str dung dién tich trén hinh chiéu bang thi ap luc dic khoang 400 psi dugc
dung.

Cac trinh tu dic

May ép dugc 1am néng so bd dé bao dam céc thiét 14p chinh xac.

May tinh xé4ch tay c6 cac thiét 1ap didu khién chinh dugc tham khao ddi voi
tdm dung cho nép cu thé cdn duoc duc va cac man hinh 1 va 2 dugc thiét 1ap
d6i v6i cac thiét 1ap diéu khién chinh x4c. Tdm ghi cac thiét 1ap diéu khién

chinh nay thé hién thiét 14p chinh x4c d6i v6i mdi tham s6 sau:

Man hinh 1 Tri s6 Khoang
1. Vi tri m& 52" 42" - 60"
(1320,8 mm) (1066,8 - 1524 mm)
2. Vi tri ti trong 42" 35" - 52"
(1066,8 mm) (889 - 1320,8 mm)
3. Vi tri xudng cham 34" 33" —35"
(863,6 mm) (838,2 — 889 mm)
4. Vi tri déng 31,5" 32" 25"
(800,1 mm) (812,8 — 635 mm)
5. Thoi héa réan 400 giay 150 - 600 gidy
6. Téc d6 nhanh 0,8 IPS 0,1- 1,0 IPS
(s6 1énh mbi gidy) (s6 1énh mbi giay)
7. Téc d6 cham 0,2 IPS 0,1- 1,0 IPS
(s6 1énh mdi gidy) (s6 1énh mbi giay)
Man hinh 2
1. Thoi gian tu déhg thdo u 50 gidy 0 - 100 giay
trén
2. Thoi gian tg dong thao u 50 giay 0 - 100 giay
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dudi

3. Thoi gian thdo u trén 10 gidy 0 - 100 giay
bang tay

4. Thoi gian thdo u dudi 15 gidy 0 - 100 giay
bing tay

5. Thoi gian ddy ra 25 gidy . 0-100 giay
6. Thoi héa ran cham t6i da 99 gidy 0 - 100 giay

Nguoi van hanh xem lai céc bg chi bdo nhiét d6 trén bang diéu khién chinh dé
xem liéu cac khuon da 1én dén cac nhiét dJ chinh xac hay chua, 325° F- 270°
F (162,77°C — 132,22 °C) dbi v6i cac dung cu trén va 320° F-265° F (160°C
— 129,44 °C) dbi véi cac dung cu dudi.

Khi cac man hinh dugc kiém tra, nguoi van hanh gifta dung cu do nhiét do
bang tay va kiém tra xem cac nhiét do cia khudn c6 khép véi cac tri s6 doc
trén man hinh tir cc cip nhiét d6 hay khong. Ho ciing kiém tra xem khuéon
trén ludn néng hon khuodn dudi dé tranh vo khudn & mép trugt 16ng nhau bat
ky.

Khi cac nhiét 6 duogc kiém tra, sau d6 ngudi van hanh kiém tra béng mit cc
bé mat khudn vé do sach va cadc manh vun hodc vang bot bét ky. Néu théy bét
ctr thir gi thi can loai bé bing cac dung cu bing dong va dong khéng khi.

Sau d6, may ép dugc thiét lap thanh ché o tu dong va san sang dé duac phén
thir nhat.
Hoat dong dac

Cac mé nap di duoc cip duoc kiém tra va do dé bao dam chiing c6 kich thudc
va trong luong ding. Mé nap tha nhit dugc dat 1én can va trong lugng duogc
ghi lai. Trén tdm ghi cac thiét 14p didu khién chinh v& dit lidu & tham sb cia
quy trinh, c6 tiéu dé “Cac kich thudc mé nap”. Dudi céc tiéu dé nay co cac
muc dong sau chira thong tin chinh xéc vé mé nap, vi du, mé nap 17 x 30
(1730): '
Tri s6 Khoang
1. Trong lugng (pao): 26,1 1b (11,84 kg) 26,1 - 26,6 pao
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(11,84 — 120,65 kg)

2. Céc kich thudc: 28,5"x 16" 16" -30"x 8" - 17"
(723,9 x 406,4 mm) (406,4 - 762 mm) x

(203,2 —431,8 mm)
3. S6 lugng 16p: 8 5-15
Khi mé nap di dugc xac nhan 1a dap Gmg cac thong sb k§ thuét, nut “khéi
dong chu trinh” mau xanh duogc 4n dé khai dong chu trinh duc tg dong va
khuon ha xudng dén vi tri tai trong.
Khi khuén dimg lai & vi tri tai trong, mé nap dugc cip vao trong khudn qua co
cAu nap tai va mé nap nam & vi tri chinh x4c trén khudn duéi duoc dinh tAm
theo mdi huéng.
Ngay khi dung cu nap tai da xudt ra cac tham sb duc, ngudi van hanh lai 4n
nut “khoéi dong chu trinh” mau xanh va may ép ha xubng tir “vi tri xubng
cham” dén “vi tri dong”. Khi cdc cam bién ép x4c nhén ring mdi goc nam &
vi tri d6ng hoan toan, thi chu trinh “thdi gian héa rin” bt diu.
Khi chu trinh tu dong bét dau, ngudi van hanh kiém tra va lai dit mé nap tiép
theo 1én can dé kiém tra trong lugng.
Sau khi chu trinh thoi gian héa rin dugc hoan thanh, u tho khong khi duoc
khdi dong mdt cach tu dong va may ép mé dén vi tri téc d6 cham va sau dé
thiét 18p chu tinh m& dén vi tri tdc d6 nhanh va trd vé vi tri md.
Khi méy ép dang m& dén vi tri mé va khuén da duge 1am sach, kich thuée
m& rong hoan toan cia cac chét déy ra va dat dén d6 cao hé dinh trude, hé
thdng diy ra dugc khdi dong va chi tiét dugc nang 1én bén trén bé mit khudn
dudi dén @ cao hoan toan cia cac chét diy ra.
Ngay khi cac chdt déy ra d3 dat dén d6 cao hoan toan, dung cu do tai dugc gai
vao bén dudi chi tiét va cac thanh déy ra dugc ha xuéng mot cach tu dong.
Khi cac chét diy ra lui lai d&n vi tri nghi hoan toan, cac dung cu d& tai dugc
kéo dai dén phia truéc may ép va chi tiét duoc cip dén ngudi van hanh dé

ki€ém tra bang mat, 1am ngudi cdc mép va dat trong xe 1am ngudi.
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Khi chi tiét va dung cu d& tai da dugc thio ra khéi may ép, ngudi van hanh
kiém tra béng mét cic bé mit khudn va 1am sach méanh vun béng dong khong
khi. Chu trinh bit dau béng cach ldp lai toan bd mdi mot trong sb cac cac
budc néu trén.

Gia cdng co

MB&i xe lam ngudi chtra nhidu chi tiét. Khi cac xe dugc nap ddy, ching duogc
dua ra khoi ving SAAM va dit trong ving gian do dé 1am ngudi va én dinh.
Trong subt thoi gian nay, cac chi tiét duoc kiém tra mét cach ngiu nhién béi
ngudi kiém tra chit lugng va duoc kiém tra dé dap mg céc théng sb k§ thuat
vé chét lwong nhu kich thude, trong luong va hinh dang bén ngoai.

Céc chi tiét can dugc 1am ngudi ¢ nhiét do thip hon 150°F (65,55°C) trude
khi viéc gia cong co bét ky dugc thuc hién ddi vai chi tiét. Quy trinh lam
ngudi ndy bao dam d6 én dinh kich thudc va d6 phiang cia chi tiét trude khi
gia cong co.

Ngudi gia cong co s& bit ddu tir danh muc kiém tra ddu tién chua trong sach
huéng dan van hanh didu khién sb bang may tinh (CNC - computer numerical
controlled) va khi danh muc kiém tra dugc hoan thanh, ho s& thiét 1ap may
theo chuong trinh gia cong twong tmg véi cac nip da duoc dinh kich thude
duoc gia cong.

CNC da dugc lap trinh dé gia cong mot chi tiét tai mot thoi diém. Mai nép co
mot chuong trinh cia né.

Ngudi van hanh léy mot chi tiét ra khoi xe 1am ngudi va dat no tai vi tri dinh
trudce cho chu trinh gia cong.

Khi chi tiét dugc dinh vi, nguoi van hanh s& khéi dong may hat chan khong
giit chi tiét & vi tri chinh xac. Ngudi van hanh 4n nit “khéi dong chu trinh”
mau xanh va CNC kiém tra xem may hit chan khong duoc khoi dong hay
khong va sau d6 di chuyén khéi vi tri trung tdm dé kiém tra chi tiét c6 ndm &
vi tri chinh xac hay khong, khi dugc kiém tra bing may, n6 sé tu dong khéi

dong qua trinh gia cong chi tiét trén dau ngoai bang ciia dan may CNC.
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e Khi viéc gia cong co nay duoc thuc hién, ngudi van hanh s& dinh vi chi tiét
tiép theo vao vi tri ctia n6 trén trong ngoai bang cia dan may CNC.

e Khi viéc gia cong co duge hoan thanh, CNC s& quay vé vi tri nghi & tdm va
ngit may hut chan khong trén chi tiét da hoan thanh. Ngudi van hanh lai khéi
dong may hat chan khong trén chi tiét tiép theo va sau d6 4n nat “khéi dong
chu trinh” mau xanh.

e Trong qua trinh gié c6ng, ngudi van hanh s& thao chi tiét dugc gia cong trude
d6 ra, kiém tra b%mg mét, lau sach, thdi sach va dit 1én gia ké dé van chuyén

cho viéc lap rap cudi cung.

Trén FIG.1, nip hodc nip ddy 10 bao gdm bé mit trén cing 70, bé mit nay
gin nhu phing va khi dugc lip dat trén hdm vom hodc hé 72 nim ngang bang véi bé
mit cao trinh cta dit. Nhu duge thé hién trén FIG.8, phia duéi 74 ¢6 vanh ngoai 76
quanh chu vi ciia nip véi viing bén trong hoic hdc 16m 78. Hbc ¢6 cac phuong tién
80 va 82 @ cho phép dé gin phu ting dugc md ta chi tiét hon dudi day va céc 15
xuyén 84 dé gin viao ham vom 72. Cac gan d& lién tuc 86 kéo dai tir cac phia dbi
nhau ciia vanh ngoai bén trong héc. Cac gin d& duge bd tri cach nhau dé truyén tai
trong va giam dén muc ti thiéu d6 udn cua nip do tai trong vao vanh ngoai. Nhu
dugc thé hién trén FIG.9, vanh ngoai dugc d boi go 88 trén cac thanh ngoai 90 cia
ham vom 72. Mic du, np dugc thé hién nhu duoc d bdi g 88 trén céc thanh cua
ham vom, cac loai ranh d& khac ciia hAm vom cling dugc du tinh dé d& nép.

Céac gan 86, ba gan, kéo dai lién tuc theo phuong nim ngang dé bic ngang
qua héc giita cac phia dbi nhau ctia chu vi ctia vanh. Nhu dugc thé hién trén FIG.10,
cac két ciu khic dugc thir nghiém dé xac dinh hiéu qua cia cac két cdu do bd sung
bén trong hdc 92 cua nap 94. Cac gan 86 (nhu duoc thé hién trén FIG.8) dugc uu
tién hon so véi cac két cdu khac, ma két hop véi cac gan giao nhau 96 kéo dai qua
chidu dai hodc céc phin ciia hdc. Nép trén FIG.10 ciing duoc két hop véi cac nit
giao nhau 98 va nhu dugc thé hién qua thir nghiém thiy ring chi riéng cac gan 86
lam tdng kha ndng mang tdi va do d6 céc gin giao nhau 96 va cac nut 98 la khong

can thiét. Cac két qua thir nghiém nhu dugc thé hién trong bang 3 minh hoa két ciu
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nip nhu duogc thé hién trén FIG.8, bao gdm chét polyme dugc md ta & ddy tao ra kha

nang mang tai lon hon khi c4c gén giao nhau 96, cac nat 98 va cac gan nho 100 dugc

loai bo.
Bang 3
Tai trong danh dinh d6i véi Ph4 héng do tai
Kiéu khuyét tat cAu tric thir nhat trong danh dinh
Luc (pao) Luc (pao)
22000 29000
1730 c6 cac gén giao nhau (9979,03 kg) (13154,17 kg)
1730 c6 cac gan lién tuc theo 30000 31000
phuong nim ngang (13607,77 kg) (14061,36 kg)
1730 c6 cac gan sdu bd sung
lién tuc theo phuong nim 33700 39000
ngang (15286,06 kg) (17690,10 kg)

Céc gan sau hon bd sung 86 nhu duoc thé hién trén FIG.11, tao ra kha nang
mang tai 16n nhat. Céc gin 86 ciing c6 thé c6 ban kinh ngoai cong 102 cho phép gin
c6 do cao & tAm cao hon so véi & mébi ndi v6i vanh ngoai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12 va 13, bé mit trén 70 bao gém bé mit c6 cAu
triic 104 hodc trang thai bé mit dugc tao ra bdi miu c6 cac diu hiéu & cac dd siu
khéc nhau trong bé mit khuén. B& mit c6 ciu tric 104 bao gbém murc thay ddi v& do
sdu ctia bé mit phing, tao ra phin hoi nhd 105 vao trong bé mit d&é diy céc soi thiy
tinh 24 cia vat liéu ra khoi bé mit tao ra bé mit giau nhya 107 trong qua trinh duc.
Viéc 1am cho cac soi thiy tinh 24 ra khéi bé mit c6 cAu tric 1am tang kha nang chiu
thoi tiét 1au dai ctia ndp. Vi dy, b& mat c6 cdu trac 14 cAu trac Corinth. Viée két hop
cAu trac va dd én dinh chiu tia tir ngoai dat dugc cac tri sb denta E thép hon 9,0 khi

bi 10 ra trong thoi gian khodng 5000 gio nho sir dung thir nghiém SAE J2527.
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Bé& mat trén 70 con cb day céc vau 106 c6 cac do cao khac nhau dé tao ra bé
miat kep. Cac viu 106 dugc duc theo do cao khac nhau dé cho phép céc chuyén tiép
tich cuc trong bé mit cia nép. Céac vAu dugc bd tri theo miu c6 ciac nhém xen ké
nham cho phép céc bé& mit canh bd sung bam chit cac bé mit di dong, nhu céc lép
xe, cac bé mit nay di vao tiép xtic vai phia trén ndp. Cac vAu tao ra nhidu dién tich
bé& mit hon cho cac bé mit mém déo di vao tiép xic véi nd. Két qua cia cac véu 1a
bé& mit cho phép nép dap g céc yéu ciu chiu chéng trugt. Mic di, FIG.12 minh
hoa miu véu gém day ba dai dang thanh xen k& c6 cac diu tron, cAn hidu ring, c6
thé c¢6 cac hinh dang hinh hoc va kich thugc va cach b tri khac dé tao ra miu ta long
can thiét hodc cic bé mit chiu chdng truot. Céc yéu ciu thir nghiém khéc, nép theo
sang ché dap tng cac tiéu chuin sau:

Céc thong sb k¥ thuat lién quan d&én nip polyme:
Niép dugc thir nghiém theo cac tiéu chudn cong nghiép duge cong nhan cho:

D6 bén hoa hoc theo: Telcordia R3-14 va ASTM D543-06

Phoi sang chiu tia tir ngoai theo: ASTM G154

Strc chéng ndm méc theo: ASTM G21

Kha ning bit lira theo: UL 94-5 VA va ASTM D635-06

Kha ning hat nudce theo: ASTM D570-05

Nép duoc thir nghiém theo cc tiéu chudn cong nghiép dugc cong nhén cho:
AS 4586: 2013 Phan loai stc chng trugt cdc vat liéu bé mit di by méi —
Appendix A.

ANSI/SCTE 77-2010 Céc thong sé k¥ thuat ding cho tinh nhat quan véi dét
xung quanh, SCTE, 2010

GR-902-CORE, Céc yéu ciu chung dbi v6i cac hd nhan tao va cic him vom
nbi ngdm khéc, Telcordia, 2013

ASTM C857-11, Quy trinh k¥ thuét tiéu chuin d6i véi viéc tinh tai trong thiét
ké ciu triic xay dung t5i thiéu cho céc cong trinh dinh vi bang bé tong duc sén
dusi dat, ASTM, 2011

AS 3996 2006, Cac nip ddy va ghi dung cho 16i vao
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BS EN 124:1994 Két hop sira dbi sd 1, néip ranh va nip cbng ding cho xe va
duong di bd — cac yéu cau thiét ké, kiéu thir nghiém, ghi nhan, kiém tra chét
luong

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, bé& mit trén 70 c¢6 ranh 108 dé gn chi tiét nhan
dang 109 nhu ddu higu s& hitu nhu dugc thé hién trén FIG.14. Diu hiéu s& hitu c6
thé ¢6 tru kéo dai vao trong 15 110. DA4u hiéu nhan dang c6 thé dugc loai bo va thay
d6i trong trudng hop thay ddi chii s hiru ctia nip.

Trén FIG.1, nip bao gdm cac 15 112 va 114 kéo dai qua ndp dé cho phép bu
16ng hoic khoa giit gan nip vao ham vom. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, bu long
hinh chit L 116, hodc bu 1dng xuyén 118 ludn qua mdi 15 112 hodc 114 va c6 thé
dugc quay dé gai khép vao ranh 120 ndm trong thanh 90 ciia hdm vom nhu dugc thé
hién trén FIG.15. Bu 16ng hinh chit L 116 duoc giit bén trong vé 122 dugc gin dé
giit chit phuong tién 82 nim & phia du6i cta nap. Nhu dugc thé hién trén FIG.16, gd
124 ¢6 thé duge gin vao cac bé mit giir chat 80, né c6 thé gai khép vao ranh 126
trong thanh 90 ctia hdm vom.

Cac kiéu két cau giir chit khac c6 thé duoc ding ngoai két cdu bu 16ng hinh
chit L nhu dugc boc 16 trong bang sang ché My s& 7547051 cp cho ngudi ndp don,
cac ndi dung cia bang sang ché nay dugc dua vao ban mé ta nay bang cach vién din
toan bd no. Vi du nhu, nz"ip c6 thé dung chdt tu cai va cum khéa 127 dé gin nép vao
him vom nhu duge thé hién trén FIG.17, va dugc boc 10 chi tiét trong b?lng séng ché
My sb6 8220298 cp cho ngudi ndp don, cic ndi dung cia bing sang ché nay duogc
dua viao ban mo ta nay bang cach vién din. Cac 16 chua duoc dung bat ky 112, 114
khong dugc ding cho hé thdng gin cu thé c6 thé duge dong bang nit thio ra duge
130 (FIG.14), ma bt ct khi ndo n6 c6 thé dugc thao ra dé két hop véi chi tiét gén
chat khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, nip bao gbm 16 moc cube chim 132 dé nang
nép 1én khoi hAm vom. Nhu dugc thé hién trén FIG.18, cbc gitt 16 moéc cudc chim
134 (cling dugc thé hién trén trén FIG.8) duogc dinh vi bén trong 16 méc cudc chim
132, n6 ¢6 thanh 136 nim trong ranh ngang qua 15, 16 nay c6 thé duge gai khép bai

méc dé nang ndp 1én khéi hdm vom. Nhu duoc thé hién trén FIG.14, nip bao gdm
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nép 16 moéc cude chim 138 dé ngin khong cho manh vun roi vao bén trong 16 méoc
cubc chim trong qua trinh str dung. Cac diu hiéu cu thé khac caa cdc giir 16 méc
cubc chim @& nang nép 1én khéi hdm vom dugc boc 16 trong bang sang ché My sb
8708183 cip cho ngudi ndp don, cic ndi dung cia bing sang ché nay duge dua vao
ban mé ta nay bang cach vién dan.

Nhu dugc thé hién trén FIG.19, c4c hoat dong duc va gia cong co khi ¢ thé
dugc thuc hién ty dong nho st dung cac ro-bot 140. Ré-bbt 142 c6 bd didu khién
logic l4p trinh dugc c6 thé di chuyén tir vi tri trung gian dén vi tri chit mé nap 144,
noi ngudi van hanh c6 thé chit miu nap 146 1én trén co ciu nap 148 nim trén dau
clia tay 150 cta ro-bbt. Sau do, bd didu khién logic l4p trinh duge cia ro-bdt di
chuyén co céu nap dén vi tri trung gian d6i dién v6i may ép dac 31. Ro-bt chdr & vi
tri trung gian cho dén khi may ép diic mé va bo diéu khién bao dam ring cac chi tiét
duogc 1am sach va thiét bi déy ctia khudn dugce co lai. Sau do, ro-bdt di chuyén dén
may ép m¢& va dinh vi mé nap co ciu nap 148 vao trong héc 43 cta khuén 31. Bo
didu khién diéu khién co cdu nap tha mé nap vao trong hc khudn va co co cdu nap
ra khoéi khudn.

Khi hoan thanh quy trinh dic va ddy nip day da dugc dic ra khoi khudn, ro-
bt c6 co cAu co lai 152 bao gdm tAm 154 va day cac gidc hut 156. B diéu khién mé
may ép vio thdi gian chu trinh diing va diéu khién co cdu ddy nip day, ma trong do
16-bét dinh vi co ciu co lai 152 bén trén nép ddy da dugc duc sao cho cic giac hut
156 c6 thé gai khdp vao nip ddy va di chuyén ndp diy da dugc duc dén hé théng
bang chuyén 158 va tha nip ddy 1én trén hé thdng bing chuyén. Sau do, hé théng
bang chuyén cip nip ddy da duoc duc dén vi tri gia céng 160, c6 cac ban chai quay
162 d tia ba via nép ddy da duoc dic. Vi tri gia cong con c6 cac 15 khoan dung cho
cac co cAu gin hdm vom.

Viéc lap rap cudi ciing ctia nép ddy bao gdm viéce dat thanh 15 moc cube chim
trong ranh cia coc 16 méc cude chim va gin chat cbe va nip vao nép, gin chit diu
hi¢u nhan dang vao nip, gin chit bu 16ng hinh chit L, nhd bu 16ng hoidc co ciu chbt
tur cai cling véi g giit va bit cac 16 bing cac nép ding cho cac co ciu gén chua duge

dung.
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Mic du sang ché da duoc md ta va minh hoa dya vao cac phuong 4n thuc
hién khéc nhau & day, can hi€u rang, cic cai bién va bién thé c6 thé duoc tao ra déu
nam trong pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh trong cic di€ém yéu cau bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xudt nip 1am bang chét polyme dugc gia cuong bing soi ding
cho hAm vom dich vu bao gém cac budc:

tron chét rin nhiét polyeste chua bdo hoa thanh bdt nhdo nhua;

tron bot nhio nay vao trong tAm vat liéu compozit duoc gia cudng bang soi;

1am hoa cimg tAm vt liéu compozit dugc gia cuong béng so1 di duogc tron;

cit tAm hdn hop da dugc 1am héa cimg nay thanh miu nap;

dtic mau nap nay trong hdc khuén ctia khuén duoc 1am néng dudi 4p suét thip
dé tao ra nip, trong d6 budc dic mAu nap trong hdc khudn c6 bude tao ra it nhat mot
gan d& lién tuc kéo dai qua hdc & bé mat dudi ctia nép va cac phdn nhod vao trong bé
mit trén gin nhu phing nip d& tao ra 16p giau nhwa bén trén céc soi riéng biét cla
tdm vat liéu compozit duoc gia cudng bang s¢i; va

lam ngudi va gia cong nap.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc trén bao gdbm budc két hop nhua
polyeste, polystyren, chét xuc tac, chat tc ché tia tir ngoai, chét phu gia lam uét soi,

chat thao khudn va chat don vo co hodc chat don khoang.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc bd sung

chat lam dac va chat tao mau.

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc tron bao gdm céc budc:

truyén bot nho nhyra vao hop nao thur nhét va hdp nao thir hai;

pht 16p bot nhdo nhya thir nhét tir hop nao thtr nhat 1én trén mang mang thir
nhét;

phﬁ céc soi gia cudng 1én trén 16p bt nhdo nhua thir nhat trén mang mang
thr nhét; |

pht 16p bot nhdo nhyra thir hai tir hop nao thit hai 1€n trén mang mang thir hai;
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tao 16p 16p bot nhdo nhya thir hai 1€n mat trén cia 16p bot nhdo nhya thir nhét
co céic sgi gia cudng; va
nén chit 16p bot nhio nhya thir nhét, céc soi gia cudng va 16p bot nhdo nhua

thir hai dé tao ra tAm.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc 1am hoa

cirng bao gom budce lam dédc bang hdéa hoc tam nay.

6. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc duc bao
gbm céc bude:

ép mau nap trong khudn;

bién d6i mAu nap tir bot nhdo nhya thanh chit 1ong dan hoi nhét;

nap diy chat 16ng dan hdi nhét vao hbc khuén;

hut khong khi ra khéi hdc khudn; va

hoéa rén chét 1ong c6 do nhét thap trong hbc khudn dudi nhiét va ap sudt thap.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bot nhio nén

nhua chira nha polyeste v6i lugng nim trong khoang tir 10% dén 40%.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bot nhio nén

nhuwra chira polystyren v6i luong ndm trong khoang tir 5% dén 30%.

9. P.huorng phap theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bot nhdo nén
nhwa chira chit don vo co hodc chit don khoang vé6i luong nam trong khoang tir 15%
dén 50%.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 vét liéu

compozit dugc gia cuong bang soi da dugc tron chira thiy tinh dang soi vé6i luong

nim trong khoang tir 5% dén 60%.
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11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdm budc nap tu dong miu nap vao trong hdc khuén va théo nip da

dugc duc ra va di chuyén nap da dugce duc dén vi tri gia cong.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budce nap tur dong mau nap nay va thao nép

da dugc duc ra va di chuyén nép da dugc duc duogc thuc hién b.%lng 10-bbt.

-28-



27659

/\/\\/\
/\%//\//\\
WVANN
DN
ANE\Y
N

FIG.1
2
<

-20-



FIG.2

27659




61—~\\

27659

FIG.3

Vs

\NNN&N&NO&N&&N&\\

k\\\\“‘\\

1
x\x N

e

N

//////

e

-32

30

— 36

(S S SLSS S SSSSSSS
NN NNNNNNNANNANN

FiG.4

38

-31-

40

36



a

Vo

22222

7
2/
7

FIG.5

NN

N

_

A\

AN

7.

FIG.

38—~

J

A~

L

N
4

//////////

LA

Az sz
ST

7

%

I

\
\///////%/

%60
23



27659

FIG.7

-33-



22222




27659

o

06—

00

00

HEN

6014

-35-



22222




22222




FIG.12

27659

(o]
O

-38-




27659

184

124

EL0IA

e

-30-



27659

WY,
NG

WAVANIRN
[0
A

0l
<\\

FIG.14

-40-



27659

FIG.15




27659




27659

LEOIA

-43-



22222




FIG.19

27659

-45-

140





