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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché phdm phu gia nghién cho hop chét thuy luc va
phuong phép san xuat bot thiy luc, bao gdm budc nghién hop chét chiu nuéc
thanh bot.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cudng do sém ciia bé tong 14 rt quan trong dé xac dinh cac dic tinh cta
bé tong tai thoi diém ban dau, nhu tdc d6 van khuén truot, kha nang chéng hu
hai suong gia, va thoi gian ¢ loai bd van boc ngoai theo phuong phép xay dung
van khuon trugt. Vi duy, thoi gian dé van khuén duy tri tai chd duoc de cép trong
JASSS5 va Thong bo ctia Bd X4y dung Nhat Ban, No. 110, trong d6 thoi gian tbi
thiéu dé van khuén duy tri tai chd 13 hai dén ba ngay (d6i véi nén mong, cot,
tudng, va tuong tu) ¢ nhiét do khong khi 1a 15°C hozc 16n hon. Diéu nay 14 do
su phét trién clia cudng d6 dai han 1a rat kém do su khé cta bé tong sau khi van
khuén duoc loai bd, va con duoc ndi rang su bay hoi clia nude trong ba ngay la
dic biét quan trong. P& ngin chin sy bay hoi nay, cach hiéu qua 1a day nhanh

phan mg hydrat héa ctia xi ming va chuyén héa xi ming thanh hydrat cia xi
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mang tir d6 nude khong bi khoé mot cach dé dang (bi bay hoi), va diéu nay 1a
quan trong dé phat trién cuong d6 trong 3 ngdy xét vé khia canh ngan chan su
sut gidm cudng do dai han do su hong khé ctia san pham hoéa cling bé tong.

Mt khéc, nganh cong nghiép xi mang da tich cuc st dung cic chét thai
(nhu phé phdm néi chung) va céc san phdm phu duoc san xuét trong cac nganh
cong nghiép khac nhau nhu 13 mét phan ciia cac nguyén lidu thé, cac ngudn nang
luong, va cac san phdm ma c6 thé thay dbi ché phdm khoang xi mang dé thay d6i
dang ké cuong do ctia xi mang. Ddi véi céc tiéu chuln chat luong ctia xi mang &
chau Au va Trung Quéc, loai cip d6 (cuong do trong 28 ngay trong ba cip va
cudng d6 sém trong hai cip) duoc phén biét xét vé cuong d9, va chét luong cua
xi mang duoc xac dinh bing cach két hop céc cip nay. Cu thé, cuong do trong 3
ngay dai dién cho cudng do sém tiy thudc vao su phan tng hydrat hoa ban dau
cla xi ming va d& dang bi anh hudng béi su thay doi trong thanh phan khoang
tly thudc vao chit thai va cic dang tuong tw. Do d6, didu quan trong la viéc phat
trién cuong dé sdém cao xét vé viéc san xuét én dinh ctia xi mang. Ngoai ra, xi 10
cao, tro bay, va céc loai twong tur 14 cac san pham phu cua cac nganh cong nghiép
khac duge st dung nhu hdn hop cia san phdm xi ming va cd thé phaét trién

cuong do sdm cao. Di€u nay cho phép tang vé lugng cia phu gia, vi vay cé thé
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giam luong clinke. Viéc giam luong clinke 13 quan trong xét vé khia canh lam
giam khi thai gdy ra hiéu tmg nha kinh dugc san xuét trong qué trinh san xuét
clinke.

JP-A 2008-542182 bdc 16 phuong phap ting cudng hiéu qua nghién
thanh bdt ctia cac hat lién quan dén viéc san xuét bot, nhu xi mang, va phuong
phap nay bao gém viéc dua vao cac hat, chat hd tro viéc nghién thanh bot chira it
nhit mét loai polyol cé ngudn gbc tir sinh khdi duoc chon tir diol, triol, va hdn
hop clia chung. JP-A 2008-542182 con dé cap dén chit hd tro viéc nghién thanh
bot ¢o thé con chta phu gia hd tro nghién thanh bot, nhu trietanolamin,
triisopropanolamin va dietanolamin.

JP-A 61-117142 d& cap ché phdm xi ming ma dugc tang toc dé dong
cimg, ché phdm xi ming ndy chira natri hydroxymetansulfonat va natri
thioxyanat.

JP-A 2013-79184 va 2011-26197 d& cap dén viéc sir dung trietanolamin
nhu 13 chét trg nghién cho xi méng.

US-A 2008-0308013 dé cép dén ché phim két dinh héa cimg nhanh chtra
mudi canxi 1a nguyén liéu bazo.

Bian chat ky thuit cia sang ché
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Sang ché dé cép dén phuong phép san xuét bot thiy luc, bao gbébm budc
nghién thénh bot hop chét thuy luc v6i su ¢ mit cla trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hoic mubi cia no.

Sang ché con dé cap dén phu gia nghién ding cho hop chét thuy luc,
chtra trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hosc mubi ciia né, ty 18 khdi
lugng cla trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hodc mudi cta n6
((trietanolamin)/(axit hydroxymetansulfonic hoic mudi ciia nd)) la 5/95 hoic
nhiéu hon va 55/45 hodc it hon.

M5 ta chi tiét sing ché

Do cac ly do ting cudng kha ning san xuit bot thiy luc, tang cuong kha
ning san xuit cic san pham thir cép bé tong, va ting cudng cudng d6 san phim
héa cing ctia bé téng, phuong phéap san xuit bét thity luc dua ra yéu clu 1a cai
thién cé dic tinh nghién thanh bt ctia hop chét thuy luc 14n cuong do nén, cy thé
1a cuong d6 sém, trén su héa climg ctia ché phim thiy luc st dung bot thuy luc
thu duoc.

Sang ché cung cdp phuong phap san xuit bot thity luc ma cung cép san
pham héa cimg c6 cudng dd sém cao nhung khéng lam giam dic tinh nghién

thanh bot ctia hop chét thay luc.
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Trong phuong phép san xuét bot thiy luc theo sang ché, hop chét thuy
luc duoc nghién véi su c6 mit cia trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic
hodc mudi ciia nd, ma cé cac déc tinh cuong d6 nén, cu thé 1a cuong do sém,
trén su héa ctimg ctia ché pham thuy luc duge tang cuong ma khong lam giam
dac tinh nghién thanh bot ctia hop chét thuy luc. D6 1a 1y do tai sao hiéu qua la
khéng nhin rd rang nhung c6 thé duoc xem xét dudi day.

Noi chung, hiéu qua nghién thanh bot c6 kha nang thu duoc béng cach
1am cho mét chat duoc hép thu nhu 1a mgt 16p don phén tir trén bén mit cta cac
hat, va gia dinh rrflng luong chit duge bd sung 1a khong dbi, chét c6 trong luong
phéan tu thép c6 hiéu qua nhu la chét phu gia cé mat trong viéc tan thanh bot. Ca
trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mubi cia né c6 cac trong
luong phéan tu thép (vi dy, trietanolamin c6 trong lugng phan tir 1a 149,19 va
natri hydroxymetansulfonat cé trong lugng phén tir 1a 134,09), va do d6 mong
doi rang ca hai hop chit nay c6 thé dugc hép thu nhu 1a mot 16p don phén tir trén
bé mit ciia cac hat, va axit hydroxymetansulfonic khong lam gidm hiéu qua
nghién thanh bdt cta trietanolamin.

Trong truong hop khi ché phim thiy luc duoc diéu ché véi bot thuy luc

duoc nghién thanh bét thu dugc béi phuong phap san xuit theo sang ché, du
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kién rang trietanolamin tao didu kién giai hip ion ctia C4AF (canxi aluminoferrit),
chinh 1 thanh phan v6 co clia bdt thuy luc, thong qua chire chelat didu do. Trong
trudng hop khi hon hop (nhu xi 10 cao va tro bay) dugc chia, du kién réng axit
hydroxymetansulfonic tao didu kién giai hip ion ctia hdn hop, va trietanolamin
twong tu tao diéu kién giai hip ion cia hdn hop. Két qua 13, cac canxi ion c6
ngudn gde tir C3S duge chia trong bot thiy luc va cic ion rira giai tir ca hdn hop
va C4AF duge hinh thanh hiéu qua thanh mdt hdn hop. N6 dugc mong doi ring
canxi hydroxit va cac chéﬁ tuong tu, 1a cac san pham hydrat héa cta C;S, tré
thanh san phém hydrat héa c6 co cAu trac tinh thé Xép, sau d6 su sdm nhép cia
nuéce vao bé mit cia bot thuy luc duoc gitt lai, dé thuc hién phan Gng hydrat héa
lién tuc ma khong bi han ché, va do d6 cuong d6 nén sau 3 ngay tir viéc tiép xuc
v6i nude duge tang cuong.

Trong truong hop khi axit hydroxymetansulfonic va trietanolamin duoc
b6 sung dé nhio tron v6i nude nhung khdng duge nghién, thi, cac ché pham nay
nhat thiét phai dugc hap thu vao bot thity luc dé 1am cho cac hop chét nay hoat
dong trong bot thiy luc. Tuy nhién, do su cin bang hip thu nudc-bot thuy luc,
luong cua cac hop chit ma can thiét dé thoa man luong hip thu nhét dinh trén

bot thuy luc dugc tang. Theo sang ché, né duoc mong doi réng do su ¢6 mat cua
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axit hydroxymetansulfonic va trietanolamin trong viéc nghién thanh bdt cia hop
chét thity luc, ¢ hiéu qua 1a tang cu‘&mg tbc d6 hydrat hoa, va ngoai ra c¢6 hiéu
qua trong viéc ting cudng cudng dd sém cla san pham héa cimg thu dugc chi
v6i mot luong nhd dang ké dung cho hop chat thiy luc, do co ché duge dé cap
trén day. N6 duoc mong doi ring dietanolamin va triisopropanolamin, ma duoc
st dung trong cdc vi du so sanh dugc mo ta dudi day, 1a thap hon so véi
trietanolamin trong viéc hip thu don 16p trén bé mét. cua cac hat trong viéc
nghién thanh bot ciia hop chét thuy luc va trong viéc giai hap ion ciia bot thiy
luc trong viéc diéu ché ché phém thuy luc, va do d6 khong thu dugc céc tac dung
theo sang ché.

Trietanolamin dugc st dung & ddy c6 thé 1a san phim sin co trén thi
truong.

Lugng trietanolamin c¢6 mit tot hon 1a 0,0005 phan khdi luong hoac
nhiéu hon, tot hon nita 13 0,001 phén khéi luong hodc nhiéu hon, t6t hon nita 14
0,003 phén khdi luong hodc nhiéu hon, con tbt hon nita 1a 0,005 phén khdi luong
hodc nhiéu hon, con tét hon nita 1a 0,010 phin khédi luong hoic nhidu hon, con
t6t hon nita 1a 0,015 phan khéi luong hodc nhidu hon, va con tét hon nita 14

0,020 phan khéi luong hozic nhiéu hon, trén 100 phan khéi lugng cua hop chét
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thiy luc nhu 1a nguyén liéu tho dé duoc nghién thanh bot, xét vé dac tinh nghién
thanh bot ctia hop chat thity luc va cudng d6 sém, va tbt hon 13 0,040 phin khéi
luong hoic it hon xét vé dic tinh nghién thanh bot cua hop chat thay luc va
cudng d6 sém, va tét hon nita 13 0,035 phan khéi luong hodc it hon xét vé& chi
phi ctia chat phu gia trong viéc nghién thanh bot.

Axit hydroxymetansulfonic hodc mudi ctia n6 duge sir dung & day c6 thé
1a san phim sin cé trén thi truomg. Céc vi du ctia mudi bao g6m mudi kim loai
kiém, mubi kim loai kiém thé va mudi amoni, va mudi kim loai kifm duogc wu
tién hon tir quan diém lam giam thoi gian dbi v6i ché pham thuy luc dé dat duoc
cuong d6 can thiét. Cac vi du ctia mubi kim loai kiém bao gdm mudi natri va
mudi kali, cac vi du cia mubi kim loai kiém thd bao gém mubi canxi, va mudi
natri duge wu tién hon tir cac quan diém 1 sin co.

Luong axit hydroxymetansulfonic hodc mubi cia né c6 mit tét hon 1a
0,0005 phan khéi lugng hogc nhiéu hon, t5t hon nita 1a 0,001 phan khéi luong
hozc nhiéu hon, t6t hon nira 14 0,005 phan khéi luong hodc nhidu hon, va con tét
hon nita 1 0,010 phan khi lugng hogc nhiéu hon, trén 100 phan khéi lugng cta
hop chét thily Iuc nhu 13 nguyén liéu thé dé duoc nghién thanh bot, xét vé& dic

tinh nghién thanh bot ctia hop chét thity luc va cudng d6 sém, va tdt hon 1a 0,060
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phan khéi lugng hodc it hon, va tt hon nira 14 0,050 phan khéi luong hoic it hon,
xét vé dic tinh nghién thanh bdt cta hop chét thiy luc va cuong d6 sém, va tdt
hon nita 14 0,030 phan khdi luong hodc it hon, va con tét hon nita 1a 0,024 phan
khéi lugng hoic it hon, xét v& chi phi cia chat phu gia trong viéc nghién thanh
bét.

Téng luong cua trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mudi
cla né c6 mit tot hon 13 0,001 phﬁn khdi luong hoac nhiéu hon va 0,100 phﬁn
khéi lugng hodc it hon trén mbi 100 phan khéi luong ctia hop chét thiy luc nhu
1a nguyén liéu tho dé dugc nghién thanh bét. Luong clia né ¢6 mit tdt hon 1a
0,001 phan khéi luong hodc nhiéu hon, tét hon nita 13 0,004 phan khéi luong
hodc nhiéu hon, tét hon nira 13 0,010 phan khéi luvong hodc nhiéu hon, con tét
hon nira 1a 0,020 phﬁn khéi lugng hoac nhiéu hon, con t8t hon nita 13 0,025 phﬁn
khéi luong hodc nhidu hon, va con tét hon nita 1a 0,030 phan khéi luong hodc
nhiéu hon xét vé dic tinh nghién thanh bot ctia hop chét thily luc va cuong do
sém, va t6t hon 14 0,100 phan khéi lugng hoic it hon, tét hon nita 1a 0,085 phan
khéi lugng hodc it hon, t6t hon nira 13 0,065 phan khdi luong hodc it hon, va con
t6t hon nita 1a 0,059 phan khéi lugng hodc it hon, xét vé& dic tinh nghién thanh

b6t ctia hop chét thay luc va cuong do sém.

-10-
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Luong ndy dwa trén tong lugng cua trietanolamin va  axit
hydroxymetansulfonic hodc mubi cta né duoc phép c6 mit trong budc nghién
hop chét thiy luc, va cu thé 13 dua trén téng lugng cua trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hozc mudi cia né ma cho phép c6 mit cho dén khi viéc
nghién thanh bdt clia hop chat thity luc dugc hoan thanh, va cho dén khi gié tri
Blain dich dugc thu dugc mé ta dudi day.

Ty 18 khéi luong cia trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic
mubi cia né ((trietanolamin)/(axit hydroxymetansulfonic hoic mudi ctia no6)) tbt
hon 1a 5/95 hodc nhiéu hon va 55/45 hodc it hon. Ty 18 khdi luong tét hon nita Ia
10/90 hozc nhiéu hon, t6t hon nita 1a 15/85 hozic nhiéu hon, con tét hon nita 13
25/75 hodc nhiéu hon, va con tét hon nita 13 35/65 hodc nhidu hon, xét vé dic
tinh nghién thanh bét ctia hop chét thuy luc va cudng d6 sém, va tdt hon nita 13
50/50 hoic it hon, va xét vé& cudng do sém, tét hon nira 13 45/55 hoic it hon.

Theo sang ché, hop cht thity luc c6 thé duoc nghién thanh bt véi su ¢6
mit cta it nhit mot loai cta hop chét C duoc chon tir glyxerin, monosacarit hodc
disacarit, axit oxycarboxylic hoic mudi cua né, va axit phosphoric ¢6 dac hoic
mudi cta né, cling v6i trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mubi

clia n6. Do d6, phuong phap san xuit bot thuy luc duge cung cap, chira budc
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nghién hop chét thuy luc véi su c6 mat cua trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hoac mudi ctia nd, va it nhét mot loai cua hop chat C
duogc chon tu glyXerin, monosacarit ho#c disacarit, axit oxycarboxylic hodc mudi
cua nd, va axit phosphoric c6 dac hoac mudi cia noé.

Hop chét C t6t hon 1a glyxerin.

Hai hodc nhiéu loai hop chit C c6 thé duoc st dung, va vi du, hai hodc
ba loai hop chit C c6 thé dugc sir dung. Trong trudng hop khi hai loai hop chét
C duogc sir dung, hop chét C t6t hon 1a bao gdm glyxerin. Trong truong hop khi
hai loai hop chat C dugc sir dung, t6t hon 13 hop chat C bao gdm glyxerin, va ty
1& ciia glyxerin theo tong lwong cta hop chét C 1a 50% khéi luong hodc nhidu
hon, va t6t hon nita 1a 55% khéi lugng hozc nhidu hon, va 13 95% khéi lugng
hodc it hon, va t8t hon nira 12 80% khdi luong hodc it hon. Trong truong hop khi
ba loai hgp chat C dugc sir dung, t6t hon 14 hop chit C bao gdm glyxerin, va ty
1é cua glyxerin theo tong luong ctia hop chat C 1a 30% khéi lwong hoic nhiéu
hon, va t6t hon nita 12 40% khdi luong hozc nhiéu hon, va 1a 95% khédi luong
hodc it hon, va tét hon nita 12 80% khdi luong hodc it hon. Trong truong hop khi
bén loai hodc nhiéu hon ciia hgp chit C dwoc sir dung, t6t hon 1a hop chit C bao

gdm glyxerin, va ty 18 cta glyxerin theo téng luong ctia hop chét C 1a 20% khéi

-12-



27655

lwong hozc nhidu hon, va tét hon nita 1a 30% khdi luong hodc nhidu hon, va 1a
95% khi Iuong hodic it hon, va tt hon nita 1 80% khéi luong hodc it hon.

Glyxerin dugc st dung & ddy c6 thé 1a glyxerin tinh khiét sdn c6 trén thi
truong, vi du, glyxerin thu duoc qua phan tmg trao dbi este cua chét béo va diu
¢6 ngudn gdc tir co. Glyxerin tinh khiét duoc wu tién hon tir quan diém lam giam
thoi gian dé dat duge cuong d6 can thiét déi véi ché phdm thily luc. Glyxerin
duogc st dung & ddy c6 thé 1a san phdm sin c6 trén thi truong.

Céc vi du ctia monosacarit bao gdm dihydroxyaxeton, glyxeraldehyt,
erythruloza, erythroza, threoza, ribuloza, xyluloza, riboza, arabinoza, xyloza,
lyxoza, deoxyriboza, psicoza, fructoza, sorboza, tagatoza, alloza, altroza, glucoza,
mannoza, guloza, idoza, galactoza, taloza, fucoza, fuculoza, rhamnoza va
sedoheptuloza. Cac vi du cua disacarit bao gém sucroza, lactoza, maltoza,
trehaloza, turanoza va xelobioza. Trong s6 chung, sucroza, fructoza, va maltoza
dugc wu tién hon theo sang ché tir quan diém lam giam thoi gian déi véi ché
phém thuy luc dé dat dugc cuong do can thiét. Monosacarit va disacarit duoc s
dung & ddy c6 thé 1a san pham sin c6 trén thi trudng.

Céc vi du cla axit oxycarboxylic bao gdm axit gluconic, axit glycolic,

axit lactic, axit tartronic, axit glyxeric, axit malic, axit tartaric, axit xitric, axit
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salixylic va axit gallic. Trong s ching, axit gluconic va axit xitric duoc uu tién
hon theo séang ché tir quan diém lam giam thoi gian ddi vé6i ché pham thuy luc dé
dat dugc cudong d6 can thiét. Cac vi du ctia mubi cua axit oxycarboxylic bao gdm
mubi kim loai kiém, mudi kim loai kiém thd va mudi amoni, va muéi kim loai
kiém duoc uu tién hon tir quan diém lam giam thoi gian d6i voi ché phim thiy
luc dé dat duoc cuong do can thiét. Cac vi du ctia mudi kim loai kiém bao gém
mudi natri va mudi kali, cac vi du cia mudi kim loai kiém thd bao gém mubi
canxi, va& mudi natri dugc uu tién hon tr cac quan diém sfn c6. Axit
oxycarboxylic hodc mubi ctia né dugc st dung & diy c6 thé 1a san pham sén ¢6
trén thi truong.

Céc vi du ctia axit phosphoric ¢c6 dic bao gdm axit pyrophosphoric, axit
- tripolyphosphoric, axit tetraphosphoric va axit hexametaphosphoric. Trong sb
chung, axit hexametaphosphoric va axit tripolyphosphoric dugc wu tién hon theo
sang ché tir quan diém lam giam thoi gian d6i v6i ché phim thuy luc dé dat dugc
cudng d6 can thiét. Cac vi du cta mudi cua axit phosphoric ¢ dic bao gdm
mudi kim loai kiém, mudi kim loai kiém thd va mudi amoni, va mubi kim loai
kiém duoc wu tién hon tir quan diém lam giam thoi gian d6i voi ché pham thiy

luc dé dat dugc cudong do can thiet. Cac vi du ctia mudi kim loai kiém bao gom
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mudi natri va mudi kali, cac vi du cta mudi kim loai kiém thd bao gém mudi
canxi, va mudi natri duoc wu tién hon tir cac quan diém sin c6. Axit phosphoric
b dic hodc mubi ctia né duge sir dung & day c6 thé 1a san pham sin c6 trén thi
truong.

Ty 1€ khéi lugng cua trietanolamin va téng luong cua axit
hydroxymetansulfonic hoic mudi ctia né va hop chét C ((trietanolamin)/((axit
hydroxymetansulfonic hodc mudi cia né) + (hop chét C))) tét hon 1a 5/95 hoic
nhiéu hon, tot hon nita 1 30/70 hogc nhidu hon, va tét hon nita 1a 45/55 hoic
nhiéu hon, va xét viéc viéc tang cudng cuong do nén, t5t hon 12 95/5 hoac it hon,
t6t hon nita 1a 85/15 hodc it hon, tdt hon nita 1a 70/30 hoic it hon, va xét vé dic
tinh nghién thanh bot ciia bot thiy luc, tét hon 1a 55/45 hodc it hon.

Ty 18 khéi luong cua axit hydroxymetansulfonic hoic mudi cia né va
hop chat C ((axit hydroxymetansulfonic hodc mubi cua n6)/(hop chét C)) tét hon
14 5/95 hogc nhiéu hon, tét hon nita 14 20/80 hodc nhiéu hon, va tt hon nita 12
30/70 hodc nhiéu hon, va t&t hon 14 95/5 hodc it hon, t6t hon nita 1a 80/20 hosc it
hon, va tot hon nita 1a 70/30 hoic it hon.

Lugng ctia hop chat C c6 mit tot hon 13 0,0005 phan khédi lugng hoac

nhiéu hon, tét hon nita 13 0,0015 pHén khdi luong hoac nhiéu hon, t6t hon nita 1a
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0,0030 phan khéi luong hodc nhiu hon, va con tbt hon nita 13 0,0035 phan khéi
luong hozc nhiéu hon, va t&t hon 14 0,04 phin khdi luong hoic it hon, t6t hon
nita 14 0,01 phan khdi lwong hoic it hon, va tdt hon nita 14 0,007 phan khéi luong
hoic it hon, trén 100 phan khéi luong ctia hop chét thuy luc.

Pé thuc hién viéc nghién thanh bot véi su ¢6 mat cua trietanolamin va
“axit hydroxymetansulfonic hodc mudi cta né, tét hon 1a thuc hién viéc nghién
thanh bot bang cach bd sung trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoéc
mudi cta né vao nguyén lidu thd chua hop chét thay luc, nhu clinke. Cac vi du
ctia phuong phap bd sung bao gdm phuong phap cung cip mét chét 16ng chira
trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mubi cta né, tt hon 1a dung
dich chtra nu6c cuia nd, bang cach nhod giot, phun hodc cac phuong phép tuong tu.
Trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hozc mubi ctia né ¢ thé duoc bd
sung riéng ré vao hop chit thuy luc trong céc chit long, tét hon 1a trong cac dung
dich chtra nuée, hodc ca hai chét nay c6 thé duoc tron va sau dé bd sung vao hop
chat thiy luc. Ngoai ra, nhu 1a cc thanh phan bd sung, tac nhan khéang tao bot,
nudc hodc cac dang tuong tu cd thé con dugc str dung ngoai hop chit C duoc mod
ta trén day. Trong trudng hop khi hop chat C dugc sir dung, hop chit C tét hon 14

dugc bd sung vao hop chat thiy luc cing véi trietanolamin va axit
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hydroxymetansulfonic hozic mubi ctia né. Viéc bd sung ctia trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hodc mudi ctia n6 vao nguyén liéu thé chira hop chét thiy
luc, hodc viéc bd sung cua trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hodc
mudi cta nd, va cac thanh phan bd sung, nhu hop chét C, ngoai ra cé thé duogc
thuc hién bang cach bd sung toan bd luong clia cac hop chat duoc sir dung cudi
cling tai mét thoi diém, hosdc bing cach chia cac hop chét va bd sung riéng r€ vao.
Cac hop chét c¢6 thé duoc bd sung lién tuc hodc khong lién tuc.

Trong phuong phép san xuét bot thuy luc theo sang ché, hop chét thay
luc duge nghién d& cung cip bét thiy luc. Hop chét thiy luc & day dé cap dén ca
chit ma duoc hoéa cling bing cich phén Ung véi nudc, ma dai la clinke, va ca
chét ma khéng c¢6 dic tinh tu hoa cing, nhung bing cach két hop véi chat ma
dugc hoa cimg bang cach phan tmg véi nude hodc chét kiém, duoc héa cung
bang céch tao hydrat bang cach phan tmg qua nudc, ma dugc dai dién la tro bay
va xi 10 cao. Hop chat thity luc 14 chét chiu nuée. Cac vi du cua chit ma duoc
héa ciing bang cach phan tmg véi nude bao gdm oxit ciia kim loai kiém thé, va
cac oxit, nhu Si0,, Al,O;, Fe,0s, TiO,, P,Os va ZnO. Céc chat nay thuong tao

hydrat duéi nhiét do binh thuong hoac cac diéu kién thiy nhiét. Vi du, clinke
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chtra thanh phan cua ching 3CaO- SiO, (CsS: alit), 2Ca0O-SiO, (C,S: belit),

3Ca0 - ALO; (C;A: canxi aluminat), va 4CaO * Al,O; * Fe,O3(C4AF: canxi

aluminoferrit). Cac vi du ciia chat ma khong cé dic tinh tu héa ciing, nhung
bang cach két hop véi chit ma duge hoéa cting bang cach phan ng véi nuée
hozc chat kiém, dugc hoa clng bing cach tao hydrat bang céch phan tmg thong
qua nudc bao gém chét c6 hi€u luc pozzolan (nhu tro bay, mudi silic oxit, tro nui
Iira va silicat dat sét), chét c6 tinh thity luc tiém tang (nhu xi 10 cao), va chit
duogc phan tmg vé1 C3A hodac C4AF (nhu da voi). Theo sang ché, chét ma khong
c6 dic tinh tu héa cimg, nhung bang cach két hop véi chit ma duoc héa cimg
bang cach phan tmg véi nudc hodc chit kiém, duoc héa cling bing céch tao
hydrat bing cach phan mg théng qua nude duoc dinh nghia nhu 1a hén hop.
Hop chat thiy luc & ddy dé cap dén nguyén liéu don cta hop chét thiy luc va
hdn hop ctia nhiéu hop chit thuy Iuc khac nhau.

Hop chét thiy lyc t6t hon 13 chira chit ma héa cimg nhd phan tng véi
nuée hodc chat kiém, va tét hon nita 1a chira chdt ma héa cimg nho phan g véi
nude, cu thé 1 clinke, va it nhit mot loai hon hop duoc chon tir xi 16 cao, tro bay,

va mudi silic oxit (ma & day dugc dé cap nhu hdn hop (a)). Lugng hon hop (a)
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trong hop chét thiy luc t6t hon 1a 8% khéi luong hodc nhiéu hon, tt hon nita 1a
25% khdi lugng hodc nhiéu hon, va t6t hon nira 1a 40% khéi luong hoic nhiéu
hon, va tét hon 1a 80% khéi lugng hogc it hon, t5t hon nita 1a 70% khéi luong
hodc it hon, va t8t hon nita 12 60% khéi luong hoac it hon, Xét_Vé tde do tang
cudng cudng do cia cudng do 3 ngay tir trang thai khong bd sung vao. Luong
con lai 6t hon 1 chat ma duoc hoa ctig bang cach phan Umg v6i nude. Vi vé}'y,
trong hop chat thiy luc chira hdn hop (a), luong chit ma dugc héa climg bang
cach phan Umg véi nuéc, nhu clinke, trong hop chit thiy luc tot hon 13 20% khéi
lugng hodc nhidu hon, 6t hon nita 13 30% khéi luong hodc phiéu hon, va tt hon
nita 1a 40% khdi lugng hodc nhidu hon, va tt hon 1& 92% khéi luong hoic it hon,
tot hon nita 1a 75% khéi luong hodc it hon, va tét hon nita 1a 60% khéi luong.
Téng luong chit dugc hoa ctmg bang cach phén tmg voéi nuée hodc chét kiém,
nhu clinke, va hén hop (a) trong hop chét thiy luc t6t hon 13 70% khéi lugng
hozic nhiéu hon, va t6t hon nita 1a 90% khéi lugng hoic nhiéu hon, tét hon 13
100% khdi lugng hodc it hon, va ¢6 thé 1a 100% khéi lugng. Phuong phap san
xuét theo sang ché 1a thuan loi dbi véi phuong phép san xuét cia xi mang dugc
pha trén (vi du, JIS R5211 dén R5213).

Trong truong hop khi xi méang Portland thu dugc nhu bot thuy luc, xi

-19-



27655

mang Portland co thé duoc sur dung, vi dy, theo nhu clinke, 1a hop chét thuy luc
thu duoc bing cach nung nguyén liéu tho, nhu da voi, dat sét va xi s, (ma con
dugc dé cap nhu xi mang clinke va c6 thé chira thach cao trong mot vai truong
hop) dugc nghién so b, ma mét lugng thach cao thich hop duge bd sung, va hon
hop duoc xir Iy dé hoan thanh qué trinh nghién thanh bt dé cung cAp bot c6 dién
tich bé mit cu thé quy dinh, vi du, dién tich bé mit cu thé cua gi4 tri Blain la
2,500 cmz/g hodc nhiéu hon hodc dién tich bé mit cu thé BET la 0,8 rnz/g hodc
nhiéu hon. Bot thiy luc chita hdn hop con c¢6 thé duoc san xuét theo cach tuong
tu bang cach st dung clinke va hdn hop nhu duoc dé cap trén day.

Trong phuong phép san xuét bot thity luc theo sang ché, cac diéu kién dé
nghién thanh bot c6 thé duoc kiém soat dé cung cip bot c6 dudng kinh hat thich
hop tuy thudc vao nguyén liéu thd, muc dich (loai cuong dd clia xi mang) va
‘twong tu. N6i chung, trong truong hop khi hop chét thity luc 1 nguyén liéu don
ctia mdt chit ma dugc héa cing bing cach phan tmg véi nude, nhu xi mang
clinke, hop chét thiy luc t6t hon 14 dugc nghién thanh bot dé tao bot ¢ gia tri
Blain t6t hon 13 2,500 cm*/g hogc nhiéu hon, va tét hon nita 1a 3,000 cm?/g hodc
nhiéu hon, va t&t hon 1a 5,000 cm*/g hodc it hon, va tt hon nita 14 4,000 cm*/g

hodc it hon. Trong truong hop khi hop chit thuy luc chtra chit ma hoa cung nho
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phan mg véi nuéce, nhu xi ming clinke, va hdn hop, trudng hop khi gid tri Blain
rat khé dé do tir mat do (trong luong riéng) cla hop chit thay luc 1a khong r6.
Trong trudng hop nay, dién tich bé mit cu thé BET ¢6 thé duge st dung thay thé.
dién tich bé mat cu thé BET la dién tich bé mit duogc do boi phuong phép hip
thu khi, trong d6 céac hat khi, nhu nito (N,), dugc hép thu trén cac hat ran, va
dién tich bé mat thu duoc tir lvong hip thu nay. Cu thé, dién tich bé mit cu thé
c¢6 thé thu duoc biang cach do luong hip thu phan tir don VM tir mdi quan hé
gifta 4p suadt P va luong hép thu V theo phuong trinh BET (phuong trinh
Brunauer, Emmet va Teller). Trong trudng hop khi hop chét thily luc chira chét
ma héa cting nhd phén tng véi nudce, nhu xi ming clinke, va hon hop, hop chét
thﬁy luc t6t hon 13 duoc nghién thanh bt d& tao bot c6 dién tich bé mit cu thé
BET la tét hon 13 0,8 m*/g hozc nhiéu hon, va t6t hon nita 1a 1,2 m*/g hodc nhiéu
hon, va tot hon 12 3,0 mz/g hodc it hon, va tét hon nira 1a 2,5 mz/g hoac it hon.
Dién tich bé mit cu thé dich c¢6 thé thu duoc, vi dy, bang cach kiém soat thoi
gian nghién thanh bét, dbi véi ca hai trudmg hop gia tri Blain va dién tich bé mit
cu thé BET. C6 xu hudng 14 khi thoi gian nghién thanh bot bi kéo dai, dién tich
bé mit cu thé bi tang, va khi thoi gian nghién thanh bét duoc rat ngén, dién tich

bé mat cu thé bj giam. Pdi v6i dién tich bé mit cu thé, vi du, trong phuong phap
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san xuat theo sang ché, khi thoi gian nghién thanh bot bi kéo dai dé ting dién
tich bé mit cu thé BET ctia bdt thuy luc, thoi gian dé ché phim thuy luc dat dén
cudng do can thiét c6 thé con bi giam hon nira.

Theo séng ché, thiét bi nghién thanh bot dugc si dung @ nghién hop
chét thay luc khong co gic’yi han cu thé, va cac vi du cta no bao gém méy xay
hinh cu, thong thudng duoc sir dung, vi du, dé nghién xi mang. Nguyén liéu
trung gian cta thiét bj nghién thanh bét (bi nghién thanh bot) c6 cudng do 1a
béng hodc 16n hon nguyén liéu dé duoc nghién thénh bot (vi du, canxi aluminat
trong trudong hop 13 xi ming clinke), va cac vi du ciia san phdm cla nd sin co
trén thi trudng bao gdm thép, thép khéng gi, nhém, ziricon, titan va carbua
vonfram.

Tac nhan khang tao bot c6 thé con dugc sir dung két hop tir quan diém
ngin chin su giam cudng d do sy gia ting ca lugng khong khi trong ché phim
thiy luc. Tac nhan khang tao bot ¢ thé con c6 mit trong viée nghién thanh bét
ctia hop chét thily luc dé phéan b tac nhén khir bot trén bé mit cta bot thity luc
thu duogc, va do d6 hiéu luc ngan chan nhu duoc dé cap trén day co thé duge dua
ra mot cach hiéu qua. Cu thé, thoi gian dé dat dén dudng kinh hat dich c6 thé bi

giam bang phuong phap san xuat bot thay luc, bao gdbm budce nghién thanh bot
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hop chét thuy luc v6i su c6 mét cua trietanolamin, axit hydroxymetansulfonic
hodc mudi ctia nd, va tidc nhan khang tao bot. Ngoai ra, thoi gian dé dat dén
dudng kinh hat dich c6 thé bi giam bang phuong phap san xuit bot thuy luc, bao
gbém budc nghién thanh bot hop chét thuy luc véi su ¢6 mit cia trietanolamin,
axit hydroxymetansulfonic hodc mudi ciia n6, hop chit C, va tic nhan khang tao
bot. Do d6, hiéu qua nghién thanh bot tdt c6 thé thu duogc, va viéc giam vé cuong
. d6 nén cua ché phém thuy luc do viéc tang lugng khi co thé duoc ngan chan.

Téc nhan khir bot t6t hon 14 tic nhan kht bot silicon, tdc nhan khir bot
este cla axit béo, hodc tdc nhan khir bot ete, trong d6 tac nhan khir bot silicon tét
hon nita 1a dimetylpolysiloxan, tac nhan khir bot este ctia axit béo tdt hon nita la
este cua axit béo polyalkylen glycol, va tic nhan khir bot ete t6t hon nita 1
polyalkylen glycol ete.

Ché pham thiy luc sir dung bdt thiy luc ma thu duoc béi phuong phap
san xuét theo sang ché duoc ting cuong vé cuong do nén hda ciimg, cu thé 1a
cudng do sém. Céc vi du cua bot thiy lwc bao gdm xi ming Portland (JIS
R5210), xi mang 10 cao (JIS R5211), xi mang silica (JIS R5212), xi mang tro bay
(JIS R5213), va xi méang alumina, va xi ming hdn hop c6 hdn hop duge trén véi

mdt ty 18 nhat dinh dugc wu tién hon.

-23-



27655

Bot thuy Iuc ma thu duge bdi phuong phap san xuat theo sang ché co thé
duogc st dung nhu nguyén liéu ding cho két cAu bé téng va san phim bé tong. Bé
tong stt dung bot thily luc ma thu duge béi phuong phap san xuat theo sang ché
may c6 cuong do nén ban dau sau 3 ngdy duoc ting cudng tir viée tiép xtc véi
nudce, va vi du, ngay ca trong truong hop khi bét thity luc ¢é cuong do 140 héa
nguyén liéu ban dau thap sau khi tiép xtc véi nude (nhu xi 16 cao, tro bay, mudi
silic oxit va d4 voi) dugc tron hodc dugc st dung béng cach thay thé bot thiy luc
ma thu dugc bai phuong phép san xuit theo sang ché, cac loi thé nay cé thé thu
duge nhu cuong d6 nén sau 3 ngay tir viée tiép xtic véi nude 1a bing hodc 16n
hon trudong hop st dung bét thity luc theo sang ché.

Xét vé viéc ting cudong kha ning 1am viée trong viéc nghién thanh bot
ctia hop chét thiy luc, ché phdm phu gia nghién ding cho hop chét thuy luc theo
sang ché, chira trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mudi cia no,
trong d6 ty 18 khdi lugng cua trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic
mudi ctia n6 ((trietanolamin)/(axit hydroxymetansulfonic hodc muéi cta no)) la
5/95 hodc nhiéu hon va 55/45 hodc it hon, c6 thé dugc st dung trong phuong
phap san xuit bot thily luc theo sang ché. Ché pham phu gia nghién dung cho bot

thiy luc theo sang ché tét hon 14 ¢6 ty 16 khdi luong cua trietanolamin va axit
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hydroxymetansulfonic ~ hodc  mudi cua n6  ((trietanolamin)/(axit
hydroxymetansulfonic hodc mubi cua no)) nam trong pham vi da duoc dé cap
trén day.

Ché phim phu gia nghién ding cho bét thily luc theo sang ché tdt hon 1a
dudi dang ché pham long xét vé viée ting cudng kha ning lam viée, nhu qua
trinh bé sung. Dé tao dang ché phim léng, ché phim phu gia nghién dbi véi bot
thity luc ¢6 thé chia dung méi. Dung méi tét hon 1& nude. Luong dung méi tdt
hon 1a 20% khéi luong hodc nhiéu hon, t&t hon nita 13 30% khéi luong hodc
nhiéu hon, va tét hon nita 1a 40% khéi luong hodc nhiéu hon, va tét hon 1a 95%
© khéi lugng hodc it hon, tot hon nita 1a 90% khéi lugng hoéc it hon, tdt hon nita
1a 80% khéi lugng hoic it hon, con tét hon nita 1a 70% khéi lvong hodc it hon,
va con tot hon nita 1a 60% khéi luong hoic it hon. Ché phdm phu gia nghién dbi
v6i bot thiy luc theo sang ché c6 thé con chira chit phu gia, nhu tc nhan khang
tao bot.

Téng luong cia trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hodc mudi
clia n6 trong ché phim phu gia nghién déi véi bot thity luc theo sang ché t6t hon
1a 5% khdi lugng hodc nhidu hon, tét hon nita 13 10% khéi lwong hodc nhiéu hon,

tdt hon nita 13 20% khéi lugng hodc nhiéu hon, con tot hon nita 13 30% khéi
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lugng hoac nhiéu hon, va con t6t hon nita 12 40% khdi lugng hodc nhiéu hon, xét
vé viéc tang cuong cuong do 3 ngay ciia ché phadm thuy luc, va tdt hon 13 80%
khéi luong hodc it hon, tét hon nita 13 70% khéi luong hodc it hon, va tét hon
nita 1a 60% khdi lugng hozc it hon, xét v& kha ning 1am viéc, nhu qua trinh bd
sung.

Ché pham phu gia nghién d6i vé6i bot thiy luc theo sang ché c6 thé chira
it nhat mot loai cua hop chit C dugc chon tir glyxerin, monosacarit hodac
disacarit, axit oxycarboxylic hoic mudi ciia né, va axit phosphoric ¢6 dic hoac
mudi ctia nd. Céc vi du cu thé va cac phuong an dugc uu tién hon cta hgp chat C
1a tuong tu nhu duoc deé cap & trén.

Trong ché phim phu gia nghién d6i véi bt thuy luc theo sang ché, ty 16
khéi luong ciia trietanolamin va tdng luong cia axit hydroxymetansulfonic hogic
mudi ctia n6 va hop chit C ((glyxerin)/((axit hydroxymetansulfonic hodc mubi
ctia nd) + (hop chét C))) tét hon 1a 5/95 hoic nhiéu hon, t6t hon nita 1a 30/70
hoac nhiéu hon, va tot hon nita 1a 45/55 hodc nhidu hon, va xét viéc viéc ting
cudng cudng do nén, tot hon 14 95/5 hoic it hon, tdt hon nita 1a 85/15 hodc it hon,
t6t hon nita 1a 70/30 hoc it hon, va xét v& dic tinh nghién thanh bt ciia bot thiy

luc, tbt hon 12 55/45 hodc it hon.
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Trong ché phdm phu gia nghién dbi véi bot thuy luc theo sang ché, ty 1é
khéi luong cua axit hydroxymetansulfonic hodc mudi ctia né va hop chét C ((axit
hydroxymetansulfonic hodc mudi ciia né)/(hop chit C)) tét hon 1a 95/5 hodc
nhiéu hon, tét hon nita 13 80/20 hodc nhiéu hon, va tét hon nita 12 70/30 hoac
nhiéu hon, va tot hon 1 5/95 hoc it hon, tét hon nita 13 20/80 hogc it hon, va tét
hon ntra 1a 30/70 hoac it hon.

Ché pham phu gia nghién dbi vé6i bét thity luc theo sang ché t6t hon 1a
dugc bd sung vao ché phim thily lwc trong viéc nghién thanh bot cla hop chét
thiy luc theo cich ma cac lugng cia trietanolamin va tdng luong cua axit
hydroxymetansulfonic hosc mudi ctia né va téng luong cua ching tré thanh cac
lugng cta ching nhu duoc @ cép ¢ trén. Tuong tu dugc ap dung trong truong
hop khi hop chit C dugce st dung.

Ché pham phu gia nghién d6i véi bot thay luc theo sang ché ¢6 thé dugc
str dung nhur ché pham ting cuong cudng d6 dbi véi bot thuy luc. Ché phim ting
cudng cudng d6 ddi vai bot thiy luc, cac nguyén liéu dugce dé cip & trén lién
quan dén ché phdm phu gia nghién dbi véi bot thiy luc theo sang ché c6 thé
dugc ap dung.

Cac vi du cua céac phuong an theo sang ché s€ dugc mo ta dudi day.
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<1> Phuong phép san xuét bot thiy luc, bao gdm budc nghién thanh bot
h(jp chat thily luc vé6i sy c6 mit cua trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic
hodc mudi cla noé.

<2> Phuong phép san xuét bot thity luc theo diém <1>, trong do luong
trietanolamin t6t hon 1a 0,0005 phan khéi luong hodc nhiéu hon, tét hon nita 1a
0,001 phan khéi lugng hodc nhiéu hon, tét hon nira 1a 0,003 phan khéi luong
hodc nhiéu hon, con tét hon nita 1a 0,005 .phén khdi lugng hoac nhiéu hon, con
t5t hon nita 13 0,010 phan khéi luong hodc nhiéﬁ hon, con tét hon nita 14 0,015
phan khéi lugng hodc nhidu hon, va con tét hon nira 13 0,020 phan khéi luong
“hoic nhiéu hon, trén 100 phan khéi luong cta hop chit thiy luc, va tét hon 1a
0,040 phan khéi lugng hodc it hon, va t6t hon nita 14 0,035 phén khéi luong hodc
it hon.

<3> Phuong phéap san xuét bot thiy luc theo diém <1> hoic <2>, trong
d6 luong axit hydroxymetansulfonic hoac mubi cia nd cd mit t6t hon 14 0,0005
phan khéi luong hodc nhiéu hon, tét hon nita 12 0,001 phan khéi luong hodc
nhiéu hon, tot hon nira 1a 0,005 phén khéi lugng hodc nhiéu hon, con t6t hon nita
1a 0,010 phén khoi lugng hodc nhiéu hon, va con t6t hon nita 13 0,020 phén khoi

lugng hoac nhiéu hon, trén 100 phé“m khdi luong cua hop chét thuy luc, va tot
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hon 14 0,060 phf?ln khoi luong hodc it hon, tét hon nita 13 0,050 phﬁn khdi lugng
hoac it hon, t5t hon nira 1a 0,030 phén khdi luong hodc it hon, va con tt hon nita
13 0,024 phan khdi luong hoic it hon.

<4> Phuong phép san xuét bot thuy luc theo diém bét ky trong sb cac
diém tr <1> dén <3>, trong d6 tong luong cla trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hodc mudi cia ndé c¢6 mat tét hon 1a 0,001 phin khéi
lugng hoac nhiéu hon, ot hon nita 12 0,004 ph?m khéi luong hodc nhiéu hon, tét
hon nita 12 0,010 phén khéi lugng hoidc nhiéu hon, con tot hon nita 1a 0,020 phén
khéi lugng hodc nhiéu hon, con t6t hon nita 14 0,025 phan khéi luong hoic nhidu
hom, va con tot hon nita 13 0,030 phén khéi luong hoac nhiéu hon, trén 100 phﬁn
khéi lugng cta hop chat thiy luc, va tét hon 14 0,100 phan khdi luong hoic it
hon, tdt hon nita 1a 0,085 phén khdi luong hodc it hon, t6t hon nita 12 0,065 phén
khéi Iwong hoic it hon, va con tdt hon nita 13 0,059 phan khéi lwong hoic it hon.

<5> Phuong phép san xuét bot thiy luc theo diém bt ky trong sb céc
diém tr <1> dén <4>, trong d6 tdng lugng cla trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic ~ hoic  mudi cia nd ((trietanolamin)/(axit
hydroxymetansulfonic hoic mubi ctia né)) tot hon 1a 5/95 hoic nhiéu hon, tét

hon nira 13 10/90 hodc nhiéu hon, t6t hon nita 13 15/85 hodc nhiéu hon, con tdt
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hon nita 1a 25/75 hogc nhiéu hon, va con tét hon nira 14 35/65 hodc nhidu hon, va
14 55/45 hodc it hon, tt hon 1a 50/50 hodc it hon, va tét hon nita 1a 45/55 hoac it
hon.

<6> Phuong phap san xuét bot thuy luc theo diém bét ky trong sé céc
diém tir <1> dén <5>, trong d6 hop chét thuy luc chira chit ma héa cung dugc
- nho phan Ung v6i nudc, va it nhat mot loai hdén hop duogc chon tir xi 16 cao, tro
bay, va mudi silic oxit,

luong chit ma duoc héa clng bing cach phan tmg véi nude trong hop
chat thity luc t6t hon 13 20% khéi lugng hodc nhiéu hon, tét hon nita 13 30% khéi
lugng hoac nhiéu hon, va tt hon nita 1a 40% khdi luong hodc nhiéu hon, va tdt
hon 13 92% khéi luong hoic it hon, t6t hon nita 1a 75% khdi luong hodc it hon,
va tot hon nira 1a 60% khéi luong, va

luong hén hop trong hop chét thiy luc tdt hon 13 8% khéi luong hoac
nhiéu hon, t6t hon nita 13 25% khdi lugng hoic nhiéu hon, va tét hon nita 1a 40%
khéi lugng hodc nhiéu hon, va t6t hon 1a 80% khdi luong hodc it hon, tét hon
nira 12 70% khéi lugng hodc it hon, va tét hon nita 13 60% khdi luong hoic it
hon.

<7> Phuong phép san xuit bt thity luc theo diém <6>, trong d6 téng
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lugng chat ma dugc héa cling bang cach phan tng véi nuée va hdn hgp trong
hop chét thuy luc t5t hon 1a 70% khdi luong hodc nhiéu hon, va tot hon nita 1a
90% khdi lugng hoac nhiéu hon, va 100% khoi luong hodc it hon, va tSt hon nita
13 100% khéi luong.

<8> Phuong phap san xuét bot thily luc theo diém <6> hoic <7>, trong
d6 hop chét thity luc chira chit ma duoc hoa cing bang cach phan (mg véi nude
va hén hop, va hop chét thiy luc dugce nghién dé tao bot ¢ dién tich bé mat cu
thé BET la tot hon 13 0,8 m*/g hozc nhiéu hon, va t6t hon nira 1a 1,2 m*/g hodc
nhiéu hon, va 8t hon 1a 3,0 m%/g hoc it hon, va tét hon nita 1a 2,5 m?/g hoic it
hon.

<9> Phuong phap san xuat bot thiy luc theo diém bét ky trong b céc
diém tir <1> dén <8>, trong d6 thiét bi nghién thanh bét duoc sir dung dé nghién
hop chét thiy luc 13 may xay hinh ciu, va nguyén liéu cua céc bi nghién thanh
bot 14 it nhit mot nguyén liéu dugc chon tir thép, thép khong gi, nhém, ziricon,
titan va carbua vonfram.

<10> Phuong phap san xuat bot thiy luc theo diém bit ky trong sé cac
diém tir <1> dén <9>, trong d6 hop chét thay luc dugc nghién véi su co mat cla

it nhat mot loai cua hop chat C duge chon tur glyxerin, monosacarit hoac
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disacarit, axit oxycarboxylic hoic mudi cia n6, va axit phosphoric c6 dic hodc
mudi ctia nd, cling véi trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mudi
“cua no.
<11> Phuong phép san xuét bot thiy luc theo diém <10>, trong d6 téng
lugng cua trietanolamin va tong luong cua axit hydroxymetansulfonic hodc mubi
clia n6 va hop chét C ((triefanolamin)/((axit hydroxymetansulfonic hoic mubi
ctia nd) + (hop chét C))) 1 5/95 hodc nhiéu hon, tét hon 13 30/70 hodc nhiéu hon,
va tét hon nita 1a 45/55 hodc nhiéu hon, va 1a 95/5 hogc it hon, tot hon 14 85/15
hoic it hon, tét hon nita 13 70/30 hogc it hon, va tét hon nia 12 55/45 hoic it hon.
<12> Phuong phép san xuét bot thuy luc theo diém <10> hodc <11>,
trong do ty 1€ khdi luong cua axit hydroxymetansulfonic hoac mudi cda nd va
hop chat C ((axit hydroxymetansulfonic hoic mudi ciia nd)/(hop chét C)) 1a 5/95
hogc nhiéu hon, t6t hon nita 1a 20/80 hodc nhiéu hon, va tét hon nita 1a 30/70
hodc nhiéu hon, va t6t hon 1 95/5 hoic it hon, t&t hon nita 13 80/20 hoic it hon,
va t6t hon nita 12 70/30 hodc it hon.
<13> Phuong phép san xuit bdt thuy luc theo diém bat ky trong sé cac
diém tir <10> dén <12>, trong do luong cua hop chit C ¢6 mat l1a 0,0005 phé”m

khéi lugng hodc nhiéu hon, t6t hon 13 0,0015 phan khdi luong hodc nhiéu hon,
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tot hon nita 13 0,0030 phén khdi luong hoac nhiéu hon, va tt hon nita 1a 0,0035
phan khéi mc_mg hodc nhiéu hon, va 14 0,04 phan khéi luong hodc it hon, tét hon
nita 12 0,01 phan khéi lugng hodc it hon, va tét hon nita 1a 0,007 phan khéi luong
hoic it hon, trén 100 phan khéi lugng ctia hop chét thuy luc.

<14> Ché pham phu gia nghién ding cho hop chit thuy luc, chira
trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hogic mubi ciia né, ty 18 khdi luong
clla trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hodc mudi cta nd
((trietanolamin)/(axit hydroxymetansulfonic hoic mudi céia né)) 1a 5/95 hoic
nhiéu hon va 55/45 hoic it hon.

<15> Ché phim phu gia nghién ding cho hop chét thiy luc theo diém
<14>, trong d6 ché phdm phu gia nghién & dudi dang ché pham 1dng.

<16> Ché phdm phu gia nghién dung cho hop chét thiy luc theo diém
<15>, trong d6 ché phdm phu gia nghién chira dung méi, t6t hon 1a nuéc, va
lwong dung méi tét hon 1a 20% khéi luong hodc nhiu hon, tét hon nita 1a 30%
khéi luong hodc nhiéu hon, va t6t hon nita 12 40% khéi luong hodc nhiéu hon, va
t6t hon 13 95% khéi lugng hodc it hon, tét hon nita 1a 90% khéi luong hodc it
hon, t6t hon nita 12 80% khdi luong hodc it hon, con tdt hon nita 1a 70% khéi

lugng hoic it hon, va con tbt hon nita 1 60% khdi luong hodc it hon.
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<17> Ché pham phu gia nghién dung cho hop chét thuy luc theo diém bAt
ky trong sb cac diém tir <14> dén <16>, trong d6 téng lugng cia trietanolamin
va axit hydroxymetansulfonic hoic mudi ctia né trong ché phim phu gia nghién
dbi vai bot thuy luc tot hon 14 5% khéi luong hodc nhiéu hon, tét hon nita 12
10% khdi luong hodc nhiéu hon, t6t hon ntta 1a 20% khéi lugng hoac nhiéu hon,
con tét hon nita 13 30% khéi luong hodc nhiéu hon, va con tbt hon nira 1a 40%
khéi lugng hodc nhiéu hon, va t&t hon 1a 80% khdi luong hodc it hon, tdt hon
nita 1a 70% khéi luong hodc it hon, va tét hon nita 1a 60% khdi lwong hoic it
hon.

<18> Ché phdm phu gia nghién dung cho hop chét thiy luc theo didm bét
ky trong sb cac diém tir <14> dén <17>, trong dé ché phdm phu gia nghién chtra
it nhat mot loai cia hop chdt C dugc chon tir glyxerin, monosacarit hoac
disacarit, axit oxycarboxylic hozc mudi ciia né, va axit phosphoric ¢6 dic hosc
mudi ctia nod.

<19> Ché phdm phu gia nghién dung cho hop chit thiy luc theo diém
<18>, trong d6 tong lugng cua trietanolamin va tdng luong cua axit
hydroxymetansulfonic hoic mudi ctia ndé va hop chit C ((glyxerin)/((axit

hydroxymetansulfonic hodc mudi ciia né) + (hop chét C))) tét hon 1a 5/95 hoic
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nhiéu hon, tot hon nita 13 30/70 hodc nhiéu hon, va tét hon nita 1a 45/55 hoic
nhiéu hon, va t8t hon 13 95/5 hodc it hon, tét hon nita 1a 85/15 hoic it hon, tdt
hon nita 1a 70/30 hodc it hon, va con tét hon nita 1a 55/45 hoac it hon.

<20> Ché pham phu gia nghién ding cho hop chét thiy luc theo diém
<18> hogic <19>, trong d6 ty 1& khéi lugng ciia axit hydroxymetansulfonic hoic
mudi ctia n6 va hop chét C ((axit hydroxymetansulfonic hodc mubi cua n6)/(hop
chat C)) t6t hon 1a 5/95 hoic nhidu hon, tét hon nra 14 20/80 hogc nhiéu hon, va
tot hon nita 1a 30/70 hogic nhiéu hon, va tét hon 12 95/5 hodc it hon, t6t hon nita
1a 80/20 hofc it hon, va tét hon nita la 70/30 hoc it hon.

<21> Str dung ché phdm phu gia nghién dbi véi hop chét thiy luc theo
diém bét ky trong s6 cac diém tir <14> dén <20>, d& nghién hop chét thay luc
thanh dang bot.

<22> Viéc st dung hop chit thuy luc dé nghién thanh bot theo diém
<21>, tfong d6 hop chét thity Iuc chira chit ma hoa cung nho phan img véi nude,
va it nhat mét loai hdn hop dugc chon tir xi 10 cao, tro bay, va mudi silic oxit,

luong chit ma duoc hoa cting bang cach phan tmg véi nudc trong hop
chat thiy luc tét hon 13 20% khéi lugng hodc nhidu hon, tdt hon nita 1a 30% khéi

lwong hozc nhidu hon, va tét hon nita 12 40% khdi luong hodc nhidu hon, va tét
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hon 1a 92% khéi luong hodc it hon, tét hon nita 1 75% khéi luong hodc it hon,
va tot hon nita 13 60% khéi luong, va

lugng hdn hop trong hop chét thay luc tét hon 1a 8% khéi luong hoac
nhiéu hon, t6t hon nita 1a 25% khéi luong hodic nhiéu hon, va tét hon nita 13 40%
khéi lugng hodc nhidu hon, va t6t hon 1a 80% khéi luong hodc it hon, t5t hon
nita 12 70% khéi lugng hodc it hon, va tét hon nita 1a 60% khéi luong hogc it
hon.

<23> Viéc st dung hop chit thay luc dé nghién thanh bot theo didm
<22>, trong d6 tong lugng chit ma dugc hoa cting bing cach phan 1'mg voi nude
va hdn hop trong hop chét thiy luc tt hon 13 70% khéi luong hodc nhiéu ﬂon,
va tot hon nita 12 90% khéi lugng hodc nhiéu hon, va 100% khéi luong hodc it
hon, va tét hon nita 12 100% khéi luong.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du sau ddy md ta cac phuong 4n theo sang ché. Céac vi du nay
dung d& mé ta cac vi du theo sang ché nhung khong 1am giéi han t&i sang ché.

(1) Hop chét thiy luc
Cac hop chét thuy luc sau day thu dugc béng cach tron clinke, thach cao

dihydrat, va cdc hon hgp véi cac lugng khac nhau cta cadc hén hop duoc st
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dung.

Hop chét thiy luc c6 lugng hdn hop 1a 0% khéi lugng: 95% khdi luong
clinke va 5% khdi luong thach cao dihydrat duoc tron.

Hop chét thity luc c¢6 luong hdn hop 1a 5% khédi luong: 90% khéi luong
clinke, 5% khéi lugng thach cao dihydrat, va 5% khéi luong cta xi 16 cao duge
tao hat duogc tron.

Hop chat thity luc ¢6 luong hdn hop 13 10% khéi luong: 86% khdi lugng
clinke, 4% khoi luong thach cao dihydrat, 5% khdi luong cda xi 10 cao duogc tao
hat, va 5% khdi luong tro bay duoc tron.

Hop chat thiy luc c6 lwong hén hop 13 30% khébi luong: 67% khéi luong
clinke, 3% khéi luong thach cao dihydrat, 15% khéi luong cta xi 10 cao dugc tao
hat, va 15% khéi luong tro bay duoc tron.

Hop chét thay luc c6 luong hdn hop 13 47% khdi luong: 50% khéi luong
clinke, 3% khdi luong thach cao dihydrat, 25% khéi luong cua xi 10 cao duoc tao
hat, va 22% khdi lugng tro bay dugc tron.

Hop chit thiy luc c6 Iuong hdn hop 13 70% khéi lugng: 28% khéi luong
clinke, 2% khéi luong thach cao dihydrat, 35% khéi luong ctia xi 10 cao dugc tao

hat, va 35% khdi luong tro bay duoc tron.
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Clinke, thach cao dihydrat, xi 10 cao dugc tao hat, va tro bay dugc st
dung nhu sau.

Clinke: clinke déi véi xi ming Portland thong thuong, ma thu dugc theo
cach ma cac nguyén lidu thd bao gdm da voi, dat sét, da silica, oxit sit va céc
nguyén liéu tuong tu duoc tron va dugc nung dé co6 ché phém c6 khoang 65% la
CaO, khoang 22% Si0O,, khoang 5% Al,Os;, khoang 3% Fe,O;, va khoang 3%
MgO va tuong tu (du trén khéi lugng), va sau d6 duoc nghién so cap v6i may
nghién va may xay (duoc dua qua 3,5 mm ray).

Thach cao dihydrat: hoa chdt dam bao, do Wako Pure Chemical
Industries, Ltd san xuét.

Xi 10 cao duoc tao hat: xi 10 cao dugc tao hat duoc nghién SO cép vOi
may nghién va may xay (dugc dua qua 3,5 mm ray). Puoc dua ra nhu "Xi" trong
cac bang.

Tro bay: San phim sén c6 trén thi trudng, do Chubu Electric Power Co.,
Inc san xuét. Pugc dua ra nhu "FA" trong céc bang.

(2) Biéu ché ché phdm phu gia nghién dbi vé6i hop chét thay luc
Trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat dugc tron véi ty 1€ tron

duoc chi ra trong cac bang 1 dén 5, trong d6 nudc dugc bod sung dé kiém soat
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néng d6 ctia né dé tao dung dich chira nudc véi néng do ran (né)ng do thanh phén
hoat tinh) 12 50% khdi luong. Tét ca céc ché phim phu gia nghién duge tu do
lam duc, va thu dugc nhu 1a cac dung dich chtra nudc dong déu. Trietanolamin
va natri hydroxymetansulfonat dugc st dung & day nhu sau.
Trietanolamin: san phdm do Wako Pure Chemical Industries, Ltd san
Xuét.
Natri hydroxymetansulfonat: san pham do Tokyo Chemical Industry Co.,
Ltd san xuét.
(3) bo dién tich bé mit cu thé BET cua bot thuy luc
Viéc do dién tich bé mit cu thé BET duge thuc hién véi Macsorb HM
Kiéu-1201 (do Mountech Co., Ltd. san xudt) duéi cac diéu kién sau day.
Khtr khi: 100°C trong 30 phut, [am mat trong 4 phut
Do khi: helium dugc str dung nhu khi mang, va nito dugc st dung nhu
chat 1am nguoi va hiit bam. Nong d6 khi dugc tron 14 30,4% va tbe d6 dong chay
cua no6 1a 25 mL/phut.
(4)  Piéu ché ché pham thity luc va thir nghiém cudng do nén
Céc ché pham thuy luc duoc diéu ché theo Céc phuong phap thir nghiém

vat ly cho xi mang (JIS R 5201), phu luc 2 (Cac phuong phap thit nghiém xi
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ming — Xac dinh cudng d6). Cac ché phim thuy luc thu duge dugc danh gia vé
cuong do nén theo Cac phuong phap thtr nghiém vat ly cho xi mang (JIS R
5201), Phu luc 2 (Cac phuong phap thir nghiém xi mang - Xac dinh cuong do).
Vidu 1l vavidusosanh 1

600 g hop chét thily luc c6 lugng hén hop 13 47% khéi luong, cac chit
phu gia dugc chi ra trong bang 1 dugc bd sung duéi dang ché phim ﬁhu gia
nghién véi cac luong duoc chi ra trong bang 1, va hdn hop duoc nghién thanh
bot voi may xay hinh cdu véi su cb mit cia cac chit phu gia, nhdr d6 san xudt bot
thuy luc.

May xay hinh cau dugc sir dung 13 AXB-15, do Seiwa Giken Co., Ltd.
san xuét, cong suét clia binh thép khéng gi 1a 18 L (dudng kinh ngoai: 300 mm),
70 bi thép khong gi c6 duong kinh 30 mm (duong kinh danh dinh: 1,3/16), 70 bi
thép khong gi c6 duong kinh 20 mm (duong kinh danh dinh: 3/4) va 35 bi
alumina c6 duong kinh 30 mm, tic 13, 175 bi theo téng, duoc sir dung, va.sé
vong quay clia may xay hinh cau 1 45 vong trén phit. Dién tich bé mat cu thé
BET sau khi nghién trong 38 phut duoc do.

Ché pham thily luc dugc diéu ché bing cach st dung bot thiy luc thu

duoc sau khi nghién trong 38 phut, va sau d6 duge do vé cuong do nén sau 3
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ngady va sau 28 ngay. Cac két qua thu duoc trong bang 1.

Trong vi du so sanh 1-1, trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat
khéng dugc bb sung trong qué trinh san xuét (qu4 trinh nghién) ctia bot thuy luc.
Trong vi du so sanh 1-2, cac chat phu gia v6i mot lugng quy dinh dugc bd sung
dué6i dang ché phdm phu gia nghién d& nhao tron véi nuée dé didu ché vira sau
Viéc nghién thanh bot. Trong vi du so sanh 1-3, chi trietanolamin dugc bd sung
dudi dang dung dich chita nuéc trong qua trinh san xuét (qué trinh nghién) bot
thiy luc, va trong vi du so sanh 1-4, chi natri hydroxymetansulfonat dugc b
sung duéi dang dung dich chira nudce 12 50% khéi luong trong qué trinh san xuét
(qué trinh nghién) bét thuy luc. Trong cac vi du so sanh 1-5 va 1-6, natri bisulfit
hodc canxi nitrat nhu 1 thanh phan gia tang héa hoa cung chi ra trong Tai liéu
sang ché 2 duoc st dung dudi dang ché phdm phu gia nghién trong viéc nghién
thanh bot, thay vi natri hydroxymetansulfonat. Trong cac vi du so sanh 1-7 va
1-8, dietanolamin (dugc dwa ra nhu "DEA" trong cac bang) hoic
triisopropanolamin (dugc dua ra nhu "TiPA" trong cic bang) nhu 1a cac
alkanolamin dugc st dung dudi dang ché phidm phu gia nghién trong viéc nghién

thanh bét, thay vi trietanolamin.
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*: Cac gia tri tuong d6i vo6i két qua thu duoc cua vi du so sanh 1-1 la
100

Nhu duge chi ra trong bang 1, ngay ca khi trietanolamin va natri
hydroxymetansulfonat duoc bb sung nhu 13 cac chat phu gia vao bot thuy luc
sau khi nghién nhu trong vi du so sanh 1-2, cudng d6 3 ngay khéng dugc tang
cuong manh. Trong vi du 1-1, nguoc lai, né6 dugc hiéu rﬁng khi ca
trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat dugc hién dién trong viéc nghién
thanh bot cta hop chat thity luc, dic tinh nghién 6t thu dugce véi mét lugng
nho ciia cac chét phu gia dugc bd sung, va bot thiy luc ¢ kha nang cung cip
san phidm héa cting tuyét voi trong cudng do 3 ngay c6 thé duogc san xuit. Do
d6, c6 su khac biét vé hiéu qua tiy thudc vao thoi gian bd sung cua
trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat. Ngay ca khi thay vi
trietanolamin, dietanolamin hoic triisopropanolamin ¢6 c4u triic tuong tw dugc
sir dung nhu trong céc vi du so sanh 1-7 va 1-8, cuong d6 3 ngay khong dugc
tang cudng manh. D6 do, co6 su khac biét vé hiéu qua do st dung trietanolamin
nhu alkanolamin.
Vidu 2 va vi du so sanh 2

Thor nghiém tuong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 1-1 ngoai trir
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téng luong cia trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat 1a 0,080 phan
khéi luong trén 100 phan khdi lugng cua hop chét thay luc. Trong cac vi du so
sanh 2-1 va 2-2, c4c chat phu gia v6i mot luong quy dinh dwoc bd sung dudi
dang ché phdm phu gia nghién dé nhao nudc dé diéu ché vira sau viéc nghién

thanh bot, twong tu nhu vi du so sanh 1-2. Céc két qua thu dugc trong bang 2.
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*: Céc gia tri tuong ddi véi két qua thu dugc cta vi du so sanh 1-1 13
100

Puoc hiéu ring tir cac két qua trong bang 2 ring nhu trong vi du 2-1,
khi ca trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat déu c6 mit trong viéc
nghjén thanh bét ctia hop chét thuy luc, thu dugc dac tinh nghién tdt ngay ca
voi mot luong nhé cia cac chét phu gia duoc bd sung, va bot thiy luc c6 kha
ning cung cip san phim hoéa cimg tuyét voi trong cuong do 3 ngéy c6 thé
duoc san xut.
Céc vi du 3 dén 7 va céc vi du so sénh 3 dén 7

Thtr nghiém tuong tu duoc thuc hién nhu trong vi du 1-1 ngoai trir cac
hop chét thity luc c6 cac luong hdn hop khéc nhau duge st dung. Trong cac vi
du so sanh, cac chat phu gia duoc bd sung dudi dang ché phim phu gia nghién
dé nhao nudc trong viée diéu ché vira sau viéc nghién thanh bot. Cac két qua
thu duoc trong bang 3. Trong bang 3, cac két qua cta vi du 1-1 va céc vi du so

sanh 1-1 va 1-2 con duoc dua ra.
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*: Cac gia tri tuong d6i véi két qua thu duoc ctia vi du so sanh ¢6 tidu
56 "-1"1a 100

Puogc hiéu ring tir bang 3 ma cudng do 3 ngdy cb xu hudng bi giam
v6i ty 18 tang cua hdn hop trong hop chét thily luc, nhung trong cac vi du cia
phuong phap theo sing ché, cac hop chit thiy luc chita hdn hop véi ty 18 bat
ky c6 dic tinh nghién tét, va bot thuy luc c6 kha ning cung cAp san phim hoa
cling tuyét voi trong cudng do sém c6 thé duoc cung cép.
Vidu8

Thir nghiém tuong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 1-1 ngoai trir ty
1& khéi luong cia trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat dugc thay doi.
Céc két qua thu dui_rc trong bang 4. Trong bang 4, cac két qua cua vi du 1-1 va

vi du so sanh 1-1 con dugc dua ra.
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*: Cac gia tri tuong ddi voi két qua thu duoc cta vi du so sanh 1-1 1a
100

Pugc hiéu rang tir bang 4 ¢6 nhidu pham vi cu thé hon vé ty 1& khéi
lugng cla trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mudi cia né
((trietanolamin)/(axit hydroxymetansulfonic hodc mudi ciia nd)).
Vidu9

Thir nghiém tuong tu duoc thuc hién nhu trong vi du 1-1 ngoai trir
téng luong cla trietanolamin va natri hydroxymetansulfonat duoc bd sung
duogc thay dbi. Cac két qua thu duogc trong bang 5. Trong bang 5, cac két qua

cua vi du 1-1 va vi du so sanh 1-1 con duoc dua ra.
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*: Cac gia tri twong d6i vé6i két qua thu duoc cia vi du so sanh 1-1 14
100

Puoc hiéu ring tir bang 5 ¢6 nhiéu pham vi cu thé hon vé tong luong
clia trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hodc mudi cta né c6 mit. Cu
thé, n6 duoc hiéu ring dic tinh nghién thanh bot va cuong d6 sém con duge
ting cudng trong trudng hop khi tdng luong cua trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hosic mudi ciia n6 ¢é mit 1a 0,02 phan khdi luong hoac
nhiéu hon trén 100 phan khéi lugng ctia hop chét thity lyc nhu 1a nguyén liéu
tho.
Céc vi du 10 dén 13 va céc vi du so sanh 10 dén 13
(1) Hop chét thuy luc

Clinke, thach cao dihydrat, va cac hon hop (tro bay va dd véi) dugc
tron dé cung cép hop chét thily luc ¢6 thanh phan chira 65% khéi luong clinke,
6% khdi lugng thach cao dihydrat, 17% khéi lugng tro bay, va 12% khdi luong
da voi.

Clinke, thach cao dihydrat, tro bay, va da voi dugc sir dung nhu sau.

Clinke: clinke d6i vdi xi mang portland théng thuong, ma thu dugc

theo cach ma cac nguyén li€u tho bao gom da voi, dat sét, da silica, oxit sat va
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cac nguyén li€u tuong tu dugc tron va dugc nung c6 thanh phﬁn la khoang
65% CaO, khoang 22% SiO,, khoang 5% Al,O3, khoang 3% Fe, 03, va khoang
3% MgO va tuong tu (dua trén khéi luong), va sau d6 duge nghién so cip véi
may nghién va may xay (duoc dua qua 3,5 mm ray).

Thach cao dihydrat: thach cao dihydrat thu dugc bing cach nghién so
cAp thach cao dihydrat déi véi xi ming portland théng thudng véi may nghién
va may xay (dugc dua qua 3,5 mm ray)

Tro bay: San pham sén c6 trén thj trudng, do Chubu Electric Power Co.,
Inc san xuét.

D4 véi: P4 voi thu dugce bang cach nghién so cip d4 voi nhu 1a nguyén
lidu thé ctia clinke véi may nghién va méy xay (duoc dua qua 3,5 mm ray)

(2)  Diéu ché ché phim phu gia nghién dbi véi hop chét thiay luc

Trietanolamin, natri hydroxymetansulfonat, va hop chit C duogc tron
vé6i ty 1€ tron dugc chi ra trong cac bang 6 dén 9, trong d6 nudc dugc bd sung
dé kiém soat néng d6 cta no dé tao dung dich chira nuédc véi néng d6 chét rin
(ndng do thanh phan hoat tinh) 1a 50% khéi lwong. T4t ca cac ché phim phu
gia nghién dugc tu do lam duc hodc tuong tu, va thu duoc nhu 13 cic dung

dich chita nudc ddng nhét. Trietanolamin, natri hydroxymetansulfonat,
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glyxerin, sucroza, fructoza, maltoza, natri gluconat, natri xitrat, natri
hexametaphosphat, va natri tripolyphosphat duoc st dung nhu sau.

Trietanolamin: san pham do Wako Pure Chemical Industries, Ltd san
Xuét.

Natri hydroxymetansulfonat: San pham do Tokyo Chemical Industry
Co., Ltd sén xuét.

Glyxerin: "Glyxerin tinh khiét", dugc san xut béi Kao Corporation

Sucroza: San phdm do Wako Pure Chemical Industries, Ltd sdn xuét.

Fructoza: San phim do Wako Pure Chemical Industries, Ltd san xuAt.

Maltoza: San phadm do Wako Pure Chemical Industries, Ltd sdn Xuét.

Natri gluconat: San phdm do Wako Pure Chemical Industries, Ltd san
Xuét.

Trinatri xitrat (vat liéu két tinh): San phidm do Wako Pure Chemical
Industries, Ltd san xut.

Natri hexametaphosphat: San phidm do Wako Pure Chemical Industries,
Ltd san xuét.

Natri tripolyphosphat: San phdm do Wako Pure Chemical Industries,

Ltd san xuAt.
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(3)  San xuét va danh gia bot thay luc

600 g clia hop chét thily luc dugc d& cap trén day, cic chit phu gia
dugc chi ra trong cac bang 6 dn 9 duoc bd sung dudi dang ché phdm phu gia
nghién véi cac luong dugc chi ra trong bang 1, va hop chét thuy luc duoc
nghién véi su c6 mit clia chit phu gia véi may xay hinh cdu. M4y xay hinh
cau duoc s dung tuong tu nhu dugc st dung trong vi du 1, va cac diéu kién
d6i v6i viée sir dung may xay hinh cu ciing tuong tu.nhu’ trong vi du 1. Dién
tich bé mit cu thé BET, tuy nhién, dugc do sau khi nghién trong 100 phut. Ché
phém thuy lyic duoc diéu ché béng cach sur dung bot thuy luc thu dugce sau khi
nghién trong 100 phﬁt, va sau d6 dugce do vé cudng do nén sau 3 ngay va sau

28 ngay. Céc két qua duoc chi ra trong céc bang 6 dén 9.
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Pugc hiéu ring tir bang 6, dic tinh nghién thanh bot va cudng dd sém
con duoc ting cudng bang cach nghién hop chét thiy luc véi su ¢6 mit cua it
nhit mot loai hop chit C duge chon tir glyxerin, monosacarit hodc disacarit,
axit oxycarboxylic hodc mudi cia no, va axit phosphoric cb déc hodc mudi caa

no, cung voi trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoac muoi cia né.
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*: Céc gié tri tuong doi voi két qua thu duoc clia vi du so sanh 10-1 13
100

Puoc hiéu ring tir céc bang 7 dén 9 ¢6 nhiéu pham vi cu thé hon vé ty
18 khéi lugng cua trietanolamin va tong lugng cua axit hydroxymetansulfonic
hoic mubi ctia n6 va hop chit C ((trietanolamin)/((axit hydroxymetansulfonic

hoic mubi ciia n6) + (hop chét C))).
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuét bot thuy luc, bao gdém bude nghién thanh bot hop
chat thiy luc v6i su ¢6 mat cua trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic
hodc mubi cua nd, trong dc'):

téng luong cia trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mudi
cia n6 1 0,001 phan khéi lugng hosc nhiéu hon va 0,100 phin khéi lwong
hodc it hon dbi véi mdi 100 phan khéi lugng ctia hop cht thuy luc, va

ty 18 khéi luong cua trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hodc
mudi cta no, trietanolamin/axit hydroxymetansulfonic hoic mudi cia né 1a
5/95 hodc nhiéu hon va 55/45 hodc it hon.
2. Phuong phép san xuét bot thiy luc theo diém 1, trong d6 hop chit thuy luc
chita chit ma héa ctmg duge nhé phan (mg véi nude, va it nhit mot loai hdn
hop duoc chon tir nhém bao gém xi 16 cao, tro bay, va mudi silic oxit, luong
chét ma duoc héa cting bang cach phan g v6&i nuéce trong hop chit thily luc
14 20% khéi luc_mg hodc nhiéu hon va 92% khéi lugng hodc it hon, va lugng
hdn hop trong hop chét thay luc 14 8% khéi luong hodc nhiéu hon va 80%
khéi Iugng hoic it hon.

3. Phuong phép san xuat bot thiy luc theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop chit
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thiy luc duoc nghién v6i su ¢d mit cia it nhat mot loai hop chat C duoc chon
tir glyxerin, monosacarit hoac disacarit, axit oxycarboxylic hoic mudi cta no,
va axit phosphoric ¢ dic hodc mubi cia né, cling véi trietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hodc mudi ctia né.

4. Phuong phap san xuit bot thiy luc theo diém 3, trong d6 ty 1& khéi luong
clia trietanolamin va tong lugng cla axit hydroxymetansulfonic hoic mudi cta
né va hop chat C, (trietanolamin/axit hydroxymetansulfonic hoic mudi ciia n6
+ hop chit C), 1a 5/95 hodc nhiéu hon va 55/45 hoic it hon.

5. Phuong phap san xuét bot thuy luc theo diém 3 hodc 4, trong d6 luong cua
hop chit C ¢6 mat 1a 0,0005 phr?ln khéi luong hodc nhiéu hon va 0,040 phén
khoi luong hodc it hon d6i véi mi 100 phan khéi Iuong cia hop chit thuy luc.
6. Ché phidm phu gia nghién dung cho hop chat thay luc, ché phidm nay bao
gbm trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hodc mudi cia né, ty 18 khéi
lugng cla trietanolamin va axit hydroxymetansulfonic hoic mudi cia no,
trietanolamin/axit hydroxymetansulfonic hoic mudi ciia né, 13 5/95 hoic nhidu
hon va 55/45 hodc it hon, va tdng luong cua ftrietanolamin va axit
hydroxymetansulfonic hoic mubi ciia né 1a 10% khéi lugng hozc nhiéu hon va

80% khéi lwong hodc it hon.
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