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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP BANH DAU KIEU IN PHUN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj danh dau kiéu in phun (1), trong d6 bd phén in (220) bao
gom dau in (222) c6 cac dau phun (224) theo hudng giao v6i hudng van chuyen cua cac
nén in P, dau in (222) dugc d& dé c6 thé di chuyen theo hudng trong dé cac dau phun (224)
dugce bd tri, va bd phan diéu khién, & thoi diém thay d6i dau phun khi cac dau phun (224)
can duoc str dung duoc thay d6i, tam dimg hoat dong cua bd phan cap liéu (10) dé tao ra
vung khong gitr trén bo phan mang (20) trong do cac nén in P khong duoc giir trong phan
gilr (22) va, sau khi cac nén in P duogc in, di chuyen dau in (222) trong thoi gian khi vung
khong giir di qua ving in A. Ngoai ra, sang ché ciing dé cip dén phuong phap danh dau
kiéu in phun.
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sang ché€ dé cap dén thiét bi va phuong phdp danh ddu kiéu in phun
va, cu thé hon dé cap dén thiét bi va phuong phidp danh d4u kiéu in phun

thich hop dé tao ra mau d4u trén céc nén in nhu duge phdm va thuc phim.

Tinh trang k¥ thuat caa sang ché

Thiét bi mo ta trong tai liéu chuyén nganh 1 1a vi du da biét vé thiét
bi tao ra mau d4u trén cac nén in nhu vién nén béng cach in phun. Thiét bi
in nay tao ra mu in cho phoi gia cong trén co s& thong tin phoi gia cong
nhu vi trf va su dinh huéng cua phoi gia cong dugc phat hién bing cich
chup anh phoi gia cong dugc cdp nglu nhién bdi bang tai cdp liéu, va thuc
hién viéc in trén phoi gia cong bang may in phun trén co s& mau in.

[Tai liéu vién dan]

[Tai liéu sang ché]

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-20325A.

Dang may in phun da biét c6 d4u in kiéu dudng thang ma c6 nhiéu
dau phun duoc b tri theo hudng vuodng géc véi hudng van chuyén cia cc
nén in, va viéc in c6 thé dugc thyc hién bang cach lua chon thich hop céc
dau phun can dugc st dung theo cdc vi trf in cla cdc nén in. Trong khi mdy
in phun kiéu dudng thing thich hgp d6i véi viéc in t6c do cao vi khong cén
di chuyén ddu in trong qu4 trinh in, cdc ddu phun ma it dugc sir dung c6 thé
bi tac khi c6 tan sudt thay ddi giita cdc ddu phun dang duoc st dung.

Vi céc thiét bi in thong thudng néu trén, céc vi trf clia mdy in phun

ma phoi gia cong dugc van chuyén dén d6 va khodng cich van chuyén 1a
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ngau nhién va khong déng déu, do d6 khé st dung dong déu tat ca cic dau
phun, va thiét bi in thong thudng néu trén c¢6 van dé bdi vi cdc ddu phun ma

it dugc st dung thudng xuyén cé thé b su c6 xa.

Ban chat k¥ thuat caa siang ché

Do vay, muc dich cta sang ch€ 1a d¢ xuat thiét bi va phuong phép
danh déu ki€u in phun c6 khé nang in s6 luong 16n nén & t6c d6 cao trong
khi ngan khong cho cac ddu phun muc in bi téc.

Muc dich néu trén cua sang ché€ dat duoc bdi thiét bi ddnh dau kiéu
in phun bao gém:

bo phan mang c6 cac phén giit dé gift cdc nén in, cic phan giit duoc
bd tri cach nhau theo hudng van chuyén;

bo phan cép liéu d€ cap cdc nén in dén céc phan giif;

bo phan in dé tao ra miu ddu bang c4ch in phun trén cic nén in dugc
van chuyén dén viing in bdi bo phan mang; va

bd phan diéu khién dé diéu khién hoat dong cla bo phan mang, bo
phén cdp liéu, va bd phan in, trong d6

bod phén in bao gém ddu in c6 cic ddu phun theo huéng giao véi
huéng van chuyén clia cdc nén in, va ddu in dugc hé trg dé c6 thé di chuyén
theo hudng trong d6 cac dau phun dugc bo tri, va

b6 phan diéu khi€n, & thoi diém thay déi dau phun khi cac ddu phun
can duoc st dung dugc thay déi, tam dimg hoat dong ctia bo phan cdp lieu
dé tao ra ving khong giit trén bo phan mang trong d6 céc nén in khong
duogc gilr trong céc phén giff va, sau khi cdc nén in dugc in, di chuyén ddu in
trong thoi gian khi ving khong gift di qua ving in.

Ul tién 12 trong thi€t bi danh d4u kiéu in phun nay, bo phan mang c6
cdc ddy gém cdc phén giff sao cho cdc nén in dugc van chuyén dén viing in
dugc bo tri theo huéng trong d6 cdc ddu phun dugce bd tri, va cdc diy gom

céc phan gift dugc b tri cach nhau theo huéng van chuyén.
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Ut tién 1a bo phan mang dugc tao ra & dang thung hinh tru cé cac
phan gilt & bé mat chu vi bén ngoai.

Uu tién 12 bo phan cép liéu bao gém thing cip liéu c6 cac phan giit &
bé mat chu vi bén ngoai va céc phén gift dugc bé tri cach nhau twong tng
v6i cdc phan gift clla bd phan mang, va wu tién 1a bd phan diéu khién tam
dimg su quay cla thing cdp liéu dé tao ra ving khong giit trén bo phan
mang.

Uu tién 1a thiét bi dénh d4u kiéu in phun con bao gém bo phan phat
hién d€ phat hién ving khong gift truéc khi cdc phan giit di qua vung in, va
uu tién 1a bo phan diéu khién di chuyén ddu in dua trén su phat hién viing
khong gilt boi bo phan phét hién.

Hon nita, muc dich néu trén clia sang ch€ dat dugc boi phuong phap
dénh dau ki€u in phun bao gém:

budc cap dé cap cdc nén in dén cdc phan giit clia bo phan mang, cdc
phén git ding dé giit cdc nén in va dugc bd tri cach nhau theo huéng van
chuyén;

budc van chuyén dé€ van chuyén cdc nén in dugc giit trong cdc phn
gilt dén ving in ctia b phan in nhd hoat dong clia bo phan mang; va

budc in dé tao ra méu ddu trén céc nén in dugc van chuyén dén ving
in bang céch in phun, trong d6

bo phén in bao gém dau in c¢6 cdc ddu phun theo huéng giao v6i
huéng van chuyén clia cdc nén in, va ddu in dugc hd tro dé c6 thé di chuyén
theo huéng trong d6 cac dau phun dugc bo tri,

trong budc cdp, & thoi diém thay déi ddu phun khi cic ddu phun sir
dung trong budc in dugc thay doi, sy cap cdc nén in dén cc phan gitt duge
tam dimg dé tao ra vang khong giit trén bo phan mang trong dé cac nén in

khong dugc gilt trong cac phan gitt, va
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trong budc in, sau khi cdc nén in dugc in, ddu in duoc di chuyén
trong thoi gian khi vung khong giit di qua ving in.

[Uu diém cua sdng ché]

Sang ch& dé xuat thiét bi va phuong phap danh d4u kiéu in phun ma
c6 kha nang in theo cach dang tin cay s6 luong 16n cac nén in & toc do cao

trong khi ngan khong cho cac dau phun muc in bj tic.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi danh dau kiéu in phun
theo mot phuong 4n clia sang ché.

FIG.2 1a hinh v& phdng to cac phan chinh cta thiét bi danh dau kiéu
in phun.

FIG.3 1a hinh v& thé hién cdc phan kh4c cta thiét bi ddnh d4u kiéu in
phun theo ki€u mit phang.

FIG.4 14 so d6 khdi thé hién két cdu tdng thé clia thiét bi danh ddu
kiéu in phun.

FIG.5 1a so d6 thé hién mot vi du vé phuong phap danh ddu cho céc
nén in bang cach st dung thiét bi danh dau kiéu in phun.

FIG.6 1a hinh v& dang so d6 d€ gidi thich hoat dong ctia thiét bi ddnh
ddu ki€u in phun.

FIG.7 1a hinh v& dang so d6 dé giai thich hoat dong cta thiét bi d4nh
d&u kiéu in phun.

FIG.8 1a hinh v& dang so d6 dé giai thich hoat dong cta thiét bi d4nh
déu kiéu in phun.

FIG.9 1a hinh v& dang so d6 d€ giai thich hoat dong cta thiét bj ddnh
d&u kiéu in phun.

FIG.10 1 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi danh du kiéu in phun

theo mot phuong an khac ctia sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s€ duoc mo ta c6 dua vao cac hinh vé kém theo.
FIG.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi ddanh d4u kiéu in phun theo
mot phuong dn cta sdng ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.1, thiét bi danh
dau kiéu in phun 1 bao gém bo phan cap liéu 10 dé cdp cic nén in, bo phan
mang thit nhat 20 d€ ti€p nhan cdc nén in dugc cap tir bo phan cip liéu 10
va van chuyén cdc nén in, bo phan mang thit hai 30 dé ti€p nhan céc nén in
dugc cdp tlir bd phan mang thit nhat 20 va van chuyén céc nén in, va bo phan
ddy ra 40 dé ti€p nhan céc nén in tr bo phan mang thit hai 30 va ddy cac
nén in ra bén ngoai.

B6 phéan cép liéu 10 bao gém phéu 11 ma cic nén in c6 hinh dang
binh thuong, nhu vién nén, vién nang, hoac vién nang réng, dugc cép dén
d6, bo nap 12 dé b6 tri cdc nén in trong phéu 11, va thiing cdp lieu 13 dé
van chuyén cdc nén in duge din huéng bdi bo nap 12. Cic nén in dugc cip
tlr thing cdp liéu 13 dén bo phan mang thit nhit 20 qua thing trung gian 14.
Thing cép liéu 13 va thing trung gian 14 bao gébm nhiéu phéan gitt 13a va
14a dugc tao ra bdi cac ranh dugc bo tri noi ti€p theo hudng doc truc va
hudng chu vi clia cidc bé mat chu vi bén ngoai hinh tru, va béi vay cé thé
hut-gift va van chuyén cdc nén in chita trong cdc phan giit 13a va 14a.

B6 phan mang thit nhéat 20 c¢6 dang thung hinh tru nhu véi thiing cdp
liéu 13 va thung trung gian 14, va nhu dugc thé hién trén hinh vé& duoc cit
bd mot phan cia FIG.2, nhiéu phén giit 22 dé giit cdc nén in P dugc b6 tri
cdch déu theo ca hudng chu vi clia bé mat chu vi bén ngoai 14n hudng truc
quay. Mo6i phan giit 22 ¢6 mot 16 hiit chan khong 24 & ddy, va bing céch
lam giam dp sudt bén trong bo phan mang thd nhét 20 bing bd phan hiit
chan khong (khong dugc thé hién), cdc phén gift 22 c6 thé hiit-giit cdc nén
in P chia trong cdc phan giit 22 qua cic 16 hit chan khong 24 va van

chuyén cdc nén in P theo huéng quay ctia bo phan mang thit nhét 20 déng



27643

thoi ngan khong cho su dinh huéng cua cdc nén in P thay déi trong qua
trinh van chuyén.

B6 phan mang th hai 30 c6 cung két cau nhu bo phan mang thit nhat
20, va phan gift 32 duoc tao ra & bé mat chu vi bén ngoai dang thung. Mat
trudc va mat sau ctia cdc nén in van chuyén béi bo phan mang thi nhat 20
dugc dao ngugc khi cdc nén in duoc chuyén dén bo phan mang thi hai 30,
va ti€p d6 céc nén in duge van chuyén dén bo phan ddy ra 40.

Trong thiét bi danh dau kiéu in phun 1 c6 két cau néu trén, bo phan
phét hién thi nhét 210, bd phan in tht nhat 220, va bo phan kiém tra in tha
nhét 230 duogc bo trf gan bd phan mang thir nhat 20 theo thit tw nay theo
hudng van chuyén clia bo phan mang tht nhat 20.

Bo phéan phat hién tht nhat 210 bao gébm bo phan chi€u roi 212 dé
chi€u roi cdc nén trong qud trinh van chuyén dén ving phat hién véi den
chi€u sing, va bo phan tao anh 214 nhu camera ving CCD hoac camera
dong CCD dé chup anh clia cdc nén in tit huéng khéc v6i hudng chiéu sang
ctia b phan chi€u roi 212. Bo phéan chiéu roi 212 13, vi du, cdc dén chiéu
sdng dang vong va c6 thé chiéu roi dong déu cdc nén in tir tat ca cdc phia.
B0 phan phat hién thit nhat 210 phét hién liéu cdc nén in P dugc giit trong
céc phéan gitt 22 cia bo phan mang thd nhat 20 va, khi cdc nén in P dugc
gilt, cting phat hién ranh, ranh khia, dudng bién (dudng vién), va dang
tuong tu clia cdc nén in P d€ phat hién cdc vi tri va su dinh huéng cta cdc
nén in P.

B6 phén in thit nhat 220 bao gdm diu in 222 duoc d& theo cach di
chuyén boi ray din huéng 221 kéo dai theo huéng truc quay ctia bo phan
mang thi nhat 20. Dau in 222 bao gém mot s6 lugng 16n (vi du, khoang vai
tram) dau phun 224 trén bé mat doi dién v6i bo phan mang thd nhat 20, va
thyc hién viéc in phun trén cdc nén in P van chuyén dén ving in A bdi bo
phan mang thi nhét 20 d€ tao ra miu dau trén cdc bé mat clia cdc nén in P.

Huéng theo d6 cdc dau phun 224 dugc b6 tri gan giéng nhu huéng trong d6
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d4u in 222 di chuyén va vudng géc véi huéng theo d6 cic nén in P dugc van
chuyén trong phuong 4n nay, ma khong nhat thiét giéi han & huéng vuong
g6c mién 1a giao v6i huéng theo d6 cac nén in P dugc van chuyén.

FIG.3 12 hinh v& thé hién mot phan clia bé mat chu vi bén ngoai cia
bd phan mang thi nhat 20 theo kiéu mat phang. Cic phan giit 22 clia bo
phan mang thit nhat 20 dugc tao ra dé c6 thé chia céc nén in P va duoc b
tri d€ tao ra céc day theo huéng vuong géc véi huéng van chuyén, va cic
day dugc bd tri cach nhau theo huéng van chuyén. DPdu in 222 ciia bd phan
in thit nhat dugc bd tri d€ bao phll toan bd mot day cac phan giit 22 duoc
van chuyén dén vang in A, va c6 kha nang chuyén dong qua lai doc theo
ray dan huéng 221 nhu thé hién bing mii tén.

Bo phéan kiém tra in thi nhét 230 bao gém bo phan chiéu roi 232 dé
chiéu roi cdc nén in dugc van chuyén dén ving kiém tra ¢6 dén chiéu sing,
va bo phén tao anh 234 nhu camera viing CCD hoac camera dong CCD dé
chup anh cua cdc nén in, va kiém tra miu dau duoc tao ra trén cic nén in
trén co s cdc vi tri va sy dinh huéng clia cdc nén in P phat hién bsi bo phan
phat hien tht nhét 210.

B phan phat hién thtt hai 310, bd phéan in tht hai 320, va bd phéan
kiém tra in thd hai 330 dugc b6 tri gan bo phan mang thit hai 30 theo thd tu
nay theo hudng van chuyén bo phan mang thtt hai 30. Cic dang ctia bo
phan phét hién thtt hai 310, b phan in tht hai 320, va bo phan kiém tra in
tht hai 330 giong v6i dang ctia bd phan phét hién thit nhat 210, b phan in
thit nhét 220, va b phén kiém tra in thi nhat 230, véi bo phan phat hién thit
hai 310 bao gébm bo phan chi€u roi 312 va bo phan tao anh 314, va bo phan
kiém tra in thi hai 330 bao gém bd phan chiéu roi 332 va bo phan tao anh
334. B6 phan mang thtt hai 30 ti€p nhan cic nén in tit bd phan mang thi
nhat 20 va van chuyén cdc nén in ndy, va su phat hién cdc nén in P, su tao
ra miu ddu, va sy ki€ém tra ddu dugc thyc hién lién ti€p bodi bo phan phat

hién thit hai 310, bd phan in th hai 320, va b phan kiém tra in thit hai 330
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trén bé mat doi dién vdi bé mat trén d6 mau ddu duoc tao ra trong khi duoc
van chuyén bdi bd phan mang thi nhat 20.

Bo phan ddy ra 40 bao gém bo phan phan loai 42 dé phan loai cic
nén in trén co s& cac két qua kiém tra ddu & bo phan kiém tra in tht nhét
230 va bo phan ki€m tra in thi hai 330, va din huéng chi cdc san phdm tot
dén bang tai ddy ra 44 dé ddy ra.

FIG.4 1a so d6 kh6i thé hién két cau tdng thé cta thiét bi ddnh dau
ki€u in phun 1 néu trén. Céc két qua phét hién bdi bo phan phat hién thi
nhét 210, bd phan ki€m tra in thi nhat 230, bo phan phat hién thit hai 310,
va bo phén ki€m tra in thi hai 330 dugc dua vao bo phan diéu khién 50. Bo
phan diéu khién 50 diéu khién hoat dong clia bo phan cép liu 10, bo phan
mang thit nhat 20, bd phan mang thi hai 30, bd phan ddy ra 40, bo phan in
thit nhat 220, va b phan in thit hai 320.

Tiép theo, mot vi du vé€ phuong phdp dé danh ddu céc nén in bing
cach st dung thiét bi danh d&u ki€u in phun 1 c6 dang néu trén s& dugc mo
ta theo so d6 thé hién trén FIG.5. C4c nén in P, ma 14 vién nén, duoc cdp
dén bo phan mang thit nhat 20 tr bd phéan cédp lieu 10 (budc S1) duoc chia
riéng biét trong cdc phén giit 22 dé dugc b6 tri theo huéng vudng géc véi
huéng van chuyén ctia bo phan mang thtt nhit 20 nhu dugc thé hién trén
FIG.6(a). Khi cdc nén in P ¢6 ranh C, sy dinh huéng ctia ranh C duoc tao ra
trong mdi nén in P 1 ngiu nhién.

Khi c4c nén in P dugc van chuyén dén ving phét hién ctia bo phan
phat hién tha nhat 210 (budc S2), bd phan tao anh 214 phat hién liéu cic
nén in P c6 duoc giit trong cdc phdn gift 22 (budc S3) hay khong. Khi cdc
nén in P c¢6 mat, bd phan diéu khién 50 c6 duoc dit liéu anh cta cic nén in
P dé phat hién rinh C va bdi vay c6 duoc dit lieu vi tri va dit liéu dinh
huéng (X, Y, 8) clia mdi nén in P (budc S4). D6i véi céc nén in P, dit licu
anh c6 dugc ctia né khong thé hién sy ¢6 mit ctia ranh C, thuc € nay 1a dit

liéu dau ra thay vi dit liéu dinh huéng.
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Ti€p do, khi céc nén in P dugc van chuyén dén viing in A ctia bd
phan in thtt nhat 220, mau ddu M duge tao ra theo vi tri va su dinh huéng
ctia mbi nén in P nhu dugc thé hién trén FIG.6(b) (budc S5). Dit lieu toa do
déi v6i mau ddu bao gém cdc ky tu, chit s6, biéu tuong, hinh v.v, hoic t8
hop clia chiing trong hé toa do tham chiéu dugc luu trit trudc trong bd nhé
clia by phan diéu khién 50, va cdc ddu phun 224 cin dugc sir dung clia ddu
in 222 dugc lua chon trén co s& dit liéu vi tri va dit liéu dinh huéng cia mdi
nén in dua vao tir bd phan phat hién thi nhat 210 dé thuc hién viéc in phun.

Céc dau phun 224 céan dugc st dung va thoi gian phun ctia mbi ddu
phun 224 thay d6i phu thudc vao vi tri va su dinh huéng cia cic nén in P.
Vi du, gia sit raing mau déu thang M duoc tao ra bdi ddu phun 224-1 khi vi
tri va sy dinh huéng clia nén in P phi hop véi vi tri tham chi€u va su dinh
hudng tham chi€u nhu dugc thé hién trén FIG.7(a), khi dit lieu vi tri (dif liéu
lién quan dén huéng X ma vuodng géc v6i hudng van chuyén) clia nén in P
¢6 dugc boi bo phan phét hién thit nhét 210 chi bdo su dich chuyén tir vi tri
tham chi€u, dau phun 224-2 dugc chon theo mic dich chuyén nay dugc
dung cho viéc ddnh ddu nhu dugc thé hién trén FIG.7(b). Khi dit liéu dinh
huéng (dit liéu lién quan dén huéng 6 bat du tix vi tri tham chiéu) ctia nén
in P ¢6 dugc bdi bo phan phat hién thit nhat 210 chi bdo mitc dich chuyén tir
sy dinh huéng tham chi€u, s6 luong cdc ddu phun can dugc st dung dugc
gia tang theo muc dich chuyén nay dé€ bao gébm cdc dau phun 224-3 ding
cho viéc danh ddu nhu dugc thé hién trén FIG.7(c).

Khi céc nén in P duoc van chuyén dén ving kiém tra ctia bo phan
kiém tra in tht nhat 230 sau khi mau ddu duogc tao ra trén cac nén in P, bo
phan tao anh 234 c6 dugc dit liéu anh cla cdc nén in P cho méi diy. Bo
phan diéu khién 50 so sdnh dit liéu 4nh nay véi dit liéu mau doi chiing dinh
trude d€ ki€m tra do chinh x4c miu bing phuong phéap kiém tra da biét nhu
so khdp mau (budc S6).

-10-
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Theo céch nay, cac nén in P dugc cap lién tuc tir bo phan cép liéu 10
dén bo phan mang thd nhat 20 va ti€p d6 dugc van chuyén dén bo phan in
thit nhat 220, va miu ddu dugce tao ra lién ti€p trén cic nén in P. Viéc thuc
hién lap di 1dp lai viéc ddnh dau trén cdc nén in P c¢6 thé din dén tin suit
thay déi gifta cac ddu phun 224 dang dugc slt dung, va cic ddu phun 224
ma it dugc st dung hon c6 thé s& bi tic. Béi vay, bo phan diéu khién 50 xac
dinh liéu sy thay ddi dau phun c6 can thiét hay khong (budc S7) va, trong
trudng hop thay ddi dau phun, tam dimg su quay cia thing cap liéu 13
trong bo phan cap li¢u 10 (bude S8). Do vay, ving khong giit trong d6 cac
nén in P khong dugc gilt duoc tao ra trén céc phan giit 14a clia thung trung
gian 14, va ving khong gitt trong d6 cac nén in P khong duoc gitt dugc tao
ra trén cdc phin gilt 22 cia bo phan mang thi nhét 20. Ciing c6 thé cap truc
ti€p cdc nén in P tr thing cdp liéu 13 dén bo phan mang thit nhat 20 ma
khong lién quan dén thung trung gian 14.

Phuong phép xéc dinh thdi diém thay déi ddu phun khong bi gi6i han
cu thé. Vi dy, thdi gian thay déi ddu phun c6 thé duoc xic dinh theo s
luong cla cdc nén in dugc in bdi bd phan in thi nhat 220 di dat dén s6
luong thiét 1ap trude theo thong ké hay chua, hodc cé thé dugc xac dinh
theo tan suét st dung thay déi dinh trudc da dat dén hay chua trong khi theo
ddi tin sudt ciia mbi ddu phun 224 dang dugc st dung & tat cd cic thoi
diém.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, ving khong gift N tao ra trén bo phan
mang thi nhét 20 dugc phét hién boi bo phan phat hién thi nhat 210. Khi
bo phan mang thit nhat 20 phat hién rang cic nén in P khong dugc giit trong
phan gilt 22 (budc S3), bo phan diéu khién 50 di chuyén ddu in 222 ma
khong thuc hién viéc danh dau trong thoi gian khi ving khong gitt N di qua
bdi bo phan in tht nhat 220 (bude S9). Do vay, viéc ddnh dau ti€p theo bdi
bo phan in thit nhat 220 c6 thé dugc thuc hién vé6i cac ddu phun 224 khéc
nhau. Mic du vung khong gift N tao ra trén bd phan mang thi nhat 20 duoc
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tao ra bdi chi mot diy cac phén gilt 22 theo phuong 4n nay, ving khong giit
N ciing ¢6 thé duge tao ra bdi nhiéu diy céc phan gitt 22 khi xét dén thoi
gian cin thiét dé dau in 222 di chuyén.

Uu tién 1a huéng va mic di chuyén ctia ddu in 222 trong qud trinh
thay d6i ddu phun dugc thiét 1ap sao cho cdc dau phun 224 it duoc st dung
hon d6i v6i nén in P nam & vi tri tham chi€u va huéng tham chiéu sé duoc
st dung nhiéu nhét. Vi duy, gia st ring miu d4u thang M duoc tao ra bdi
dau phun 224-1 khi vi tri va sy dinh huéng ctia nén in P phi hop véi vi trf
tham chi€u va su dinh huéng tham chi€u nhu dugc thé hién trén FIG.9(a),
viéc di chuyén ddu in 222 vé bén phai nhu dugc thé hién trén FIG.9(b) thay
d6i ddu phun ding cho nén in P ndm & vi tr tham chiéu va su dinh hudng
tham chi€u sang d4u phun khéc 224-4 ndm vé bén trdi hon so v6i ddu phun
da str dung truGc 224-1. Mit khéc, viéc di chuyén ddu in 222 vé bén trai
nhu dugc thé hién trén FIG.9(c) thay déi ddu phun ding cho nén in P ndm &
vi trf tham chi€u va sy dinh huéng tham chi€u sang ddu phun khéc 224-5
nam vé bén phai hon so v6i dau phun str dung truéc 224-1. Pau phun 224
dung cho vi tri tham chi€u va su dinh huéng tham chiéu ciing cé thé duoc
diéu chinh theo mtc di chuyén clia ddu in 222, va viéc di chuyén ddu in 222
c6 xét dén dau phun 224 it sir dung nhéat khién cho c6 thé thay d8i mot cach
hiéu qua cac dau phun.

Sau khi viéc ddnh dau va kiém tra dugc thuc hién trén bé mat clia cac
nén in P theo céch nay, cdc nén in P dugc chuyén tir bo phan mang thi nhat
20 dén bo phan mang thit hai 30 va dugc van chuyén lién tiép dén bo phan
phat hién thi hai 310, b phén in tht hai 320, va bd phan kiém tra in thi hai
330, va boi vay viéc danh dau va kiém tra ddu dugc thyc hién trén bé mit
kia clia c4c nén in P theo cdch giéng nhu néu trén. Titc 13, viec danh d4u
dugc thyc hién trén cdc nén in bdi bo phan in thi hai 320 trén co s& dit lieu
vi trf va dit liéu dinh huéng cé dugc bdi bo phan phat hién thi hai 310, va

do chinh xdc danh ddu dugc kiém tra biang bo phan kiém tra in thi hai 330
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trén co s& dit liéu phat hién clia bd phan phat hién thd hai 310. Quy trinh in
trén bé mit kia cla céc nén in P cling ¢6 thé dugc thuc hién bdi cling mot
phuong phap nhu néu trén theo so do thé hién trén FIG.5, va su thay d6i dau
phun ¢6 thé dugc thyc hién mot cach thich hop bing cich sit dung viing
khong gilt dugc tao ra trén b phan mang thi hai 30.

Sau d6, cdc nén in P dugc van chuyén tir bo phan mang tht hai 30
dén bo phan ddy ra 40. Dit liéu ddnh gi4 chat lwong ddu ctia mbi nén in P
dugc dua vao bo phan ddy ra 40 tir bo phan kiém tra in thid nhat 230 va bo
phan ki€m tra in thit hai 330, va céc nén in P dugc ddnh gi4 1a san pham t6t
dugc dén hudng dén bang tai ddy ra 44 nhd bo phan phan loai 42, trong khi
cac nén in P dugc ddnh gid 12 sén phdm c6 khuyét tat dugc thdi bing khong
khi & bo phan ddy ra san phdm c6 khuyét tat 45 dé duge din hudng dén
mang ddy ra sdn phdm c6 khuyét tat 46. Cam bién xdc nhan ddy ra san
phdm c6 khuyét tat 47 kiém tra xem c4c nén in P duoc danh gid 12 san
phdm c6 khuyét tat con & lai trong bo phan mang thtt hai 30 hay khong, va
cdc nén in P c6 khuyét tat, n€u van con lai, dugc din huéng bdi bo phan
phan loai 42 dén mang xa thai 48.

Thiét bi danh dau ki€u in phun 1 theo phuong 4n nay duoc cdu tao
sao cho, & thoi diém thay d6i ddu phun khi cdc ddu phun ding trong bo
phan ki€m tra in thd nhét 230 va bo phan kiém tra in thit hai 330 duoc thay
déi, hoat dong clia thing cép lieu 13 clia bo phan cdp liéu 10 duge tam
dimg dé€ tao ra ving khong giit N trong d6 cic nén in P khong duoc gilt
trong céc phén gift 22, 32 cia by phan mang thd nhat 20 va bo phan mang
tht hai 30, va, sau khi mau ddu M duoc tao ra trén c4c nén in P, cdc ddu in
222, 322 dugc di chuyén trong thdi gian khi ving khong gitt N di qua ving
in A, va do d6 c6 thé dam béo thdi gian dé di chuyén cdc ddu in 222, 322
cin thiét cho sy thay d6i ddu phun trong khi duy tri van chuyén téc do cao
cdc nén in P bdi bo phan mang thi nhat 20 va bd phan mang thit hai 30. Do

vay, cac ddu phun 224, 324 dugc st dung dong déu, su tic dau phun c6 thé
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duogc ngin ngira mot cach hiéu qua, va viéc danh dau cé thé dugc thuc hién
nhanh chong va dang tin cay trén mot luong 16n cac nén in P.

Mot phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta chi tiét & trén, nhung céc
khia canh cu thé clia sang ché khong chi giéi han & phuong 4n nay. Vi du,
trong khi bo phan mang thit nhat 20 va bo phan mang thit hai 30 déu 1a cac
thing mang trong phuong 4n néu trén, thi cdc bo phan mang c6 thé dugc
céu tao khac nhau mién la sy dinh huéng cua cac nén in dugc giit khong
thay doi trong qud trinh van chuyén. Vi du, nhu duoc thé hién trén
FIG.10(a) va FIG.10(b), b6 phan mang thit nhat 20 va bd phan mang thit hai
30 déu duoc cdu tao dé la cdc bo phan bang tai nhu bang tai dang thanh
hoac bang tai dang dai, mat tru6c va mat sau ctia cdc nén in dugc van
chuyén theo phuong nim ngang bing bd phan mang tht nhat 20 duoc dao
ngugc boi co cdu dao ngugc 60, ti€p d6 cac nén in dugc bo tri trén bod phan
mang thd hai 30 dé duoc van chuyén theo phuong nim ngang, va bdi vay
viéc dénh ddu c6 thé duoc thuc hién trén cd mat trudc va mat sau ctia cic
nén in nhu trong phuong 4n néu trén. Hon nita, nhu dugc thé hién trén
FIG.10(c), cling c6 thé thuc hién viéc dinh d4u trén ca mat trudc va mat sau
clia cdc nén in bang cach tao két cdu bd phan mang thit hai 30 dé 1 dai ht
¢6 céc 16 hit chan khong ¢6 thé hit chan khong céc nén in tir bén trén, ti€p
d6 hut-gilt cdc nén in van chuyén theo phuong nim ngang bdi bo phan
mang tht nhét 20 trén bd phan mang tha hai 30, va thuc hién viéc ddanh dau
tr bén dudi. Trén cac hinh v&€ tir FIG.10(a) dén FIG.10(c), cdc bod phan
giéng nhu trén FIG.1 dugc biéu thi bang cing mot s6 chi din. Ngoai ra, b
phan cép liéu 10 c6 thé dugc ciu tao thanh dang bing tai thay vi bao gém
thing cép lieu 13. Mot két céu c6 thé dugc st dung trong d6 dau duoc tao
ra trén bé mat clia cac nén in, va mot két cau c6 thé duoc sir dung trong d6
b6 phan mang thi hai 30, bd phan phét hién thit hai 310, bo phan in thd hai
320, va bo phan kiém tra in tht hai 330 khong dugc b6 tri.

[Danh sach s6 chi dan]
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi danh d4u kiéu in phun bao gom:

bo phan mang c6 cac phan gilt dé gift cdc nén in, cdc phan giff niy
duoc b tri cach nhau theo huéng van chuyén;

bo phan c4p lieu dé cdp cdc nén in dén c4c phan giff;

bo phan in dé tao ra mau ddu bing c4ch in phun trén cic nén in duoc
van chuyén dén viing in b&i bd phan mang; va

bd phan diéu khién dé diéu khién hoat dong clia bd phan mang, bo
phan cap liéu, va bo phan in, trong do:

b6 phan in bao gdém dau in c6 cdc ddu phun theo huéng giao véi
hu6ng van chuyén ctia cdc nén in, va ddu in duoc hd trg dé c6 thé di chuyén
theo huéng trong d6 cac dau phun dugc bé tri, va

bo phan diéu khién, & thoi diém thay déi dau phun khi cac ddu phun
can dugc stir dung dugc thay d6i, tam dimg hoat dong clia bo phan cdp liéu
dé tao ra ving khong gift trén bo phan mang trong d6 cdc nén in khong
duoc gift trong cdc phén gitt va, sau khi cdc nén in dugc in, di chuyén ddu in

trong thoi gian khi ving khong gift di qua ving in.

2. Thiét bi danh d&u ki€u in phun theo diém 1, trong d6 bo phan
mang c6 cic ddy gom cac phan giit sao cho cdc nén in dugc van chuyén dén
ving in dugc bo tri theo hudng trong dé cac ddu phun dugc bé tri, va céc

day gém cic phan giit dugc bo tri cich nhau theo huéng van chuyén.

3. Thiét bi ddnh ddu ki€u in phun theo diém 1, trong dé bo phan
mang dugc tao thanh dang thung hinh tru cé cac phan gitt & bé mat chu vi

bén ngoai.

4. Thiét bi ddnh dau ki€u in phun theo diém 1, trong dé bo phan cip

liéu bao gom thiing cép liéu c6 cdc phén gilt & bé mat chu vi bén ngoai, va
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cac phan gitt dugc b tri cach nhau tuong dng v6i cac phén giit ciia bo phan
mang, va
bo phan diéu khién tam ding su quay cla thing cdp liéu dé tao ra

vung khong giit trén bo phan mang.

5. Thiét bi danh dau kiéu in phun theo diém 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gébm bo phan phét hién dé phat hién ving khong giit trude khi cac
phén giit di qua vung in, trong do:

bd phan diéu khién di chuyén dau in dua trén su phat hién viing

khong gift boi bd phan phat hién.

6. Phuong phdp d4nh dau ki€u in phun bao gom:

budc cép dé cdp cic nén in dén cac phan gilt clia bo phan mang, cic
phén gift ding dé giit cdc nén in va dugc b6 tri cach nhau theo huéng van
chuyén;

budc van chuyén dé van chuyén cdc nén in dugc giit trong cic phin
gift dén vung in cuia b phan in nho hoat dong ctia bd phan mang; va

budc in d€ tao ra mu déu trén cdc nén in duoc van chuyén dén viing
in bang céch in phun, trong do6:

bo phén in bao gobm ddu in c6 cic ddu phun theo hudng giao véi
huéng van chuyén ctia cdc nén in, va ddu in dugc hé tro dé c6 thé di chuyén
theo hudng trong d6 cac dau phun duoc bé tri,

trong budc cdp, & thoi diém thay ddi ddu phun khi cdc ddu phun sir
dung trong budc in duge thay ddi, su cap cdc nén in dén cic phan giit dugc
tam dimg dé tao ra ving khong gift trén bo phan mang trong d6 cdc nén in
khong duoc giilt trong cac phén giit, va

trong budc in, sau khi cdc nén in dugc in, ddu in duoc di chuyén

trong thoi gian khi ving khong git di qua vung in.

-17-



27643

/
i
LY .

g 1 L™,

TR S o

/f@(
)

o

o™

. o
NN z@,xx
. w;c.& 2w

-18-



27643

Fig.3 A-

K

—

x\‘ S— /«‘
/ = R T
— o “ v
H {f £ {a _,waf:” i f":« H 53
i Mk _— S Fend lﬁ
1 E
CEERCEE

........ . — (: -
£ e B o ¢ |
; i\.«.k;«.m N S o i
i
i e 3 Al = o i
3 o N s Mgt 1
1 T
oy . e . g
Ve ) e 5 (o o | 222
1 P end N b i i
*‘“‘ . H !

[ o
L
e

{‘:"‘? Foy

dhN

i iad

T

)
A A

']

)

L s
.

&

i b

Fig.4 1
-

°Q phan phat bo phan cap lieu
hién thtr nhét

2107 ~ bdphanmang tht |~ 20
1 nhat

bo phan kiém tra
in th(r nhat

&

2307

bo phan mang thee hai |~ 30

6 phan d4 40
bd phan phat b6 phén day ra

hién thi hai

bd phan diéu khién

«

| bo phan mang thv ~ 220
3107 7P " nhét : -

bd phan kiém tra
in thtr hai bo phan mang thtr hai |- 320

7 -
| {

330’ 50~

-19-



27643

{/ Xt 1y in mot bé mat \‘j
)
';F' {f*" 81
. cAp nénin dénbo phan
mang thr nhat
=
van chuyéndénbd | /~ S2
phan phat hién the nhat

/i\ /83
—~phthign déi . N

ey

. twong van chuyén l
& g vé /y//f

i

i
%

\"\.. 3
S4- \'{‘;\f“ di chuyén dau in

c6 dwoce dir liéu vi tri/
dinh hwéong

85

3 !

tao ra mau dau

56

A

kiém tra dau 4

b
-

™ T,

f‘/fw - Y

cAnthay d8i .

ik

.

it

S9

tam dieng thang
cap liéu

oo, X o
" dau phun e
iy P et

S, o e,

;\;1 S7

-20-



27643

S

/s‘wz*l:o

e

,f\»rv Uﬁ)ﬂ\f@

&l
Jw)«»

hwéng van chuyén

(a)

mﬂ mw ﬁw mM MW mﬂ MM mw

—

o
~

hU’é’ng Vén Chuyén

(b)

-21-



27643

*$«-,e-\,._,e

\0000000®O00O00

{

e ™0 I \«'1/»\—'\,»3#
(‘\) "».} 'Ox/k) J“«,JL»* .x' l\
%

™
o

(a) 222~ o 224-1

. ,
p./ | | hwéng van
T / ~ chuyén
(00000 cool
\QQOQQOL QSJ@ﬁ
£

(b) J

hwangvan
chuyén
0000 0C ® Q;ﬂ
% N NN Y /o d - PN
WOOOOOFEE DO C O\

(e) )

hwéng véan
’ chuyén
ijiwé{: /

-22-



27643

hwéng van chuyén

\
N

-23-



27643

(a)

‘\{)

I
'S
"

S
11010

LI

N

{

e
S

{

%

#

i

(b)

(e)

-24-



27643

Fig.10
210 220 230
. :

$
5\ ',

20 uRerARy
\ /

‘%5}
, [\ V Lf | {

3’11
_ i / ,
(@ 30 | ] V7 | )
E 3 H ;

210 220 230 310
NN N 60 \

1 A 7 .7 :
20 i B I;’ v E; 30 ‘

. {, Yo Lo )
{b) - \‘\ “‘y’{ Z;mw&:‘ ? {\\’;

L

) —

! T LN
v/ .
i Y [
{ } LV b ; % /
c . Y LI A N
f
i
)

i )
i i Eo
;
# / ;"f

310 320

-25-





