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VA PIEU HOA KHONG KHi

(57) Sang ché dé cap dén dong co dién nam cham vinh ciru bao gdm 15i stato (8) dugc bd
tri bén trong khung (6) va c6 gong tir (8c) va cdc ring cuc tir (8d); roto (22) duoc bd tri &
phia duong kinh bén trong cua cac rang cyc tir (8d); va cac phan nén trong d6 tmg suat nén
16n hon tmg suat nén sinh ra trong gong tu (8c) do luc ép dugce tao ra gitra khung (6) va
gong tu (8c) sinh ra. Cym phan nen (180) co tap hop cua hai hodc 16n hon hai phan nén
(18-1) va (18-2) trong s6 cac phan nén duoc bd tri trén phan dudng tron bén ngoai (8a) cua
161 stato. Tong cac do rong theo hudng quay (Al va A2) clia cac phan nén (18-1) va (18-2)
ciu thanh cum phan nen (180) nho hon d6 day theo hudng xuyén tam (B) cua khung (6).
Sang ché cling dé cap dén may nén va thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi.
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Linh vuc k§ thuét dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén dong co dién nam cham vinh ctru ma bao gbm khung,
181 stato duoc bé tri bén trong khung, va réto duoc bd tri & phia dudng kinh bén
trong cua 13i stato; sang ché cling dé cap dén may nén; thiét bi lam lanh va diéu

hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong may nén ma st dung déng co dién nam cham vinh clru l[am ngudn
dan dong, 15i stato ciia dong co dién duogc c¢d dinh vao phén duong tron bén trong
ctia khung hinh tru bang cach st dung sy ghép co hodc su ép rap. Li stato cua
dong co dién théng thuong nhu duge mé ta trong tai lidu sang ché 1 ¢ gong tir
va nhiéu ring cuc tir mé rong tir gong tir huéng vé phia tim ctia dong co dién. Lai
stato duoc ¢d dinh bén trong phan duong tron bén ngoai cua gong tir bang cach
ghép co, trong trang thai trong d6 phan dudng tron bén ngoai ctia gong tir twong
g v6i mét trong sb cac rang cuc tir khong tiép xac véi phan duong tron bén
trong cta khung va trong trang thai ma & d6 phan dudng tron bén ngoai clia géng
tir khong phai 14 vi tri tuong tmg véi cac rang cuc tir tiép xtic v6i phan dudng tron
bén trong cia khung. Do mét phan ctia phan dudng tron bén ngoai cua gong tir &
trang thai khong tiép xuc v6i phan dudng tron bén trong ctia khung theo cach nay,
khe hé giira 161 stato va roto duoc ngan chin khoi viée trd nén khong dong déu do
su bién dang cta 181 stato. Trong k§ thuat thong thudng dugc mé ta trong tai lidu
sang ché 2, nhidu ranh giam tng suat duoc tao ra trén phan duong tron bén ngoai
ctia phan gbng tach twong Gmg vai 151 stato tach, va khi phan nhan (g suét duoc
bb tri trong mdi rénh trong sb cac rdnh giam Gng suét bj bién dang, tmg suit nén
sinh ra tai viing tir thong trong gong tach giam, nho d6 cai thién cac dic tinh ton

hao 16i sit trong céc 13i stato tach.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon xin cAp bang sang ché Nhat Ban s6 2001-78375
Tai liéu sang ché 2: Pon xin cAp bang sang ché Nhat Ban s6 2005-51941
Ban chit k§ thuit clia sing ché
Vén d& can duogc giai quyét béi sang ché

Tuy nhién, trong giai phap k¥ thuat lién quan dugc thé hién trong tai liéu
sang ché 1, do hau hét phan dudng tron bén ngoai ctia gong tir duge cb dinh trong
trang thai tiép xuc véi phén dudng tron bén trong cua khung, tir thong bét ky ma
khéng c6 kha ning di qua phia dudng tron bén trong clia gdng tlr ro t6i khung
thong qua phan tiép xuc giita phan duong tron bén ngoai cta gong tlr va phan
duong tron bén trong cua khung. Do tdn hao 161 st 16n xay ra trong khung do sy
1o tir thdng t6i khung, nén cé nguy co hiéu suét ctia dong co dién suy giam do su
rd tir thong nay. Cu thé 13, do sy ro tir thong t6i khung tang trong dong co dién si
dung nam cham c6 méat do tir thong cao, nhu nam cham d4t hiém, su suy gidm
hiéu suét ctia dong co dién trd thanh mot vén dé. Trong khi d6, trong giai phap k¥
thuét lién quan dugc thé hién trong tai li€u sang ché 2, téng cac do rong theo
hudng quay cua céac bé mit dinh bén ngoai toa tron cla cac phan nhan tng suét
16n hon d6 day cua vo bao 18i. Do do, khi 18i stato tich duoc 1dp ghép trong vé
bao 131 bang cach st dung su ghép co, luc ma ép cum phén nhan tng sudt duoc
hép thu b&i vé bao 181, va vé bao 18 bi bién dang d& dang hon cum phén nhén tmg
sudt. Trong trudng hop nay, ing suét nén cao khong dit 1én cum phan nhén tmg
suét, va do tir thdm cao cia cum phén nhan img suét duoc duy tri. Do d6, nay sinh
c4c van dé trong d6 tir thong o doc theo mot duong tir 16i stato tach, thong qua
cum phﬁn nhén ung suét, ti vo bao 16i. Piéu nay lam tang tdn hao 161 sét do su
1o tir thong trong vo bao 161 va gidm hiéu sudt cia dong co dién.

Sang ché thu dugc khi nghién clru cac vAn dé néu trén va muc dich cla sang
ché 1a dé xuét dong co dién nam cham vinh ctru, mdy nén, thiét bi 1am lanh va

diéu hoa khong khi c¢6 kha ning néng cao hiéu suat dong co dién.
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Phuong tién giai quyét van dé

pé giai quyét van dé va dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé cap dén
dong co dién nam cham vinh ctru ma bao gbm: 16i stato duge bd trf bén trong
khung va c6 gbong tlr va nhiéu ring cuc tir mé rong tir gdng tir hudng vé phia tAm
cua géng tu; roto dugc bb tri & phia dudng kinh bén trong cia cac rang cuc tlr; va
nhiéu phan nén ma duoc tao ra gitra phan dudng tron bén ngoai cua gbng tlr va
phan dudng tron bén trong cuia khung, va trong do, bang cach bi bién dang bai luc
ép duoc tao ra gilra khung va gong tir, img suét nén sinh ra sao cho tmg suét nén
nay cao hon tng suit nén dugce sinh ra do luc ép trong gong tir. Cum phan nén c6
tap hop cua hai hoac 16n hon hai phan nén trong s céac phén nén duoc bd tri trén
phan duong tron bén ngoai clia gong tir twong Gng voi mot trong sd céc rang cuc
tir. Téng cac do rong theo hudng quay cla cac phén nén ciu thanh cum phan nén

nho hon do day theo hudng xuyén tdm cua khung.

Sang ché dat duoc hiéu qua ma nho do6 c6 thé nang cao hiéu suat ctia dong

co dién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mat cét doc cia may nén kiéu quay duoc bé tri v4i dong

co dién nam cham vinh ciru theo phuong 4n clia sang ché.
Fig.2 14 hinh chiéu mit cat doc theo miii tén A-A dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& chi tiét cta céc phén chinh cta dong co dién nam cham

vinh ctru duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.4 13 so d6 thé hién su phan bd tmg suét nén trong dong co dién nam

cham vinh ctru sau khi ghép co.

Fig.5 la so do thé hién dong chay cia tir thong trong dong co dién nam

cham vinh ctru theo phuong &n sang ché.

Fig.6 1a so dd thé hién dong chay cua tlr thong trong dong co dién thong
thuong.

Fig.7 14 so d6 thé hién gong tir ma vi tri phan tram (caulking) ctia n6 da
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duoc thay doi.
Fig.8 14 so do thé hién gdng tir dugc tao ra véi khe ho thay vi phan trém.

Fig.9 1a so db thé hién duong cong BH dbi véi khéi tir tinh dugc sir dung
trong phan nén.

Fig.10 la so dd thé hién cac ty 1é ro tir thong.

Fig.11 13 so d thé hién cac ty 1& t6n hao 161 sét.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n lay lam vi du cho ddng co dién nam chadm vinh ciru, méy
nén, thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét
dudi day co dua trén cac hinh v&. Sang ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n
nay.
Phuong 4n séng ché

Fig.1 1 hinh chiéu mat cét doc ctia méay nén kiéu quay 1 dugc bd tri v6i
dong co dién nam cham vinh ctru 7 theo phuong én cua sang ché. Fig.2 14 hinh
chiéu mit cit doc theo miii tén A-A dugc thé hién trén Fig.1. Fig.3 1 hinh v& chi
tiét cua cac phﬁn chinh cua dong co dién nam cham vinh ctru 7 dugc thé hién trén
Fig.2. Fig.4 1a so d6 thé hién su phan b mg suét nén trong dong co dién nam
cham vinh ctru 7 sau khi ghép co. Fig.5 1a so dd thé hién dong chay ctia tir thong
trong ddng co dién nam cham vinh ctu 7 theo phuong an sang ché. Fig.6 13 so d6
thé hién dong chay cta tir thong trong dong co dién thong thuong 7A. Fig.7 1a so
dd thé hién gong tir 8c trong d6 vi tri cia phan trdm 8g da dugc thay d6i. Fig.8 1a
so dd thé hién gong tir 8¢ dugc tao ra v6i khe ho 8g2 thay vi phan tram 8g. Fig.9
14 so dd thé hién dudng cong BH cta khdi tir tinh duge st dung trong cum phan
nén 180. Fig.10 1a so dd thé hién cac ty 18 ro tir thong. Fig.11 1a so db thé hién cac

ty 1é tén hao 16i sit.

Dong co dién nam cham vinh ctru 7 va chi tiét chiu nén 14 duoc bo tri trong
khung 6 ciia may nén kidu quay 1 duoc thé hién trén Fig.1. Dudi day, déng co

dién nam cham vinh ctru 7 duoc goi don gian la "dong co dién 7". DOng co dién
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7 la ddong co DC khong chéi than ma bao gbm stato 30, rdto 22 va truc quay 10.
Stato 30 bao gdm 13i stato 8 va cudn ddy 29, véi truc quay 10 duoc bd tri gan tim
ctia 161 stato 8. Trong phuong 4n nay, mic du dong co dién 7 1a b phén mang
dién ctia may nén kiéu quay dang kin 1 dugc sir dung, dong co dién 7 c6 thé ciing
duoc str dung nhu cac bd phan mang dién cua tAt ca cac thiét bi ngoai may nén

kiéu quay 1.

Chi tiét chiu nén 14 dugc tao két cAu dé bao gém 6ng tru 12 duoc b tri
trong trang thai dugc ghép 16p theo chidu doc; truc quay 10, ma duge quay boi
dong co dién 7; pit tong 13 ma truc quay 10 duoc 14p bén trong d6; van (khdng
duoc thé hién) phén chia phﬁn bén trong cla 6ng tru 12 thanh bén hut va bén nén;
khung phia trén 17 va khung phia dudi 16 1a mot cép khung phia trén va phia dudi
ma truc quay 10 duoc lap vao d6 dé dong kin bé mat gidi han quanh tryc cta éng
tru 12; b0 phén giam am xa phia trén 11 duoc lép vao khung phia trén 17; va bd

phén giam 4m xa phia dudi 15 dugc lip vao khung phia duéi 16.

Khung 6 dugc tao ra c6 hinh try bing cach go tAm thép c6 do day khoang
3 mm; va dau trong thiét bi 1am lanh (khong dugc thé hién) duoc tich tu tai phén
day cua khung 6 dé bdi tron mdt trong sb cac ving trugt ctia chi tiét chiu nén 14.
Roto 22 duoc bd tri thong qua khe hd 26 cla phia dudong kinh bén trong cta 16
stato 8. Truc quay 10 duoc gilr & trang thai quay duoc bdi cum do dugc bb tri
trong phan bén duéi ctia may nén kiéu quay 1, tirc 13, khung phia trén 17 va khung
phia duédi 16. Loi stato 8 dugc gilt & phén duong tron bén trong 6a cua khung
béang cach ghép co. Cudn day 29 quan quanh 15i stato 8 duoc cAp dién tir dau cuc
cach dién thay tinh 4 duge ¢ dinh vao khung 6.

Su ghép co 1a k¥ thuét trong d6 16i stato 8 c6 duong kinh bén ngoai 16n hon
mdt chut dudong kinh bén trong ctia khung 6 dugc gia nhiét téi nhiét do cao, vi dy,
300°C, dé 1am gidn né khung 6 sao cho 13i stato 8 1&p vira vao trong khung 6 da
gidn né. Sau d6, do khung 6 co lai khi nhiét d6 ctia khung 6 giam, 13i stato 8 dugc

¢d dinh vao khung 6.

Fig.2 thé hién 15i stato 8 ma duoc bd tri bén trong khung 6, roto 22 ma duoc
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b tri & phia duong kinh bén trong cua 18i stato 8, va cum phan nén 180 ma cé tap
hop ctia hai cac phin nén tir tinh 18-1 va 18-2 dugc tao ra bdi khdi tir tinh. Tong
s6 mudi tdm phan nén 18-1 va 18-2 dugc tao ra trong 13i stato 8 trong vi du minh
hoa. Sau 16 gai nam cham 20 dugc tao ra trén phan dudng tron bén ngoai cua 15i
roto 23 theo hinh luc gidc, va sau nam cham vinh ctru dang tdm phang 24 trong
dé6 cuc-N va cuc-S dugc tir hda dan xen va nam cham vinh ctru d4t hiém chu yéu
chita neodym, sit, va bo dugc gai vao trong mdi 18 trong sb céc 18 gai nam cham
20. L3 truc 21 duge bd tri & phia tAm ctia 16i rdto 23, va truc quay 10 dé truyén
ning luong quay dugc két ndi véi 16 truc 21 bang cach ghép co hoic ép rap. Nhiéu
16 khong khi 25 ¢é vai tro 1am cac duong dong chay cho moi chét lanh dugc tao

ra gitra moi 10 trong so 10 gai nam cham 20 va cac 16 truc 21.

Khe hd 26 dugc tao ra gitta bé mit duong tron bén ngoai ctia 16i roto 23 va
bé mit dudng tron bén trong cua 18i stato 8. P9 rong ctia khe hé 26 nam trong
khoang tir 0,3 mm dén 1,0 mm. Tir trudng quay dugc tao ra bang cach cap dong
dién c6 tan sd duge ddng bod véi toe dd quay yéu cau téi 151 stato 8 sao cho 18i
roto 23 quay. L.oi stato 8 dugc tao ra bang cach dap tAm thép dién tir c6 d6 day
nhé hon hoac béng 0,30 mm thanh hinh dang riéng biét, ghép 16p cac tAm thép
dién tir da duoc dép, va gap mép cc tim thép. Hon nita, bang cach thuc hién xir
Iy 0 13 stato 8 ma dugc tao ra lién khéi véi cum phan nén 180, c6 thé lam giam
su méo mo tao ra khi dugc dap, va 16p mang oxit dugc tao ra trén cum phén nén
180 va phan dudng tron bén ngoai 8a ctia 18i stato. Nho tir tré ctia cum phan nén
180 ting do 16p mang oxit, ¢6 thé nang cao hiéu qua giam sy ro tir thong trong
cum phﬁn nén 180. C4c chi tiét cAu tao va hiéu qua cua cum phén nén 180 sé duoc
mo ta dudi day.

.31 stato 8 duoc tao két cAu dé co gbng tu 8c; nhiéu rang cuc tir 8d mo rong
tir gong tir 8¢ hudng vé phia tdm ctia géng tlr 8c; va céc phan dinh ring 8e duoc
tao ra & phia dudng kinh bén trong ctia mdi ring cuc tlr 8d trong sd céc ring cuc
tir 8d. Trong vi du minh hoa, chin rang cuc tir 8d dugc tao ra trén gong tir 8c. Hon
nita, 161 stato 8 duoc bd tri v6i rainh 8f ma c6 vai tro 1am khong gian ma dugc xac

dinh bai gong tir 8c, cac rang cuc tir 8d, va phan dinh rang 8e. Chin ranh 8f duoc
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bd tri theo chiéu quay dugce tao ra trong 151 stato 8 trong vi du minh hoa.

Do rong theo chiéu quay cua céc ring cyc tir 8d dugc tao ra bang khoang
cach tir gbng tu &c vé phia phan dinh rang 8e. Cudn diy 29 ma tao ra tir trudng
quay duoc quin quanh c4c ring cyc tir 8d. Cac phén dinh ring 8e dugc tao ra theo

hinh céi 6 trong d6 ca hai bén mo rong theo chidu quay.

Cudn day 29 duogc tao ra bang cach quén truc tiép day dién tir (khong dugc
thé hién) quanh cac ring cuc tir 8d théng qua bo phéan cach dién 9. Kiéu day quén
.ne‘ly duoc goi la cudn day quin tap trung. Hon nita, cudn day 29 duoc nbi hinh Y
ba pha. S6 luong vong quén va duong kinh day cua cudn diy 29 dugc xac dinh
boi tde do quay, moémen xo0an, dic tinh dién ap, va dién tich mat cit cla c4c rnh,

ma la cac dac tinh dugc yéu cau.

CAc rinh 8b c6 vai trd dé gift 161 stato 8 khi 151 stato 8 dugc tao ra va dugc
b tri & phia dudng kinh bén ngoai ciia gdng tir 8¢ trén truc tdm 19 ma di qua vi
tri tim G cua 15i stato 8 va tdm cua cic rang cuc tir 8d. Cac ranh 8b trong vi du

minh hoa duogc tao ra theo dang hinh thang.

Trén phan duong tron bén ngoai 8a cla 161 stato, ma 1a phén dudng tron
bén ngoai cua gong tir 8c tuong tmg v4i mot trong s6 chin riang cuc tir 8d, cum
phan nén 180 bao gdm tap hop hai phan nén 18-1 va 18-2 trong s6 cac phan nén
nhu duoc thé hién trén Fig.3 duoc bd tri. Cac phén nén 18-1 va 18-2 ¢6 két cdu
trong d6, bing cach bi bién dang béi luc ép vé phia 18i stato 8 t6i khung 6 khi
khung 6 co lai do su ghép co, ing sudt nén 16n hon Gng suit nén sinh ra trong 15
stato 8 do luc ép gay ra. Trong vi du minh hoa, hai phéan nén 18-1 va 18-2 duoc
tao ra tai cac vi tri d6i xting theo chiéu quay so vdi truc tim 19 dé bic qua ranh
8b. Bang cach bé tri hai phan nén 18-1 va 18-2 tai cac vi tri d6i xtmg theo chiéu
quay so véi truc tm 19, khi khung 6 co lai do sur ghép co, luc ép duoc dat 1én hai
phﬁn nén 18-1 va 18-2 duogc can béng, va do do, co thé can béng gia tri ung sut
nén duoc sinh ra trén hai phan nén 18-1 va 18-2. Hon nita, hai phén nén 18-1 va
18-2 ¢6 thé duoc tao ra lién tiép tir mot dAu truc t6i dau truc khéc cia 15i stato 8,

hoic ching c6 thé dugce tao ra bang cach duoc chia thanh mét so6 vi trf tr mot dau
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truc téi dau truc khac cua 13i stato 8.

Khi tbng d6 rong tuong tmg theo hudng xoay tron Al va A2 cla hai phan
nén 18-1 va 18-2, ma cAu thanh cum phﬁn nén 180, duoc thiét dat 1a A, do day
theo huéng xuyén tdm cua khung 6 duoc thiét dat 1a B, va do day theo hudng
xuyén tdm cia mat trong s6 cac phﬁn nén 18-1 va 18-2 duoc thiét dit 1a C, sau d6
cum phf?m nén 180 trong vi du minh hoa c6 hinh dang ma théa méan mdi twong
quan sau day B > A > C. Do kich thudc d6 day theo huéng xuyén tdm B 16n hon
kich thudc cua téng A, d0 ciing ctia cum phﬁn nén 180, tirc 1a, muc do chéng lai
su thay ddi vé kich thuée, nhé hon dd cing cia khung 6. Do do6, cum phf‘?m nén
180 trong vi du minh hoa bi bién dang dé dang hon khung 6. Ung suat nén ma
sinh ra, khi cum phén nén 180 bi bién dang, thdéa man moi tuong quan B < A. Do
14, tmg suét nén 16n hon Ung suat nén ma sinh ra khi cum phan nén 180 bi bién
dang, ma & d6 B nhé hon hodc bang A. Nguyén nhén 13, trong cum phan nén 180
¢é hinh dang ma thoa mén B < A, khung 6 bi bién dang d& dang hon cum phan

nén 180, va luc d ép cum phén nén 180 dugc hap thu bsi khung 6.

Trong cac giai phap k¥ thuat lién quan dugc thé hién trong tai lidu sang ché
2, tbng d6 rong theo hudng quay trén bé mit dinh ctia mit bén ngoai tda tron cua
c4c phan nhéan ung suat 16n hon d6 day cta vé bao 15i. D6 13, trong truong hop
ma & do6 téng do rong theo hudng quay trén bé mit dinh ctia mit bén ngoai téa
tron clia cac phan nhén tng suat duoc thiét dit 1a A va do day theo hudng xuyén
tAm cua v6 bao 161 duoc thiét dat 1a B, c6 mdi tuong quan ma théa man B < A. Do
d6, khi 161 stato tach duoc lip ghép trong vo bao 161 bang cach ghép co, luc ma ép
1én cum pha‘in nhan Ung suét duoc hép thu béi vo bao 181, va vo bao 101 bi bién
dang d& dang hon cum phan nhan tng sut. Trong truong hop nay, img suit nén
16n khéng dat 1én cum phan nhan tng suét, va d6 tir thdm ctia cum phan nhén ting
sudt duy tri & gia tri cao. Do d6, nay sinh cac vén dé nhu su ro tir thong theo dudng
doc theo 161 stato tach, cum phﬁn nhan Gng suét va vo bao 13i; 1am tang ton hao

181 sat do su ro tir thong trong vo bao 16i; va giam hi€u suat ciia dong co dién.

Trong phuong an nay, duong kinh ngoai cua 161 stato 8 bao gbém cum phan
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nén 180 duoc tao ra 16n hon duong kinh bén trong ctia khung 6 khoang 100 um &
nhiét 6 phong; va cac d6 rong theo huéng quay Al va A2 dugc tao ra xap xi mot
nira d6 day theo hudng xuyén tdm B. Khi 13i stato 8 dugc ¢d dinh vao khung 6
bang cach ghép co, luc ép ctia khung 6 duoc dét 1én cum phan nén 180; ing suét
nén 16n vuot qua 100 MPa sinh ra mot cach cuc b trén cac phén nén 18-1 va 18-
2 twrong Ung; va ung sudt nén x4p xi 50 MPa sinh ra & phia duong tron bén ngoai

cua gong tu 8c.

Fig.9 thé hién dudng cong BH tuong g véi tng suét nén ma sinh ra trong
cum phén nén 180, trong d6 truc nim ngang ctia n6 thé hién cudng do tir trudng
H, va truc thang ding ctia n6 thé hién mat d¢ tir thong B. Ba dudng cong BH thu
duogc khi tng suét nén bang 0 MPa, 50 MPa va 100 MPa. M4t dd tr thong B ¢
thé duoc thé hién bang tich ctia d6 tir thAm p va cudng do tir trudng H. Do d6, khi
cuong do H cua tr trudong dugce thiét dat & gia tri khong ddi, do tmg suét nén trong
cum phén nén 180 tré nén 16n hon, dd tir thiAm cua cum phén nén 180, tirc la, mat
do tir thong B, tréd nén nhoé hon. Do do, trong cum phan nén 180 ma & d6 ting suat
nén sinh ra, tmg sudt nén cao hon tmg suit nén sinh ra & phia dudng tron bén
ngoai cta gbng tr 8c, va do do, su ro tir thong tir 161 stato 8 t6i khung 6 duoc lam
giam. O déy, ing suét nén sinh ra & phia dudng tron bén ngoai clia gong tir 8¢ 13,
vi du, 50 MPa, va (mg suit nén 16n hon tmg suét nén nay 1a 100 MPa. Do do, t6n

hao 161 sit ma sinh ra trong khung 6 dugc gy ra boi su o tir thong duge 1am giam.

Fig.4 thé hién, trong dong co dién 7 theo phu’ong an sang ché, su phan b
(g suét nén ma sinh ra trong 13i stato 8 va cum phan nén 180 trong khi ghép co.
Céc sb trong cac dau ngodc don biéu thi d6 16n cua tmg suét nén, va ung suit nén
16n twong tmg sb 16n, ving ¢6 sd nay 1 ving ma trén d6 tng suat nén 1én hon dit
1én. Trong dong co dién 7 theo phuong an sang ché, Gmg suit nén 16n hon dugc
thé hién boi (7), vi dy, 100 MPa, dat 1én trén cum phﬁn nén 180 khi dugc ghép co.
Mac du ting suét nén duge thé hién béi (5) va (6) cling dat 1én gong tir 8c, (mg
sut nén sinh ra & phia dudng tron bén ngoai ctia gdng tir 8¢ c6 gia tri thap hon

ung suat nén sinh ra trong cum phan nén 180. Hon nfta, tmg suat nén 16n hon cling
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dat quanh phan tram hinh chit V. Dudi day, phén tram hinh chit V dugc goi la
"phan tram 8g".

Fig.5 thé hién tir thong 31 chay trong 161 stato 8 trong d6 tng suét nén duoc
phan bd nhu dugc thé hién trén Fig.4. Dong co dién 7 ma duoc didu khién céu
thanh mach tir trong doé tir truong quay chay thong qua phén c6 tlr tré nhé, va do
tlr tré cuia gdng tir 8¢ & phia duong kinh bén trong ctiia n6 thip hon & phia duong
kinh bén ngoai cuia n6, mat do tir thong & phia dudng kinh bén trong cao. Tai thoi
diém nay, phan 16n tir théng 31a clia tir thdng 31 di qua céc rang cyc tir 8d roi di
qua phia dudng tron bén trong ctia gong tir 8c. Trong khi do, mot s tir théng 31b
khong c6 kha nang di qua phia duong tron bén trong ctia gong tir 8c di qua phia
duong tron bén ngoai cua gong tur 8c. Ddc biét 1a, gitta phan tram 8g duoc bd tri
trén gdng tir 8¢ va cum phan nén 180, c6 ving tmg suét nén thip hon tmg suit
nén sinh ra trong cum phan nén 180. Do d6, tir théng 31b di qua ving ndy. Ving
{ng sudt nén thap hon tng suét nén sinh ra trong cum phan nén 180 12 viing dugc

thé hién bai (5) trén Fig.4.

Fig.6 thé hién tir thong 31 chay qua gong tir 8¢ ciia dong co dién thdng
thuong 7A. Khi dong co dién théng thuong 7A dugc ghép co, hau hét phan duong
tron bén ngoai 8a cua 101 stato duogc ¢b dinh trong trang thai tiép xac voi phan
duong tron bén trong 6a cua khung. Khi mat do tir thong cua gong tur 8c tang bing
cach didu khién dong co dién thong thuong 7A & tai cao, tir thong 31b ma khong
c6 kha nang di qua phia duong tron bén trong cua gong tur 8c ro ra té1 khung 6
thong qua phan tiép xtc gitta phén duong tron bén ngoai 8a ctia 13i stato va phén
duodng tron bén trong 6a ciia khung. Theo cach nay, tén hao 161 sit 16n xay ra trong
khung 6 do su ro tir thong téi khung 6, nén c6 nguy co hiéu sudt ctia dong co dién
thong thuong 7A suy gidm do su ro tu thong nay. Nguoc lai, trong dong co dién
7 theo phuong 4n sang ché, do cum phan nén 180 bi bién dang, ting sut nén cua |
cum phén nén 180 cao hon tmg suit nén sinh ra & phia dudng tron bén ngoai ctia
gbng tu 8c, va do tu thdm ctia cum phan nén 180 giam. Do d, su ro tlr thong chay
qua khung 6 giam, va sy giam hiéu suét ctia dong co dién 7 duoc gay ra béi su 1o

ttr thong duogc lam gidm.
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Fig.10 thé hién ty 1& ro tlr thong trong dong co dién 7 theo phuong dn sang
ché trén su ro tir thong ctia dong co dién thong thuong 7A. Nhu c6 thé thay trén
Fig.10, trong dong co dién 7 theo phuong an sang ché, su ro tir thong t6i khung 6
duge 1am giam 69% so véi dong co dién thong thuong 7A. Hon nira, Fig.11 thé
hién ty 18 tén hao 13i st xay ra trong khung 6 ctia ddng co dién 7 theo phuong é4n
sang ché trén t&n hao 151 sit xay ra trong khung 6 cua dong co dién thong thuong
7A. Nhu ¢o6 thé thiy trén Fig.11, trong dong co dién 7 theo phuong 4n sang ché,
tdn hao 151 sit xay ra trong khung 6 dugc lam giam 82% so v6i dong co dién thong

thuong 7A.

Hon nita, do phan phia dudng tron bén ngoai gan véi truc tdm 19 clia gong
tir 8¢ 1a phan trong d6 tir théng gan nhu khong chay qua, t6t hon 1a phan nén 18-
1 va phﬁn nén 18-2 duoc bb tri tai vi tri gén v6i truc tdm 19. Hon nita, do phﬁn
nén 18-1 va phan nén 18-2 khong thé duoc st dung hidu qua lam dudng tir tinh
ciia 18i stato 8, tdt hon 1a do day theo huéng xuyén tdm C ctia phan nén 18-1 va

phan nén 18-2 nhd, va nhé hon hogic bang 1 mm.

Hon nita, khi d6 rong nhé nhit theo hudng xuyén tdm cua gong tir 8c dugc
thiét dat 1a D, va do rong theo huéng xuyén tam tir phan ma & d6 phan nén 18-1
hodc phan nén 18-2 tiép xtic véi gong tir 8c téi bé mit dudng kinh bén trong 8cl
cua gdng tir 8¢ dugc thiét dat 1a D1 trén Fig.3, gong tir 8¢ c6 hinh dang ma thoa
man mdi trong quan sau day D1 > D. Do phan duodng tron bén ngoai 8a cua 16
stato duoc udn cong, trong gong tlr 8c, dd rong cua phan dudng tron bén ngoai 8a
clia 161 stato t6i bé mit dudng kinh bén trong 8cl khong dong déu. Trong ving
phia duong kinh bén ngoai cia duong thang 32 ma nam cach khoang cach khong
d6i D tir bé mit dudng kinh bén trong 8c1, tir thong khoé chay qua hon so véi ving
phia duong kinh bén trong cta duong thang 32. Do d6, bang céach tao ra gong tir
8¢ ma thoéa man méi twong quan sau diy D1 > D, tlr théng gan nhu khong chay

qua phan nén 18-1 va phan nén 18-2, va co thé lam giam hon nita su ro tir thong.

Hon nita, phan tram 8g cta gong tir 8¢ dugc thé hién trén Fig.3 t6t hon 1a

duogc bd tri & phia dudng tron bén ngoai cia gong tir 8c. Trong trudng hop ma &
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do6 khoang céch gilra phan nén 18-1 hozc phan nén 18-2 va phan tram 8g duoc
thiét dat 1a E, va khoang cach tu phén tram 8g t&i bé mit duong kinh bén trong
8c1 duoc thiét dat 1a F, phan tram 8g ctia gdng tir 8¢ c6 hinh dang ma théa man
mdi tuong quan sau day F > E. Fig.7 thé hién vi du ctia phan tram 8g1 trong d6
khoang cach E dugc tao ra nhé hon khoang cach nay trong vi du két cAu trén Fig.3.
Bang cach bb tri phan tram 8g1 gan phin nén 18-1 hozc phén nén 18-2 hon theo
céch nay, viing c6 g suat nén cao dugc bd tri & phia dudng tron bén ngoai cua
gong tur 8c, va do tur thdm ctia ving nay giam. Do dé, tr thong 31b dugce thé hién
trén Fig.5 gin nhu khong chay qua ving ndy, va c6 thé nang cao hiéu qua giam

su ro tur thong téi khung 6.

Hon nita, trong phan tram 8g1 trén Fig.7, do rong theo chiéu dai cta phan
tram 8g1 dugc tao ra 16n hon cac do rong theo hudng quay Al va A2 cua cac phan
nén 18-1 va 18-2, va bé mit theo chiéu dai cta phén tram 8gl dugc tao ra song
song v6i cac chiéu rong nim ngang ciia cac phan nén 18-1 va 18-2. Véi két chu
nay, c6 thé nang cao hon nita hiéu qua giam su ro tir thong t6i khung 6. Hon nita,
c6 thé thu duoc hidu qua tuong tu ngay ca khi str dung khe hé 8g2 nhu dugc thé
hién trén Fig.8, thay vi phan tram 8g va 8g1 ma la phan tram hinh chit V trong vi

du minh hoa.

Hon ntra, khi khung 6 dugc xtr ly 0, 16p mang oxit dugc tao ra trén phan
duong tron bén trong 6a cia khung, va tr tré ciia khung 6 tang bdi 16p mang oxit

nay. Do dé, c¢6 thé ning cao hiéu qua giam tir thong di qua khung 6 tir 15i stato 8.

Hon nita, tot hon 1a st dung nam cham d4t hiém 1am nam cham vinh ctu
24 clia roto 22 theo phuong an sang ché. Do mat do tir du ciia nam cham d4t hiém
cao, mét do tir thong cta 16i stato 8 trong dong co dién 7 sir dung nam cham dat
hiém cao, va tir thong c6 thé ro téi khung 6. Tuy nhién, c6 thé lam giam hiéu qua
su 10 tir thong bang cach b tri cum phan nén 180, va hidu qua nang cao higu suét
14 cao. Hon nita, viéc nang cao hiéu suét c6 thé cling lam giam viéc sir dung nam

cham.

Hon nita, mong mudn la viéc sir dung cudn day 29 dang diy quan tap trung
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trong stato 30 theo phuong an sang ché. Tir thong duoc phan b sao cho tir thong
dugc tap trung cuc bd trong dong co dién 7 c6 cudn day quén tap trung khi duogc
so sanh v6i truong hop cudn day quén rai, va do d6 mat do tir thong ciia 151 stato
8 tdng va tu thong co thé ro t6i khung 6. Tuy nhién, c6 thé 1am giam hiéu qua sy
ro tir théng béng cach b tri cum phan nén 180, va hiéu quéa nang cao hiéu suét 1a

cao.

Tiép theo, su hoat dong clia may nén kiéu quay 1 s& duoc mo ta. Khi 1am
lanh duoc cip tir binh chira 2 dugc hut vao trong éng tru 12 tir 6ng hut 3 dugce cb
dinh vao khung 6. Khi dong co dién 7 quay bdi su dan dién cia bo ddi dién, pit
t6ng 13 ma dugc ldp vao truc quay 10 quay bén trong 6ng tru 12. Do d6, viéc nén
mdi chét lanh duoc thue hién bén trong 6ng tru 12. Sau khi di qua bd phan giam
4m, moi chét lanh ting 18n trong khung 6 thong qua 16 khong khi 25 va khe ha 26
cua dong co dién 7. Tai thot diém nay, dau trong thiét bi lam lanh duoc tron voi
moi chét lanh dugc nén. Khi hon hop ciia moi chét lanh va dau trong thiét bi lam
lanh di qua 16 khong khi 25 duoc b tri trong 161 st roto, viéc tich moi chét lanh
va dau trong thiét bi lam lanh duogc thic dély, va do do, c6 thé ngan chan dau trong
thiét bi lam lanh chay vao trong 6ng xa 5. Theo cach nay, moi chit lanh duoc nén
dugc cAp vao phia 4p suét cao ctia chu trinh lanh thong qua bng xa 5 duogc bb tri

trong khung 6.

Hon nfta, mic du R410A, R407C va R22 thuong duoc st dung [am moi
chét lanh cia may nén kiéu quay 1, c6 thé sir dung moi chét lanh bat ky c6 GWP
thap, d6 14, chi sb gdy 4m toan cau thap. Mbi chét lanh c6 GWP thip duoc mong
mudn xét vé viéc ngan chan su 4m 1én toan cau. C4c mdi chét lanh sau day la vi

du cua mdi chét lanh c6 GWP thép.

(1) HFO-1234yf (CF3CF = CH2) ma la vi du cta hydrocacbon duogc halogen héa
¢6 cacbon lién két kép trong cau tric. HFO la viét tit cia Hydro-Flo-Olefin, va
Olefin 1a hydrocacbon khong bdo hoa cé mdt lién két kép. Ngoai ra, GWP ctia
HFO-1234yfla 4.

(2) R1270 (propylen) ma la vi du ctia hydrocacbon c6 cacbon lién két kép trong
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céu tric. Hon nita, mic dd GWP béng 3 nhé hon GWP cia HFO-1234yf, tinh dé
chdy cia R1270 16n hon HFO-1234yf.

(3) Hon hop ctia HFO-1234yfva R32 1a vi du cia hén hop chira chét bat ky trong
s6 hydrocacbon dugc halogen hoéa c6 cacbon lién két kép trong chu tric hodc
hydrocacbon cé cacbon lién két kép trong céu tric. Do HFO-1234yf 1a moi chét
lanh 4p suét thap, t6n hao ap sudt tang, va chu trinh lanh, cu thé 13, hiéu suit trong
bd phan lam bay hoi ¢6 kha nang giam. Do d6, hdn hop ctia R32 hogdc R41 1a méi
chét lanh 4p suét cao khi so sanh v6i HFO-1234yf chiém uu thé trong thuc té.

C6 thé thu dugc may nén c6 do tin cdy cao véi hiéu suét cao, bang cach sir
dung ddng co dién 7 trong may nén kiéu quay 1 dugc tao két cAu nhu duge mo ta
trén day. Hon nita, bang cach sir dung may nén kiéu quay 1 trong thiét bi lam lanh
va diéu hoa khong khi, ¢6 thé thu duoc thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi ¢6

do tin cay cao vdi hiéu suat cao va do on thap.

Hon nira, méc du vi du cua viéc ¢d dinh 161 stato 8 vao khung 6 b%mg cach
str dung su ghép co da dugc mo ta trong phuong an sang ché, su lap rap bang cach
lam lanh 1a phuong phap 1am lanh 161 stato 8 hodc su €p rap co thé dugc ap dung.
Hon nita, mic du dong co DC khong chéi than dd duoc mé ta lam vi du ctia dong
co dién 7 trong phuong an nay, phuong phap c¢b dinh 13i stato 8 theo phuong 4an
sang ché ciing ap dung duoc cho dong co dién ngoai cac dong co DC khong choi
than va cling ap dung dugc cho dong co ma khong st dung nam cham vinh ctru
trong sb cac dong co khong dong bd 1am vi du, va c6 thé thu duogc hiéu qua tuong

tu trong cac dong co nay.

Hon nita, mic du sd luong cuc nam cham cua réto 22 cé thé 12 hai hodc lon
hon hai cuc, trong phuong 4n nay, dong co dién 7 trong d6 sb luong cuc nam
cham cta réto 22 bang sau duoc sir dung 1am vi du. Ciing nhu vay, mic dii nam
cham dat hiém nhém Nd-Fe-B (neodym-sit-bo) duoc sir dung lam nam chdm vinh
ctru trong phuong an nay, cac dang nam cham vinh ctru khong chi gidi han & do.
Nam cham dat hiém dugc su dung cho roto 22 cia may nén dong co dién 7 dugc

bd sung Dy (dysprosi) ma 12 lugng thanh phan dat hiém ning dé 1am giam su giam
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khir tir do su giam luc khang tir & cac nhiét do cao. Nam cham d4t hiém c6 cac
dic tinh trong d6, khi Dy duogc bd sung, luc khang tir duoc nang cao, va trong khi
&6, mat do tir du giam. Do d6, nam chdm dét hiém c6 ham lugng Dy 1a 2% dugc
str dung trong vi du nay. Hon nita, dong co dién 7 sir dung roto 22 theo phuong
an sang ché thuc hién su hoat dong véi hiéu suét cao theo céc tinh trang tai yéu
cau, br:ing cach thuc hién su didu khién tdc d6 khac nhau thong qua su diéu khién
PWM str dung bd ddi dién cua mach diéu khién (khong dugc thé hién). Hon nfra,
dong co dién 7 st dung roto 22 theo phuong 4n sang ché duoc lip vao may nén
ctia may diéu hoa khong khi 1am vi du dé dam bao viéc sir dung trong khong khi

cO nhiét d6 cao la 16n hon hodc béng 100°C.

Hon nira, mac du cum phﬁn nén 180 theo phuong an sang ché dugc tao ra
c¢6 dang nhé ra vé phia phan duong tron bén trong 6a cia khung tir phén duong
tron bén ngoai 8a cua 161 stato, lién khéi v6i 181 stato 8, két cAu cliia cum phﬁn nén
180 khong chi gidi han ¢ d6. Cum pha‘in nén 180 c6 thé duoc tao ra co dang nho
ra vé phia phan duong tron bén ngoai 8a cla 16i stato tir phén dudng tron bén
trong 6a cta khung, lién khéi véi khung 6. Cling nhu vay, cum phan nén 180 dugc
tao ra tach roi khoi 181 stato 8 va khung 6 c6 thé dugce b tri gitra 13 stato 8 va

khung 6. C6 thé 1am giam su ro tir thong chdy qua khung 6 bdi két cAu nay.

Ciing nhu vay, khi cum phén nén 180 duoc tao ra lién khéi voi 161 stato 8,
do day cua tAm thép dién tur cAu thanh 18i stato 8 duoc thiét dat theo mong mudn
14 nhé hon hodc biang 0,30 mm. D6 day ctia tAm thép dién tir cang méng, lugng
bién dang cua tim thép dién tlr cang 16n, va tng sudt nén sinh ra trong cac tdm
thép dién tr tang tuong tng. Ung suét nén sinh ra trong cum phan nén 180 duoc
tao ra lién khéi véi 18i stato 8 ma dugc tao ra bang cach ghép 16p cac tam thép tir
tinh c6 do day 0,30 mm c6 gia tri cao hon ung sudt nén sinh ra trong cum phan
nén 180 duoc tao ra lién khéi voi 161 stato 8 ma duoc tao ra bang cach ghép 16p
c4c tAm thép dién tir c6 dd day 0,35 mm. Do do, c6 thé tdng hon nita hiéu qua

giam tur thong di qua khung 6.

Hon nira, trong phuong an nay, mdc du cum phén nén 180 bao gom hai
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phan nén 18-1 va 18-2, s6 luong cac phan nén cAu thanh cum phan nén 180 khong
chi gidi han & hai phan nén. Mién I3 tdng A clia cac do rong theo hudng quay cua
céc phan nén cAu thanh cum phan nén 180 va d6 day theo huéng xuyén tdm B clia
khung 6 thoa méan méi twong quan sau day B > A, s6 luong cac phan nén cau
thanh cum phan nén 180 c6 thé 16n hon hodc bing ba. Hon nita, trong phuong an
nay, hai phén nén 18-1 va 18-2 cAu thanh cum phén nén 180 béc qua ranh 8b va
duoc bd tri tai cac vi tri dbi xing so voi truc tam 19 theo chiéu quay. Tuy nhién,
vi trf b tri cac phan nén chu thanh cum phan nén 180 khong chi gi6i han & do.
Mién 1a tong A va do day theo huéng xuyén tdm B thoéa mén mdi trong quan sau
day B > A, hai phan nén béc qua ranh 8b va cé thé duoc b tri ¢ cac vi tri dbi
xing so voi truc tdm 19 theo chidu quay. Cling nhu vdy, dong co dién 7 theo
phuong an sang ché khéng chi giéi han & dong co DC khong chdi than, ma, tuy
nhién, ¢6 thé 1a dong co khong phai 1a dong co DC khong chéi than.

Nhu dugc mo ta trén day, dong co dién 7 theo phuong an sang ché dugc
tao ra véi 181 stato 8 ma duoc bb tri bén trong khung 6 va c6 gong tir 8c va céc
rang cuc tur 8d, roto 22 dugc b tri & phia duong kinh bén trong cua cac rang cuc
tir 8d, va cac phan nén trong d6 c6 iing sudt nén 16n hon tmg suit nén sinh ra trong
gdng tir 8¢ do luc ép duogc tao ra gitta khung 6 va gong tur 8c. Trén phan duong
tron bén ngoai 8a cua 16i stato ma la phan duong tron bén ngoai cla gong tlr 8¢
tuong ing voi mot trong sd céc rang cyc tir 8d, cum phén nén 180 c6 tap hop cla
hai hodic 16n hon hai phan nén 18-1 va 18-2 trong sd cac phan nén duoc bb tri.
Téng A ctia cac do rong theo hudng quay Al va A2 cuia cac phan nén 18-1 va 18-
2 cAu thanh cum phan nén 180 nho hon d9 day theo huéng xuyén tdm B cua khung
6. V6i két cu nay, do tir thdm clia cac phén nén 18-1 va 18-2 bi bién dang giam,
va tir thng ma ro tir 151 stato 8 téi khung 6 giam. Vi vay, do tdn hao 151 st xay ra
trong khung 6 dugc gy ra boi sy ro tir thong giam, co thé thu dugc dong co dién
7 ¢6 hiéu suét cao hon hiéu suét ctia dong co trong cac giai phap k¥ thuat da biét.
Thu dugc hiéu qua nang cao hi¢u suét cia dong co d4t hiém c6 méat db tir théng

cao, va co thé 4p dung viéc ning cao hiéu suat dé giam viéc st dung nam cham.

Hon nita, cac phuong an clia sang ché minh hoa vi du ctia cdc ndi dung cua
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sang ché va co thé duoc két hop véi cac k§ thuat da biét khac, va tit nhién 13 cac
phuong an sang ché c6 thé ciing dugc tao két céu vé6i su bo qua hodc thay d6i timg

phén nam trong pham vi ma khong tréch khoi pham vi cua sang ché.
Danh muc cac so0 chi dan

1 méy nén kiéu quay; 2 binh chua; 3 ng hut; 4 dau cuc cach dién thuy tinh;
5 6ng xa; 6 khung; 6a phén dudng tron bén trong ctia khung; 7 dong co di¢n nam
cham vinh ctru; 7a dong co dién thong thuong; 8 161 stato; 8a phﬁn duong tron bén
ngoai cua 151 stato; 8b ranh; 8c gong tu; 8cl bé mat duong kinh bén trong; 8d céc
rdng cuc tir; 8e phan dinh rang; 8frinh; 8g; 8¢l phén tram; 8g2 khe hd; 9 bd phan
cach dién; 10 truc quay; 11 bd phan gidm am x4 phia trén; 12 éng tru; 13 pit tong;
14 chi tiét chiu nén; 15 bd phén giam 4m xa phia dudi; 16 khung phia dudi; 17
khung phia trén; 18-1, 18-2 phﬁn nén; 19 truc tdm; 20 16 gai nam cham; 21 13 truc;
22 roto; 23 108i roto; 24 nam cham vinh ctru; 25 16 khong khi; 26, 27 khe ho; 29
cudn day; 30 stato; 31, 31a, 31b tur thong; 32 day dién; 180 cum phan nén.
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YEU CAUBAO HO
1. Dong co dién nam cham vinh ctru bao gdm:
15 stato duoc bd tri bén trong khung va c6 géng tir va cac rang cuc tir nam
kéo dai tir gbng tir theo hudéng hudng vé tAm cia gong tu;
roto duge bd tri & phia dudng kinh trong cua céc rang cuc tir; va
cac phan nén, trong do:

it nhat hai trong so cac phan nén duoc tao ra d¢ dugc dat gitta phan duong
tron bén ngoai clia gdng tir va phan duong tron bén trong cia khung va dugce bd
tri trén phan dudng tron bén ngoai cua gong tir tuong ng véi moi trong s6 cac

rang cuc tu,

tong cac do rong theo hudng quay trong cac phan nén duogc bo tri trén moi

trong sO c4c rang cuc tir nhd hon so voi do day theo hudng xuyén tdm cia khung,

Urng suat nén, trong moi trong so cac phan nén do sy bién dang do luc ép
duoc tao ra gifta khung va gong tir, cao hon so vdi ing suat nén dugc tao ra do
luc ép trong gbng tur,

c4c ranh dugc bd tri & phia duong kinh ngoai ciia gong tur, va moi ranh
trong s6 cac ranh nay dugc dat gitra hai trong s6 cac phan nén,

bé mit day ctia moi trong so cac ranh dugc dat huéng vao phia tim cua
phéan duong tron bén ngoai clia gong tu,

cdp phan tram hodc cdp khe ho twong ung véi hai phan nén dugc bo tri
trong moi trong so céc rang cuc tur, va

do dai phan tram, ma kéo dai qua c@p phan tram, hodc do dai vi tri khe ho,
ma kéo dai qua cdp khe hd, 16n hon so vdi d6 dai phan nén, ma kéo dai qua hai
phén nén.

2. Pong co dién nam chadm vinh ciru theo diém 1, trong do, khi phan c¢6 do rong
mong nhat theo huéng xuyén tdm ctia gong tir dugc thiet dat 1a D, va d6 rong theo

huéng xuyén tdm tir phan trong d6 moi trong so cac phan nén tiép xtc voi gong
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tir t&i bé mat duong kinh trong cta gong tur dugc thiét dat 1a D1, gong tlr c6 hinh

dang ma dap Ung mdi twong quan ma & d6 D1>D.

3. Dong co dién nam cham vinh ctru theo diém 2, trong d6, khi khoang céch giita
mdi trong s6 cac phan nén va phén tram duoc thiét dat 1a E, va khoang cach tur
phin tram t6i bé mat duong kinh trong dugc thiét dat 1a F, phan trém c6 hinh dang
ma dap tmg mdi trong quan ma & d6 F>E.

4. Pong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong do 16i stato duoc thuc
hién xt ly t.

5. Bong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6 khung dugc thuc hién
xu ly u.

6. Pong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6 nam cham vinh ctru
dugc lap trong réto 12 nam cham dat hiém.

7. BPong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6 cudn day quin tap
trung dugc lap vao 18i stato.

8. Pong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac phan
nén duoc tao nén theo dang nhd huéng vé phan duong tron bén trong clia khung
tir phan dudng tron bén ngodi ciia gdng tlr va 1ién khéi véi 13i stato.

9. Pong co dién nam cham vinh ctru theo diém 8, trong d6 do day cua tAm thép
dién tu cAu thanh 15i stato dugc tao nén lién khéi voi mdi trong s6 céc phﬁn nén
1a 0,30 mm hoac nho hon.

10. Bong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong do modi trong s6 cac phén
nén duoc tao nén theo dang nhd hudng vé phan duong tron bén ngoai cia gong
tir tir phdn dudng tron bén trong ctia khung va 1ién khéi vé6i khung.

11. May nén dugc trang bi dong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1.

12. Thiét bi lam lanh va diéu hoa khong khi dugc trang bi may nén theo diém 11.

13. Pong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong do do tu thdm cua mdi

trong sO cac phan nén tré nén thap hon khi Ung suat nén dugc dat 1én cac phan
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nén tro nén cao hon.

14. Pong co dién nam cham vinh ctu theo diém 1, trong do mdi rinh duoc dinh
tam trén truc tAm cla rang tuong tmg cua lo1.

15. Dong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6 mdi ranh trong s cac
ranh nay c6 dang hinh thang.

16. Ddng co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6 mdi ranh trong s cac
ranh nay dugc b tri dé nam kéo dai song song véi truc quay cta roto.

17. Pong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6 15i stato bao gdm céc
tAm thép dién tlr, ma duoc ghép 14.

18. Pong co dién nam chadm vinh ctru theo diém 1, trong d6 it nhat hai trong s6
c4c phan nén dugc dat doi xing & cac phia doi dién cia mot ranh trong s6 cac

ranh.
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