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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén 6 to dién va cu thé hon sang ché dé cap dén phuong phéap

va thi€t bi di€u khin sy sang so cua 6 t6 dién.
Tinh trang ky thuit ciia sing che

Xe dién truyén théng (nhu tau tc d6 cao, diu tau dién, doan tau dién, 6 t6 dién
hodc xe scuto dién) khong duoc trang bi sy sang s6. Vi vay, chuyén dong cta xe dién
truyén théng khi di 1én ddc 1a cham. Gan déy, c6 nhiéu 6 t6 dién dugc trang bj hop
truyén dong ciia 6 t6 théng thudng dé sang sb. Tuy nhién, chi phi cho viéc nay 1a réat

cao.
Vi vay, van con nhu cau cai tién.
Ban chat ky thuéat cta sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap diéu khién su sang sd cua 6 to
dién, bao gdm budc tao cdu hinh bd ddi sé dé diéu khién viéc dbi sb cua 6 to dién; kich
hoat bd @i s6 dé tit dong co dién; khéi dong mach khéi dong thir nhit dé kich hoat
thiét bj dAn dong su sang s6 dién tir va thiét bi nay kich hoat hop truyén dong dé ddi
sb; va sau khi dbi s, khc’ri dong mach khoi dong thtr hai dé tat thiét bi dan dong su

sang sO dién tir va kich hoat dong co dién.

Theo phwong phép clia sang ché, phuong phap con bao gdm cac bude dua ra tin
hidu ddi s6 tir dau ra (A) ctia by ddi s6 dén mach phat tin hiéu ngin dién; dua ra tin
hiéu ngin dién tir d4u ra (B) clia mach phat tin hidu ngin dién dé tit dong co dién; va
tao cAu hinh mach khéi dong thir nhét dé thiét 1ap thoi gian khéi dong s6 cao thi nhét
(Atl), va dua ra thoi gian khéi dong s6 cao thir nhit (Atl) tir déu ra (C) ctia né dén ca
mach phat tin hiéu diéu khién sy sang sb va mach khéi dong thur hai trong d6 mach
phat tin hiéu diéu khién sy sang s6 c6 diu ra (D) de dua ra tin hiéu ddi s dé kich hoat
thiét bi ddn dong su sang s dién tir va thiét bi nay kich hoat hop truyén dong dé ddi
s; va trong d6 mach khéi dong thir hai dugce cdu hinh dé thiét 1ap thoi gian khéi dong
s6 cao thir hai (At2) dugc dua ra dén mach phat tin hiéu ngan dién qua ddu ra (E) cua

mach khoi dong thir hai sao cho sau khi dbi s, dong co dién duoc kich hoat.
Theo phuong phép cia sang ché, trong d6 su phan hoi lai viée kich hoat thiét bi
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phét tin hiéu diéu khién su sang s, hoic tin hiéu truyén dong thu cong (N1) hodc tin
* hiéu truyén déng tu dong (N2) tir thiét bi do tdc dd xe duge giri dén thiét bi phét tin

hi€u di€u khién su sang so.

Theo phuong phap cia sang ché, phuong phap con bao gdm céc budce dua ra tin
hiéu ddi sb tir ddu ra (A) cta bo dbi sb dén mach phét tin hi€u ngén dién; dua ra tin
hi€u ngéan dién tir du ra (U1) cda mach phét tin hiéu ngin dién dé tit dong co dién; va
tao c4u hinh mach khéi dong thir nhét dé thiét 1ap thdi gian khéi dong s6 thAp thir nhét
(AP'1), va dua ra thoi gian khoi dong sé thAp thir nhat (At'1) tir dAu ra (C) ciia n6 dén
ca mach phét tin hi€u diéu khién sy sang s6 va mach khéi dong thr hai trong d6 mach
phat tin hiéu didu khién su sang s6 c6 diu ra (D) dé dua ra tin hiéu ddi sb dé kich hoat
thiét bi din dong su sang sb dién tir va thiét bi nay kich hoat hdp truyén dong dé ddi
s§; va trong d6 mach khéi dong thir hai duge cAu hinh dé thiét 1ap thoi gian khai dong
s6 thip thir hai (At’2) duoc dwa ra &én mach phat tin hiéu ngin dién qua diu ra (E) cua

mach khdi dong thir hai sao cho sau khi dbi sb, dong co dién duoc kich hoat.

Theo phuong phap ctia sang ché, phuong phép con bao gdm thiét bi phat tin hi€u
diéu khién su sang sb bao gém viéc dua ra céc tin hiéu gém viéc dua ra tin hi€u ngin
dién (U1) dén dong co dién, va tin hidu sang s& (U2) dén thiét bi din dong su sang sb
dién tr mot cach tuwong Gng sao cho dong co dién duoc tit va thiét bi ddn dong su sang

s6 dién tir dugc kich hoat dé doi so.

Theo phuong phép ciia séng ché, phuong phap con bao gdm mach khéi dong thu
nhit dé 1am cho hop truyén dong ddi sé bang cach thiét 13p thoi gian khoi dong sb cao
thir nhét (At1) hodc thoi gian khéi dong sb thp thir nhét (At’1) dua vao viéc chon thoi
diém sang s6; va mach khéi dong thtr hai 1am cho hop truyén dong dbi sb bang cach
thiét 1ap thoi gian khoi dong s6 cao thir hai (At2) hoic thdi gian khéi dong sb thép thir
hai (At’2) dua vao viéc chon thoi diém sang sd sao cho d6 rung khong duoc truyén dén -

xe dién trong khi doi so.

Theo phuong phép ctia sang ché, phuong phép con bao gdm thiét bi phat tin hi¢u
diéu khién su sang s6 bao gém viéc dua céc tin hiéu vao gém viéc dua tin hiéu truyén
dong thi cong (N1) dén cong tic thi cong dé thiét 14p sb, hodc tin hiéu truyén tu dong

(N2) tir thiét bj do tdc d6 xe @& x4c dinh khi nao ting sb hoic giam sb.

Theo phuong phép ctia sang ché, phuong phap con bao gdm thiét bi phat tin hi¢u
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di€u khién sy sang so bao gom viéc dua ra céc tin hi¢u gom viéc dua ra tin hiéu ngin
dién (Ul) dén dong co dién, va tin hiéu sang s6 (U2) dén thiét bi dAn dong sy sang sb
dién tir mot cach twong tmg sao cho dong co dién duoc tit va thiét bi dan dong su sang

s0 dién tr dugc kich hoat dé két thac viée doi so.

Theo phuong phap clia sang ché, trong d6 tin hiéu tru)}én tu dong (N2) xac dinh
khi no ddi sb dwa vao tin hidu tdc d xe dugc dua ra tir thiét bi do tbc do xe, va trong
d6 tin hiéu tdc @ xe thé hién hogc 12 mirc s6 cao (L1) hodc & mirc sb thip (L2) thép

hon mirc s6 cao (L1) sao cho vi€éc sang s6 c6 thé dugc thuc hién mot cach sudn sé.

Theo phwong phép ciia sang ché, phuong phép con bao gdbm mach khéi dong thur
nhét dé 1am cho hop truyén dong ddi sé bing cach thiét 13p thoi gian khoi dong s cao
thir nhit (At1) hodc thoi gian khai dong sb thip thir nhit (At’1) dwa vao viée chon thoi
diém sang s6; va mach khéi dong tht hai 1am cho hop truyén dong ddi sb bing cach
thiét 1ap thoi gian khéi dong s cao thir hai (At2) hoic thoi gian khéi dong sb thap thir
hai (At’2) dura vao viéc chon thoi diém sang sb sao cho d6 rung khong dugc truyén dén

xe dién trong khi doi so.

Theo phuong phép ciia sang ché, trong d6 hop truyén dong 1a & s6 thp khi thiét bi
din ddng su sang s6 dién tir khong duge kich hoat, va hop truyén dong 1a & sb cao khi
thiét bi dan dong su sang s6 dién tir duoc kich hoat; va trong d6 xe dién duogc lép nhu
mot O t0 dién gén hép truyén dong tay hai vi tri, 0 td dién gén hop truyén dong tay

nhiéu vi tri, hodc 6 t& dién gin hop truyén dong tu dong.

Muc dich khéc ciia sang ché 13 d& xut thiét bi diu khién sy sang s ctia 6 to dién,
0 to dién bao gdm bd phan din dong va bd phan banh xe, bd phin din dong bao gdm
dong co di€én; va hop truyén dong ndi theo cach hoat dong véi truc dong co ciia dong
co dién; trong d6 bd phan banh xe dugc din dong quay bﬁng truc din dong cia hop
truyén dong; trong d6 bd phan din dong bao gdm thém thiét bi din dong sy sang sb
dién tir 4 dbi s6 cua hop truyén dong; trong d6 hop truyén dong c6 bd truyén dong
banh rang thap thir nhat va bd truyén dong banh ring cao thi hai; trong d6 co nang tir
dong co dién duge truyén vao hop truyén dong dé d?m bd phéin banh xe; trong d6 hop
truyén dong hoat dong & ca bo truyén dong banh ring thap thi nhét khi thiét bj din
dong sy sang sd dién tir dwoc it hodc & bd truyén dong banh ring cao thi hai khi thiét

bi ddn dong su sang sb dién tir duge kich hoat; va trong d6 hop truyén dong hoat déng
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& ca bd truyén dong banh ring cao thir hai khi thiét bi dan dong sy sang sb dién tir
duoc tat hodc tai bd truyén dong banh ring thép tht nhét khi thiét bi dan dong sy sang

sb dién tir duge kich hoat.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xudt thiét bi diéu khién su sang sd ctia 6 to dién,
0 t0 dién bao gém bd phén din dong va bd phan banh xe, bd phan din dong bao gf‘_)m
dong co dién; hop truyén dong dugc ndi theo cach hoat dong vdi truc dong co cuia
dong co di€n; trong d6 bd phan banh xe dugc din dong quay b'.%lng truc din dong cla
hop truyén dong; trong d6 bd phan din dong con bao gdm thiét bi din dong su sang sb
dién tur dé dbi s6 cua hop truyén dong; thiét bi phét tin hi¢u didu khién su sang sd duoc
cdu hinh d& tit 6 t6 dién dap lai 1énh ddi sb, thoi gian thiét 1ap, va dbi sb lién tuc; va
thiét bi do téc d9 xe; trong d6 thiét bi do tbc d¢ xe duge cdu hinh dé 14n luot phét ra tin
. hiéu ngén dién vao dong co dién, va tin hi€u sang s6 vao thiét bi din dong su sang sb
dién tir sao cho dong co dién duoc tat va thiét bi dan dong su sang sb dién tir duoc

kich hoat dé dbi sé ciia hop trliyén dong.

Theo thiét bi clia séng ché, trong d6 su phan hdi lai viéc kich hoat thiét bj phat tin
hiéu diéu khién sy sang sb, hodc tin hiéu truyén dong thi céng (N1) hodc tin hiu
truyén dong tu dong (N2) tir thiét bi do tbc do xe dwoc giri dén thiét bi phéat tin hi¢u

di€u khién su sang soO.

Theo thiét bi cia sang ché, trong dé thiét bi phét tin hi¢u diéu khién su sang s6
con bao gém bd ddi sb; mach phét tin hiéu ngin dién dugc nbi véi diu ra (A) ctia bd
dbi s, mach phat tin hi€u ngén dién c6 du ra (B) d& dua ra tin hiéu ngén dién (U1)
dén dong co dién dé tit; mach khoi dong thir nhit duoc nbi véi dau ra (A) cua bd ddi
s6; mach phét tin hi¢u didu khién su sang s6 dugc ndi voi diu ra (C) cua mach khai
dong thir nhét; va mach khéi dong thir hai dugc nbi v6i dau ra (C) ciia mach khéi dong
thir nhét; trong d6 mach khéi dong thir nhit dugc cdu hinh dé thiét 14p thoi gian khéi
dong s cao thir nhét (Atl) va xuét ra thoi gian khoi dong s cao thir nhét (At1) tir dau
ra (C) cia n6 dén ca mach phat tin hiéu diéu khién su sang s6 va mach khoi dong thtr
hai; trong d6 mach phat tin hi¢u didu khién su sang sb c6 dau ra (D) dua ra tin hiéu d6i
s6 d& kich hoat thiét bi din dong su sang sb dién tir va thiét bj nay kich hoat hop
truyén dong dé ddi sd; va trong d6 mach khoi dong thir hai dwgc cu hinh dé thiét lap
thoi gian khdi dong sb cao thtr hai (At2) duoc dua ra &én mach phat tin hiéu ngin dién

qua déu ra (E) ctia mach khéi dong thir hai sao cho sau khi dbi sb, dong co dién dugc
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kich hoat dé cho phép dong co dién phat dién, vi vay két thic hoat dong dbi sb.

Theo thiét bi ctia sang ché, trong do thiét bi phat tin hidu diéu khién sy sang sb
con bao gém bd ddi s6; mach phét tin hiéu ngin dién dwgc nbi véi diu ra (A) cua bd
ddi sb, mach phét tin hiéu ngan dién co d4u ra B) dé dua ra tin hiéu ngédn dién (U1)
dén dong co dién dé tit; mach khéi dong thir nhit dugc ndi v6i diu ra (A) ciia bo dbi
s6; mach phét tin hi¢u diéu khién su sang sb dugc ndi voi dau ra (C) cuia mach khoi
dong thir nhét; va mach khéi dong thir hai duge ndi véi dau ra (C) clia mach khéi dong
thir nhit; trong d6 mach khéi dong thir nhat duge cAu hinh dé thiét 1ap thoi gian khéi
dong s6 thip thir nhit (At’'1) va dua ra thoi gian khéi dong s thip thi nhat (At’1) tr
dAu ra (C) ciia né dén ca mach phat tin hiéu diéu khién su sang s& va mach khoi dong
thtr hai; trong d6 mach phét tin hiéu diéu khién su sang s6 c6 du ra (D) dua ra tin hiéu
ddi sb @€ kich hoat thiét bi dn dong sy sang s6 dién tir va thiét bi nay kich hoat hop
truyén dong dé d6i sb; va trong d6 mach khéi dong thir hai duogc cu hinh d thiét lap
thori gian khéi dong sb thap thir hai (At’2) dwoc dua ra dén mach phat tin hiéu ngin
dién qua dau ra (E) ctia mach khéi dong thir hai sao cho sau khi di s, dong co dién

dugc kich hoat dé cho phép dong co di€n phat dién vi vay két thuc hoat dong dbi sb.

Muc dich trén day va muc dich, déc tinh va vu diém khac ctia sang ché s& trd nén
10 rang tir phan mo t4 chi ti€t dudi ddy cung véi vi€c tham chi€u dén cic hinh vé kém
theo.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& m6 ta 6 t6 dién 1ip thiét bi phat tin hi¢u diéu khién su sang sb

theo sang ché;
Fig.2 1a so d6 khdi ciia 6 t6 dién;
Fig.3 12 so d khdi cuia thiét bi phat tin hiéu diéu khién sy sang sb;
Fig.4A 12 biéu db chu trinh cita b d6i s6;
Fig. 4B 14 biéu db chu trinh ctia \ﬁéC ngin dién;
Fig.4C l1a bidu do chu trinh ctia bd khéi dong thir nhit;
Fig.4D la biéu do chu trinh ctia su sang sd;

Fig.4E 1a biéu dd chu trinh ctia bd khéi dong thi hai; va
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Fig.4F 1a biéu d6 chu trinh ctia tdc do xe.
MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu tir Fig.1 d&én Fig.4F, thiét bi diéu khién su sang s cta 6 t6 dién 10
theo sang ché dwoc lip dat lam thiét bi phat tin hidu diéu khién sy sang sé 100 nhu

dugc mé ta chi tiét dudi day.

O t6 dién 10 bao gE“)m dong co dién 20, hop truyén dong 30 duoc ndi theo cach
hoat d6ng v6i dong co dién 20, thiét bi din dong su sang sb dién tir 31, bd phan banh
xe 40 va thiét bi do téc d6 xe 41. Hop truyén dong 30 diéu chinh diu ra cia dong co
dién 20 @& din dong bo phan banh xe 40. B phan din dong 20A bao gém dong co
dién 20, hop truyén dong 30, thiét bi d4n dong su sang sb dién tir 31, va thiét bi do tbc
do xe 41. Thiét bi d3n dong su sang sb dién tir 31 c6 thé kich hoat hop truyén dong 30
@& sang sb. V& chi tiét, hop truyén dong 30 & sb thp khi thiét bi din dong sy sang sb
diéﬁ tir 31 khong dugc kich hoat, va hop truyén dong 30 & s§ cao khi thiét bj din dong
su sang s dién tir 31 dugc kich hoat. Trong cAu hinh khéc, hop truyén dong 30 & sb
cao khi thiét bj dn dong su sang s dién tir 31 khéng dugc kich hoat, va hop truyén

dong 30 & sb thép khi thiét bi dn dong su sang s6 dién tir 31 khong dugc kich hoat.

Thiét bi phét tin hiéu diéu khién su sang sb 100 c6 thé dugc kich hoat bing
cach nhan tin hi€u truyén dong thi cong N1 hodc tin hi¢u truyén dong tu dong N2 tu
thiét bi do tdc do xe 41. Dbi lai, thiét bi do tdc d6 xe 41 c6 thé dua tin hiéu ngan dién
U1 dén dong co dién 20, va tin hiéu sang sb U2 dén thiét bi din dong su sang sb dién
tir 31. Va két qua 13, dong co dién 20 dugc tit 1am cho dong co dién 20 ngung phat
dién; va thiét bi din dong su sang s6 dién tir 31 dugc kich hoat dé dbi sb cua hop

truyén dong 30.

Thiét bi phét tin higu diéu khién sy sang s6 100 bao gbm mach khéi dong thir
nhét 140 dé lam cho hop truyén dong 30 déi 6 vi c6 thé thiét 1ap thoi gian khoi dong
s6 cao thir nhét At1 hodc thdi gian khoi dong s6 thip thi nht At'1; bd ddi s6 110 dwge
c4u hinh dé d6i s6 ctia 6 to dién 10; mach phat tin hi¢u ngédn dién 130 co dau ra B) dé

“phat ra tin hi€éu ngédn dién Ul c6 thé tat dong co dién 20; va mach khéi dong thi nhét
140 ¢6 dau ra (C), mach khai dong tht nhét 140 duoc cu hinh dé thiét 1ap thoi gian
khéi dong sb cao thir nhit Atl (hodc thoi gian khéi dong sb thip thu nhét At’1), mach
khéi dong thir nhit 140 con dugc cAu hinh dé dua ra thoi gian khoi dong sb cao tha
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nhét Atl (hogc thoi gian khéi dong sb thép thir nhit At’1) dén c4 mach phét tin hiéu
diéu khién su sang s6 150 va mach khéi dong thir hai 160. Mach phat tin hiéu diéu
khién su sang s6 150 ¢6 dau ra (D) @& dua ra tin hiéu sang s6 U2. Mach khéi dong tht
hai 160 dugc cdu hinh dé thiét 1ap thoi gian khoi dong s6 cao tha hai At2 (hodc thoi
gian khoi dong s6 thép thir hai At’2) dugc dua ra dén mach phat tin hiéu ngén di¢n 130
qua dau ra (E) cta no. Cubi cung, dong co di€n 20 dugc kich hoat lai sau khi dbi sb.

Giai doan nay s& cho phép dong co dién 20 phat dién, vi vay két thic hoat dong dbi sb.

Mach khoi dong thit nhét 140 c6 thé 1am cho hdp truyén dong 30 dbi s vi c6
thé thiét 1ap thoi gian khéi dong s6 cao thir nhit Atl hogc thoi gian khoi dong sb thap
thtr nhit At’1. Ciing nhu vy, mach khéi dong thi hai 160 c6 thé 1am cho dong co dién
20 kich hoat lai sau khi két thic dbi s6 vi c6 thé thiét 1ap thoi gian khoi dong cao thir
hai At2 hoic thoi gian khai dong s6 thip thir hai At’2.

Trén Fig.4A vi Fig.4F, & thoi diém (TO), 6 td dién 10 khoi dong & s thap va
dAu ra ctia b ddi s6 110 14 thép. Sau d6 6 t6 dién 10 bit ddu ting téc. O thoi diém T,

tin hi€u toc dg chi ra toc d xe tang dén mirc s6 cao L1.

Nhu minh hoa & diu ra (A) trén Fig.3 va Fig.4A, dau ra cua bo ddi s§ 110 ddi

tir thap lén cao.

Nhu minh hoa & dau ra (B) trén Fig.3, va Fig.4B, diu ra ctia mach phat tin hiéu

ngéan dién 130 doi tir thép 1én cao. Nhu véy, dong co dién 20 duoc tit dé c6 thé ddi sb.

Nhu minh hoa & d4u ra (C) trén Fig.3 va Fig.4C, sau thoi gian khoi dong sb cao
thir nhit Atl (vi du, tai thoi diém T2), d4u ra ciia mach khéi dong thir nhit 140 ddi tir

thp 1én cao.
Nhu minh hoa trén Fig.2, thiét bi d4n dOng su sang sb dién tr 31 duoc kich hoat
dé kich hoat hop truyén dong 30, két qué 13 dbi sb tir thip 1én cao.

Nhu minh hoa & dau ra (E) trén Fig.3 va Fig.4E, sau thoi gian khéi dong sé cao
thir hai At2 (vi du tai thoi diém T3), d4u ra ctia mach khéi dong thir hai 160 thay déi tir

thé’ip 1én cao.

Nhu minh hoa & dau ra (B) trén Fig.3 va Fig.4B, du ra ciia mach phat tin hiéu
ngén dién 130 d6i tir cao xuéng thép. Két qua 14, dong co dién 20 duoc kich hoat lai

sau khi ddi sd tir thip 1én cao. Pidu nay s& cho phép dong co dién 2 phat dién, vi vy
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két thuc hoat dong dbi sb.

Trén day 1a phdn mé ta vé sy tang toc cta 6 t6 dién 10 tir thoi didm T1 dén thoi

diém T3.

O 6 dién 10 di chuyén & sO cao véi toc dd gidm xudng murc so thap L2 sau khi

dat toc do tdi da & diém trung gian giita thoi diém T3 va diém T4 (xem Fig.4F).
Du6i ddy 1a phan mo ta vé hoat dong cia 6 t6 dién 10 giita thoi didm T4 va Té.
Nhu minh hoa & ddu ra (A) trén Fig.3 va Fig.4A, diu ra ctia bd dbi sb 110 ddi

tir cao xudng thép.

Nhu minh hoa & d4u ra (B) trén Fig.3 va Fig.4B, d4u ra cia mach phat tin hiéu
ngdn dién 130 dbi tir thép 1én cao. Pong co dién 20 dugc tit dé co thé ddi sb. Vi vy,

didu nay khién cho dong co dién 20 ngung phat dién.

Nhu minh hoa trén Fig.4C, sau khi thoi gian khéi dong sb thép thir nhat At'1 dat
thoi diém T5.

Nhu minh hoa & ddu ra (D) trén Fig.3 va Fig.4D, diu ra ciia mach phéat tin hiéu
didu khién su sang s6 150 ddi tir cao xudng thip va két qua 1a thiét bi din dong su
sang s& dién tir 31 dugce tit (xem Fig.2). Ngoai ra, hop truyén dong 30 dbi sd tir cao
xudng thép.

Nhu minh hoa & diu ra (E) trén Fig.3 va Fig.4E, sau khi thoi gian khoi dong sb
cao thr hai At’2 dat dén thoi diém T6. Ngoai ra, ddu ra ciia mach khéi dong thir hai

160 dbi tir cao xubng thip.

Nhu minh hoa & d4u ra (B) trén Fig.3 va Fig.4B, diu ra ciia mach phat tin hiéu
ngin dién 130 ddi tir cao xubng thip. Két qua 13, dong co dién 20 duge kich hoat lai
sau khi ddi sb tir cao xudng thip.

Trén day 12 phin mé ta vé sy giam tbc cua 6 t6 dién 10 tir thoi diém T4 dén T6.

Nhu minh hoa trén Fig.4F, 6 t6 dién 10 c6 thé ddi sb tir mire s8 cao L1 hodc
mite s6 thdp L2 thip hon murc sé cao L1.

C6 thé thay trong sang ché rang viéc ddi s dién ra tai mot trong céc thoi diém
khéi dong thir nhét va thir hai ma khong c6 dAu ra tir dong co dién 20. Thoi gian khéi
dong sb cao thir nhat Atl, thoi gian khoi dong sd cao thir hai At2, thoi gian khoi dong
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s6 thép thir nhit At’1, va thoi gian khoi dong sb thép thi hai A2 ¢6 thé dugc didu

chinh dé tao di€u kién thuan loi cho viéc dodi so.

Luuy rﬁng 0 t0 dién 10 duogc lép dat hodc 1a 6 t0 dién gén hop truyén dong thu
cong hai vi tri hodc 6 to dién gin hop truyén dong tu dong. Theo cach khéc, 6 to dién
10 dugc lip nhu 13 6 t6 dién gén hop truyén dong thi cong it nhit ba vi tri hodc 6 to
dién gén hop truyén dong tr dong bang cach két hgp nhiéu hon mét thiét bj din dong
su sang s6 dién tir 31. Hop truyén dong 30 & s6 thp khi thiét bj din dong su sang sb
dién tir 31 duoc tit. Theo cach khéc, hop truyén dong 30 ddi dan dan thanh sé cao khi
thiét bi dn dong su sang s dién tir 31 dwgc kich hoat.

Trong khi séng ché dugc mod ta dudi dang cdc phuong 4n thyc hién, nhiing
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong tmg s& nhan ra ring sang ché
c6 thé dugc thuc hanh ciing vé6i cac thay ddi ma khong tach roi khoi pham vi cia céc

y&u cau bao hd kém theo.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap didu khién su sang s6 ctia 6 to dién (10), phuong phép bao gém cac

budc sau:
(a) tao cau hinh bd doi s6 (110) dé di€u khién d6i so cta 6 t0 dién;

(b) kich hoat bd ddi s6 (110) @& tit dong co dién (20) lam dong co dién (20)
ngung phat dién;

(c) khdi dong mach khéi dong thir nhét (140) dé kich hoat thiét bi din dong sur
sang sb dién tir (31) va thiét bj nay kich hoat hop truyén dong (30) ddi sd; va

(d) sau khi dbi sb, khéi dong mach khoi dong thir hai (160) @& tét thiét bi dan
dong su sang sb dién tir (31) va sau d6 kich hoat dong co dién (20) dé cho phép dong
co dién (20) phét dién, vi vy két thic hoat dong dbi sb.

(¢) dua ra tin hiéu ddi s tir ddu ra (A) coa bd dbi sb (110) d&én mach phat tin

hi€u ngén dién (130);

(f) dua ra tin hiu ngan dién tir diu ra (B) ctia mach phat tin hiéu ngédn dién
(130) dé tit dong co dién (20); va

(g) tao cdu hinh mach khéi dong thir nhét (140) dé thiét 1ap thoi gian khoi dong
s6 cao thir nhit (Atl), va dua ra thoi gian khdi dong sb cao thir nhit (Atl) tir dAu ra ©)
dén c4 mach phat tin hiéu diéuA khién su sang sb (150) va mach khéi dong thir hai
(160), (1) trong 6 mach phat tin hiéu diéu khién su sang s6 (150) c¢6 d4u ra (D) duara
tin hiéu d8i s6 dé kich hoat thiét bj din dong su sang sb dién tir (31) va thiét bj nay
kich hoat hop truyén dong (30) dé dbi sb; va (2) trong d6 mach khéi dong thr hai
(160) duoc chu hinh dé thiét 1ap thoi gian khéi dong sd cao thir hai (At2) dugc dua ra
dén mach phat tin hiéu ngin dién (130) qua dAu ra (E) cia mach khéi dong thir hai
(160) sao cho sau khi dbi sb, dong co dién (20) dugc kich hoat. '

2. Phuong phéap theo diém 1, trong dé viéc phan hdi lai su kich hoat thiét bi phét tin
hiéu didu khién sy sang s6 (100) bao gdm (1) tin hiéu truyén bang tay (N1) hodc (2) tin
hidu truyén tu dong (N2) tir thiét bi do téc dd xe (41) duogc giri dén thiét bi phat tin

hiéu diéu khién su sang sb (100).

3. Phuong phap theo diém 1, phwong phéap con bao gém céc bude:
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(e) dua ra tin hiéu dbi s6 tir d4u ra (A) ctia bd dbi s6 (110) dén mach phét tin

hiéu ngan dién (130);

(f) dua ra tin hiéu ngin dién tir dau ra (U1) ctia mach phat tin hiéu ngédn dién

(130) d tat dong co dién (20); va

(g) tao cAu hinh mach khoi dong thir nhat (140) dé thiét 1ap thoi gian khoi dong
s§ thip thir nhit (At’1), va dua ra thoi gian khéi dong sb thip thir nhét (A1) tr ddu ra
(C) ctia n6 dén ca mach phét tin hi¢u diéu khién sy sang s (150) va mach khoi dong
thir hai (160) trong d6 mach phat tin higu diéu khién su sang sé (150) c6 ddu ra (D) dé
dua ra tin hidu ddi s6 @& kich hoat thiét bi din dong su sang s6 dién tir (31) va thiét bi
nay kich hoat hop truyén dong (30) dé ddi sb; va trong d6 mach khoi dong thir hai
(160) dugc ciu hinh dé thiét 1ap thoi gian khéi dong sb thip thir hai (At’2) duoc dua ra
dén mach phéat tin hiéu ngén dién (130) qua déu ra (E) cia mach khéi dong thir hai
(160) sao cho sau khi dbi s6, déng co dién (20) duoc kich hoat.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 sy phan hdi lai viée kich hoat thiét bi phat tin
hiéu diéu khién su sang s6 (100) bao gdm (1) tin hiéu truyén bang tay (N1) hodc (2) tin
hiéu truyén tu dong (N2) tir thiét bi do tbc d6 xe (41) dugc gii dén thiét bi phat tin

hiéu didu khién sy sang s (100).

5. Phuong phap theo diém 1 hoic 3, phuong phap con bao gbm thiét bi phat tin hicu
didu khién sy sang s& (100) bao gdm viéc dua ra cac tin hidu gdm ¢6 (1) dua ra mot
cach tuong Ung tin hi¢u ngan dién (U1) dén dong co dién (20), va (2) tin hiéu sang sb
(U2) dén thiét bj din déng su sang sb dién tir (31) sao cho dong co dién (20) dugc tit

va thiét bi din dong su sang sb dién tir (31) duge kich hoat dé ddi sé.

6. Phuong phap theo diém 1 hodc 3, phuong phép con bao gdm mach khéi dong thtr
nhét (140) dé 1am cho hop truyén dong (30) ddi sé bang céch thiét 14p thoi gian khéi
dong s cao thir nhét (Atl) hodic thoi gian kh(’ri.dc}ng sd thip thir nhét (At’1) dya vao
viéc chon thdi diém sang s6; va méCh khéi dong thir hai (160) dé 1am cho hop truyéﬂ
dong (30) ddi sb bang cach thiét lap thoi gian khoi dong s6 cao thir hai (At2) hodc thoi
gian khai dong s6 thap thir hai (At’2) dua vao viée chon thoi diém sang s6 sao cho d6

rung khong duoc truyén dén xe dién trong khi dbi sd.

7. Phwong phép theo diém 2 hoic 4, trong d6 tin hidu truyén tr dong (N2) xac dinh khi

nao déi s6 dua vao tin hiéu tbe do xe dugc dua ra i thiét bi do tdc do xe (41), va trong
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d6 tin hiéu tdc d6 xe thé hién hoac 1 (1) mic s6 cao (L1) hodc (2) mirc sb thip (L2)

thap hon mirc so cao (L1) sao cho viéc sang s6 c6 thé dugc thuc hién sudn sé.

8. Thiét bi didu khién sy sang s6 ciia 6 to dién (10), 6 to dién (10) bao gdm bd phén

dan dong (20A) va bd phan banh xe (40), bd phan din dong (20A) bao gdm:

dong co dién (20); va

hop truyén dong (30) duge ndi theo cach hoat dong véi truc dong co cua dong
co dién (20);

trong d6 bo phan banh xe (40) dugc din ddng quay bdi truc din dong ciia hop
truyén dong (30);

trong d6 bd phan din dong (20A) con bao gdm:

thiét bj din dong sy sang s dién tir (31) dé ddi sé ctia hop truyén dong (30);

thiét bi phat tin hidu diéu khién su sang s& (100) dugc cdu hinh dé tit 6 to dién
(10) d4p lai 1énh dbi sb, thiét 1ap thoi gian, va doi sb lién tuc; va

thiét bj do toc d6 xe (41);

trong d6 thiét bi phat tin hiéu diéu khién sy sang sé (100) duoc cAu hinh d& dua
ra (1) tin hiéu ngan dién (U1) d&én dong co dién (20), va (2) tin hiéu sang sb (U2) dén
thiét bi d4n dong su sang s6 dién tir (31) mot cach twong tng sao cho dong co dién
(20) dugc tit va thiét bi din dong sy sang sb dién tir (31) dwoc kich hoat dé ddi sb cua
hép truyén dong (30);

trong do thiét bi phét tin hi€u diéu khién su sang s6 (100) con bao gém:

b6 dbi sb (110);

mach phat tin hiéu ngin dién (130) duoc nbi véi dau ra (A) cua bd dbi sb (110),
mach phat tin hiéu ngin dién (130) c6 ddu ra (B) d& dua ra tin hiéu ngan dién (U1) dén
dong co dién (2) dé tit; '

mach khoi dong thir nhét (140) dugc ndi voi dau ra (A) cia bo dbi sb (110);

mach phat tin hiéu diéu khién su sang sé (150) dugc ndi voi dau ra (C) cta

mach khoi dong tht nhit (140); va

mach khéi dong tht hai (160) duoc ndi véi dau ra (C) ctia mach khoi dong thi
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nhét (140);

trong d6 mach khéi dong thtr nht (140) duge céu hinh dé thiét lap thoi gian
khéi dong s6 cao thir nhat (At1) va dua ra thoi gian khoi dong sb cao thi nht (Atl) tir
dau ra (C) ctia n6 dén (1) mach phat tin hiéu diéu khién su sang sé (150) va (2) mach
khéi dong thir hai (160); trong d6 mach phét tin hidu diéu khién sw sang s (150) c6
d4u ra (D) dwa ra tin hi¢u dbi s6 dé kich hoat thiét bj din dong su sang sb dién tir (31)
dé kich hoat hop truyén dong (30) ddi sd; va trong 6 mach khéi dong thir hai (160)
duoc cAu hinh dé thiét 14p thoi gian khéi dong sb cao thir hai (At2) duge dua ra dén
mach phét tin hiéu ngan dién (130) qua dau ra (E) cta mach khéi dong tht hai (160)
sao cho sau khi ddi sb, dong co dién (20) duogc kich hoat dé cho phép dong co dién

(20) phat dién, vi vay két thic hoat dong dbi sb; va

trong d6 mach khéi dong thir nht (140) dugc cu hinh @& thiét 1ap thoi gian
khéi dong s thép thir nhit (At’1) va dua ra thoi gian khéi dong sb thip thir nhét (At’1)
tir ddu ra (C) ctia né dén (1) mach phat tin hiéu diéu khién su sang s6 (150) va (2)
mach khéi dong thi hai (160); trong 6 mach phat tin hi¢u diéu khién su sang s (150)
c6 d4u ra (D) dé& dua ra tin hidu ddi s& d& kich hoat thiét bi d4n dong sy sang sb dién tir
(31) dé kich hoat hop truyén dong (30) doi sb; va trong d6 mach khoi dong tht hai
(160) dwgc cAu hinh dé thiét 14p thoi gian khai dong s thip thir hai (At’2) duoc dua ra
dén mach phét tin hiéu ngin dién (130) qua d4u ra (E) ctia mach khéi dong thir hai
(160) sao cho sau khi déi s6, dong co dién (20) dugc kich hoat d& cho phép dong co
dién (20) phét dién, vi vy két thiic hoat dong dbi sd.
9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 sy phan hdi lai viéc kich hoat thiét bj phat tin hiéu
didu khién sy sang sd (100) bao gdm (1) tin hiéu truyén dong thi cong (N1) hodc (2)
tin hiéu truyén dong tu dong (N2) tir thiét bi do tdc do xe (41) dugc giri dén thiét bi

phat tin hiéu diéu khién su sang s6 (100).
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