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(54) BO PHAN CAU THANH DUNG CHO CAC KHOA KEO, KHOA KEO VA
PHUONG PHAP CHE TAO BO PHAN CAU THANH DUNG CHO CAC KHOA
KEO NAY

(57) Sang ché dé cap dén bd phén cAu thanh dung cho cac khoa kéo, bao gdm bd phan céu

thanh d3 duoc duc lam bang hdn hop nhya polyamit chira so1 gia cudng, trong do 16p

nhuém dugc nhu¢m hudng vao trong tur bé mit cua bod phén ciu thanh da duoc dac duoc
bb tri, va chiéu day cta 16p nhudém bang khoang tir 30 dén 100pm.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén bd phan cAu thanh ding cho céc khoa kéo, khéa
kéo va phuong phép ché tao bd phan ciu thanh dung cho cac khoéa kéo.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khéa kéo 12 thiét bi mé va déng dung cho vét phdm cén thiét hang
ngay nhu quan 4o, thi, gidy va hang héa théng thudng ma con duge su dung
trong cac san phim céng nghiép nhu binh chtra nude, ludi danh ca va 4o du
hanh v tru.

O khoa kéo, cac ring khéa cta né duge lam b?ng nhua, trong sb cac bod
phan cu thanh cua khoéa kéo, cac bd phan cAu thanh dung cho cac khéa kéo
nhu cic rang khoda, con truot, cdc chin d3u trén va dau dudi, va thiét bi mé
thudng 12 cac bd phan cdu thanh dic ché tao bing duc ap luc, va da biét rang
cac by phan cdu thanh nay coé thé duoc ché tao bz‘?mg cach st dung nhua
polyeste va/hoiic nhya polyamit lam nguyén li¢u.Va sau do, trong mot s6
truong hop, cac bé phan cAu thanh duogc dic nay cé thé can duoc nhudm
trong mau sac mong mudn dé cai thién kiu déng thiét ké.

Theo khia canh nay, patent Nhat Ban s6 4517277 (Tai lidu séng ché 1)
boc 16 sang ché lién quan dén nhudém quﬁn a0 va khoa kéo tao bdi cac bd
phan ciu thanh 1am bang nhua sao cho ca quin 4o 1an khéa kéo c6 cung tong
mau bé ngoai khi nhudm trong cing bé. Cong b don nay boc 16 bd phén cau
thanh dung cho cac khoa kéo tao boi hén hop nhua, hén hgp nhya bao gbém
hon hop (A) va it nhét mét hdn hop duge chon tir nhém gdém c6 (B), (C), (D)

va (E), bd phan cAu thanh dimg cho céc khéa kéo ¢6 bé mit hoan thién bing
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sa tanh v6i nhdm bé mit trung binh cdp 10 bang tir 7 dén 200pum, va cac hdn
hop (A), (B), (C), (D) va (E) nhu sau:

(A) nhua polyeste va/hodc nhya polyamit;

(B) polyme polyolefin, polyme polyeste hodc polyme acryl c6 nhiét do
chuyén pha thuy tinh bang 0°C hosc thap hon duoc phan tan do viing c6 kich
c& hat phan tan trung binh bang tir 0,1 dén 2pm trong bang cia (A);

(C) it nhat mot hop chét v6 co dugc chon tir nhém gdm c6 cac hop chat
titan, cac hop chit kém va céc hop chét silic;

(D) it nhat mot vat liéu ting ctmg dang s¢i tir nhém gbm ¢6 soi thay
tinh, soi khoang hinh kim va sgi aramit; |

(E) it nhit mot chat tach khudn dugc chon tir nhém gém cé cac hop
chét silicon, cac hop chét este axit béo va cac hop chit mudi axit béo cao
hon.

Tai liéu séng ché 1 mod ta tac dung ctia bé mit hoan thién bang sa tanh
dugc danh gid boi su chénh 16ch d6 béng gifta bé mit phan chiéu va bé mit
hoan thién bang sa tanh hoic su chénh 1éch do sdng va qua trinh hoan thién
bing sa tanh c6 su chénh 1éch do sang tur quan 4o nho hon hoic bing muoi,
t5t hon néu nhé hon hodc bang tam dugc sir dung. Ngoai ra, tai liéu nady md
ta b& mit hoan thién bing sa tanh c6 nham bé mit trung binh cip 10, t6t hon,
néu bang tir 7 dén 200pm, va cu thé 13, bang tir 10 dén 150pm duge tao ra dé
giam sy chénh 1éch d¢ sang. O céc vi du nay, két qua nhudém céc vat phém
polyeste dic ma da dugc xur ly hoan thién béng sa tanh va quan 4o trong cling
bé duoc thé hién va tai liéu ndy mé ta céc vat phim dc c6 nham bé mit
trung binh cdp 10 dinh truéc c6 tong mau gln gidng véi tong mau clia quan
4o ngay khi nhudém trong cung bé 1 quén 4o.

Tai liéu sang ché 1: patent Nhat Ban s 4517277

Tuy nhién, tai liu sang ché 1 tip trung vao sy kiém soat tong mau
ngay khi nhuém céc san pham dic duge 1am bing nhwa va quin 4o trong

cing bé, va khéng di vé mit nghién ciru dé dat duoc su tuong thich gitra do
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bén cén cho cac khoa kéo va hiéu qua san xuat va kha ning tai tao mau séc
trong qua trinh nhudm. »

Néi theo cach khac, khi ché tao cic bd phan cau thanh ding cho cac
khéa kéo, cong doan nhudm cac bd phan ciu thanh ding cho céc khoéa kéo
can dugc thuc hién mot cach hidu qua trong thdi gian ngén hon, dé cai thién
hiéu qua san xuét trong khi duy tri do bén cao. Tuy nhién, khi 16p nhuém
dugc dy tinh tao ra trong thoi gian ngin nho giam luong chat nhuém dugc sir
dung, mau sic khéng déu dbi khi x4y ra s& ngan can su tai tao mau sic mong

muon.

Bén chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché d3 duoc thyuc hién c6 xem xét cac van d& da mo ta trén déy‘vé
céc muc dich cta sang ché 13 dé xuét bd phan ciu thanh ding cho cic khéa
kéo ¢ kha ning duoc nhudém véi lugng nhé chat nhudém trong khi duy tri do
bén cao va cai thién vé& kha ning tai tao mau sic, khéa kéo va phuong phép
ché tao bd phan cAu thanh ding cho céc khoéa kéo.

Céc tic gia sang ché dd nghién ctru k¥ ludng dé giai quyét cac van dé
néu trén, va sau d6 da thiy ring dé dat duoc su tuong thich giita do bén va
hiéu qua san xuét va kha ning tai tao mau séc, viée str dung nhua polyamit
bao gdm soi gia cudng lam nguyén lidu cho bd phan c4u thanh dung cho cac
khéa kéo va tao ra 16p nhudm cé chidu day dinh truéc trén bé mit 13 thich
hop.

Sang ché duoc thuc hién dua trén cac vAn dé néu trén, va theo mot khia
canh, d& xuét bd phan cAu thanh ding cho céc khoa kéo, bao gdm bd phan
cAu thanh d3 duoc duc 13m bang hdn hop nhya polyamit chira s¢i gia cuong,
trong d6 16p nhudm duoc bd tri tir bé mit ciia bd phan cau thanh di duoc dic
theo huéng bén trong, va chidu day cia 16p nhudm bing tir 30 dén 100um.

B6 phan cu thanh dung cho cac khoéa kéo theo mot phuong 4n thuc

hién sang ché, khi mau sac cua phan gifra cia mat cat cia bd phén cau thanh
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d3 dugc duc duge danh gia theo chi sb JIS Z8729: 2004 (dic tinh mau sic),
céc tri sO L*, a* va b* dap tng cac pham vi sau, mdt cach tuong Ung:
80<L*<95, -5<a*<5, va 0<b*<10,

B6 phan cu thanh ding cho cac khéa kéo theo phuong 4n thyc hién
khéc ctia sang ché, trong d6 soi gia cudong dugc chira trong d6 ¢6 ham lugng
bang tir 20 dén 70% khéi luong.

B6 phan cu thanh ding cho cic khéa kéo theo phuong 4n thuc hién
khac cua sang ché, khi c4c mau sic ciia muodi diém tiy y trén bé mit cua 16p
nhudém dugce do, tri s§ trung binh cia su khac biét mau sic (AE*ab), tur tri s6
trung binh ciia mudi diém, clia cac diém do tuong tmg nhé hon hoic bang
1,0,
| B0 phéan chu thanh dung cho céc khoda kéo theo phuong 4n thyc hién
khéc nita cta sang ché, trong d6 hdn hop nhwa polyamit bao gdm polyamit
béo, va soi gia cuong 1a soi thuy tinh.

B6 phan ciu thanh dung cho cac khéa kéo theo phuong 4n thyc hién
khac nita cta sang ché, hdn hop nhua polyamit bao gdm, ngodi soi gia cudng,
nhwa polyamit c¢6 diém néng chay 1én hon hoic bing 210°C va nhé hon
310°C, va chit nhuém mau c6 do ciing Mohs nhé hon hoic bf‘?mg 4 va chi sb
khuc xa 16n hon hodc bing 2 ¢6 ham luong 16n hon hoic bang 0,5% khdi
lwong va nhoé hon 5% khéi luong.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap dén khéa kéo bao gém bd phén
cAu thanh ding cho céc khéa kéo.

Theo khia canh khac nita, séng ché d& cip dén phuong phép ché tao bd
phan cAu thanh ding cho cac khoa kéo, bao gbm: (a) ché tao bd phén chu
thanh di duoc dac nhd sir dung hén hop nhua polyamit chia s¢i gia cudng;
va (b) tao ra 16p nhudm c6 chidu day bang tir 30 dén 100pm, vao phia trong
tir b& mit ctia bd phan cdu thanh d3 duge duc.

Phuong phép ché tao bo phén ciu thanh ding cho cic khéa kéo theo

mot phuong an thyc hién sang ché, & budc (a), mau sdc cua by phan cau
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thanh d3 duogc dic dugc didu chinh theo cach sao cho khi mau sic cla phén
gifta cia mat cit ctia bd phén cAu thanh d3 duge dic duge danh gid theo JIS -
78729: 2004 (dic tinh mau séc), cac tri s6 L*, a* va b* dap ing c4c pham vi
sau, mdt cach tuong Uimg:

80<L*<95, -5<a*<5, va 0<b*<10,

Phuong phap ché tao bd phan cu thanh ding cho cac khoa kéo theo
theo phuong an thuc hién khac cia sang ché, & buéde (a), soi gia cudng duoc
chira trong d6 c6 ham luong tir 20 dén 70% khdi lugng.

Theo séng ché, c6 thé tao ra bo phan cau thanh ding cho céc khéa kéo
c6 kha niang dugc nhudm véi lugng nhd chat nhudm trong khi duy tri d6 bén
cao va cai thién vé kha ning t4i tao mau sic, khéa kéo va phuong phap ché

tao bd phan cu thanh ding cho céc khéa kéo.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu dtng nhin tir phia truéc thé hién mét vi du cdu tao
cua khoa kéo;

Fig.2 14 hinh v& thé hién cic giai doan tao thanh céc 16p nhudm:
Fig.2(a) thé hién truong hop trong d6 soi gia cudng khéng c6 trong nhua
polyamit, Fig.2(b) thé hién trudng hop trong d6 s¢i gia cudng c6 trong nhua
polyamit theo ham luong bing 20% khéi lugng, Fig.2(c) thé hién trudng hop
trong d6 soi gia cudng cod trong nhya polyamit theo ham luong bang 30%
khéi lwong, Fig.2(d) thé hién truong hop trong d6 s¢i gia cudng c6 trong
nhua polyamit theo ham luong bang 60% khéi lugng, va Fig.2(e) thé hién
trudng hop trong d6 soi gia cudng c6 trong nhua polybutylen tereptalat theo
ham luong bang 30% khdi luong.

Fig.3(a) 14 hinh chiéu bing thé hién hinh dang ctia miu (mdu dang qué
ta) ding dé dénh gia cac dic tinh co hoc cla bd phan c4u thanh dung cho céac
khoa kéo theo mot phuong an thuc hién sang ché; va Fig.3(b) 13 hinh chiéu

canh thé hién chiéu diy ctia miu trén Fig.3(a).
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MO ta chi tiét sang ché

B6 phan cu thanh di dugc dic

Bo phan cdu thanh ding cho cac khéa kéo theo mdt phuong 4n thyc
hién sang ché bao gdm bod phén cdu thanh di duoc dac 1am bing hdn hop
nhya polyamit chtra sgi gia cuong, va 16p nhudm duge nhudm vao phia trong
tir b& mit ctia bd phan c4u thanh da duoc duc.

Nho str dung hdn hop nhua polyamit chira s¢i gia cudng 1am vat liéu
cho bd phén cu thanh ding cho céc khoéa kéo da nhudm, viéc giam d6 bén
sau khi nhudém cé thé duge tao nhé hon va chiéu day 16p nhudém c6 thé duoc
tao moéng hon khi so sanh véi vat li€u cua bo phan c4u thanh dung cho khoa
kéo da biét nhu polyeste. Do chiéu day 16p nhudm co thé dugc tao méng hon,
luong chit nhuém can & nhudm c6 thé duge giam, cong doan nhudm mét it
thoi gian hon, va do d6, cong doan nhudém co thé duge thuc hién mot cach
hiéu qua.

Viéc st dung nhya polyamit khéng bi gidi han cu thé, nhung cac
polyamit ¢6 cac diém ndng chay khac nhau tiy thudc vao két cAu phan tr cia
chtng, va diém ndng chay cao hon nhua polyamit c6 nhiét do ddc ting, nho
d6 tao ra sy ma vang mot cach dé dang. Do d6, nhua polyamit ¢ diém nong
chay thép hon 310°C duoc vu tién st dung, t5t hon nita, néu nhua polyamit
c6 diém néng chay nho hon hodc bang 305°C dugce sir dung, va con tot hon
nita, néu nhua polyamit c¢6 diém néng chay nhé hon hoic bang 300°C duoc
str dung. Ngoai ra, do nhua polyamit v6i diém néng chay thap c6 it lién két
amit trén mot don vi két cAu phan tir va c6 nhiéu chudi linh dong, nhe d6 du
dinh c6 d6 bén va do cimg thap, nhua polyamit c6 diém néng chay 1én hon
hoic bang 210°C dugc uu tién st dung, t6t hon, néu nhwa polyamit c6 diém
nong chay nhé hon hodc br:ing 240°C dugc st dung, va con t5t hon nira, néu

nhua polyamit c¢6 diém néng chay 16n hon hoic bang 250°C dugc st dung.
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Theo séng ché, diém néng chay bing nhua polyamit duge x4c dinh khi
nhiét 6 dinh trén ctia dinh hép thu nhiét khi luong hap thu nhiét duge do
bing DSC (nhiét luong ké quét su khéc biét). Khi cc nhya polyamit dugc st
dung, diém néng chay dugc xic dinh nhd nhiét d¢ dinh trén cia dinh hap thy
nhiét ctia phia nhiét d6 cao nhét.

Nhua polyamit thu dugc bdi sy ngung tu copoly cua diamin va
dicacboxylic axit, da tring ngung cua o-aminoaxit, phan tmg polyme héa mé
vong cua lactam va tuong tu. Piamin bao gém, chéng han, cac diamin béo
mach théng hoic mach nhdnh, nhu etylendiamin, propylendiamin,
butylendiamin, hexametylendiamin, 2-metylpropandiamin, 3-
metylpropandiamin, octametylendiamin, decandiamin va dodecandiamin; cac
diamin thom, nhu meta-xylylendiamin, para-xylylendiamin, meta-
- phenylendiamin- va para-phenylendiamin; céc - alixyclic diamih, nhu-
isophorondiamin, 2-aminometylpiperidin, 4-aminometylpiperidin, 4,4’-
diaminodixyclohexylenmetan, 4,4’-diamino-3,3'-
dimetyldixyclohexylenmetan, 1,3-di(4-piperidyl)-propan, 1,2-
diaminoxyclohexan, 1,3-diaminoxyclohexan, 1,4-diaminoxyclohexan, N-
aminopropylpiperazin, 4,4’-diaminodixyclohexylenpropan, 1,2-
bis(aminometyl)xyclohexan,  1,3-bis(aminometyl)xyclohexan va  1,4-
bis(aminopropyl)piperazin. Axit dicacboxylic bao gbm céc axit dicacboxylic
béo mach théng hodc mach nhanh, nhu axit sucxinic, axit propandioic, axit
butandioic, pentandioic axit, adipic axit, axit heptandioic, axit octandioic, axit
nonandioic, axit decandioic, axit dodecandioic, undecandioic axit, axit dime
va axit hydrogenated dime; axit dicacboxylic thom, nhu axit ptalic, axit
tereptalic, axit isoptalic, axit naptalendicacboxylic, axit 2-clorotereptalic, axit
2-metyltereptalic, axit 5-metylisoptalic, va axit 5-sodium sulfoisoptalic va
axit 1,5-naptalendicacboxylic; cac axit dicacboxylic c6 nhém xyclic khong
thom, nhu axit 1,4-xyclohexandicacboxylic, axit 1,2-

xyclohexandicacboxylic, axit 1,3-xyclohexandicacboxylic, axit
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tetrahydroptalic, tetrahydroptalic anhydrit, axit hexahydroptalic, anhydrit
hexahydroptalic, 3-metyl-1,2,3,6-anhydrit tetrahydroptalic, 4-metyl-1,2,3,6-
anhydrit tetrahydroptalic, axit 3-metyl-1,2,3,6-tetrahydroptalic, axit 4-metyl-
1,2,3,6-tetrahydroptalic, 3-metyl-hexahydroptalic anhydrit, 4-
metylhexahydroptalic anhydrit, axit 3-metylhexahydroptalic, va axit 4-
metylhexahydroptalic. Vi du, cadc -aminoaxit bao gdm axit 6-
aminohexanoic, axit 11-aminoundecanoic, axit 12-aminododecanoic, axit 4-
piperidincacboxylic, axit 3-piperidincacboxylic va axit 2-piperidincacboxylic.
Lactam bao gbém e-caprolactam, undecanlactam, va lauryllactam.

Céc vi du cu thé v& polyamit bao gdm polycaproamit (niléng 6),
polydodecanamit (nilong 12), polytetrametylenadipamit (nilong 46),
polyhexametylenadipamit (niléng 66), polyundecametylenadipamit (nilong
116), polymetaxylylenadipamit (niléng -MXD6), polyparaxylylenadipamit
(nilong PXDo), polytetrametylensebacamit (nilong 410),
polyhexametylensebacamit (nilong 610), polydecametylenadipamit (nilong
106), polydecametylensebacamit (niléng 1010), polyhexametylendodecamit
(niléng 612), polydecametylendodecamit (nilong 1012),
polyhexametylenisoptalamit (nilong 6I), polyhexametylentereptalamit (nilong
6T), polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metantereptalamit (nilong PACMT),
polybis(3-metyl-4-aminohexyl)metanisoptalamit (niléng PACMI), polybis(3-
metyl-4-aminohexyl)metandodecamit (nilong PACM12), polybis(3-metyl-4-
aminohexyl)metantetradecamit (niléng PACM14),
polytetrametylentereptalamit (nilong 4T), polypentametylentereptalamit
(nilong 5T), poly-2-metylpentametylentereptalamit  (nilong M-5T),
polyhexametylenhexahydrotereptalamit ~ (nilong 6T(H)), poly2-metyl-
octametylentereptalamit,  polynonametylentereptalamit  (nilong  97T),
polydecametylentereptalamit (nilong 10T), polyundecametylentereptalamit
(niléng 11T), polydodecametylentereptalamit (nilong 12T), polybis(3-metyl-
4-aminohexyl)metantereptalamit  (nilong PACMT), polybis(3-metyl-4-
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aminohexyl)metanisoptalamit  (nilong =~ PACMI),  polybis(3-metyl-4-
aminohexyl)metandodecamit (nilong PACM12), va polybis(3-metyl-4-
aminohexyl)metantetradecamit (nilong PACM14). Cac polyamit nay co thé
duoc st dung riéng 18 hozc theo hdn hop hai hoic ba loai.

Ngoai ra, copolyme thu dugc béi két hop bat ky don vi 1ap lai cla céc
polyamit ciing c¢6 thé duoc st dung. Polyamit copolyme ndy bao gbm, mic
du khong giéi han, caprolactam/hexametylenadipamit copolyme (nilong
6/6,6), hexametylenadipamit/caprolactam copdly‘me (nilong 6,6/6), va
hexametylenadipamit/hexametylen-azelamit copolyme (nilong 6,6/6,9).

Su ¢6 mit soi gia cudng trong hdn hop nhwa polyamit cai thién do bén
ctia bo phan ciu thanh ding cho céc khoéa kéo. Nho xi 1y bé mit bang chat
ndi silan, chat ndi titanat, chit ndi aluminat hoic chét tuong tu, polyamit c6
thé duoc ky vong co su tuong thich cao hon véi s¢i gia cudng hon so véi céc
nhua thong thuong nhu polyeste, va do d6 polyamit co thé tao ra do bé cao va
do cung cao ma khong lam suy giam do bén ngay ca khi soi gia cudong duoc
thém vao luong 16n. Ham luong sgi gia cudng trong nhua polyamit cang cao,
d6 bén c6 thé dat duge cao hon.

Xem xét viée giam d6 bén trudc va sau khi nhudm, dé cho phép bo
phan cu thanh ding cho céc khoa kéo sau khi nhuém dé c6 do bén dinh
truge, tot hon, néu ham luong soi gia cuong dugc chon 16n hon hoac b@fmg
20% khéi luong va tdt hon nita, néu néng d6 nay dugc chon 16n hon hodc
bing 30% khdi luong. Gidi han trén ctia ham luong soi gia cudng khong bi
giéi han cu thé; tuy nhién, khi ham luong soi gia cudng qua cao, kha ning
duc bi giam, va hiéu qua san xuét cling giam. Xem xét su twong thich gifta do
bén va kha ning san xuit bd phan ciu thanh ding cho cac khéa kéo, t6t hon,
néu ham luong soi gia cudng trong hén hop nhua polyamit duge chon nhd
hon hoic bang 70% khéi lwong.

Soi gia cudng sir dung trong sang ché c6 thé bao gbm, nhung khong

giGi han, soi hitu co nhu sgi cacbon va sgi aramit, cling nhu s¢i vo co nhu so1

-10-
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thily tinh, soi khoang hinh kim va céc soi don tinh thé (vi dy, sgi don tinh thé
canxi titanat, soi don tinh thé canxi cacbonat, sgi don tinh thé nhém borat).
Tét hon, néu mét hodc nhiéu soi gia cuong bat ky duogc chon tir soi thiy tinh,

soi aramit va soi cacbon dugc st dung, va soi thuy tinh dugc uu tién hon &

chd d6 bén c6 thé duoc cai thién, trong khi duy tri kha ning chay & muc cu

thé hodc cao hon. Cac soi gia cudng nay c6 thé dugc st dung riéng biét hoic

theo dang két hop hai hodc nhiéu loai soi.

Tt hon, néu dudng kinh soi trung binh cta cac soi gia cudong trudce khi
pha tron v6i nhua nim trong khoang x4p xi tir 3 dén 20pm, va tét hon, néu
nim trong khoang x4p xi tir 5 dén 12pum. Tt hon, néu chiéu dai s¢i trung
binh cua cac sgi gia cudong trude khi pha tron véi nhua nim trong khoang x4p
xi tir Imm dén 10mm, va t6t hon, néu nim trong khoang xap xi tir 3mm dén
6mm. Luu ¥ ring dudng kinh soi 14 mé t3 dudng kinh tinh tir mit cit clia soi -
gia cuong di dugc xac dinh, mién 1a mit cit 1a dudng tron chinh xac. Tét
hon, néu ty 1€ co, tlrc 1a, duong kinh sgi trung binh: chiéu dai soi trung binh,
clia soi gia cudng trude khi pha trén véi nhua bang 1:50 dén 3:10000, va tot
hon nira, néu ty 1€ nay béng 1:300 dén 1:1200, Théng thuong, chiéu dai soi
trung binh cla soi gia cudng duoc giam t&i 1/10 dén 1/20 cta chiéu dai soi
ban dau sau khi pha trén véi nhya va dace, va vi du béng 0,1 dén 1mm, va
thong thuong bang 0,1 dén 0,5mm.

Mic du cac nhya polyamit ndi chung dugc nhudém vang mdt cach dé
dang, tir 46 c6 kha nang tai tao mau sic thép, kha nang tai tao mau sic c6 thé
duoc cai thién nhé thém vao chit nhudém mau. Mit khéc, ngoai chit nhuém
mau c6 ndng d6 cao khong duoc uu tién do chit nhuém mau thém vao lugng
dugc ting c6 thé 1am giam d6 bén hodc pha hiy kha ning tai tao mau sic clia
16p nhudém duge tao thanh trén bé mit do db tring qua 16n. Do vay, theo sang
ché, kha ning tai tao mau sic duoc dam bao, trong khi ham lugng chat
nhudém mau duoc giam, bing cach sir dung chat nhuém mau cé chi s6 khiic

xa 16n hon hodc bang 2, va tot hon, néu 16n hon hoac bang 2, von cé df trang
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cao. Ngoai ra, chit nhuém mau véi d6 cting cao s& d& dang lam gﬁy soi gia
cudng khi pha tron ching, va diéu nay tic dong bét loi dbi v6i do bén cia san
p‘hém dtc. Do vay, theo sang ché, dd bén cao dugc dam bao béng cach su
dung chit nhudm mau c6 do cimg Mohs nhé hon hoic bang 4 va tét hon, néu
nho hon hoac béng 3,5. Céc vi du vé chat nhuém mau dép tmg céc diéu kién
nay bao gdm k&m sulfua va antimon oxit, va kém sulfua 1a duoc uu tién tir
khia canh vé su an toan.

Tét hon, néu ham luong clia chit nhuém mau trong hén hop nhua
polyamit 16n hon hodc bang 0,5% khdi lugng, va tét hon nita, néu 16n hon
hodc bang 1,0% khéi lugng tir khia canh vé kha ning tai tao mau sic. Ngoai
ra, tot hon, néu ham luong ctia chat nhudém mau trong hdn hop nhua polyamit
nhé hon 5,0% khdi luong, va tdt hon nita, néu nhé hon hoic biang 4,5% khbi
lugng tr khia canh vé kha nang nhudm mau t6i. Khi ham lugng cta chit -
nhudm mau 1a qua 1én thi khé hién mau cda 16p nhudm. |

N6i chung, cdc chat nhuém mau c6 dang hat hodc bdt, va kich c& qua
16n hat cua ching lam giam cac dic tinh can quang, nho do6 lam giam do
tréng trén mot don vi ctia luong thém vao. Do do, kich ¢& trung binh ciia chét
nhudm mau t6t hon 1a nhé hon hoéc b.%lng 5,0pum, va t5t hon nira, néu nho
hon hoic bing 3,0pm. Mit khéc, kich ¢& hat cta chdt nhuém mau qué nhé
gay ra sy tich tu do lyc Van der Waals, va do d9, kich c& trung binh t5t hon
1a 16n hon hoac béng 0,1um, va tdt hon nita, néu 16n hon hodc bé‘mg 0,2pm.
Kich ¢& trung binh cta chit nhuém mau dugc xdc dinh nho phuong phap
nhiéu xa laze theo JIS 8825-1: 2001,

Ngoai ra, céc chit phu gia duoc sit dung thong thuong, nhu chit 6n
dinh nhiét, chit chiu thoi tiét, chét chiu thay ngan va chit nhuém mau khéc,
c6 thé duoc thém vao hdn hop nhua polyamit sao cho téng ham luong ctia
cac chét phu gia nay nho hon hoic bing 10,0% khdi lwong, chiang han. Khi
chit nhudém mau khéc duge thém vao, du dinh réng chit nhuém mau d& mo

ta trén dy c6 do cimg Mohs dinh trudce va chi sé khiic xa chiém 90% khéi
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lugng hodc 16n hon, t5t hon la béng 95% khdi lugng, va con t5t hon nira, néu
bing 100% khdi luong ctia téng cac chit nhuém mau.

Mau séc ciia b phan ciu thanh da dugc duc

B6 phén ciu thanh d3 duoc dic lam bang hén hgp nhua polyamit tao
thanh b6 phan ciu thanh ding cho cic khéa kéo theo mot phuong én thyuc
hién sang ché duoc didu chinh d6i véi mau sic cia bo phan cu thanh da
duoc duc theo cach sao cho khi mau sic cua bd phan cu thanh di duge dtc
dugc danh gia theo JIS Z8729: 2004 (ddc tinh mau séc), cac tri s6 L*, a* va
b* dap Uing cac pham vi sau, mét cach tuong Ung;:

80<L*<95, -5<a*<5, va 0<b*<10,

Mau séc cua by phan cAu thanh da duoc dtc c6 thé cing mau sic véi
mau sic tham chiéu cta phin gitta clia mit cit ca bo phan ciu thanh d3
dugc duc. O bd phan chu thanh di duoc dac trude khi nhudm, ¢6 khéc biét
nhé vé mau sic gilra bé mait va ph?m gitra, va do d6, mau sic cua bé mat cua
bd phan ciu thanh di dugc dic ciing ¢ th8 c6 mau séc giéng v6i mau sic
tham chiéu. Phuong phép sic do sic cta bd phan cau thanh di dugc dic 1a
phuong phap trong d6 bd phan ciu thanh di duge dac duge cit theo phuong
théng dung, chéng han, va phén gifta clia mat cat tao ra duoc thuc hién phép
do mau theo JIS Z8729: 2004 (dic diém k§ thuit cia mau). Nho didu chinh
mau séc ctia bd phan ciu thanh di duge dic sao cho dé nam trong khoang da
moé ta trén day, tic dung cua viéc nhudm vang nhua polyamit co thé duoc
giam, va do d6, ¢ thé thu dugc bd phan cAu thanh dung cho céc khéa kéo, c6
kha ning tai tao mau sic cao véi 16p nhuém méng va c6 kha ning téi tao tong
mau ddng déu hon trén toan bd bé mit.

Xem xét kha ndng tai tao mau sic clia bd phan cdu thanh ding cho cac
khéa kéo, tdt hon nita, néu do séng (L*) ctia mau sic cta phan giita ctia mit
cit ctia bd phén cdu thanh dd duoc duc duogc chon dé dép tmg pham vi
85<L*<95 va cdn tbt hon nita, néu d4p tmg pham vi 88<L*<95. T4t hon nita,

néu sic do (a*) cta phéan gifra ciia mit cét cia bg phén cau thanh da dugce duc
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duge chon dé dap tng pham vi -3<a*<3 va t5t hon nita, néu dap tmg pham vi
2<a*<1. Sic do (b*) clia phén gifta clia mit cit ctia bd phan ciu thanh d4
duoc dac duoc chon dé dap ung t5t hon nira, néu pham vi 0<b*<9 va con tdt
hon nita, néu pham vi 2<b*<8.

Nho chon mau séc ctia bé phan cAu thanh da dugc dic sao cho dé nim
trong pham vi d& mé ta trén day, ngay ca khi 16p nhudm dugc tao ra mong
nhd hon hoic béng 100pm vé chiéu day, chellng han, thi van dat duoc hiéu
qua vé sic do cua ma?ui co ban do su c6 mat ciia nhya polyamit hodc s¢i thiy
tinh dugc tao ra dé tic dong manh 1én 16p nhuém, va do viy co thé thu duogc
16p chét nhudm c6 mau sic mong mudn véi luo’ng chit nhudm nho. Céc tri sb
L*, a* va b* cling c6 thé dugc didu chinh sao cho dé ndm trong khoang d3
mo ta trén day trong qua trinh san Xuét.

Chiéu day ciia 16p nhudém

Chiéu day cta 16p nhuém dugce tao thanh vao phia trong tir bé mit cla
bo phan cAu thanh da duoc dic cang mong, viéc giam do bén ctia bd phéan cdu
thanh di dugc dic do nhudém c6 thé duge han ché cang hiéu qua va dong
thoi, cong doan lam khé c6 thé dugc thuc hién trong thoi gian ngén hon; do
dé, 16p nhudm mong 1a dugce uu tién nham muc dich dat dugc su tuong thich
gitta d6 bén va kha ning san xuét. Tuy nhién, khi chiéu day ctia 16p nhuom
qua mong, doi khi kha nang tai tao mau sdc khong dat duge mot cach thich
hop. Mat khac, khi 16p nhudém dugc tao ra qué day, luong chét nhudm cén dé
nhudm dugc tang 1én va thoi gian can thiét dé nhudm ciing ting lén s& 1am
giam kha ning san xuat. Ngoai ra, su tao thanh 16p nhudm qué day c6 thé
khién mau séc 16p nhudm khéng déu trén mit phang, va do vay, su dong déu
ctia 16p nhudm bé mit déi khi bi giam.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tir khia canh veé su tuong thich
gifra kha nang tai tao mau séc va kha ning san xuét, tot hon, néu chidu day
cua 16p nhudém dugce chon it nhét xap xi 30pm hodc 16n hon va tSt hon nita,

néu it nhat xap xi 40pm hodc 16n hon. Giéi han trén cia chiéu day cua 16p
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nhuom khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, gidi han trén cua chiéu day cua
16p nhudm t5t hon 13 nhé hon hosdc bing 100um va tét hon nita, néu nhé hon
hozc bang 90pum.

Mot trong sb cac phuong phap do chiéu day ciia 16p nhudém don gidn
nhit 13 phuong phép trong d6 bd phén cdu thanh di dugc duc sau khi nhudm
duoc cét theo phuong thing dimg, va mit cét tao ra dugc quan sat bang kinh
hién vi hodc thiét bi twong tu. Trong trudong hop niy, chiéu day cia 16p
nhudm dugc xac dinh trong khi so sanh tong mau dugc xtr ly ban dau boi bd
phan cu thanh d& dugc duc (vi du, mau séc cua phan gitra clia mit cit ciia bd
phan c4u thanh da duoc dic) véi tong mau cua phan gitta ctia bé mit cta 16p
nhudm ctia b phén ciu thanh di duogc duc.

Viéc xac dinh chiéu day cuda 16p nhudm ttr bd phan chu thanh da duoc
duc 13 nhu sau. Bing cach st dung méy vi phau (may vi phiu kiéu quay tay: -
RM2125RT, ché tao bsi Leika), tir diéu kién 1a mdt ludi cit duoc dat trén bé
mat cta bd phan cdu thanh da duoc duc, 16p bé mit day 1-pm duoc cat nhiéu
14n, va chiéu sau cét khi cac gia tri cia sic d6 clia mau sic cua vat liéu co ban
(trong phuong an nay, 80 <L* <95, -5 <a* <5, 0 <b* <10) dat dugc lam chiéu
day 16p nhuom.

Viéc danh gia cac 16p nhuom dya trén viéc xac dinh dinh lugng hoa
hoc ¢4 thé duge thuc hién béng cach st dung mét C-NMR (phé ké cdng
huéng tir hat nhan bién dbi thu nhiét: INM-EX400 ché tao boi JEOL Ltd).
Bing cach phan tich cac vi miu di mé ta & trén véi C-NMR, 16p nhudm co
thé dugc x4c dinh thong qua viée phat hién cac thay dbi ctia cac cromopho
cia chit nhudm c6 tinh axit nhu hop chit azo thom hodc din xuét
antraquinon. L&p nhudm ciing c6 thé duoc x4c dinh bang cach xac dinh luu
huynh cua mubi axit sulfonic nhu mét thanh phén hoa tan ctia chit nhudém
axidic, bang cach st dung EPMA (mday vi phan tich diu do chum electron:

EPMA1610 ché tao boi Shimadzu).
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Phuong phap tao ra 16p nhudém khong bi gidi han cu thé, nhung dung
dich nhudém va in 4n duoc vu tién. D6i véi chat nhudm, véi mic du khong
han ché, chét nhudm tién kim loai, chit nhudm axidic, chit nhudm thren va
chit nhudém phan tan 1a phu hgp, va trong s6 cac chét khac, chit nhuém
axidic c6 thé thich hop cu thé duoc sir dyng do d6 bém dinh nhuém va do bén
thich hop.

Mau sic cta 16p nhuém

Lép nhudm thu dugc bang phuong 4n ndy dugc nhudm theo cach nhu
vAy ma mau sic clia toan bd bé mit cia bd phan cdu thanh di duoc dic dong
déu. Vi duy, khi mau séc cua 10 diém do trén bé mit cia 16p nhudém duge trai
qua c4c phép do mau (do ludng theo tiéu chuén JIS Z8729: 2004 (dic diém
k¥ thuét ctia mau)), gia tri trung binh ctia cc mau sic khéc biét so véi gia tri
trung binh cho 10 diém, c4c diém do tuong tng 13 1,0 hoic it hon, tét hon 13
0,9 hodc it hon va hon nita, t6t nhat 13 0,8 hodc it hon. Su khac biét mau
(AE*ab) c6 thé dugc danh gia theo cong thirc sau: AE*ab = (AL*) 2 + (Aa*) 2
+ (Ab*) 2 1/2

B6 phén cu thanh dung cho céc khoa kéo

B6 phan cdu thanh ding cho cac khéa kéo theo sang ché ¢6 thé dugc ap
dung cho tung bo phﬁn cAu thanh cua céc con truot 10 nhu 1a mét vi du trong
Fig. 1.

Con truot 10 cha yéu bao gém ba phan: cap dai dai 11, nhiéu ring khéa
12 13 cé4c phan gai clia con trugt duoc may trén cing mép bén ctia mdi dai, va
con truot 13 dé didu khién su dong mé ctia khéa kéo bing cach gai va tach
céc rang khoa 12. Cit chin diu trén 14 va co cAu mé 15 ciing c6 thé duoc bd
tr{ 48 ngan khong cho con truot 13 tudt ra, va tay kéo 16 c6 thé dugc gén vao
mat trude cia con truot 13. Co cAu mé 15 c¢6 thé bao gdm chét gai 15a va
than hop 15¢ véi chét hop 15b. Con truot 13 nha su gai giita cac ring khoa

12, trong khi dugc dich chuyén dén cic co cAu mé 15 bd tri & phan dudi clia
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dai dai 11, va sau d6, cac chdt gai 15a dugc kéo ra khoi than hép 15¢ dé tach
tung dai 11.

Bing cach sir dung cac hdn hop nhua theo phuong 4n thuc hién sang
ché, it nhat mot trong cac bo phan cAu thanh d3 duoc dbc cho khod kéo ¢ thé
duogc ché tao; cu thé 13, hdn hop nhua theo sang ché c6 thé duoc sir dung
thich hop lam nguyén liéu cho cac con trugt va tay kéo. Ngoai ra, cac khod
kéo khac nhau bao gém cac bd phan cAu thanh cho céc con truot c6 thé duge
ché tao. Kiéu rang khoa, vén 13 phan an khép cua khoa kéo, khong bi gisi
han cu thé, ma bao gém con trugt kiéu cudn, con trugt ép dun va con truot
duc ap lyec. '

Phuong phap san xut

Phan md ta duoc néu ddi véi vi du vé phuong phép san xuit mot bd
- phan c4u thanh ding cho con trugt nho su dung hén hop nhua theo séng ché.
Piu tién, polyamit, 13 thanh phan cta cac hdn hop nhua, ting cudng chét xo,
mot séc t6 va cac loai twong tu dugc nhao tron thich hop dé khong gy ra su
chénh 1éch cta cac ham lugng. Viéce trén c¢6 thé duoc thuc hién bing céach sir
dung may ép dun mot gudng xodn, may ép dun hai gudng Xoin, may tron
hodc thiét bi trong tu. Hon hop nhua d3 duoc nhao duogc ddc 4p luc nhd st
dung khudn c6 hinh dang dinh truée dé hoan thanh bd phén cdu thanh da
dugc dac. Piéu kién dac 4p luc khong bi gidi han cu thé, nhung mot may ép
dun hai gudng xodn c6 thé duoc sir dung mot cach thich hop. Trong trudng
hop ctia soi thiy tinh c6 ndng d6 cao, né duoc ua thich dé hop chit soi thuy
tinh v6i loai nhua & trang thai néng chay bang cach sir dung bd phan cip bén
canh xét v& ning suét. Dbi voi cac didu kién dac ap luc, tir quan diém 1a ning
sut san xuét cao c6 thé dugc dam bao ma khéng bi suy giam, tét hon, néu
nhiét do xi lanh dugc chon trong khoang tir 280 dén 320°C, va tét hon, néu
nhiét d6 dic duge chon bang tir 90 dén 130°C, vén cao hon trudng hop thong

thuong, ching han .
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Nhim muc dich cai thién cam gidc béng, bé mit cia bd phan c4u thanh
d3 duoc dic c6 thé duoc didu chinh d& c6 d6 nham trung binh mudi diém nho
hon hodc bang 6um, cu thé 13, bing khoang tir 0,1 dén 6pm. D6 nham trung
binh mudi diém duoc x4c dinh bing cach sit dung mot thiét bi do d6 nham bé
mit khoéng tiép xtc bing cach st dung mot kinh hién vi laze. Sau d6, 16p
nhudm c6 d6 day tir 30 dén 100pm duogc tao thanh trén bé mit clia by phan
cAu thanh d3 duoc dic két qua dé hoan thanh mét loat cac bd phan cau thanh

dung cho khoa kéo.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, cac vi du vé cc sang ché s& dugc trinh bay, nhung ching
duoc dua ra dé hiéu biét rd hon vé céc sang ché va 1oi thé hién tai cta chung,
va khéng ¢6 y dinh giéi han thém cac sang ché.

P6i véi nhpya polyamit (PA) theo vi du, nilong 66
(polyhexametylenadipamit) c¢é nhiét do nong chay 265°C di dugc st dung.
Diém néng chay cta nhira polyamit dugc do bing cach sir dung thiét bi DSC
EXSTARG6000 (ché tao bsi Seiko Instruments Inc.) v6i luong mau tir 5 dén
10mg va trong mdi truong khi N, dudi didu kién tbc do6 gia nhiét bing
10°C/phit. Déi véi nhua 13m vi du so sanh, polybutylen tereptalat (Toraycon
1101G30) da dugc st dung.

Dbi vdi soi gia cudng, soi thity tinh (GF) ¢6 duong kinh soi trung binh
ctia 11um, chidu dai soi trung binh truéc khi dic ctia 3mm va chidu dai soi
trung binh sau khi dtc 0,25mm dugc st dung. Nhu mot chit mau, kém sulfit
(ZnS) c6 dd cimg Mohs bang 3 va hé s6 khic xa 2,4 da dugc st dung.

K&m sulfit duoc thém vao nhu 1 mot chit nhuém mau theo ham luong
2% theo khdi luong, va dugc nhao tron véi nhya va soi thuy tinh duge mo ta
& trén bang cach st dung may ép dun hai gudng xoin (TEM-18SS cua
Toshiba Machine Co., Ltd.). Khi khudy, tin sé quay gudng xoin va xa mdi

gid d& duoc chon dén 150 vong/phit va 3 kg/h, mot cach tuong tmg, va céc
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soi thiy tinh chi ndm & phia cip. Trong truong hop nhua polyamit d& dugc st

dung, ham Iwong cia c4c soi thiy tinh d3 duoc thay ddi bang 0, 20, 30 va
60% (theo khéi lwong) d& chuan bi céc loai nhya néng chay. Mbi nhua néng

chay duoc ép dun theo dang s¢i tir khudn, dugc lam mat bz"mg cach hoéa rén

trong bé nuée 1am ngudi, va sau do dugc cit béi may ép dé tao ra hat ctia mdi

hdn hop nhua. Cac hat ctia cac hon hop nhua d3 dugc dic tao thanh mau 80 x

20 x 4mm khac nhau trong thanh phan ctia soi thiy tinh.

Péi véi mdi mau tao ra, 16p nhudm duogce tao thanh trén bé mit ctia mau
bang cach sir dung mot may nhudm loai ndi, v6i chat nhudm axidic duédi cac
didu kién ma céc nong do chit nhudm bang 1,0% theo khoi luong, nhiét do
nhudm bang 100°C va thoi gian nhudém bang 30 phut. Déi véi cac mau cua vi
du so sanh, cac 16p nhudém dugc tao thanh trén bé mit cua mau béng chét
nhudm phén tan theo céc diéu kién ma céc néng do chit nhuém béng 1,0%
theo khdi luong, nhiét d6 nhudm béng 130°C, va thoi gian nhuém béng 30
phut. Cac trang thai tao thanh cuia cac 16p nhudém dugce thé hién trén cac hinh
v& tr Fig.2(a) dén Fig.2(e).

Gié tri séc d6 cia mau co ban

M3i mAu thu duoc duge cét doc theo mit cit ngang vudng goc véi bé
mit cta 16p nhudm, va dbi v6i phan trung tim clia mat cit ngang, cac gia tri
L*, a* va b* duoc do theo tiéu chudn JIS Z8729: 2004 (dic diém k¥ thuat cia
mau) va thuc hién nhu 13 mau séc ctia bd phan cdu thanh di duge dbc (gia tri
sic do clia mau co ban). Két qua do dugc thé hién trong Bang 1.
bo day cua 16p nhudém

Tir bé mat cua 16p nhudm cua timg mau, 16p bé mat diy 1-um duoc cat
nhiéu 14n, va sic d6 ctia mau sic, cu thé 13 cac gia tri L*, a* va b* clia bé mit
ctia mAu sau khi da cit dugc do theo tiéu chuin JIS Z8729: 2004 (dic diém
k¥ thuat cua mau). D&i véi mdi mau, do sdu cia 14t cit khi cac gia tri do dugc

dat d@én cac gia tri L*, a* va b* cia phan trung tdm cta mit cit ngang da
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dugc dénh gid 1a d6 day cua 16p nhudm. Két qua do duogc thé hién trong Bang
1.
Su ddng déu cua 16p nhudm

Péi v6i viée danh gia tinh dong déu cua 16p nhudm, cac gia tri L*, a*
va b* dugc do cho mdi 10 diém do tuy y trén bé mit cta 16p nhudm theo JIS
78729: 2004 (dic diém k¥ thuat ciia mau). Sau d6, cac gia tri trung binh cia
cac gia tri L*, a* va b* clia muoi diém do d3 dugc x4c dinh, va su khac biét
mau sic (AE*ab) cta cac diém do tuong Ung tir gia tri trung binh thu dugc
duoc tinh trung binh dé l4y gié tri trung binh (su khéc biét mau sic trung binh
trong 16p nhudm). Két qua do duoc trinh bay trong Bang 1. Bang 1, “PA66”
bidu thi nhua polyamit (nilong 66) theo phuong 4n hién tai, “PBT” biéu thi
tereptalat polybutylen va “GF” biéu thi s¢i gia cuong (s¢i thiy tinh).

Béng 1
Nhua goc Loai chét|Chiéu day | Cac tri sb sic ké cua | Su chénh
nhudém 16p mau co s& léch v& mau
mau nhudm sdc trong 16p
[nm] nhudm
AE*ab
L* a* b*
PA66+GF Chat 90 94,4 |-1,5 |3,0 |1,40
0% nhudém
axidicic
PA66+GF | Chat 80 92,7 |-1,7 |5,4 |0,59
20% nhudm
axidicic
PA66+GF Chat 70 92,3 |-1,8 [6,3 |0,43
30% nhudm
axidicic
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PA66+GF Chét 50 89,2 |-1,3 7,7 |0,77
60% nhudém

axidicic
PBT+GF Chat 110 89,5 |[-2,1 3,6 |1,19
30% nhuém

phan tan

Nhu ¢6 thé duge thiy tir Bang 1 va cic hinh v& tir Fig.2(a) dén
Fig.2(d), s c6 mat cuia sgi gia cuong trong nhyua polyamit cho phép thu duoc
cac bo phéan céu thanh dung cho céc khéa kéo c6 kha ning tai tao mau sic
cao ngay ca khi cac 16p nhudm la céc 16p méng c¢6 chiéu day nho hon hoic
bing 100pum. Ngoai ra, do ham luong cua soi gia cudng ting, chidu day cla
16p nhuom cé thé dugc tao nhé hon. Hon nita, ¢ thé théy- su ¢6 mat sgi gia
cin‘mg trong nhya polyamit da lam gidm su khac biét v& mau sic bén trong
16p nhudm, va dat duge do ddng déu 16p nhudm trén toan bo bé mit cia 16p
nhudém. Mit khac, trong trudong hop vi du so sanh trong d6 PBT (Polybutylen
tereptalat) dugc st dung lam nhya géc, chiéu day cta 16p nhudom la day hon
va su khéc biét vé mau sic 13 16n hon khi so sanh véi cac vi du sir dung
polyamit.

Cac dac tinh co hoc

Niléng 66 c6 diém néng chay bang 265°C duoc sir dung lam nhua
polyamit theo cac vi du, va oxit k&m 1dm ch4t nhuém mau theo ham luong
bang 2% khdi lugng, va soi thay tinh 1am s¢i gia cuong theo ham lugng bing
0% khéi 1u<_mg, 20% khdi luong, 30% khdi lugng hodc 60% khdi lugng duge
thém vao niléng 66; cac hon hop tao ra duoc tron dé chuén bi cac nhua néng
chay. Mdi mot trong sb c4c nhua duc duge dua vao khudn dé duoc dtc, va do
véy tao ra mau dang qua ta c6 tong chidu dai bing 60mm (theo phuong doc),
chidu rong cta céc ddu (theo phwong ngang) bang 10mm, chiéu réng cia

phén hep (theo phuong ngang) bing 3mm & phén giita ciia mau, va chiéu day
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béng Imm. Pi v6i mdi mot trong s6 cic mau tao ra, 16p nhudm duoc tao
thanh trén bé mit ciia miu bang cach sit dung may nhudém kiéu ndi, bang chit
nhuom axidicic duéi cac didu kién ma ndng do chit nhuém bing 1,0% khdi
lugng, nhiét d6 nhudém béng 100°C, va thoi gian nhuém 1a 30 phut.

Céc d6 bén kéo trudc va sau khi nhudm mdi mét trong s6 cac mau

dugc do bai thir nghiém kéo theo JIS K7161, 7162. Cac két qué do dugc thé

hién trong bang 2.
Bang 2
) Loai chét Chlle u day .
Nhua gbc | nhudm P D6 bén kéo N
\ nhudém
mau
[pum]
Tlri?c Sau khi Téc dd
ahuém nhudém giam
Chét
PA66+GF 0% | nhudém 90 235 129 -45%
axidicic
Chat
_|_
PAG6+GF nhuém 80 453 309 -32%
20% N
axidicic
Chét
PA66+GE | om 70 555 411 -26%
30% e
axidicic
Chat
+
PA660 GF nhudm 50 615 532 -13%
60% N
axidicic

Nhu c6 thé dugc théy tr Bang 2, & cac b phan cAu thanh da duoc duc
theo cac vi du, mac du viéc gidm do bén duoc phat hién tur trudce dén sau khi
nhuém, nhung viéc gia ting ham lugng cua sgi gia cuong cho phép dat dugc
nhiéu cai thién hon v& d6 bén kéo hodc ¢ thé lam giam tic dung cia viéc
giam d6 bén, va do vy do bén cin c6 dbi v6i bd phan cau thanh ding cho

cac khoa kéo c6 thé dat duoc.
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"YEU CAUBAO HO

. B0 phan c4u thanh ding cho céc khoa kéo, bao gdm bd phan céu thanh di
duoc dic 1am bang hdn hop nhua polyamit chia soi gia cudng,

trong d6 16p nhudém duge nhuém huéng vao trong tir bé mit ctia bd
phan cAu thanh da dugc dac duoc bd tri, va chidu day cta 16p nhudm 13 tir

30 dén 100pm.

. B phén c4u thanh ding cho céc khéa kéo theo diém 1, trong d6 khi mau
sdc cta phin gifta ctia mit cat ciia bd phan ciu thanh d3 dugc dac duge
danh gia theo JIS Z8729: 2004 (dic tinh mau sic), cac tri s6 L*, a* va b*
dap g cac pham vi sau, mot cach tuong ung;:

80<L*<95, -5<a*<5, va 0<b*<10.

. Bo phén ciu thanh dung cho cac khéa kéo theo diém 1 hoic 2, trong d6 bo
phan ciu thanh nay bao gdém soi gia cuong theo ham lugng bang khoang

tir 20 dén 70% khéi luong.

. B phén cAu thanh ding cho céc khoa kéo theo diém bat ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 khi cac méau sic ciia mudi diém do tiy ¥ trén bé
mat cda 16p nhuom dugce do, tri sb trung binh vé su khéc biét mau sic
(AE*ab), tir tri s6 trung binh ctia mudi diém do, cta cac diém do tuong

g nhé hon hoic bang 1,0.
. B phén cu thanh ding cho cac khoéa kéo theo diém bét ky trong s céc

diém tir 1 dén 4, trong d6 hdn hop nhua polyamit bao gdm polyamit béo,

va soi gia cuong 1a sgi thuy tinh.
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6. Bd phan ciu thanh dung cho cc khoa kéo theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5, trong d6 hén hop nhya polyamit bao gém, ngoai soi gia -
cudng, nhua polyamit ¢6 diém néng chay 16n hon hoic bang 210°C va
nhé hon 310°C, va chit nhuém mau c6 d6 ctimg Mohs nhé hon hoic bang
4 va chi s khuc xa 16n hon hoidc bing 2 theo ham luong 16n hon hosc

bang 0,5% khdi lugng va nhé hon 5% khéi luong.

7. Khoa kéo c6 bd phan ciu thanh ding cho céc khéa kéo theo diém bat ky

trong s0 cac di€m tr 1 dén 6.

8. Phuong phép ché tao bd phén cdu thanh dung cho céc khéa kéo bao gdm
cac budc:
(a) ché tao bd phan cAu thanh d& duwgc dic nhd st dung hdn hop
nhya polyamit chia soi gia cuong; va
(b) tao ra 16p nhudém c6 chidu day tir 30 dén 100pm, huéng vao

trong tir bé mit ctia bd phan cdu thanh di duogc duc.

9. Phuong phap ché tao bd phan cdu thanh ding cho céc khéa kéo theo diém
8, trong d6 & budc (a), mau sic cta bd phan ciu thanh di dugc dac duoc
diéu chinh theo cach sao cho khi mau sic ctia phan gifra clia mit cét cla
bd phan c4u thanh d3 dugc duc duge danh gia theo JIS Z8729: 2004 (dac
tinh mau sic), cac tri sé L*, a* va b* dap tmg cac pham vi sau, mot cach
tuong Ung:

80<L*<95, -5<a*<5, va 0<b*<10.
10. Phuong phap ché tao bd phan c4u thanh ding cho cac khéa kéo theo diém

8 hodc 9, trong dé & budc (a), soi gia cuong dugc chura trong d6 c6 ham

luong tir 20 d&n 70% khéi luong.
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