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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc xdy dung, va cu thé hon sang ché dé cap dén két cau 6

dia ky thuat, va, ngoai cac linh vuc khac, c6 thé duogc dung dé 6n dinh bo va nén bé nudc,

mat déc va giit try cau trong linh vyuc xay dung nhu dau khi, giao thong va cic cong trinh
thay loi. Phéi dé tao ra 6 dia ky thuat khong moi han dugce lam tir vat liéu polyme dang tam

(1) trén @6 c6 cac vét rach (2) & dang cac doan duong song song cung do dai va dugc bd tri

trén cac hang (R1, R2,..RN) v6i cac duong cua Vet rach trong cac hang lién ké duoc dat

léch theo hudng vét rach. Giita cac dau cta cac vét rach lién ké (2) trong cing hang (R1,

R2,..RN) cach nhau mét khoang S va mdi twong quan S/L=K1, trong d6 K1 trong khoang

tir 0,1 dén 0,5; cac vét rach (2) cta cac hang lién ké (R1, R2,...RN) cach nhau mot khoang

D va ¢6 méi twong quan D/L=K2, trong d6 K2 trong khoang tir 0,1 dén 0,7. O cac dau vét

rach (2) 1a cac 15 (3) 14 hinh ovan hoic hinh tron. O dia ky thuat khong méi han gom it nhét

mot phodi kéo cing theo huéng vudng goc voi dudng vét rach (2) dé tao ra két cdu 6 ba
chiéu. Két qua k¥ thuat 1a tang do bén kéo ciia 6 dia ki thuat va giam chi phi san xuat.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghiép xady dung, cu thé hon, sang ché dé
cap dén cac két clu 6 dia k¥ thuat, va co thé dugc st dung dé gia cuong bo va nén bé
nude, mit doc, non ke, tuong chén trong k¥ thuat dau va khi, giao thong, cong trinh
thuy loi va céc linh vuc xdy dung khéc, noi cac 0 dia k¥ thuét nén c6 cac thong sb vé

suc bén va d§ bén cao va on dinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang che

O dia k¥ thuat GEOWEB dé 6n dinh mit déc dugc biét dén trong Iinh vuc ky
thuét trong tmg, loai vai dia k§ thuat d6 dugc 1am bing cac dai polyme ndi so le nhau
v6i mot bude thiét 18p trudce theo cac go ngang cia chung va dugce ¢ dinh trén mat
dbc & trang thai kéo cing dé tao ra cic 6 hinh thoi (xem: Patent RU sb 2152479,
E02D17/20, 2000).

Ngoai ra, 6 dia k¥ thuat dugc biét dén dugc tao ra béng dai vat liéu polyme b
tri trén nén polyme dé tao ra cac 6 dé gitr vat liéu xbp, cac thanh duoc uén cong mdt
phin theo huéng d6i dién voi hudng ciia mit déc (xem: Patent CH sb 652155,
E02D17/20, 1985).

O dia k¥ thuat duoc biét dén 1am bang vat liéu polyme véi c4c 6 hinh thoi tao ra
béi céc dai polyme da duc 16 khi 6 dia k¥ thuét duoc kéo cing, cac vi tri 6 trén mat dbc
duge ¢b dinh b%lng neo, va cac 6 dugc db da‘iy vat liéu xép (xem: Patent JP s6
56016730, E02D17/20, 1981).

Cac thiét ké 6 dia ky thuat da biét dé 6n dinh két cdu dAt khong thé dat dugc dy
da muc dich ¢b dinh vat liéu trén mat déc do sy thay ddi cua 6 dia k¥ thuat d6 xudng
mat dbc do tac dong cua cda vat liéu db dﬁy ca khi db déy vat li€u vao cac 6 va trong
hoat dong sau khi 1am kin vat li€u da ndéi vao cac 0, trong do6 vat liéu db déy da néi la
hén hop than bun-cat, soi khd, hodc sy két hop cia cac vat liéu xdp khac nhau; két qua

13, bién dang mit doc c6 thé bi mit di do sy tich tu vat lidu dd ddy & chan déc.
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Phoi 6 dia k¥ thuat dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét tuong img dugc lam tir
vét liéu dang tdm trong d6 cac 16 ctia mot hinh phan doan duge tao ra trong cic hang,
cac hang lién ké dugc dat 1éch v6i nhau (xem Patent RU No. 2090702, 20.09.1997). O
dia k¥ thuét nay duoc tao ra biang cach kéo cing phdi néi trén dé c6 duogc két chu giir
dang 6. Nhugc diém ctia phdi nay 1a su bién dang déo ctia vat liéu dang tAm xay ra khi
phoi bi kéo cang, diéu nay c6 thé din dén d6 bén khong twong dwong cta 6 dia k¥
thudt. Hon nita, d§ day cua thanh trong 6 da tao ra, tirc 13, khodng céach gitta cdc mép
ctia 16 phan doan lién k&, 12 khong phi hop. Stc cang dugc tap trung & cic phin mong

hon cta thanh, diéu nay 1am giam d6 bén kéo cta 6 dia k§ thuat.

Boc 16 gin nhit cia sang ché 1a phoi dang tdm, 6 dia k§ thuat khong mébi han
duogc tao ra tir phdi dang tdm ciing nhu phuong phép dé tao ra 6 dia k§ thuat da néi
dwoc mé ta trong phin linh vuc k§ thuat da biét cua Patent RU sé 2090702, ngay
20/09/1997. Phéi ndy duoc 1am & dang tAim polyme c6 cic vét rach hé duoc dit so le

'v6i nhau. O dia k§ thuét khong mdi han ¢6 thé duoc tao ra bang cach kéo cang phoi
nay. Nhuoc diém ciia boc 16 gan nhit nay 1a d6 bén kéo cta tdm vai dia thip, vi st

cing dugc tip trung & cac ddu cta cac vét rach hé da noi trong khi kéo cang.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 khic phuc cic nhugc diém c6 trong linh vuc k§ thuét
da biét.

Hiéu qua k¥ thuét 1a nang cao do bén kéo cua 6 dia k§ thuit va gidm cuong do

lao dong dé 1am ra 6 dia k§ thuat nay.

Hiéu qua k¥ thuat trén dat duogc trong phdi nham dé tao ra 6 dia k¥ thuét khong
mdi han do duoc 1am bing vit lidu polyme dang tdm dugc b tri cac vét rach & dang
cac doan dudng song song, cic doan da noi c6 ciing dd dai va duge bd tri thanh hang,
va cic dudng cua vét rach trong cac hang lién k& dugc dat 1éch theo huéng cia vét
rach. Giira cac ddu cia cac vét rach lién ké (2) trong cing hang (Ri, Ra,..Rn) céch
nhau mdt khoang S va mdi twong quan S/L=K1, trong d6 K1 trong khoang tir 0,1 dén
0,5; vét rach (2) trong cac hang lién ké (Ri, Ra,...Rx) cach nhau mot khoang D va c6
mdi trong quan D/L=K2, trong d6 K2 trong khoang tir 0,1 dén 0,7, va céc 18 dang

ovan hodc tron dugc tao ra & cac dau vét rach.
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Hon nita, hi€u qua k§ thuat néu trén dat dugc trong phuong an thuc hién cu thé

cia phdi do:
- phoi dugc tao ra ¢ dang dai;
- vét lidu polyme dang tm dugc gia cuong bang ludi;
- lu6i da ndi duogc tao ra tir soi aramit hodc soi cacbon;
- K1 trong khoang tir 0,3 dén 0,35;

- phdi dugc bb tri v6i céc 16 bo sung cho cac thanh cing can dé co dinh 6 dia k¥

thuét trén mit ddc & trang thai kéo cang;

- phoi duge bb tri voi cac 18 bd sung cho cac thanh cing, duoc sip xép so le
theo cac dudng song song giita cic hang cia vét rach, cac 16 bd sung lién k& theo
huéng doc so véi hudng ciia cac dudng cia vét rach dugce bd tri cach nhau mot khoang
S+L va theo huéng ngang so véi huéng cua cac dudng ctia vét rach cach nhau mot
khoang 2D.

- phoi duge bb tri v6i cac 16 thoat nuée bd sung;

- véat liéu polyme dang tAm duogc tao ra dén do dic nhét dinh;

- phoi dugc bd tri v6i cac gor gia cuong duge tao ra dudi dang chd 16i ra cia vt
liéu dang tAm theo chiéu ngang va/hodc theo chiéu doc so vdi cac dudng vét rach;

- phoi dugce lam béng vat liéu polyme mau.

Hiéu quéa k§ thut néu trén c6 thé dat duoc bing két cdu 6 dia ky thuat khong
mdi han bao gdm it nhit mot phdi di noéi kéo cing theo hudng vudbng géc voi cac
dudng cia vét rach dé tao ra két cAu gitr dang o.

Hon nita, hiéu qua k¥ thuét néu trén c6 thé dat dugc trong céc phuong 4n thuc
hién cu thé cta két cdu 6 dia k¥ thuét do:

- it nh4t mot thanh cing dugce kéo qua phdi dé cb dinh 6 dia k§ thuat trén mat
dbc;

- & dia k¥ thuat c6 thé dugc 1am tir mot sd phoi tao ra cac phan cia 6 dia ky

thuét va duoc lién két béi thanh cing da noi;
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- 0 dia k¥ thuat c6 thé dugc tao ra voi kha ning dugc ¢b dinh, khi & trang thai
kéo cdng, trén mat déc béng C4c neo;

- 0 dia k¥ thuat c6 thé duogc tao ra v6i kha ning db dﬁy vét li€u vao cac 6 cua
né, nhu cat va/hodc séi tho, va/hodc hén hop bun-cat, va/hodc bé tong.

Hiéu quéa k¥ thuat néu trén c6 thé dat dugc bang phuong phép san xuét 6 dia k§y
thuat khong mdi han, bao gém viéc tao ra vét li€u polyme dang tAm vé6i cac vét rach &
dang phan doan cda cac duong song song c6 cung 4o dai L va duogc bb tri theo hang
(R1, Rz, ...Rx), trong d6 cac dudng ctia vét rach trong céc hang lién ké dugc dat 1éch
theo hudng ctia cac vét rach da noi, giira cac dau cta vét rach lién k& (2) trong hang
(R1, Ry, ...Rn) cach nhau mét khoang S, va mdi twong quan S/L = K1, trong d6 K1
trong khoang tir 0,1 dén 0,5, va cac vét rach (2) trong cac hang lién k& (Ri, Ry, ...Rx)
cach nhau mot khoang D, mdi twong quan D/L = K2, trong d6 K2 trong khoang tir 0,1
dén 0,7.

Hon nita, hi€u qua k¥ thuét néu trén dat dugce trong cdc phuong an thuc hién cu

thé ctia phurong phap do:
- diing vat liéu polyme dang tAm dugc gia cudng bang ludi;
- vat liéu polyme dang tdm duge ding dwoc 1am dic dén mirc nhét dinh;

- phuong phap bao gbm viéc tao ra vt liéu polyme dang tdm c6 c4c 16 bd sung
ma qua d6 céc thanh cing dugc kéo qua nhim cb dinh 6 dia k§ thuat & trang thai kéo

céng trén mét doc;

- phwong phap bao gdm thém viéc tao ra vat liéu polyme dang tim véi céc 16

thoat nudc bd sung.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Sang ché dugc gii thich bang cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 thé hién phdi phit hop dé san xuit 6 dia k§ thuat khéng méi han;
Fig.2 thé hién két cdu cua 6 dia k¥ thuat khong mbi han duogc tao ra;

Fig.3 thé hién mot phuong 4n két cu 6 dia k§ thuat khong méi han st dung

thanh cing theo séng ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Phoi dé tao ra 6 dia k§ thuat khong méi han (Fig.1) dugc tao ra nhu vat licu
polyme dang tAm 1 (cu thé, mdt dai polyme) dugce bd tri cac vét rach hd 2 & dang céac
doan dudng song song, t6t hon 14 cac duong thing. Nhitng vét rach nay dugc bd tri so
le trong mot ) hang (Ri, Rz, ...RN), d6 1a, cac doan trong cic hang lién ké duoc dat
1éch nhau theo chiéu doc (theo hudng cia cac vét rach). Mbi vét rach 2 ¢6 15 hinh ovan
hoic hinh tron 3 & dau cia n6, diéu nay cho phép dat dugc su phén bd sirc cing déu

hon trong khu vuc cac dAu vét rach khi phoi duge kéo cang.

Céc vét rach 2 (trir cac vét rach & mép tdm) c6 cing d6 dai L va duoc dit & cung
khoang céch S giita cac ddu cla cac vét rach lién ké trong mdi hang (Ri, Ro, ...RN)
(theo chidu doc) va ciing khoang cach D giita cac vét rach cia cac hang lién k& (R1, Ra,
...Rn) (theo chiéu ngang). Mbi tuong quan S/L =K1, trong d6 K1 trong khoang tir 0,1
dén 0,5, tot hon 1a trong khoang tir 0,3 dén 0,35; va mbi twong quan D/L = K2, trong
d6 K2 trong khoang tir 0,1 dén 0,7. Cac khoang cach nay gifta cac vét rach tuyén tinh
dam bao su phan bd déu nhét sirc cang ting 1én khi kéo cing phoi, diéu nay nang cao

d06 bén ctia 6 dia k¥ thuat trong khi duy tri c4c dic tinh chire ndng chinh cta no.

Hé s6 K1 va K2 duge chon tir cac khoang néu trén, tiy thudc vao cac diu kién
cu thé cua viée st dung 6 dia k¥ thuét. Vi dy, ncu 0 dia k¥ thuat dugc sir dung dé gia

cudng mit déc véi goc nghiéng 1a 45° thi hé sb K2 nén 14y 13 0,7.

Theo cac phuong an thuc hién, vt li€u dang thm 1 duoc bd tri cac 16 bd sung 4
cho thanh cang 5 (Fig.1 va Fig.3) nhim c6 dinh 6 dia k¥ thut & trang thai kéo cang
trén mit déc. LS 4 cho cac thanh cing dugc tao ra trén cac duong thing song song bd
tri so le gifta cac hang (Ri, R, ...Rx) cia cac vét rach 2, cac 16 lién ké 4 duoc dit cach
nhau mot khoang S+L theo chiéu doc (so v6i cac dudmng cta vét rach K) va cach nhau

mdt khoang 2D theo chiéu ngang.

Ngoai ra, tAm 1 ciing c6 thé bd tri cac 18 thoat nudc bd sung 6 (Fig.2, Fig.3,

khong thé hién trén Fig.1) dé thoat nuée tir d4t duoc gia cwong véi 6 dia ky thuat.

Theo mdt phwong 4n thuc hién ciia sang ché, tAm vat liéu polyme 1 ¢6 thé duoc
gia cudong thém bang luéi 1am bang aramit (vi du Kevlar, SVM), hodc cacbon
(Carbon) hoic céc loai soi khac (khong thé hién trén céc hinh v&) lam tang do bén cia
phéi theo chiéu ngang va chidu doc, diéu nay 1am cho két cdu dang 6 cua 0 dia k¥

thuat dugc gia c6 déu do khong c6 moi han gia cuong.

-6-
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Hon nira, b€ mat cua vat liéu dang tam cta phoi 1 cé thé duge lam dén dod dic

nhét dinh dé nang cao 4o dinh cua 6 dia k¥ thuat vaoi dat.

Ngoai ra, phoi c6 thé c6 cac g gia cudong dugc tao ra nhu cac chd 16i ra cia tim
va dugc hudng vudng goc va/hodc theo chiéu doc (khong theé hién trén céc hinh vé) so

véi céc duong rach d€ nang cao d on dinh cia két cau.

Tam 1 c6 thé dugce 1am bang vat liéu polyme mau, didu nay cho phép st dung 6

dia k¥ thuét da kéo cang cho muc dich quang cdo hodc cho muc dich théng tin.

O dia k¥ thuét cé thé dugce tao ra tir mot hodc nhiéu phoi da noéi béng cach kéo
cing theo hudng vudng géc véi cac duong cia vét rach 2 dé tao ra két cdu gilr dang 6
(Fig.2 va Fig.3). Céac du cua 6 dia k¥ thuit nén dugc cb dinh trén dat bing viéc ding
cac neo. Néu c6 nhiéu phoi (tuc 1a céc ph?ln 0 dia ky thuat) dugc sir dung, cac 16 cudi
cting 4 trong c4c phan lién ké duge chinh thing v6i nhau va thanh cing 5 dwoc rat qua

do, vi vay lién két cac phan lién ké va, cung lic, co dinh 6 dia k§ thuét.

Tuy thudc vao muc dich cia 6 dia ky thudt, cdc 6 két cau co thé dugec do day

bing céc chét d6 diy khac nhau nhu cét, séi thd, hdn hop bin-cat, bé tong v.v..

Sir dung két cdu phdi da dé xuét va 6 dia k§ thudt tao ra tir phdi d6 cho phép dat

duoc cac uwu diém sau:

- gidm mttc 1am sach chét d diy cta 6 dia ky thuat, ddy 1a wu diém dic biét quan

trong khi gia cuong mit déc;

- kha ndng mé rong dé st dung 6 dia k¥ thuat trong cac linh viec méi doi hoi hiéu
suat cao hon, vi dy, trén cdc mdt doc va nén cia cau trén dudng sit va dudng 6 t0,

trong céc co s& bao vé dudong Ong va ke dat, on dinh bo v.v.;

- do bén két cdu dugc cai thién so véi 6 dia k§ thuat dugc tao ra bang cach han

cac dai polyme;
- kha ning thoat nudc cia két cdu cao hon dang ké;
- chi phi lap dat két cAu thip;

- néu céc 6 dugc db ddy bing bé téng, 6 dia k¥ thuat c6 thé duge sir dung dé ting

do doc bang cach st dung cac béc da tao ra;
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- ngoai ra, cling c6 thé st dung két cdu 6 dia k§ thuat nhu mot khoang khong gian

cho thong tin hodc quang céo.
Luu y rang sang ché khong bi gi6i han béi cac phuong an thuc hién md ta trong
ban mé ta. Céc cai tién bd sung 1a c6 thé, mién 1a khong vuot qua pham vi cia toan bd

cac cac tinh néng can thict da dé xuat.
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Yéu cau bao ho

1. Phoi dé san xué_t 0 dia k¥ thuat khong mbi han, tao ra tir vat liéu polyme dang tAm
(1) dugc bd tri cac vét rach (2), dic trung & chd, cac vét rach & dang céc doan dudng
song sbng c6 cung do dai L dugc bd tri theo céac hang (Ri, Ra, ...Rn), cdc dudng cia
vét rach trong cac hang lién k& duoc dat 1éch theo hudng cua cac vét rach da noi, trong
doé:

gifta cac ddu ciia cac vét rach lién ké (2) trong mét hang (Ri, Ry, ...Rx) duge
tao ra cach nhau mot khoang S, va méi tuong quan S/L = K1, trong d6 K1 & trong
khoang tir 0,1 dén 0,5;

cac vét rach (2) trong cac hang lién ké (R1, R2, ...Rn) cach nhau mdt khodng D,
va mdi tuong quan D/L = K2, trong d6 K2 trong khoang tir 0,1 dén 0,7;

cac dau cua vét rach (2) dugc bd tri cac 18 hinh ovan hoic hinh tron (3).
2. Phéi theo diém 1, phdi dugc 1am dudi dang dai.
3. Phéi theo diém 1, trong d6 vét li€u polyme dang tAm (1) da noi duge gia cuong
bang luéi.
4. Phoi theo diém 3, trong d6 luédi da néi duge lam b?mg so1 aramit hodc s¢i cacbon.
5. Phoi theo diém 1, trong d6 K1 trong khoang tir 0,3 dén 0,35.

6. Phoi theo diém 1, trong d6 céc 18 bd sung (4) cho céc thanh cing (5) duge tao ra cho

muc dich cb dinh 6 dia k§ thuét & trang thai kéo cang trén mit déc.

7. Phéi theo diém 6, trong d6 cac 15 bd sung (4) da néi cho cac thanh cang (5) dugce bd
tri so le trén cac dudng thing song song gitta cac hang (Ri, Ry, ...Rx) ciia cac vét rach
(2), cac 156 bd sung lién k& (4) duoc dit cach nhau mot khoang S+L theo chidu doc so
v6i cac dudng clia vét rach va cach nhau mot khoang 2D theo chiéu ngang so véi cac

dudng cia vét rach.

8. Phoi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cac 16 thoat nude bd
sung (6) dugc tao ra.

9. Phéi theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 vat liéu polyme dang

tam da noi duoc lam dac dén mirc do nhat dinh.



27636

10. Phoi theo diém bat ky trong s cac dieém tir 1 dén 7, co cic go gia cuong dugce tao
ra nhu cac chd 16i cta vat liéu dang tam va huéng vudng goc va/hodc ndm ngang so

véi cac duong cia vét rach.

11. Phdi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 7, phoi dugc lam bing vat liéu

polyme mau.

12. O dia k¥ thuat khong méi han, dic trung & chd, bao gdm it nhit mot phdi theo
diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11 duge kéo cing theo huéng vudng goc véi

céc dudng cua vét rach (2) dé tao ra két cAu gitr dang o.

13. O dia k¥ thuat khong mébi han theo diém 12, trong d6 it nhdt mot thanh cing (5)

duge kéo qua phoi nhim cb dinh 6 dia k§ thuat trén mit dbc.

14. O dia k§ thuat khong méi han theo diém 13, 6 dia k¥ thuat khong mdi han nay
duge 1am ra tir mot sd phoi tao ra cac phén 0 dia ky thuat va dugc lién két boi cac

thanh cing (5) & gifta ching.

15. O dia k¥ thudt khong mbi han theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, 6
dia ky thuat khong mdi han nay duoc tao ra v6i kha ning cb dinh & trang thai kéo cang

bang cac neo trén dat.

16. O dia k¥ thuat khong mbi han theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, 6
dia k¥ thuat khong mdi han nay dugc tao ra dé cac 6 c6 thé duge dd diy véi chit dé dd

dﬁy, nhu cat, va/hoic soi thd, va/hoic hdn hgp bun-cat, va/hodc bé tong.

17. Phuong phap san xuét 6 dia ky thuat khong mdi han, dic trung & chd, phwong phép

bao gdm:

tao ra vét li€u polyme dang tAm (1) v6i cac vét rach (2) & dang cac doan duong
song song c6 cung do dai L duogc bb tri theo cac hang (Ri, Ry, ...Rx), cac duong cia
vét rach trong céac hang lién k& dugc dat 1éch theo cac hudng vét rach, gifta cac dau
clia cac vét rach lién k& (2) trong mdt hang (Ri, R, ...Rx) cach nhau mot khoang S, va
mdi trong quan S/L = K1, trong d6 K1 trong khoang tir 0,1 dén 0,5, va céac vét rach (2)
trong cac hang lién k& (Ri1, Rz, ...RN) cach nhau mdt khodng D, va mbi teong quan

D/L =K2, trong d6 K2 trong khoang twr 0,1 dén 0,7.

tao ra cac 10 hinh ovan hodc hinh tron (3) & cdc dau cia cac vét rach (2) da noi;

va
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kéo cing vat lidu dang tdm (1) theo huéng vudng géc véi cac dudng cua vét

rach (2) dé tao ra két cdu gitr dang 6.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 vét lidu polyme dang tAm gia cudng bang ludi
dugc sur dung.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 ding vt liéu polyme dang tdm duoc lam dic
dén mrc @ nhat dinh.

20. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 17 dén 19, bao gbm viéc tao ra
vét liéu polyme dang tdm c6 cic 16 bd sung (4) qua do céc thanh ciang dugce riut ra

nhim cb dinh 6 dia k§ thuit & trang thai kéo cang trén mat dbc.

21. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 17 dén 19, bao gdm viéc tao ra

vét liéu polyme dang tim c6 15 thoat nudc bd sung (6).
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