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Linh vuc ky thuét dwgc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc co hoc, khi dong luc hoc, téi tao ning lugng tir
g16, bao vé moi truong. Cu thé, séng ché dé cap dén cum tua bin truc ding tao ra nang

lugng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay da c6 nhitng phit trién dang khich 1é trong Iinh vuc nang lugng tai tao,
ddc biét 1a dung dong nang cia gi6 dé bién thanh dién nang, phat trién hon nita bing
cach dung dong nang cua nudce nhu dong chay, song va triéu dé bién thanh dién nang.
Linh vuc nay dugc goi chung 1a “Tai st dung strc gi6 va strc nuée dé tao ra nang

lugng ma khong gy 6 nhiém”.

Riéng vé linh vuc tai st dung stre gi6, cac cong nghé “Wind turbin” (Tua bin
chay bing strc gi6) tap trung chil yéu vao hai loai: tua bin truc dimg va tua bin truc
nim ngang. Céc loai tua bin chay bang sirc gi6 ¢o cong suit 16n, quy mod cong nghiép
hién dang dugc 4p dung nhiéu nhét trén khip thé gidi 14 loai tua bin truc ndm ngang.
Tua bin truc ndm ngang c6 vu diém hon hin loai tua bin tryc ding tinh trén hiéu qua
cia dién tich canh dén gio, voi cung dién tich canh don gio dé phat dién thi hé truc
nim ngang c6 cong suét sinh cong hitu ich hon hin hé truc dung.

Khuyét diém cua tua bin truc nim ngang 1a chi phat trién dugc & quy mo cong
nghiép tap trung vi dién tich chiém chd cta canh quat 1én dén duong kinh trén 20 m
dén 50 m. O quy mo6 nhd dung cho cic h¢ gia dinh thi loai tua bin truc nim ngang
khong phu hop vi 1am x4u canh quan sin vuon va cin phéi ¢ trong mot mdi truong co
strc gié déu quanh nam véi van tde t6i thidu trén 5 mét/ gidy. Ngoai ra, tua bin truc nam
ngang cling duoc ghi nhén 1a gy ra nhitng thiét hai cho dong vat ¢6 canh do bi canh

quat chém trung va giy ra tiéng on.

Bén canh do, khuyét diém 16n nhét cua loai tua bin truc nam ngang chinh 1a chi
phat trién & quy mo cong nghiép, nhirng dia phuong ma chua thé c¢6 nha dau tu phat
trién loai nay, nguoi dén & do phai chiu “virt bo” dang tai nguyén, ning lugng tir gio,

hay noi cich khac 1a loai ning lugng gi6 ndy nguoi dan ¢ thé kho khai thac néd bing
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hé tua bin truc nam ngang vi nhitng ly do sau day:

Thir nhit, phén 16n stc gi6 manh va déu quanh nim phan bb tai 2 ving Nam -
Bic cuc va céc ving bién giap ranh 1a cic qudc gia 6n déi man Bic cuc va Nam cuc.
Trong khi d6, phan 16n dén sé coa dia cau phan bb tai vung xich dao va can xich dao,
noi ngudn gié khong 6n dinh. Pa phén céc dia hinh c¢6 cao do dudi 1000m so véi muc
nudce bién, thuong hay c6 bao nhiét d6i va co strc gio dudi 5 mét/gidy chiém rit nhidu
thoi gian trong ngay quanh nidm. Céc dia phuwong ven bién c6 didu kién kha hon véi

strc gi6 trén 5 mét/giay nhiéu hon.

Thir hai, do cin dién tich 16n dé pht hop vé6i dudng kinh 16n ciia tua bin dé hoat
dong, loai tua bin ¢6 truc nim ngang khong phu hop v6i cc gia dinh dac biét Ia nhing
dan cu & do thi. Vi dan sb thé gioi phan 16n & khu vuc tap trung co sé ha ting do thi
nhu lang/ x3, quin/ huyén & ngoai 6 thanh phd va cc thanh phé nén véi hinh dang

hién nay thi tua bin truc nim ngang khong phu hop dé str dung rong rai.

Thir ba, loai tua bin c6 h¢ truc ndm ngang lam x4u canh quan nha &. Khong can
minh hoa, chiing ta cling cam nhan ngay 1a nhitng ngdi nha trong khu vuc ¢ co s6 ha
tang nhu 1a nhiing ngdi lang ma moc tua tia nhitng canh quat cao hon néc nha, c6
dudng kinh 16n so v6i ty 1& can nha thi s& lam cho chung ta khé chiu nhu thé nao.

Déi v6i quy mo gia dinh, loai tua bin truc ndm ngang ¢ ba khuyét diém vira ké
trén bao gém: khong hiéu qua khi & ving gié yéu dudi Smét/gidy; can dién tich 16n dé

lap dat; lam xau canh quan nha &, dan dén lam x4u canh quan do thi.

Cong bo don quéc t& WO 2007/113401 A2 boc 16 tua bin gié truc dimg cai tién
¢6 thé khic phuc duge cic nhuge diém néu trén cia kidu tua bin truc nam ngang, dic
biét 1a khic phuc duge nhuogc diém 16n nhét cua kidu tua bin truc ding 1a ¢6 ty 1€ sinh

cong c6 ich thap.

Tham khéo Fig.1 13 so dd céu tao cua sang ché theo cong bd don quéc t&¢ WO
2007/113401 A2:

11-Huéng gié phan bén sinh cong (mién gio 1)
12- Huéng gi6 phan bén hai cong (mién gi6 2)

13- Chiéu quay cua canh quat
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14- Chiéu quay ciia tua bin
15- Canh quat ¢ vi tri vudng géc v&i hudng gi6, chu ky sinh cong nhiéu nhit

16- Canh quat & vi tri khi giao v6i hudng gié <45° (goc tin cong nhé hon 45°) &

chu ky hai cong hay sinh cong it nhét

17- Canh quat ¢ vi tri khi giao véi hudng gid tao thanh mot goc > 135° & chu ky

sinh cong trung binh

18- Duong phan dinh (biéu kién) chia giita tam (truc tua bin) dé biét trang thai
canh khi & vi tri mién gi6 1 va mién gi6 2
19- Truc cuta tua bin

Nguyén 1y hoat dong cua giai phap ky thuat néu trong cong bd don s6 WO
2007/113401 A2 dugc tém tit nhu sau:

Cac canh quat quay quanh truc ding (tryc trung tdm cia tua bin), néu so voi
hudng gi6 t6i thi 1/2 vong tron do canh quay quanh truc ding v& nén s& ¢ phan thuén
gi6 va 1/2 vong tron con lai s& & phan nghich véi huéng gi6 téi. Do vay, khi canh & vi
tri thudn gio sinh cong (strc kéo), strc kéo nay s& bi ton hao, bi hai cong bdi canh khac
& vi tri dbi dién dang quay vao vi tri nguoc gio, dé giam thiéu su ton that nay thi canh
0 vi tri nguoc gié s& tw quay vao goc it can gié nhat. Co cu nay gitp giam tro luc l1én
canh & chiéu nghich gié dan dén cai thién ty 1€ san xuét dién cia tua bin. D& lam dugc
viéc nay can bd trf mot bd phan bing co hoidc dién va thiry luc dé lam xoay truc tdm
cua tirng canh gio riéng 1é.

Nhu vy, tua bin truc ding theo sang ché nay ton tai hai chuyén dong: chuyén
dong thir nhét - tt ca cac canh gi6 xoay tron déu quanh truc dimg, goi 1a chiéu quay
clia tua bin; chuyén dong tht hai - timg canh riéng 1€ cling tu xoay tron quanh truc tdm
ctia n6 goi 1a chiéu quay ciia canh. Ban chét k¥ thuat ctia sang ché nay 1a cac canh lay
gi6 va vi tri ctia cdnh phdi hop dé cho mot trang thai giéng voi “thuyén budm di trong
cac huéng gid, bao gdm gié thuan, gié nghich va thoi diém chuyén tiép gitra hai ludng
gi6 nay”.

Nhugc diém cia sdng ché néu trén thé hién & chd: khi quay quanh truc dung, cac

canh 18y gi6 s€ tao nén mot quy dao khong tron déu. Tir mon men khong déu nay s&
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tao ra d§ rung ldc, vén toc gié cang 16n thi do rung lac cang 16n. Vi khuyét diém nay
nén kho co the ap dung sang ché néu trén & quy mé cong suét 1én hoic khi co gi6 16n

s& dé lam hu hai tua bin,

Vé linh vuc thu ning luong tir gié dé tai sir dung & quy md gia dinh, hién nay da
¢6 rat nhidu gidi phap. Nhung c6 mot vén d& luon dit ra 12 tai sao nhan loai hién nay

rat it ap dung cac sang ché vé linh vuc nay cho quy mé ho gia dinh.

Trong vai tro nguoi st dung, chung ta thay duoc su bét tién (nhuge diém) 1a yéu
t6 chinh khién nguoi ding it 4p dung cac sang ché trong linh vuc thu nang luong tur
gio.

Bét tién thir nhét vé quat gi6: ngudn gi6 khong dn dinh, khi gi6 yéu hon 5

mét/gidy 12 hdu nhu cac sang ché da c6 hién nay khong thé phat dién hiéu qua.

Bt tién thir hai v& su 1éch nhau thudng xuyén trong didu kién cung cap va nhu
cau sir dung dién ning. Tlrc 14 thoi diém ¢ gié da manh lai trung vao gio nghi ngoi
(gidc nga dém) hoic gio di lam thi nhu cau dung dién trong h gia dinh khéng nhiéu.
Nguoc lai, khi cic hd gia dinh ¢6 nhu cau sir dung nhidu dién ning vao luc ndu in

hodc sinh hoat ban dém thi khong du gié.

Bit tién thw ba vé m§ quan, ching ta da c6 kinh nghiém vé nhiing khu phé day
céc dng ten truyén hinh vao nhitng thap nién 1970-1980. Néu thay vao d6 la nhiing

canh quat c6 dudng kinh 16n hon rét nhiéu 14n thi canh quan d6 thi s& nhu thé nao?

Bit tién thu tu 14 quy dao khong tron déu cua cac canh khi quay quanh truc ding

tao ra do rung lic 16n.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a khac phuc duge cac nhuge diém néu trén. Dé dat duoc

muc dich nay, sdng ché dé xuat cum tua bin truc dimg bao gdm:

bén tua bin truc ding, mdi tua bin truc ding gbém cac canh tua bin (6) quay
quanh truc tua bin, tirng canh tua bin c6 thé tu xoay tron quanh truc tdm cda no,
cac canh tua bin nay chuyén dong quanh truc tAm ctia né theo nguyén tic gidng
v6i canh budm chuyén dong trong gi6 thudn va gi6 nghich, cling nhu thoi diém

canh chuyén vi tri gifta hai thoi diém g16 thudn va gi6 nghich;
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moi tryc tua bin cia céc tua bin truc dirng dugc bao boc bai mot 16p vat liéu tao ra
bién dang gidng hinh canh chim hodc cdnh mdy bay nho bién dang nay ma khi gié
thdi qua s& tao nén ving 4p suit 4m va 4p sut duong ¢ hai phia cia 16p vt liéu
dang céanh; hiéu tmg ap suit nay két hop v6i chuyén dong xoay quanh tryc tua bin
theo nguyén tic gibng canh budm chuyén dong trong gi6 thudn va nghich ciing
nhu & trang théi gitra hai thoi diém nay nhdm tao ra strc dAy va kéo manh hon cho
céc cénh tua bin & mién gi6 thuan budm va tao ra stic diy va kéo sinh cong lgi ich

cho cdc canh tua bin & mién gié nghich budm;

banh lai nam gilta cum tua bin truc ding c6 chirc ning diéu chinh xoay cum

tua bin truc dirng ludn song song v&i chiéu giod;

gid do d& va cb dinh khoang céach gilra cac tua bin truc ding va banh 14i sao cho

tdm xoay cta cdc tua bin truc ding hop thanh bdn dinh cia mot hinh thang can;

truc chinh c6 dang thing ding dé d& xoay gia do phu hop véi hudng thu gio
sinh cdng c6 ich cia cac tua bin truc dung, sao cho truc chinh ludn nim trén
dudng trung truc cla hai ddy hinh thang cin ma dugc tao bai cac truc cua céc tua
bin truc ding, va khoang cach tir mdi tua bin truc dimg nim & day nhé cia hinh
thang can dén truc chinh nho hon khoéang céch tir mdi tua bin truc ding nim & day

16n hinh thang cén dén truc chinh; va

khung treo dugc lién két c6 dinh vao cum tua bin dé treo lugi bao vé con trung

duoc tao dang thanh hinh cay thong.

Theo mdt phwong 4n cu thé cua sang ché, banh 14i ¢6 bién dang hinh thoi véi cac

canh bén cong 16m vao tdm hinh thoi.

Theo mot phuong an cu thé cla sang che, s6 luong canh tua bin cta mdi tua bin

truc dirng 1a 3 canh hoac 6 canh.

Theo mot phwong 4n cu thé cla sang ché, ludi bao vé con tring 5 bao gdm it
nhat hai 16p luéi.
Theo mdt phuong 4n cu thé ciia sang ché, ludi bao vé con trung 5 co 16p ludgi

ngoai cung c6 kich thude duong kinh 16 12 mm, s¢i ludi ¢6 kich thuée duong kinh 0,5
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mm, 16p luéi phia trong c6 kich thuéc duong kinh 16 2 mm, soi ludi co kich thude

dudng kinh 0,1 mm.
Mo ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 thé hién so dd cau tao cua sang ché da bidt;

Fig.2 so d0 thé hién nguyén Iy “hiéu img canh canh méy bay hodc canh chim khi
gi6 luét qua” clia sang ché;

Fig.3a va Fig.3b 1a so d6 mé ta chuyén dong cua gi6 khi di qua tua bin nhé cua
cum tua bin truc dung theo sang ché tao ra hiéu tng “chénh 1éch van tbc gio6 khi di qua

canh chim & lan thir nhat va lan thir hai”;

Fig.4 12 so d6 mo ta chuyén dong cia gi6 khi di qua cum tua bin theo sang ché

gdm bén tua bin;

Fig.5 thé hién hidu tmg “chénh léch vén téc gi6 khi di qua bién dang canh chim
1an tht ba” khi gi6 lust qua tua bin va canh lai gié (banh 14i); va

Fig.6 12 so d6 c4u tao ciia cum tua bin theo clia sang ché gom bdn tua bin.
Mo ta chi tiét sang ché

Tham khao Fig.2, nguyén Iy co ban ctia sang ché hién tai 1a Ung dung hi€u tng
chénh 1éch véan tdc gi6 khi ludt qua bién dang cdnh chim hodc canh may bay. V1 1a
van toc gid dau canh, V2 1a van toc gi6 dudi canh, V3 1a vén te gio cudi canh (V1 =
V2 =V3). V4 la van tdc gié & trén canh vi phai di qua doan cong dai hon nén vén téc

gi6 V4 > V1, V2, V3,

Dé c6 thé xem day du giai thich hién tuong trén Fig.2, ching ta ¢ thé tim hiéu ly

thuyét vé khi dong hoc “Luc nang Joukowski” d& cap dén bdn dai lugng:

a) Thrust: lyc ddy (dugc tao béi dong co), sang ché hién tai s& thay bang luc
gio.

b) Drag: Iyc can cua khong khi dugc tao ra béi thiét dién (mat cit) canh khong
dbi xung qua truc chinh (truc dung) vi duong bién dang ciia mdt mat canh
phai 16m, dai hon dudng bién dang ctia mot mat canh con lai. Két qua la tao

ra chénh léch 4p suit khong khi.
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¢) Weight: trong luc, sang ché hién tai s€ thay béng lec ma sat do bién dang

duoc gift lai bang truc ding cta cum tua bin.

d) Lift: luc nang, sang ché hién tai s& thay bang ving ap suat 4m c6 chénh Iéch
16n trén mat canh do canh bi gitt yén tai chd nho truc chinh, ddn dén van téc
gi6 ludt qua mit trén ting 16 rét lam xuét hién ving ap suat am 16n hon gilp

tang thém hi¢u qua.

Cach chuyén dong cta canh tua bin 6 gidng v6i nguyén tic thuyén budm chuyén
dong trong gi6 thuan va nghich cling nhu thdi diém canh chuyén vi tri giita hai thoi
diém thuan gi6 va nghich gi6. Dé hiéu rd hon, sau day tac gia s€ md ta chuyén dong

cua gio khi di qua céc tua bin nho c6 céac canh quat.

Tham khao Fig.3a va Fig.3b mo ta chuyén dong cta gi6 khi di qua tua bin nho
tao nén hiéu tmg “chénh 1éch van tdc gi6 khi di qua canh chim 1an tht nhat va 1an tha

hai”, trong d6:
- QI 12 mit cat “canh may bay nho” bao quanh truc ding.

- Q2 la quy dao gidn doan khi tua bin ding yén va lién tuc khi tua bin chuyén
dong, quy dao nay dugc tao nén nho su chuyén dong cia tua bin va su quay
quanh truc ctia céc canh. Khi tua bin quay lién tuc, hiéu ing dudng bién 4p

suat “canh may bay 16n” xuét hién & quy dao Q2.

- V1 la vén toc gié dau canh. V2 1a van toc gié dudi canh. V3 1a van téc gi6
cudi canh. V4!, V42 1a van toc gi6 ¢6 toc do 16n nhét so véi cac van tde gio

V1, V2, V3.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché (tham khéo hinh Fig.6), cum tua bin truc dimg

bao gom:

bbn tua bin truc dimg T, mdi tua bin tryc ding gdm cac canh tua bin 6 quay
quanh truc tua bin T2, ting cénh tua bin 6 c6 thé ty xoay tron quanh truc tdm T3
ctia n6, cac canh tua bin 6 nay chuyén déng quanh truc tAm T3 ciia n6 theo nguyén
tic gibng voi canh budm chuyén dong trong gio thuén va gié nghich, cling nhu

thoi diém canh chuyén vi tri gitra hai thoi diém 216 thuan va gié nghich;
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mdi truc tua bin T2 cua céc tua bin truc dimg T dugc bao boc boi mdt 16p vat
liéu tao ra bién dang giéng hinh cadnh chim hodc canh mdy bay Q1 nho bién dang
nay ma khi gi6 thoi qua s& tao nén viing ap sudt 4m va 4p suét duong & hai phia
ctia 16p vat liéu dang canh Q1; hiéu Gng ap suét nay két hop voi chuyén dong xoay
quanh truc tua bin T2 theo nguyén tic gidng canh budm chuyén dong trong gio6
thuan va nghich ciing nhu ¢ trang théi gitta hai thoi diém nay nhim tao ra stc day
va kéo manh hon cho cac canh tua bin 6 & mién g16 thuédn budm va tao ra suc déy

va kéo sinh cong lgi ich cho cac canh tua bin 6 & mién gi6é nghich budém;

banh 14i 2 nam gifta cum tua bin truc dimg c6 chirc nang diéu chinh xoay cum

tua bin truc dirng ludn song song vai chiéu gio;

gid d& 3 d& va cd dinh khoang cach gitra cc tua bin truc dung T va banh 14i 2
sao cho tdm xoay cua cac tua bin truc ding T hop thanh bén dinh ciia mot hinh

thang céan;

truc chinh T1 ¢6 dang thang dimg dé do xoay gia do 3 phu hop v6i hudng thu
gi6 sinh cdng ¢6 ich cua céc tua bin truc dimg T, sao cho truc chinh T1 ludn ndm
trén duong trung tryc cta hai day hinh thang cAn ma dugc tao bdi cac truc cla céc
tua bin truc dung T, va khoang cach tir mdi tua bin tryc dimg nim & day nho cua
hinh thang can dén truc chinh T1 nhé hon khoang cach tir mdi tua bin truc dung

nam & day 16n hinh thang can dén truc chinh T1; va

khung treo 4 duoc lién két cb dinh vao cum tua bin dé treo luéi bao ve¢ con
trung 5 dugc tao dang thanh hinh cay théng, ludi bao vé con trung co chirc ning

ngan khong cho con tring bay vao cac tua bin.

Theo mot phuong an cia sang ché, banh 14i 2 ¢6 bién dang hinh thoi v6i cac canh

bén cong 16m vao tdm hinh thoi khi nhin theo hinh chiéu tir trén xudng (Fig.6).

Theo mot phuong an cu thé cla sang che, s6 lwgng canh tua bin ciia mdi tua bin

truc dang 1a 3 canh hodc 6 canh.

Cac két cau bdo v¢ sinh vét bay sao cho khong 1am giam ning lwong ctia vén tdc

g16 khi tac dong 1én canh quat tua bin.
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Theo mét phuong 4n cu thé cta sang che, ludi bao vé con trang 5 bao gom it

nhét hai 16p luéi.

Theo mot phuong 4n cu thé cua sang ché, ludi bdo vé& con tring 5 ¢o 16p ludi

ngoai cung ¢o kich thudce duong kinh 16 12 mm, soi ludi ¢6 kich thude duong kinh 0,5

mm, 16p Iuéi phia trong c6 kich thude duong kinh 16 2 mm, soi ludi ¢6 kich thudce

duong kinh 0,1 mm.

Fig.4 mo ta chuyén dong cua gi6 khi di qua cym tua bin truc dimg gém bén tua

bin truc ditng theo sang ché, trong do:

V1 la van toc gi6 dau canh, V2 1a van toc gio dudi canh, V3 1a van téc gié
cudi canh. V4 1a van té¢ gi6 16n nhét so véi cac van tde gi6 V1, V2, V3.

A, A’ 1a ving gi6 c¢6 &p sudt duong khac nhau 16n hon 4p sudt cta moéi
truong dit cum tua bin truc ding theo sang ché.

B, B’ 1a ving gi6 c¢6 ap suat am khac nhau nhé hon ap suit ctia méi truong
dat cum tua bin gi6 truc ding.

C 1a vung gi6 ¢6 ap sudt clia moi truong dat cum tua bin truc ding. Day la

ving ¢6 4p suit trung binh giita cac vung gi6 A, A’ va B, B’.

Fig.5 m6 ta hiéu ung “chénh lé&ch van téc gio khi di qua canh chim” lan thit ba

khi gi6 Iuét qua tua bin gan truc chinh T1 va canh lai gi6 (banh lai) 2, trong do:

Q3 1a quy dao dugc tao nén tir cum tua bin truc dimg theo sang ché.
A 1a ving 4p suét duong

V1 la vén toc gi6 dau canh, V2 12 van toc gié duédi canh, V3 1a van toc gid
cuoi canh. V4!, V42, V43 [a van tc gi6 16n nhat so véi cac van tde gio V1,

V2, V3.

Nhu vay, cum tua bin truc ding cai tién cua tac gid c6 hiéu suat duoc cai thién

hig¢u qua rd rét nho van dung van tc gio dugc tang Ién khi di qua bién dang c6 dang

hinh canh chim (canh mdy bay) bao quanh truc tua bin T2 ciia mdi tua bin truc dung T.

Thém vao d6, vén toc g16 dugc tang lén 14n nita khi di qua ca ba bd phan: banh 14i 2 va

cac tua bin truc ding T nhu thé hién & Fig.5.
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Hiéu qua dat dugc

Khic phuc nhuge diém thir nhat: Sang ché hién tai ¢ thé hoat dong hiéu qua &
van tde gi6 tir 2 mét/gidy trd 1én, 1a loai gi6 c6 thudong xuyén ¢ nhiéu noi trén thé gidi
dé khac phuc nhuoc diém thi nhat.

Khic phuc nhugce diém thtr hai:Nho ¢6 nang suét phat dién dugc cai thién ro rét
vi ¢6 thé hoat dong dugc & van téc gi6 dudi 5 mét/gidy dén 2 mét/gidy nén cum tua bin
gi6 truc dimg theo sang ché c6 thé dugc Gmg dung dé phat dién tré lai 1én ludi dién
qubc gia dé ban dién. Tir do, khi can, ngudi ding c6 thé s dung lai dién nang theo
phuong phép bu trir duge thé hién qua bd cam bién cong to dién. Nhu vay 1a sang ché
da khic phuc dugc nhugc diém thir hai da néu & trén. Néu két hop sang ché v6i mot bo
thu nang lugng mat troi bd tri trén mai nha nira thi hiéu qua cta viéc thu hoi nang
luong dé tai tao Ia rat tét, tinh trén chi phi va hidu qua dau tu cho hai hé théng phat
dién gié va mat trdi ma chi ton mot bo phan bién dién (6n 4p). Miit khac, viée phéi hop
ndy vira ho trg giam su gian doan nho phdi hop giita kich ban “Khi thiéu 4nh sang mat

troi thi ¢6 thé sir dung gio, khi thiéu gi6 thi ¢6 thé st dung 4nh sang mit troi”.

Sang ché dugc thiét ké tao thanh hinh dang cdy thong c6 cao do tr 2 m trd 1én
tly theo yéu cau vé cong suit. Dudng kinh & chd 16n nhét cta cy thong c6 thé dat

kich thude tir 0,5 m tré 1én tiy thudc vao cong sudt ctia cum tua bin truc dung.

Khic phuc nhuge diém thi ba: Chung ta da c6 tréi nghiém vé nhiing ngodi nha cé
mot hodc vai cdy thdng trude nha hoic trén san thuong, hodc mdt bén hong nha,.v.v.
s€ tao cho chiing ta cam giac dé chiu va ca khu phé hay lang mac cling s& c6 canh quan
dé chiu hon néu thay vao dé 1a cac cum tua bin truc ding v6i hinh dang cdy thong.

Nhu vay, sang ché hién tai da khic phuc duge nhuoc diém thi ba, vé my quan do thi.

Khéc phuc nhuoc diém thir tu: Khi céc canh liy gi6 quay quanh truc dimg cla
chinh n6 va truc ding ciia to hop céanh, s& tao ra mémen khong tron déu. Do vay, c6 do
rung lic 16n gy khong an toan va anh huéng dén do bén.

Sang ché bé tri dbi xtmg (vi du: nhu dugc thé hién & hinh Fig. 6) s& tao ra su én
dinh cho tryc dig chinh cta ca 6 hop, nh vay triét tiéu dugc do rung lic 16n, ning

cao tinh an toan khi hoat dong va bao vé dugc do bén cua két cau, khac phuc duogc

nhuoc diém tht tu.
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YREU CAU BAO HO
1. Cum tua bin truc dimg bao gom:

bbn tua bin truc ding (T), mdi tua bin truc dimg gém cac canh tua bin (6) quay
quanh truc tua bin (T2), ting canh tua bin (6) c6 thé tu xoay tron quanh truc tim
(T3) clia no, cac canh tua bin (6) nay chuyén dong quanh tryc tdm (T3) cta no theo
nguyén tic gidng voi canh budm chuyén dong trong gi6 thuan va gi6 nghich, ciing
nhu thoi diém cdnh chuyén vi tri gira hai thoi didm gi6 thuan va gi¢ nghich;

mdi truc tua bin (T2) ciia cac tua bin truc dung (T) dugc bao boc bai mét 16p
vat liéu tao ra bién dang giéng hinh canh chim hodc canh may bay (Q1) nho bién
dang ndy ma khi gi6 thdi qua s& tao nén viing 4p suit 4m va 4p suét duong & hai
phia ctia 16p vét liéu dang canh (Q1); hiéu Gng ap suat nay két hop véi chuyén dong
xoay quanh truc tua bin (T2) theo nguyén tic giéng canh budm chuyén dong trong
gi6 thuan va nghich cling nhu ¢ trang thai gitta hai thoi diém nay nhim tao ra stc
diy va kéo manh hon cho céc canh tua bin (6) & mién gi6 thuin budm va tao ra stc

day va kéo sinh cong loi ich cho céc canh tua bin (6) & mién gié nghich budm;

banh lai (2) nam gifta cum tua bin truc diing c6 chirc niang diéu chinh xoay cum

tua bin truc dirng ludn song song véi chiéu gio;

gid d& (3) d& va ¢b dinh khoang cach gilta cac tua bin truc dung (T) va banh lai
(2) sao cho tdm xoay ctia cac tua bin truc dang (T) hop thanh bén dinh ciia mot hinh

thang can;

truc chinh (T1) ¢6 dang thang dung dé d xoay gia do (3) phu hop véi hudng
thu gi6 sinh cong c6 ich clia cac tua bin truc ding (T), sao cho truc chinh (T1) ludn
nam trén duong trung truc cta hai day hinh thang can ma duge tao boi céc truc cua
cac tua bin truc dung (T), va khoang cach tir mdi tua bin truc ding ndm & day nhé
ctia hinh thang can dén truc chinh (T1) nho hon khoang cach tir mdi tua bin truc

dimg nam & day 16n hinh thang can dén truc chinh (T1); va

khung treo (4) dwoc lién két ¢6 dinh vao cum tua bin dé treo ludi bao vé cOn

trung (5) dugc tao dang thanh hinh cay thong.
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. Cum tua bin tryc dung theo diém 1, trong d6 banh lai (2) ¢6 bién dang hinh thoi v6i

cac canh bén cong 16m vao tdm hinh thoi.

. Cum tua bin truc dimg theo diém 1 hodc 2, trong do sb luong céanh tua bin ciia moi

tua bin truc ding la 3 canh hodc 6 canh.

. Cum tua bin tryc ding theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 3,
trong do ludi bao vé con trung (5) bao gdm it nhat hai 16p ludi.

. Cum tua bin truc ding theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 4,
trong do6 ludi bao vé con trung (5) c6 16p ludi ngoai cang ¢6 kich thude duong kinh
16 12 mm, soi ludi ¢6 kich thude duong kinh 0,5 mm, 16p ludi phia trong c6 kich

thude duong kinh 16 2 mm, soi ludi ¢6 kich thudce duong kinh 0,1 mm.
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Fig.2
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