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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d cap dén quy trinh san xuét hat dung cho thubc danh rang, va hat

dung cho thubc dénh ring.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, c6 céc loai thudc danh rang d4 biét dugc pha tron
vé6i cac hat ¢ thé cam nhan duoc c¢6 kha nang loai bd hiéu qua mang bam ring do
sdu rang va bénh ring miéng. Céc hat nay duoc sit dung duéi dang cac hat két tap
c6 dang hinh ciu dé ngin chin su pha hily men rang trén bé mit ring, loi, v.v.., va
cac hat dd biét d6 c6 chtra nguyén liéu chitc nhu thudc, chét enzym va chit mai

mon hodc c6 hiéu qua thi giac cu thé.

Vi dy, Tai liéu sang ché 1 boe 16 thude danh rang chira céc hat ¢6 kich ¢ va
d6 bén dinh trudc va dugc san xuit bang phuong phap sdy khé - phun, trong do
nguyén liéu bot khong tan trong nudc duoc lién két nho sir dung chit két dinh vo

co tan trong nudc.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 ché phdm thudc danh rang chita cac hat zeolit co
kich thuéc hat trung binh tir 150 dén 800 pm va d6 bén chéng v& trung binh tir 15
dén 100 g/hat, dau bac ha cai bién, v.v.., trong do cac hat zeolit dugc tao thanh
bang cach két hop silicic anhydryt va titan oxit trong zeolit va nung két hon hop
tao ra thanh hinh dang hat.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 ché pham dung qua dudng miéng nhu kem danh
rang trong d6 gbém céc hat chira chét két dinh c6 dang khong hitu co va/hodc vo co
dugc san xuit bang cich siy kho tap hop hai loai cic nguyén liéu dang hat min

khéng tan trong nudc ma khac biét vé mat Iy hoc va/hodc hda hoc véi nhau.
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Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: JP 1-299211A
Tai liéu sang ché 2: JP 2008-266251A
Tai liéu sang ché 3: JP 10-506885A

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

bé khdc phuc cac van dé néu trén, muc dich cua sang ché la dé xuat hat
diung cho thudc danh rang c6 d6 bén chong v& thich hgp va do bén chong vo uébt

tot vai hiéu suat cao.

Do d6, sang ché ¢ xuit quy trinh san xuét hat dung cho thubc dénh rang
bang cach tron nguyén liéu bot khong tan trong nuée va silicat sir dung may tao hat
quay dang 6ng dé tao ra cic hat, bao gdm budc cung cip dung dich nudc cia
silicat dudi dang cac giot nho vao nguyén liéu bdt khong tan trong nude sir dung

voi phun da dong dé tao hat cac nguyén liéu.

Sang ché con dé xuat thubc danh ring chtra hat dung cho thudc danh rang

dugc san xuat boi quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh rang nay.
MO ta van tit cAc hinh vé

FIG. 1 13 biéu d6 thé hién méi lién hé giita ty 18 dich chuyén nén x va tai
trong nén F (hinh v& thé hién tai trong nén F-ty 18 dich chuyén nén x) d6i véi cac
hat dung cho thubc danh ring theo sang ché va cac hat cia cac thude dénh rang
thong thuong trong d6 tai trong nén F (gf) 13 duong db thi trén truc tung trong khi
ty 1& dich chuyén nén x (%) 14 dudng d6 thi trén truc hoanh.

FIG. 2 13 biéu db thé hién méi lién hé giira ty 1& dich chuyén nén x va tai

trong nén F (hinh v& thé hién tai trong nén F-ty 18 dich chuyén nén x) dbi véi cac
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hat ding cho thubc danh ring d4 thu duge & Vi du 31 trong d6 tai trong nén F (gf)
13 duong d6 thi trén truc tung trong khi ty 1& dich chuyén nén x (%) 1a dudng db thi

trén truc hoanh.

FIG. 3 la biéu dd thé hién méi lién hé giita ty 1& dich chuyén nén x va tai
trong nén F (hinh v& thé hién tai trong nén F-ty 1& dich chuyén nén x) déi véi céac
hat dung cho thubc dénh rang di thu dugc & Vi du 32 trong d6 tai trong nén F (gf)
12 dudng db thi trén truc tung trong khi ty 18 dich chuyén nén x (%) la dudng db thi

trén truc hoanh.

FIG. 4 1a biéu db thé hién méi lién hé giira ty 1& dich chuyén nén x va tai

trong nén F (hinh v& thé hién tai trong nén F-ty 1& dich chuyén nén x) déi véi cac
hat dung cho thubc danh ring di thu duoc & Vi du 33 trong d6 tai trong nén F (gf)

| 1a duong db thi trén truc tung trong khi ty 18 dich chuyén nén x (%) 1a duong db thi

trén truc hoanh.

FIG. 5 13 biéu db thé hién mdi lién hé gitta ty 1& dich chuyén nén x va tai
trong nén F (hinh v& thé hién tai trong nén F-ty 1& dich chuyén nén x) déi véi cac
hat dung cho thudc danh ring da thu duoc & Vi du so sanh 11 trong d6 tai trong
nén F (gf) 1a dudng db thi trén truc tung trong khi ty 1& dich chuyén nén x (%) la
dudng d6 thi trén truc hoanh.

FIG. 6 1a biéu dd thé hién mdi lién hé gitta ty 1é dich chuyén nén x va tai
trong nén F (hinh v& thé hién tai trong nén F-ty 1& dich chuyén nén x) dbi véi cac
hat dung cho thubc danh ring d3 thu duoc & Vi du so sanh 12 trong d6 tai trong
nén F (gf) 1a dudng db thi trén truc tung trong khi ty 1& dich chuyén nén x (%) 1a
dudng db thi trén truc hoanh.

FIG. 7 1a biéu dd thé hién mdi lién hé gitta ty 1& dich chuyén nén x va tai
trong nén F (hinh v& thé hién tai trong nén F-ty 1& dich chuyén nén x) ddi vdi cac

hat ding cho thudc danh rang da thu duoc & Vi du so sanh 13 trong d6 tai trong
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nén F (gf) 1a dudng db thi trén truc tung trong khi ty 1 dich chuyén nén x (%) 1a
duong db thi trén truc hoanh.

FIG. 8 13 vi 4nh thé hién mét phan cia hat ding cho thudc dénh ring da thu
duoc & Vidu 31.

FIG. 9 14 vi anh thé hién mét phan cia hat ding cho thudc dénh ring d thu
duoc 6 Vi du so sanh 11.

FIG. 10 12 biéu dd thé hién cac két qua cua Vi du thir nghiém 1 thu duoc nho
hat dung cho thubc danh rang thu duoc & cac Vi du 31 dén 33 va céc hat zeolit

trong d6 toc do loai bé vét ban (%) 1a dudng db thi trén truc tung.
Mo ta chi tiét sang ché

Cho dén nay, cac loai chét két dinh tan trong nudc hoac cac chat két dinh
khéng tan trong nuéc khac nhau dugc sit dung 1am chét két dinh cho céc hat. Céc
hat duoc san xuét nho sir dung cdc chit két dinh tan trong nudc khong cé van dé
dang ké nao khi duoc st dung & trang thai kho. Tuy nhién, khi dugc st dung cho
thubc dénh ring trong d6 mot luong 16n nude c6 mit, cac hat dudong nhu ¢6 xu
hudéng giam vé d6 bén, va do d6 ¢é xu huéng bi v& vun hoac duong nhu can duoc
]am mém trong toan bd budc tron trong khi séan xuit thude dénh rang. Két qua 13,
cac hat trong thudc danh ring c6 xu huéng tré nén hau nhu khong thé cam nhén
dugc trong khoang miéng, va do d6 c6 xu huéng khéng biéu hién cam giac du vé

su ton tai.

Mat khac, nhu dugc mo ta & Tai liéu sang ché 1, cac hat dugc san xuét nho
st dung chét két dinh v6 co tan trong nudc co thé biéu hién d6 bén hat duogc tang

cuong twong ddi. Tuy nhién, chit két dinh v6 co tan trong nuée c6 gia thanh cao.

Khi céac hat zeolit dugc san xuét bang phuong phap nung két nhu duge mé ta

& Tai liéu sang ché 2, kho dieéu chinh d6 bén chong v& cac hat zeolit tao ra.
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Trong Tai liéu sang ché 3 ¢6 moé ta vi du vé viéc san xuét cic hat trong do
san pham két tp vé& co ban khong chira chét két dinh ma dugc san xuét bing cach
két hop cac hat véi nuéc duge sdy khé trong 16 hodc may sdy quay. Tuy nhién, khé
diéu chinh d6 bén chéng v cia cac hat tao ra, va can cong suc 16n dé thuc hién
hoat déng sdy kho dé cho phép cac hat biéu hién d6 bén chéng v& phil hop (nhiét
d6 x1t ly va/hoidc thdi gian xir 1y). Vi vay, cac hat khong thé dap tng vé mat tu do

trong viéc diéu ché ché pham, hiéu qua va chi phi san xuat.

Sang ché @& cap dén quy trinh san xuét hat dung cho thubc danh ring c6 do
bén chéng v& thich hop va d6 bén chéng v uét tot véi hidu suit cao, va hat dung

cho thudce danh ring dugc san xuit béi quy trinh nay.

Céc tac gia sang ché di phat hién ra rang bang cach tao hat nguyén liéu bot
khong tan trong nudc va silicat st dung két hop may tao hat quay dang dng va voi
phun da dong, c6 thé san xuét hat dung cho thudc danh rang c6 do bén chéng vo

thich hop va d6 bén chéng v& uét tot v6i hiéu suét cao.
Do d6, sang ché dé cap dén cac khia canh tir [1] dén [5] sau day.

[1] Quy trinh san xuét hat dung cho thudc danh rang bang céch tron nguyeén
liéu bot khong tan trong nuée va silicat sir dung may tao hat quay dang dng dé tao
hat, bao gém budc cung cip dung dich nuéc cua silicat dudi dang cac giot nhé vao
nguyén liéu bot khong tan trong nude st dung voi phun da dong dé tao hat céc

nguyén liéu.

[2] Hat dung cho thubc danh ring duoc san xuét boi quy trinh nay theo khia

canh [1] néu trén.

[3] Hat dung cho thudc danh ring chua silicat va nguyén liéu khong tan

trong nudc,

silicat chira it nhét mot nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gém natri silicat



271627

va kali silicat,

luong nguyén lidu bt khong tan trong nude trong cac hat ndm trong khoang

tir 40 dén 97% khéi luong,

luong (luong chét rin) silicat trong cac hat ndm trong khoang tir 2 dén 60%

khoi lugng, va

thé tich cta cac 16 xdp c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,1 dén 1 pm

trong cac hat nim trong khoang tir 0,1 dén 0,7 cc/g (Phuong an 1).

[4] Hat ding cho thudc danh ring chta (A) nguyén lidu bt khong tan trong
nudc va (B) chéat két dinh v6 co tan trong nuée chira natri silicat, trong d6 khi ap
dung tai trong nén F 1én cac hat str dung may thir vi nén bing cach nhé vét 16m véi
tbc d6 duogc xac dinh trudc trong giéi han nay tai trong nén tang tir 0 gf dén tai
trong v& vun Fpax ma & diém d6 céc hat bi v& vun, ty 1€ dich chuyén nén x duoc
thé hién boi cong thire (1) va tai trong nén F ¢6 mébi lién hé nay ma mét hodc nhiéu
vung dich chuyén nhe P trong d6 ty 1& (AF/Ax) cua tdc do thay d6i trong tai trong
nén F (AF) dén tdc do thay ddi trong ty 18 dich chuyén nén x (Ax) 12 gia tri lién tuc
nam trong pham vi khéng nh6 hon 0 va khéng qua 0,35 c6 mit, gid tri cua ty 1é
AF/Ax cho dén khi dat t6i ving dich chuyén nhe thir nhét P khong qua 6,0, va tai
trong v& vun Fpa khong qua 30 gf (Phuong an 2):

Ty 1& dich chuyén nén (%) = {P6 dai dich chuyén nén d (um)/Kich thuéc
hat r (um) cta hat ding cho cac thude danh ring trude khi p dung Tai trong nén F

thém vao} x 100 (1).

[5] thudc dénh ring chira hat ding cho thudc dénh ring theo khia canh bét
ky trong sb [2] dén [4] néu trén.

Trong quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh ring theo sang ché, co thé

san xuét cac hat duoc st dung phu hop cho cac thudc danh rang c6 do bén chéng
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v& thich hop va d6 bén chéng v& udt tét (ca hai d6 bén chéng v& sau day déu dugc

dé cap chung la "d6 bén chong v& hodc tuong tu" ) véi hiéu suat cao.

Thubc danh ring chita hat ding cho thubc danh ring theo sang ché c6 hiéu

qua loai bé vét bén tbt.

Quy trinh san xuét hat dung cho thudc danh ring theo sang ché 1 quy trinh
san xudt trong d6 nguyén liéu bot khéng tan trong nuée va silicat duogc tron 14n véi
nhau va hdn hop tao ra duoc tao thanh trong cac hat nhd sir dung may tao hat quay
dang dng, va khac biét & chd bao gém budc cung cip dung dich nuéc cua silicat
dudi dang cac giot nhd vao nguyén liéu bét khdng tan trong nudce st dung voi phun

da dong dé tao hat cac nguyén liéu.

Nhin chung, trong phuong phap tao hat c6 su dung may tao hat quay dang
bng, c6 thé cho phép bot chay déu. Hon nita, do phuong phap tao hat duoc kiém
so4t bang cach trén co hoc phu gitp thém cho cac chuyén dong truot va nhé giot
cta céc hat do viéc nang 1én cta céc hat bing cach quay va trong luong riéng cda
chung, mét luc trugt duoc 4p dung cho bdt dugce ngédn chan. Véi ly do nay, phuong
phap tao hat st dung méy tao hat quay dang dng duoc coi 1a phuong phép tao hat

khong nén.

Do d6, hat ding cho thubc dénh rang theo sang ché 1a t6t vé cam gidc tao hat

do d6 bén chéng v& thich hop ciia ching.

Trong trudng hop ndy, do silicat 12 chat két dinh vo co tan trong nuée va
thudc danh rang thuong chira nudc, ngay ca khi du silicat tan trong nudc dugc bd
sung cho thudc danh ring chtta nuéc nay dé tao ra céc hat, thong thudng né khé co

thé dé duy tri d6 6n dinh cta cac hat t6t trong thube dénh ring.

Tuy nhién, hat ding cho thubc danh ring di thu duoc theo sang ché ¢ do
bén chdng v& w6t ot va c6 thé duy tri d6 bén mong mubn ngay ca khi & trong nudc.

Ly do cho diéu d6 duoc xem xét dé dua ra ring do hat dung cho thudc danh ring
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theo sang ché 1a dudi dang sén pham duoc két hat da thu duoc bang quy trinh san
xuét khéng nén va do dé co cAu tric xbp, dung dich nudc cua silicat c6 mat bén
trong cac hat thich hop dé duogc sdy khé, va do d6 silicat d& khir nude c6 chu tric

luéi bén trong cac hat, nho d6 tang do bén cac hat.

Hon nita, theo quy trinh cua sang ché, c6 thé san xuit cac hat c¢6 kich thuée
hat pht hop nhu hat dimg cho thubc danh rang véi higu suét cao. Ly do cho dicu
d6 dugc xem xét dé dua ra rang silicat duge cung cAp trong may tao hat quay dang
éng néu trén bang cach phun trudc dung dich nude cua silicat dudi dang cac giot
nhé min nhd sit dung voi phun da dong, d& khéi luong chét léng 16n c6 thé tao

thanh cac hat thé dugc san XUAt.

Do d6, theo quy trinh san xut cua sang ché, cé thé san xuét hat dung cho
thubc danh rang cé d6 bén chéng v& thich hop va 4o bén chdng v& uét tot, véi higu

suat cao.

Sau day, quy trinh san xuét cia sang ché, hat dung cho thudc danh ring da
thu dugc bang quy trinh san xuét cua sang ché, va cac thanh phan tuong ting dugc
st dung trong hat dung cho thube danh rang (cac phuong an 1 va 2) dugc giai thich

tudn tur.
Nguyén liéu bot khéng tan trong nude

Nguyén liéu bot khong tan trong nudc that co thé duoc sir dung trong quy
trinh cua sang ché t6t hon 13 cac nguyén liéu nay thudong duoc sir dung nhu chét
mai mon rang, va cu thé hon 13, cac nguyén liéu vo co. Nguyén liéu "khong tan
trong nudc" nhu dugc st dung & day c6 nghia rang tinh tan ctia nguyén liéu trong

100 g nuéc khi duge do ¢ 20°C 1a 1 g hodc nho hon.

Céc vi du cu thé vé nguyén liéu bot khong tan trong nudc gom it nhat mot
nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gdém canxi cacbonat nhe két tia, canxi

cacbonat ning, zeolit, silica, canxi phosphat bac hai, canxi phosphat béac ba, natri
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metaphosphat khong tan, nhém hydroxit, magie phosphat, canxi pyrophosphat,
magie cacbonat va titan oxit. Cic nguyén liéu bét khéng tan trong nuée nay c6 thé

dugc su dung riéng ré hodc két hop hai hoac nhiéu loai ciia ching.

Nguyén liéu bot khéng tan trong nuée duge uu tién 1a it nhat mét nguyén
liéu dugc chon tir nhém bao gé)ln canxi cacbonat nhe két tia, canxi cacbonat nang,
zeolit, silica, canxi phosphat bac hai, canxi phosphat bic ba, natri metaphosphat
khong tan, nhom hydroxit, magie phosphat, canxi pyrophosphat va magie

cacbonat.

Péi vé6i cac nguyén liéu ndy, xét vé cac dac tinh tt clia cac hat tao ra va chi
phi thip, nhu nguyén liéu bot khéng tan trong nudc, tot hon 13 c¢6 it nhit mot
nguyén liéu dugc st dung dugce chon tir nhdém bao gém canxi cacbonat nhe két tua,
canxi cacbonat ning, zeolit va silica, t6t hon nita 13 it nhit mét nguyén liéu duoc
chon tir nhom bao g@)m canxi cacbonat nhe két tiia va canxi cacbonat nang, va con

tot hon nira 1a canxi cacbonat néng.

V& cac nguyén liéu bot khéng tan trong nudc nay, xét vé cac dic tinh ting
cudng cia cac hat tao ra dé danh rang, biéu hién hiéu qua loai bd vét bn cao ngay
ca & giai doan sém trong d6 s6 cac nhip chai van con nhd, loai bé thich hop mang
bam rang, ddi mau céc vét ban hodc tuong tu, viéc cai thién cam giac vé su muot
ma va cadm giac loai bo vét ban, va viée dat dugc cam giac sir dung t6t béng cach
tdng cuong hiéu qué dic tinh tao bot, duoc wu tién 1a it nhat mét nguyén liéu dugc
chon tir nhém bao gé)m canxi cacbonat nhe két tiia, canxi cacbonat nang, zeolit va
silica, dugc uu tién hon 12 it nhat mot nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gém
canxi cacbonat nhe két ta va canxi cacbonat nang, va dugc uu tién hon nira 1a

canxi cacbonat nang.

Xét veé viéc loai bo hiéu qué cac vét ban tir rang sau sy v& vun cua cic hat,
kich thudc hat trung binh cuia nguyén liéu bot khong tan trong nudce tot hon 1a

khong nhé hon 0,1 pm, t6t hon nita 13 khéng nhé hon 0,5 pm, con tt hon nita 12

-10-
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khéng nhé hon 0,8 pum, va thdm chi con t6t hon nita 13 khéng nhé hon 1 pm.
Ngoai ra, xét vé viéc giam cam gidc vé cac vat liéu la, gidi han trén vé kich thude
hat trung binh ctia nguyén liéu bot khong tan trong nuée t6t hon 14 khéng qua 20
um, tot hon nita 14 khéng qua 15 pm, con tét hon nita 13 khéng qué 10 pm, thim
chi con tét hon nita 13 khéng qua 7 pm, va thdm chi con tét hon nira 1a khéng qua 5
um. Do dé, kich thuéc hat trung binh ctia nguyén liéu bot khong tan trong nudc tét
hon 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 pm, tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,5
dén 15 pm, con tét hon nita 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 10 pum, tham chi con
tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,8 dén 7 pum, tham chi con t5t hon nita 12 nim
trong khoéang tir 0,8 dén 5 pm, va tham chi con tét hon nita 13 ndm trong khoang tir

1 dén 5 pm.

Kich thugc hat trung binh ctia nguyén liéu bot khéng tan trong nudc cé thé

duoc do bing phuong phap duge mé ta dudi day & cac vi du.
Silicat

Theo sang ché, silicat nhu 13 chét két dinh v6 co tan trong nudc duge sit
dung dé truyén d6 bén chdng v& thich hop cho céac hat. Silicat cling c6 chic nang
ting cuong do bén chéng v udt théa dang cua cac hat, néu can, bang viéc siy kho
thich hop céc hat, nhu dugc mé ta sau day. Do bén chéng v cla céc hat c6 thé
duoc diéu chinh thich hop béng cach didu chinh loai va lugng silicat dugc sir dung.
Tinh tan cua silicat nhu chat két dinh vé co tan trong nuée trong 100 g nuée (nhu
dugc do & 20°C) tot hon 14 khong nhé hon 30 g, va t6t hon nira 14 khong nho hon
50 g.

Silicat tot hon 1a chia it nhat mot nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gém
natri silicat va kali silicat, va t6t hon nita 1 chira natri silicat, xét vé do bén chéng
v& va do bén chéng v& uét t6t ciia cac hat tao ra. Toéng luong natri silicat va kali
silicat trong silicat hodc lugng natri silicat trong silicat tot hon 14 khéng nhé hon

95% khéi lugng, t6t hon nita 1a khéng nhé hon 99% khéi luong, con tét hon nira 12
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khéng nhé hon 99,5% khéi lugng, va con t6t hon nita 12 khoang 100% khéi lugng.

Chét két dinh v6 co tan trong nuéc chira trong hat ding cho thubc danh rang
theo sang ché t&t hon 14 chtra natri silicat cho muc dich biéu hién hiéu qua céc hiéu
qua hudng téi cua sang ché. Bing cach két hop natri silicat trong cac hat, cac
khoang tréng c6 cac kich ¢& khac nhau c6 thé duoc phan tna trong cac hat, va nuéc
c6 trong céc khoang trong da phan tan c6 céc kich c& khic nhau c6 gia tri pH vé
khia canh kiém. Do d6, cac hat tao ra khong chi c6 kha ning loai bé thich hop
mang bam rang, ma con c6 kha ning cai thién cam giac vé su muot ma va cam

giac loai bo vét ban.

Céac vi du vé natri silicat gdbm natri metasilicat (Na,SiO3), natri orthosilicat
(Na4SiOy), natri disilicat (Na,Si,Os), natri tetrasilicat (Na>S140y), va cac hydrat cua

cac silicat nay.

Natri silicat nhin chung dugc thé hién béi coéng thitc phan tir:
Na,OenSiO,emH,0. Trong cong thirc phan tir, hé s6 n (ty 18 phan tir cua SiO, dén

Na,0) dugc goi 1a ty 1€ mol, va ty 1€ mol dugc thé hién bdi cong thirc sau:

Ty 1& mol = Ty 18 khéi luong (% khéi lugng Si0»/% khdi lugng Na,0) x
(trong lugng phén tr Na,O/trong luong phan tir Si0;)

Nhur 12 natri silicat, théng thudng khong chi ¢ natri silicat S6 1, S6 2 va S&
3 duoc st dung nhu dugc quy dinh trong JIS K1408, ma con ¢6 thuy tinh long c6

cac ty 1€ mol khac nhau.

Céc dic tinh cta natri silicat ¢6 thé khac nhau tiy thudc vao ty 1& mol néu
trén. Tuy nhién, xét vé tinh thich ung vai cac tiéu chudn Nhat Ban vé céc thanh
phan dang duoc va gid tri pH cla céc hat tao ra, ty 1& mol t5t hon 13 nim trong
khoang tur 2,0 dén 4,0, tot hon nita 1a nam trong khoang tur 2,4 dén 3,5, con tbt hon
nita 13 ndm trong khoang tir 2,8 dén 3,5, va tham chi con tét hon nita 13 ndm trong

khoang tir 3,0 dén 3,3.
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Trong quy trinh san xuét ciia sang ché, luong (lugng chét rin) cua silicat
trong dung dich nudc cua silicat duoc cung cip duéi dang céc giot nhd tét hon 13
khong nhé hon 10% khdi luong, tét hon nita 14 khéng nhd hon 20% khéi luong,
con tot hon nita 13 khéng nhé hon 30% khéi lugng, va tham chi con tdt hon nita 13
khéng nhé hon 35% khdi lugng, xét vé viéc tao hat nguyén liéu bt khéng tan
trong nudc véi chat két dinh vo co tan trong nudc. Ngoai ra, xét vé viée cai thién
dic tinh x1r 1y, viéc phun nguyén lidu duéi dang céc giot nhé dé ngin chin su tao
thanh céc hat thd, va ting cudng d6 bén chéng v& uét cia céc hat tao ra, lugng
(lrong chit rdn) cua silicat trong dung dich nuéc ca silicat tdt hon 1a khong qua
65% khdi luong, t6t hon nira 12 khong qua 60% khdi luong, va con t5t hon nira 1a

khéng qua 58% khéi luong.

Trong khi d6, lugng (luong chat rin) cua silicat trong dung dich nuée cua

silicat ¢6 thé duoc do bang phuong phap duoc mé ta dudi ddy & cac vi du.

Ngoai ra, dung dich nudc cua silicat cling c6 thé chira cac hat vd co nhu
silica dugc hun khéi duoc dé cdp dudi diy, polyme hodc tuong tu, cling nhu con

thap hon ¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon.

Xét vé viée tao hat nguyén liéu bot khong tan trong nudc va tang cuong do
bén chéng v0 cua céc hat tao ra, v.v.., ty 1€ khoi lugng cua silicat (lugng chét r:fm)
v6i nguyén liéu bot khong tan trong nudc (silicat (Iwong chat rin)/nguyén lidu bot
khéng tan trong nude) tot hon 1a khong nhé hon 1/99, tét hon nita 14 khéng nhd
hon 2/98, con t6t hon nita 14 khong nhoé hon 2,5/97,5, thim chi con tét hon nira 13
khéng nho hon 3/97, tham chi con tét hon nita 13 khong nhé hon 4/96, va thim chi
con tt hon nita 12 khong nhé hon 5/95. Ngoai ra, xét vé viée ting cudng hiéu qua
loai bé6 mang bam rang béng cach giam su tao thanh cuia cac hat thoé va viéc dat
duoc hiéu suat cao, ty 18 khéi luong cia silicat (lugng chat rin) véi nguyén lidu bot
khéng tan trong nudc (silicat (lugng chit rin)/nguyén liéu bot khong tan trong

nuée) t6t hon 14 khong qua 60/40, t6t hon nita 13 khéng quéa 50/50, con tét hon nita
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13 khéng qua 40/60, tham chi con tbt hon nita 12 khong quéa 30/70, tham chi con tot
hon nira 1a khong qua 20/80, va tham chi con t5t hon nira 13 khéng qua 15/85. Do
do, ty 1& khéi luong cua silicat (lugng chét rin) véi nguyén lidu bt khong tan
trong nudc (silicat (lugng chit rin)/nguyén liéu bot khong tan trong nuée) tét hon
12 ndm trong khoang tir 2/98 dén 60/40, tot hon nita 12 ndm trong khoang tir 3/97
dén 50/50, con tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 4/96 dén 40/60, tham chi con
t8t hon nita 1a ndm trong khoang tir 5/95 dén 30/70, va tham chi con tét hon nita 1a

nim trong khoang tir 5/95 dén 20/80.
Silica dugc hun khoi

Silica dugc hun khéi 1a dudi dang cac hat min silica hit nuée da thu dugc
bang phuong phap pha hoi nudc, va t6t hon 13 duoc st dung nhu dung dich trén
duoc diéu ché béng cach tron dung dich cé nudc néu trén cua silicat thém vao xét

vé viéc cai thién do bén chong v& udt cua céc hat tao ra.

Trong truong hop trén, khi tron nguyén li€u bot khéng tan trong nudc véi
silicat sir dung may tao hat quay dang 6ng dé tao hat, dung dich hén hop cua dung
dich nuéc cua silicat va silica duoc hun khéi c6 thé duoc cung cip duéi dang céac
giot nho vao nguyén liéu bot khong tan trong nudc su dung voi phun da dong dé
tao hat cac nguyén liéu, nho d6 cé kha ning san xuit hat ding cho thudc danh

rang.

Trong truong hop khi dung dich hén hop chira dung dich nuéce cta silicat va
silica dugc hun khéi bam dinh trén bé mit cia nguyén liéu bot khong tan trong
nudc, duge xem xét 1a cac hat silica dugc hun khoi dugc két hop véi nhau hoac
silica dugc hun khoi duoc két hop véi san phém da khtr nuée cia silicat dé tao ra
cAu trac mang ludi hoat dong nhu mot chét két dinh cho nguyén liéu bot khong tan

trong nudc, do do cac hat tao ra c6 dé bén chong v& udt tot.

Mat khac, cAu tric mang ludi dugc tao thanh bdi su két hop gifta cac hat
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silica dugc hun khéi ¢6 xu huéng gidm 6n dinh béi luc déy dugc ap dung tir voi
phun da dong. Két qua 13, ¢ thé dé ngan chin tac dung phu 1én kha ning phun cia

dung dich hén hop.

Dién tich bé mit cu thé cua silica duge hun khoi duge sir dung trong sang
ché tét hon 13 ndm trong khoang tir 50 dén 400 m*/g va tét hon nita 13 nim trong
khoang tir 100 dén 300 m%/g xét vé viéc cai thién a d6 bén chdng v& uét cua cac

hat tao ra.

Ty 1€ khéi lugng cua silica dugc hun khéi véi silicat (silica duge hun
khéi/silicat) dudi dang cac luong chit rin cia cac nguyén lidu nay t6t hon 1 khong
nhé hon 0,3/100, tot hon nita 12 khong nho hon 0,5/100, va con t5t hon nira 1a
khoéng nhé hon 1/100, xét vé viéc tang cuong do bén chéng vO udt cua cac hat tao
ra, va con tot hon 13 khéng qua 20/100, t6t hon nita 13 khong qua 15/100, va con tot

hon nira 1a khong qua 10/100, xét vé kha ning phun tbt cia cac giot nho.

Ty 1é khéi luong cia silica duge hun khoi véi nguyén lidu bot khong tan
trong nudc (silica dugc hun khoi/nguyén liéu bdt khong tan trong nudc) dudi dang
céc luong chét rin cua cac nguyén lidu nay tét hon 1a khong nhé hon 0,3/100, tbt
hon nira 14 khong nhé hon 0,5/100, va con tot hon nita 1a khéng nho hon 1/100, xét
vé viée tang cudng do bén chéng v& uét clia cac hat tao ra, va con tdt hon 1a khéong
qué 20/100; tét hon nita 13 khéng qua 15/100, va con tét hon nita 13 khéng qua
10/100, xét vé viéc giam sy tao thanh cta cac hat tho, va tdng cuong hiéu qua loai

bo mang bam rang.
Kém oxit

Trong sang ché, xét vé viéc truyén hi€u qua ngdn chan su tao thanh mang
bam rangva do bén cau tric mang ludi cua silicat tan trong nudc dé nang cao do
bén chong v& udt cua cac hat tao ra, thich hop 1a c6 thé sir dung ké€m oxit trong hat

diing cho thubc danh rang. Nhin chung, dé ning cao d6 bén chéng v& ctia céc hat
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va d6 bén cta cac hat trong thubc danh ring, can thiét ting luong chét két dinh da
pha tron trong d6. Trong trudng hop ndy, déang kinh ngac 13 né c6 thé cai thién d6
bén chbng v& uét cia cac hat bing viée pha trén k&m oxit trong d6. Tét hon 14 kém
oxit dugc sir dung cung v6i nguyén li€u bot khong tan trong nudc. Trong trudng
hop khi kém oxit duoc sir dung, tot hon 13 str dung quy trinh sén xuét hat dung cho
thubc danh rang nay bing cich tron nguyén liéu bot khéng tan trong nudc, silicat
va kém oxit v&i nhau sir dung mdy tao hat quay dang dng dé tao ra céc hat, trong
d6 dung dich nuéc cua silicat duoc cung cip dudi dang céc giot nhd vao nguyén
liéu bot khong tan trong nudc va kém oxit (t5t hon 13 hdn hop cia nguyén liéu bot

khong tan trong nudc va kém oxit).

Luong kém oxit trong hat dung cho thudc danh ring (ngoai trir nude) tét hon
14 khéng nhé hon 0,3% khéi lugng, tét hon nita 12 khong nho hon 0,5% khéi luong,
con tét hon nita 12 khong nho hon 1% khéi luong, va thdm chi con tét hon nita 1a
khéng nho hon 1,5% khéi luong, xét vé viée cai thién hiéu qua ngan chan su tao
thanh mang bam ring va ting cuong d6 bén chéng v& uét cia cac hat. Ngoai ra,
xét vé viée ngan chén tinh se va mui kim loai do kém, luong kém oxit trong hat
dung cho thubc danh ring tét hon 13 khéng qua 7% khéi luong, t6t hon nita 1a
khéng qua 6% khdi luong, con tét hon nita 13 khong qua 5% khéi lugng, va tham

chi con t6t hon nita 13 khong quéa 3% khdi luong.

Hon nita, xét vé viéc cai thién hiéu qua ngan chédn sy tao thanh mang bam
rang va ting cuong d6 bén chéng v& uét cia cac hat, lugng kém trong hajt dung
cho thubc danh ring (ngoai trir nude) tét hon 1a khong nhé hon 0,3% khéi luong,
t6t hon nita 1 khéng nhé hon 0,5% khéi luong, con tét hon nita 1a khong nhé hon
1% khéi lugng, va thdm chi con t6t hon nita 12 khong nhé hon 1,5% khéi luong.
Ngoai ra, xét vé viéc ngan chén tinh se va mui kim loai do kém, lugng kém trong
hat dung cho thubc danh rang tét hon 1 khéng qua 7% khéi luong, t6t hon nita 1a
khong qua 6% khdi lugng, con tét hon nita 13 khéng qua 5% khéi lugng, va tham

chi con tét hon nira 13 khong qua 3% khéi luong.
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Luong k&m trong hat ding cho thudc danh ring c6 thé duge tinh theo cong

thic sau:
[Luong kém oxit x 65,38 (khéi lugng nguyén tir ciia kém)]/(65,3,8 + 16).

Ty 1& khéi luong ctia k&m oxit vdi silicat (lugng chit rin) (k&m oxit/silicat
(luong chat ran)) tot hon 13 khéng nhé hon 0,02, t6t hon nita 13 khéng nhé hon
0,05, va con tét hon nita 13 khong nhé hon 0,1 xét v& viée taing cudng d6 bén
chéng v& uét ciia cac hat, va con tét hon 1 khong qua 2, tét hon nita 12 khong qua
1,5, con tdt hon nita 13 khoéng qua 1, thdm chi con t6t hon nita 1a khéng qua 0,8, va
tham chi con t6t hon nira 14 khong qua 0,4, xét vé viéc ngan chén tinh se va mui

kim loai do kém.

Ty 1& khéi luong ctia k&m véi silicat (lugng chét ran) (kémysilicat (lugng
chat ran)) tot hon 1a khéng nhé hon 0,02, tét hon nita 12 khong nhé hon 0,05, va
con t6t hon nita 14 khong nhé hon 0,1 xét vé viée ting cuong d6 bén chéng v& uét
clia céac hat, va con tot hon 1a khong qua 2, tot hon nita 1a khéng qua 1,5, con tbt
hon nita 12 khong qua 1, tham chi con tét hon nita 12 khéng qua 0,8, va tham chi
con t6t hon nita 13 khong qué 0,4, xét vé viéc ngan chan tinh se va mui kim loai do

kém.
Céc thanh phan hop chat khac

Theo sang ché, bd sung cho nguyén liéu bt khoéng tan trong nudc (chat mai
mon) va silicat (chat két dinh) duoc sir dung trong quy trinh cua sang ché, ciing c6
thé str dung chat két dinh v6 co tan trong nudc, chit két dinh hiru co khong tan
trong nudc, cac sgi hitu co, cac thanh phén duge, thudc mau hodc thanh phén
tuong tu, néu can, trir khi cac hiéu qua mong muén cia sang ché chiu tac dong

nguoc.

Céc vi du vé chat két dinh v6 co tan trong nudc c6 thé dugc st dung trong

quy trinh cia sang ché gdm cac hop chit gbc silicon chira nhém hydroxyl, cac hop
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chat goc nhém, cac hgp chat goc canxi va cac hgp chat goc magie, v.v.. Cac vi du
cu thé vé chat két dinh v6 co tan trong nudc gdm silica dang keo, magie aluminat
metasilicat, nhom silicat tong hop, canxi silicat, bentonit, montmorillonit, cao lanh,

sol oxit nhém hydrotalcit tong hop, magie oxit va magie hydroxit.

Céc vi du vé cac dau va céac chat béo cé thé duoc st dung nhu chat két dinh
hitu co nudc khéng tan trong nudc gom cac axit béo va cac mudi cao hon cua

ching nhu sap, paraphin, axit stearic, magie stearat va canxi stearat.

Céc vi du vé cac polyme ho#c nhura théng c¢é thé dugce sir dung nhu chat két
dinh hitu co nuéc khéng tan trong nudc gdm (i) cac polysacarit nhu gdm xanthan,
dextrin va gelatin, va cac dan xuét ctia ching; (ii) cic nhua ma géc cao su, v.v..; v
(1i1) cac homopolyme va cac copolyme cua axit acrylic, cac este cia axit acrylic,
axit metacrylic, cac este cla axit metacrylic, cac este cua axit hydroxymetacrylic,
styren, vinyl axetat, vinyl pyrolidon, cac este cia axit maleic, ete metyl vinyl, cac

a-olefin va cac thanh phan tuong tu.

Céc vi du vé cac so1 hitu co gobm xenluloza, hemixenluloza, lignin, chitin va
thanh phéan tuong tu. D6i véi cac sgi hitu co ndy, xét vé kha ning loai bé mang

bam rang béi cac hat, duge uu tién cu thé 1a xenluloza.

Nhu 14 céc thanh phan dugc, duge dé cip dén 1a chit ngin chan sau rang,
chét chéng vi tring, enzym va chit khang viém. Cac vi du cu thé vé cic thanh
phﬁn duoc gém cac chét khang viém nhu natri florua, kali florua, thiéc florua, natri
monoflophosphat, vitamin E, vitamin C, dextranaza, mutanaza va natri clorua; cac
chét ngan chin sy ting cam giac nhu nhém lactat, azulen, axit glycyrrhetinic, axit
B-glycyrrhetinic, clohydroxy nhom allantoinat, lysozym clorua, axit
g-aminocaproic, natri déng clophyllin, déng gluconat, dl-tocopherol axetat va kali
nitrat; cic chit ngin chin cao ring nhu natri tripolyphosphat va etan hydroxy
diphosphonat; cac chit triét mang bam ring nhu céc hop chat kém; cac thubc diét

khudn nhu dihydrocholesterol, chlorhexidin, epidihydrocholesterol, isopropyl
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metyl phenol, triclocarbanilit, halocarban, hinokitiol, allantoin, axit tranexamic,
keo ong, benzethoni clorua, xetyl pyridini clorua va triclosan; va cac chét ngin

chin cao thudc 14 nhu polyetylen glycol va polyvinyl pyrolidon.

Cac vi du vé thudc mau gom titan oxit va ultramarine xanh. Cac thuéc mau
nay cé thé truyén hiéu qua tham m¥ lén cac thuodc dénh rang khi dugc bd sung cho

hat ding cho thudc danh rang.

Céc thanh phan phitc hop khac néu trén co thé duoc sir dung riéng ré hoic

két hop hai hodc nhiéu thanh phan cia ching.
Quy trinh san xuét cac hat ctia cac thudc danh ring

Quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh ring theo sang ché dugc thuc
hién bing cach trén nguyén liéu bot khong tan trong nudc va dung dich nuéce cua
silicat str dung may tao hat quay vong dang vat chura dé tao hat, trong d6 dung dich
nudc cua silicat duoc cung cip dudi dang cac giot nhé vao nguyén liéu bot khong

tan trong nudc st dung voi phun da dong.
May tao hat quay dang éng

Theo sang ché, khi san xuét cac hat, may tao hat quay dang 6ng duoc s
dung dé 4p dung luc day manh cho cac hat va ngan chin viéc nén hoic ép qua mirc

cua chung.

Nhu 14 may tao hat quay vong dang vat chira, tot hon 13 may tao hat dang
tréng va may tao hat dang chao dugc st dung. My tao hat dang tréng khong bi
gi4i han cu thé véi diéu kién n6 c6 xy lanh hinh tréng dugc quay dé thuc hién tao
hat nguyén li€u, va cling co thé sir dung may tao hat dang trong c6 xy lanh dang
trong ¢6 xu huéng theo huéng nim ngang hoic theo hudng hoi nghiéng. Céc thiét

bi ndy c6 thé hodc 14 loai bé hoic 12 loai lién tiép.

Trong khi d6, trong trudng hop khi kho ap dung luc chuyén déng di lén
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thich hop cho céc hat chira nguyén liéu bot khong tan trong nudc do hé s6 ma st
gifta cac hat va bé mit vach trong may tao hat quay dang éng 13 nhé, duge uu tién
13 nhiéu tAm vach ngin dugc cung cip trén bé mat véch trong dé tro gitip viéc tron
céc hat. V6i viée cung cdp céac tAm vach ngin, c6 thé gy ra chuyén dong di 1én
cta cac hat, va cai thién kha nang pha tron gifta cac hat cling nhu kha nang pha

tron ran-long.

Céac diéu kién hoat déng ctia may tao hat quay dang bng khong bi giéi han
cu thé mién 13 nguyén liéu bot khong tan trong nudc trong mdy tao hat dugc chay
long qua do déu nhét c6 thé va dugc khuéy trong dé. Xét vé viée thu dugc céac hat
co do bén chéng v& tét, v.v.., sb Froude cua may tao hat dugc xac dinh béng cong
thirc (2) duéi day tét hon 1a khéng nhoé hon 0,005, t6t hon nita 1a khong nhé hon
0,01, va con tot hon nita 1a khéng nho hon 0,05. Xét vé viée thu duogc cac hat
khong nén, gidi han trén cua s6 Froude cua may tao hat t5t hon 1a khong qua 1,0,

t5t hon nita 12 khéng qua 0,6, va con tbt hon nita 13 khong qué 0,4.
S6 Froude: Fr = V(R x g) (2)

trong d6 V: téc d6 ngoai vi [m/s]; R: ban kinh [m] tir tAm quay dén dudng tron cla
bd phén quay; g: gia téc hap dan [m/s?].

Trong khi do, trong may tao hat dang trbng hodc may tao hat dang chio
trong d6 tao hat cua nguyén liéu tién hanh bing cach quay ciia phan than tréng cua
may tao hat, V va R 1a cac gid tri dugc do nay ¢ phén than tréng, trong khi trong
may tao hat nim ngang hoic thang dung dugc trang bi ludi chinh hodc dao, V va la
cac gia tri dugc do nay ¢ truc chinh cla may tao hat, va trong may tao hat dang

chdo dugc trang bi dao, V va R 1a cac gia tri duge do nay ¢ dao.
Voi phun da dong

Theo sang ché, dung dich nudc cua silicat dugc cung cap s dung voi phun

da dong. Bing viéc st dung voi phun da dong, ¢ thé phun va phan tan cac giot
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Voi phun da dong nhu duoc sit dung & ddy 14 voi trong d6 chét 16ng va khi
dé phun cta chét 16ng (nhu khong khi va nito) dugc chay tuong tng qua cac bng
dan chat léng doc 1ap cho dén khi dat t6i sat phan tiép gidp cua dau voi ma & do
céc chét 1ong dugc trén 13n véi nhau va dugc phun. Nhu 13 voi phun da dong, cb
thé duoc dé cap dén 1a voi phun hai dong, voi phun ba dong, voi phun bdn dong,
v.v.. Ngoai ra, phﬁn tron cda voi ma & d6 dung dich nudc cua silicat va khi dé phun
cua ching dugc tron 14n vé6i nhau c6 thé hoac 12 loai tron trong trong d6 dung dich
c6 nudce va khi duoc tron 1an bén trong dau bit cta voi, hoic loai tron ngoai trong

do6 dung dich c6 nudc va khi dugc tron 1an bén ngoai dau bit cia voi.

Nhu 13 voi phun da dong, duge dé cap dén 1a cac voi phun hai dong loai tron
trong c6 san tir Spraying Systems Co., Japan, Kyoritsu Gokin Co., Ltd., H. Ikeuchi
Co., Ltd., v.v.., cic vdi phun hai dong loai trén ngodi c6 san tir Spraying Systems
Co., Japan, Kyoritsu Gokin Co., Ltd., Atmax Inc., v.v.., va voi phun bén dong loai

tron ngoai cé san tir Fujisaki Electric Co., Ltd.

Kich ¢& ctia cac giot nhé cua dung dich nuéc cia silicat c6 thé duge diéu
chinh dén giéi han mong mudn bang cach diéu chinh su cin bang gitta tbc do dong
cua dung dich nudc cua silicat va tdc do dong cua khi dé phun. Cu thé hon 14, khi
du dinh giam duong kinh cta cac giot nhé, tdc d6 dong cia khi dé phun c6 thé
duogc ting tuong Umg véi tée d6 dong 6n dinh cia dung dich nudc cua silicat, hodc
tbc d6 dong ciia dung dich nuéc cia silicat ¢6 thé dugc giam twong tng véi tbe do

dong 6n dinh cua khi dé phun.

Vi du, trong truong hop st dung voi phun hai dong, téc d6 dong cta khi dé
phun cé thé dugc diéu chinh d& dang bang cach diéu chinh 4p luc phun cia khi dé
phun. Ap luc phun ciia khi dé phun tét hon 13 khéng nhé hon 0,1 MPa xét vé viée
phan tan chit 1ong tdt, va khéng qua 1,0 MPa xét vé viée giam luong bam trén cac

thiét bi. Ngoai ra, ap luc phun cua natri silicat khong bi giéi han cu thé, va, vi du,
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t6t hon 13 khong qua 1,0 MPa xét vé viée giam luong bam trén céc thiét bi.

Két qua ctia cac nghién ctru chuyén siu vé tic dung ctia su khac biét v& kich
cO cua cac giot nho cua dung dich nudc cua silicat 1én hiéu suét hodc m6é dun min
clia c4c hat tao ra, xét vé viée ting cudng d6 bén chéng v& udt trung binh cta cac
hat tao ra va thu dugc céc hat c6 kich thuéc hat phu hop nhu hat dung cho thude
danh rang véi hidu sudt cao, kich thudc hat trung binh cta céc giot nhd cla dung
dich nuéc cia silicat t6t hon 13 khong qua 210 pm, tét hon nita 14 khéng quéa 150
pm, va con tot hon nita 13 khéng qua 100 pm. Xét v& hiéu suét tét, gidi han dudi
ctia kich thuéc hat trung binh ctia cac giot nhé ctia dung dich nuéc cua silicat tt
hon 14 khéng nhé hon 1 pm, t6t hon nita 13 khéng nhé hon 5 pm, con tét hon nita

13 khong nhé hon 10 pm, va tham chi con tét hon nita 1a khéng nhé hon 20 pm.

Khi kich c& cia cac giot nho duoc giam, téc d6 dong cia dung dich nude
ctia silicat ¢6 xu huéng giam xudng va hiéu suét ciia cac hat ¢ xu huéng dugc 1am
giam. Tuy nhién, vi du, khi st dung nhiéu voi phun da dong dé giam tdc do dong
cho m&i voi, c¢6 thé ting téc d6 bd sung ciia dung dich c6 nuée trong khi duy tri 46
min cua cac giot nhé. Viéc sir dung mot hodc nhiéu voi phun da dong la da dé dat
dugc cac hidu qua cla sang ché, nhung 2 dén 20 voi phun da dong ciing c6 thé

duogc st dung.

Trong khi do, kich thudce hat trung binh ctia cac giot nhé cua dung dich nude
cua silicat duoc tinh vé thé tich gbc cia chiing, vi du, c6 thé 13 gi4 tri duge do st
dung thiét bi do phéan bd Kich thude hat nhidu xa laze ("SPRAYTEC" ¢c6 san tir
Malvern Instruments Ltd.). Cu thé hon 13, kich thudc hat trung binh cta cac giot

nhé c6 thé duoc do bang phuong phéap duoc mé ta dudi diy & cac vi du.

Nhiét do cua dung dich nudc cua silicat khi tiép liéu dung dich c¢6 nudc sir
dung voi phun da dong t6t hon 14 nim trong khoang tir 5 dén 50°C va t6t hon nita

1a ndm trong khoang tir 10 &n 30°C xét vé& d6 bén phun tdt ctia chung.
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Tdc d6 b sung ciia dung dich nuée cua silicat tdt hon 1a khong qua 35 phan
khéi lugng/phut, tét hon nita 13 khong qua 20 phan khéi lugng/phut, va con tét hon
nita 13 khéng qua 10 phan khéi luong/phut dua vao 100 phan khéi luong cua
nguyén liéu bot khong tan trong nudce xét vé ngin chin su tao thanh cua cac hat
th6 va viéc truyén do bén chdng v& thich hop va d6 bén chéng v& uét tdt cho céac
hat tao ra. Giéi han dudi cua téc d6 bd sung cia dung dich nuée cia silicat tbt hon
13 khéng nhé hon 0,2 phan khdi lugng/phut, t5t hon nita 1 khéng nhé hon 0,5 phan
khéi Iugng/phut, con tét hon nita 12 khéng nhé hon 1 phan khéi luong/phit, tham
chi con t6t hon nira 13 khong nhé hon 1,5 phén khéi lugng/phut, va tham chi con
t5t hon nita 1a khong nhé hon 2 phan khéi luong/phut. Gisi han xac dinh néu trén
dugc uu tién khi sir dung natri silicat S6 1, S6 2 hodc $6.3 dugc quy dinh theo JIS
K1408.

Ngoai ra, theo cling quan diém nhu dugc mé ta & trén, tbe do bd sung cua
silicat (lwong chat rén) tot hon 13 khéng qua 19 phan khéi Jugng/phut, tot hon nira
1a khéng qua 11 phan khéi lugng/phit, va con tét hon nita 14 khong qua 5,5 phan
khéi luong/phut dua vao 100 phan khéi luong cia nguyén liéu bot khong tan trong
nuée. Gi6i han duéi vé tée d6 bd sung cua silicat (luong chét rén) tét hon 14 khéng
nho hon 0,1 phan khéi luong/phit, t6t hon nita 1a khéng nhé hon 0,3 phin khéi
lugng/phut, con tét hon nita 1a khong nhoé hon 0,6 phan khéi luong/phut, thim chi
con t6t hon nita 13 khong nhé hon 0,8 phan khéi lugng/phut, va thdm chi con tbt

hon nita 12 khéng nhé hon 1,1 phan khéi luong/phit.
Say khé

Theo sang ché, xét vé viéc tang cuong do bén chéng v& udt, cac hat tao ra
t6t hon 13 duoc siy khé hon. Pang ngac nhién 13, da phat hién ra rang mic di viée
st dung cua silicat nhu mét chét két dinh tan trong nudc, khi cac hat dugce xir Iy
séy khd, cac hat c6 thé duoc cai thién vé& do bén chéng v& udt va do bén trong

thudc danh rang. Mic du céc chi tiét v& vé 1y do cho viéc dé khéng duge xéc dinh
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rd rang, c¢6 thé coi rang x1r ly sdy kho day nhanh su hoa dac khir nude cia silicat,
deé cau tric mang ludi cua silicat dugce phat trién trong cac hat, dan téi d6 bén duoc

tang cudng cua chung.

Céc vi du vé& phuong phép siy khé gdm sdy khé ngin, ddy héa l6ng sdy khd,
sdy khé dudi ap sut giam, va siy khé vi séng. V& cac phuong phap siy khé nay,

xét vé€ su thuén tién, dugc uu tién 1a sdy kho ngin va day hoa long say kho.

Xét vé vide ngan chin v& vun cua cac hat trong khi xir ly séy khé, dugc vu
tién hon 13 phuong phap siy khé trong d6 khéng cé luc ddy manh nao duoc ap
dung cho céc hat. Vi du, nhu phuong phap siy kho bé, duge dé cip dén 13 cac
phuong phap siy kho nay st dung mdy sdy ngan dién tir-hodic may siy kho khi
néng, va cac phuong phap siy khé nay sir dung day héa 16ng loai bé. Nhur phuong
phap sdy khé lién tuc, cac phuong phap siy khé duoc dé cap dén sir dung day héa

long, may say khé quay, may say kho 6ng hoi nudce, v.v..

Nhiét d6 siy kho c6 thé duge xac dinh thich hop xét vé téc do sdy kho, va
t6t hon 13 khong thip hon 60°C, t6t hon nira 13 khong thip hon 70°C, va con tét
hon nita 13 khong thap hon 80°C. Ngoai ra, xét vé luong nhiét giam, gidi han trén
ctia nhiét d6 siy kho tét hon 13 khong cao qua 200°C, tét hon nita 14 khéng cao qua
150°C, con tét hon nira 1a khong cao qua 110°C, va tham chi con t5t hon nira 1a

khéng cao qué 90°C.

Thoi gian sdy khé c6 thé khic nhau tiy thudc vao loai va luong cia cac
thanh phén hiéu qua cua dung dich nudc cua silicat dugc sir dung cho viéc san Xuat
ctia cac hat, va c6 thé duoc didu chinh phi hop dén mirc d6 bén chdng v& udt cua
cac hat tao ra nam trong giéi han pht hop nay nhu duoc xac dinh béi sang ché.
Thoi gian sy kho thong thuong tir khoang 10 phut dén khoang 24 gio, tot hon 13
nim trong khoang tir khoang 20 phut dén khoang 20 gid, va tdt hon nira 1a nim
trong khoang tir khoang 30 phut dén khoang 2 gid. Trong phuong phap siy kho
dién t, thoi gian sdy kho tét hon 13 nim trong khoang tir khoang 20 phit dén
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khoang 24 gid, va tét hon nita 13 nim trong khoang tir khoang 30 phut dén khoang
12 gid, trong khi trong phuong phap siy kho day hoa léng, thoi gian siy kho tdt
hon 13 ndm trong khoéng tir khoang 10 phit dén khoang 5 gid, va tét hon nita 1a

nam trong khoang tir khoang 20 phtt dén khoang 2 gio.

Luong nudc trong cac hat tao ra tot hon 13 khéng qua 5% khéi luong, tét
hon nita 13 khéng qua 3% khéi lwong, con tét hon nita 1a khong qua 2% khéi luong,
va thdm chi con t&t hon nita 13 khéng qua 1% khéi lugng, xét vé viée ting cuong
d6 bén chdng v& uét cua ching, va con tét hon 13 khong nho hon 0,1% khéi luong,
va tdt hon nira 13 khéng nho hon 0,2% khéi luong, xét vé hiéu suit tdt cia chung.
Luong nuéc trong cc hat c¢6 thé duge x4c dinh bing phuong phap dugc mé ta
duéi day & cac vi du. D6 bén chdng v uét ciia cac hat c6 thé khac nhau tuy thude
vao loai nguyén liéu bot khong tan trong nudc duge st dung. Khi sir dung cung
loai nguyén liéu bot khong tan trong nude, khi lugng nudce trong cac hat giam, do

bén chong v& udt cia cac hat tao ra trd nén cao hon.
Hat dung cho thudc danh rang

Trong céc phwong 4n 1 va 2 duéi day cta hat ding cho thudc danh rang theo
sang ché dugc mé ta. Trong khi do, cac hat di thu dugc theo quy trinh san xuét cliia
sang ché t6t hon 14 c6 cac ché phdm hoic cac dic tinh cua phuong an 1 vi/hosc
phuong 4n 2. Ngoai ra, cac hat cia phuong an 1 ¢ thé c6 cac ché phdm hoic cac

dac tinh cia phuong an 2, va nguoc lai.
Phuong an 1

Hat dung cho thudc dénh riang theo sang ché chira silicat va nguyén liéu
khéng tan trong nuéc trong d6 luong nguyén liéu bot khong tan trong nudc nam
trong khoang tir 40 dén 97% khéi luong, va luong cua silicat (luong chét rin) nim
trong khoang tir 2 dén 60% khdi lugng, va thé tich ctia cac 16 x6p cé dudong kinh tir

0,1 &n 1 pm nam trong khoang tir 0,1 dén 0,7 cc/g va t6t hon 12 ndm trong khoang
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tir 0,2 dén 0,6 cc/g.

Trong hat dung cho thudc danh ring theo sang ché, san phdm d3 khir nudc
cta dung dich nuéc cia silicat hoat déng nhu chat két dinh cho nguyén liéu bot
khéng tan trong nudc dé thu duoc cac hat nhu san phém dugc két hat ctua ching.
Trong trudng hop nay, duoc xem xét 13 san phdm di khir nude duoge cd dic tung

phén.

Luong ctia nguyén liéu bét khong tan trong nudce trong hat ding cho thube
danh ring theo sing ché (ngoai trir nudc) tot hon 13 khéng nho hon 40% khéi
luong, tot hon nita 13 khong nho hon 50% khéi luong, con tdt hon nira 1a khong
nhé hon 60% khéi lugng, thdm chi con tét hon nita 13 khéng nho hon 70% khéi
luong, va tham chi con t6t hon nita 1a khéng nhd hon 80% khéi lugng, xét vé viéc
ting cudng dd bén chdng v&, v.v.., ciing nhu luc danh béng cla cac hat tao ra.
Ngoai ra, xét vé viéc ngin chin su pha hiy ring, giéi han trén cia lugng nguyén
lidu bot khong tan trong nudc trong hat ding cho thuéc danh rang t6t hon 1a khéng
qua 97% khdi luong, t6t hon nita 13 khong qua 96% khéi luong, va con tét hon nita
1a khéng qua 95% khéi lugng. Do d6, lugng ciia nguyén liéu bét khéng tan trong
nuée trong hat ding cho thudc danh ring tét hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén
70% khéi luong, t6t hon nita 1 ndm trong khoang tir 50 dén 96% khbi lugng, con
t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 60 dén 95% khdi luong, thdm chi con tbt hon
nita 13 nim trong khoang tir 70 dén 95% khéi luong, va thdm chi con t6t hon nita 13

nim trong khoang tir 80 dén 95% khéi luong.

Theo sang ché, luong va ty 1& khéi lugng vé cic thanh phan tuong ung chira
trong hat ding cho thudc danh ring c6 thé 1 céc gia tri duogc tinh tir cac lugng cua
céc thanh phan d pha trén trong khi san xut cta céc hat. Ngoai ra, luong cla
silicat 13 luwong chét rin cia ching duoc x4c dinh bing phuong phap dugc mo ta

dudi day ¢ cac vi du.

Lugng cia silicat (lugng chét rén) trong hat ding cho thubc danh ring theo
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sang ché (ngoai trir nuée) tét hon 1a khéng nho hon 2% khéi lugng, t6t hon nita 12
khéng nhé hon 3% khéi lugng, con t6t hon nita 14 khéng nhé hon 4% khéi luong,
va tham chi con tét hon nita 1a khéng nhé hon 5% khdi lugng, xét vé viéc tang
cuong d6 bén chéng v, v.v.., cia cac hat tao ra. Ngoai ra, xét vé viéc ting cuong
hiéu suét cta céac hat, gi6i han trén cua luong silicat (lugng chit rin) trong hat
ding cho thubc danh ring t6t hon 12 khéng qua 60% khéi luong, t6t hon nita 13
khong qua 50% khoi lugng, con tét hon nita 13 khong qué 40% khéi lugng, tham
chi con tbt hon nita 12 khong qué 30% khéi luong, va tham chi con tdt hon nita 14
khong qua 20% khéi luong. Do d6, luong cia silicat (lugng chét rén) trong hat
dung cho thubc danh riang tot hon 13 nim trong khoang tir 2 dén 60% khéi luong,
t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 3 dén 50% khéi luong, con tét hon nita 1 ndm
trong khoang tir 4 d&én 40% khéi luong, thdm chi con tdt hon nita 1a nim trong
khoang tir 5 dén 30% khéi luong, va thdm chi con tbt hon nita 12 nim trong khoang

tlr 5 dén 20% khdi luong.

Ty 18 khéi lugng cia silicat (lugng chét rin) véi nguyén lidu bot khéng tan
trong nudc (silicat (luong chat rin)/nguyén lidu bot khoéng tan trong nudc) trong
cac hat t6t hon 12 khéng nho hon 1/99, tét hon nita 1a khong nhé hon 2/98, con tét
hon nita 12 khéng nhé hon 2,5/97,5, tham chi con tét hon nita 1a khoéng nhé hon
3/97, tham chi con tot hon nira 13 khong nhé hon 4/96, va thdm chi con tdt hon nita
12 khéng nhé hon 5/95, va con tot hon 13 khéng qué 60/40, tét hon nita 13 khong
quéa 50/50, con t6t hon nita 13 khong qua 40/60, thim chi con tdt hon nita 14 khong
qua 30/70, tham chi con tét hon nita 12 khéng qua 20/80, va thim chi con tét hon
nita 12 khéng qua 15/85, xét vé viéc ting cuong do bén chéng v& va do bén chéng

vO udt, v.v.., cia cac hat tao ra

Céc luong tuong tng ctia chit két dinh, cc thanh phin duoc va thudc mau
nhu cac thanh phan tiy chon tét hon 14 nim trong khoang tir 0 dén 3 phan khdi
Juong, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 0 dén 2 phan khéi luong, con tét hon

nita 12 ndm trong khoang tir 0 dén 1 phan khéi luong, va tham chi con tt hon nira
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13 0% khéi luong dua vao 100 phan khéi luong nhu tong luong chit rdn cua
nguyén liéu bot khong tan trong nudc va silicat xét v& cam giac tt vé su v& vun

cuda cac hat.

Hat dung cho thubc danh ring theo phuong 4n 1 t6t hon 14 dugc san xuét
bang quy trinh san xut néu trén. Nhu quy trinh san xuét khac, dugc dé cap dén 13,
chang han, quy trinh trong do silicat va nguyén liéu bot khong tan trong nude cing
duoc cho qua cung véi chat dau dé tao hat quay hoac séy khoé tao hat phun, va sau
d6 chat dau dugc loai bd khéi céc hat tao ra bing cach chiét chit diu thanh dung
mdi, hodc loai tuong ty, nhd d6 thu duoc cac hat cé cac 16 va hoat déng v& vun cu

the.
Phuong an 2

Hat duing cho thuéc danh ring theo sang ché tdt hon 1a gdém (A) nguyén liéu
bot khong tan trong nudc va (B) chit két dinh vo co tan trong nudc chira natri
silicat, trong d6 khi 4p dung tai trong nén F 1én cac hat st dung mday thir vi nén
bang cach nhé vét 16m vé6i mot tde d6 duoc xac dinh trude trong pham vi nay dé
tai trong nén tang tu 0 gf dén tai trong v& vun Fpa ma & diém d6 céc hat bi v& vun,
ty 1& dich chuyén nén x duoc thé hién bsi cong thirc (1) va tai trong nén F ¢6 mbi
lién hé ndy ma mét hodc nhidu ving dich chuyén nhe P trong d6 ty 1€ (AF/Ax) cua
tbc d6 thay ddi vé tai trong nén F (AF) véi toc do thay dbi vé ty 1é dich chuyén nén
x (Ax) 13 gi4 tri that lién tiép nim trong gidi han khong nhé hon 0 va khéng qua
0,35 ¢6 mit, gid tri cua ty 16 AF/Ax cho dén khi dat téi ving dich chuyén nhe thi
nhat P khéng qua 6,0, va tai trong v& vun Fpnax khong qua 30 gf:

Ty 1é dich chuyén nén (%) = {P6 dai dich chuyén nén d (pm)/Kich thudce
hat r (um) cua hat dung cho cac thudc danh rang trude khi ap dung Tai trong nén F
thém vao} x 100 (1).

Ngoai ra, lugng cta nguyén liéu bot khong tan trong nude (A) trong hat
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ding cho thudc danh ring theo sang ché khi dugc do duéi diéu kién kho tt hon 1a
khong nhé hon 40% khdi luong, tét hon nita 1a khéng nho hon 50% khéi luong,
con t6t hon nita 12 khéng nhé hon 60% khéi luong, va tham chi con tét hon nira 12
khéng nho hon 85% khdi luong, xét vé viéc thuc hién hoat ddng v& vun tiing budc
clia cac hat va ting cudng luc danh béng ciia chiing, va con tét hon 13 khéng qua
99% khéi luong, tot hon nita 13 khong quéa 98,5% khéi lugng, con tt hon nira 13
khéng qua 98% khéi luong, va tham chi con tét hon nita 14 khong qua 97,5% khéi
lugng, xét vé viée ngan chdn sy hu hai cia rang. Do d6, lugng cia nguyén liéu bot
khong tan trong nudc (A) trong hat ding cho thubc danh ring theo sang ché khi
duoc do dudi diéu kién kho t6t hon 12 ndm trong khoang tir 40 dén 99% khéi lugng,
t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 50 dén 98,5% khéi luong, con tét hon nita 1a
nam trong khoang tir 60 dén 98% khdi lugng, va tham chi con t5t hon nita 12 ndm

trong khoang tir 85 to 97,5% khéi luong.

Luong natri silicat (lugng tuyét d6i) trong chét két dinh vé co tan trong nuée
(B) chira trong hat ding cho thudc dénh ring theo sang ché tét hon 1a khéng nho
hon 10% khdi luong, t6t hon nita 1a khong nhé hon 20% khéi luong, va con tdt
hon nira 1a khoéng nho hon 30% khéi lugng, xét vé viéc tao hat nguyén liéu bot
khéng tan trong nudc tét véi chit két dinh v co tan trong nude, va con tdt hon 12
khong qua 60% khdi luong, tot hon nira 13 khéng qué 50% khéi luong, va con tbt
hon nira Ia khong qua 40% khdi lugng, xét vé viéc dat dugc déc tinh xur ly tdt, viéc
phun nguyén liéu nhu céac giot nhé dé ngan chan su tao thanh cua cac hat tho, va
ting cuong do bén chéng v& udt cua cac hat tao ra. Do do, lugng natri silicat
(lvong tuyét ddi) trong chat két dinh v6 co tan trong nuée (B) tdt hon 13 nim trong
khoang tir 10 dén 60% khéi luong, tot hon nita 1a nim trong khoang tir 20 dén 50%

khéi luong, va con tbt hon nita 1a nim trong khoang tir 30 dén 40% khéi luong.

Trong khi d6, lugng natri silicat (luong tuyét déi) trong chat két dinh vé co

tan trong nudc (B) 14 gid tri duoc dinh rd bdi nha san xuit.
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Luong natri silicat (luong chét rin) trong chat két dinh v6 co tan trong nuée
(B) chtra trong hat dung cho thudc danh ring theo sang ché tét hon 13 khong nhé
hon 20% khéi luong, t6t hon nita 13 khong nho hon 30% khéi luong, va con tdt
hon nita 12 khéng nhé hon 40% khdi luong, xét vé viéc tao hat nguyén lidu bot
khéng tan trong nuéc tét véi chit két dinh v6 co tan trong nude, va con tét hon 13
khong qué 80% khdi luong, t6t hon nita 12 khong qua 70% khéi luong, va con tt
hon nita 13 khéng qua 60% khéi luong, xét vé& viée dat duoc dic tinh xir 1y tbt, viée
phun nguyén liéu nhu céac giot nhd dé ngan chan su tao thanh cua cac hat tho, va
ting cudng do bén chéng v& udt ciia cic hat tao ra. Do d6, luong natri silicat
(luong chét rén) trong chat két dinh v6 co tan trong nuéce (B) tot hon 1a ndm trong
khoang tir 20 dén 80% khéi luong, t6t hon nira 1a nim trong khoang tir 30 dén 70%

khéi luong, va con tt hon nita 1a nim trong khoang tir 40 dén 60% khdi luong.

Trong khi d6, luong cua silicat (lugng chét rin) trong dung dich nuéc cia

silicat c6 thé duoc x4c dinh bing phuong phap dugc mé ta duéi day & cac vi du.

Luong natri silicat (lugng chit rin) trong hat ding cho thudc danh rang theo
sang ché khi dugc do dudi diéu kién kho tt hon 13 khong nho hon 0,5% khéi
Jugng, tot hon nita 1a khong nho hon 1% khéi luong, con t6t hon nita 13 khong nhd
hon 1,5% khéi luong, va tham chi con tét hon nita 13 khéng nhé hon 2% khéi
luong, xét vé viéc dat dugc d6 bén chéng v& tdt trong diéu kién séy kho va trong
nudc cling nhu do bén tdt cua cac hat trong thudc danh rang, va thuc hién hoat
déng v& vun timg budc cia cac hat, va con tét hon 13 khéng qua 30% khéi lugng,
t5t hon nita 12 khéng qua 20% khdi luong, con tét hon nita 13 khéng qua 15% khéi
lugng, va tham chi con t6t hon nita 1a khong qua 10% khdi lugng, xét vé viée tang
cuong hiéu suit cua céc hat tao ra. Do dé, lugng natri silicat (luong chét rén) trong
hat ding cho thudc danh ring theo sang ché khi dugc do dudi diéu kién kho tt
hon 14 nim trong khoang tir 0,5 dén 30% khdi luong, tét hon nita 14 nim trong
khoang tir 1 dén 20% khéi lugng, con t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1,5 dén

15% khéi luong, va tham chi con tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 2 dén 10%
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khéi luong.

Trong hat dung cho thubc danh rang theo sang ché, xét vé viéc tao hat
nguyén liéu bdt khong tan trong nude tdt, ting cudng do bén chéng v&, v.v.., cla
cac hat tao ra, va thuc hién hoat dong v& vun ting budc cla cac hat tao ra, ty 1€
khéi luong v natri silicat (Iugng chat rin) nhu thanh phan (B) v6i nguyén liéu bt
khéng tan trong nuéc (A) (natri silicat (lugng chét ran)/nguyén liéu bdt khéng tan
trong nudc (A)) tét hon 13 khéng nhé hon 1/99, tét hon nita 14 khéng nhé hon 2/98,
con tt hon nita 1a khéng nhé hon 2,5/97,5, thdm chi con t5t hon nita la khoéng nhé
hon 3/97, thdm chi con tt hon nita 13 khéng nhé hon 4/96, va tham chi con tét hon
nita 1a khong nhé hon 5/95. Ngoai ra, xét vé viéc giam su tao thanh cua cac hat thd
dé nang cao hiéu qua loai b6 mang bam ring, ty 1 khdi luong néu trén tét hon 1a
khéng qua 60/40, t6t hon nita 12 khéng qua 50/50, con tét hon nita 13 khéng qua
40/60, tham chi con t6t hon nita 1a khong qué 30/70, thdm chi con tét hon nita 14
khéng qua 20/80, va tham chi con t6t hon nita 13 khong qua 15/85. Do d6, ty 18
khéi luong néu trén t6t hon 13 nim trong khoang tir 1/99 dén 60/40, t6t hon niva la
nim trong khoang tir 2/98 dén 50/50, con tét hon nita 13 ndm trong khoang tir
2,5/97,5 dén 40/60, tham chi con t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 3/97 dén
30/70, va thdm chi con tét hon nita 12 nim trong khoang tir 3/97 dén 15/85.

Hat dung cho thuéc danh riang theo sang ché cé thé chira, ngoai cac thanh
phan néu trén, chat két dinh v6 co tan trong nudc, chat két dinh hitu co nudc khéng
tan trong nudc, cac s¢i hiru co, cac thanh phan dugc, thuéc mau, v.v.., néu can, trur

khi cac hi€u qua mong mudn cua sang ché chiu tac dong nguoc.

Céc thanh phan khac ngoai cac thanh phan néu trén c6 thé dugc sir dung

riéng r& hoic két hop hai hodc nhiéu thanh phan ctia ching.

Trong khi d6, hat dung cho thubc danh ring theo phuong 4n 2 tét hon 1a

cing d4 thu duogc bing quy trinh san xuat dudi day.
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D6 13, hat ding cho thubc danh ring theo phuong 4n 2 cia sang ché c6 thé
duge san xut bing cach tron chét két dinh v6 co tan trong nudce chira natri silicat
nhu thanh phan (B), néu can, sau khi diéu ché dung dich nuéc cta chat két dinh vo
co tan trong nudc (dudi diy duoc dé cip dén nhu "chat két dinh v6 co tan trong
nudc dung dich cé nudc"), voi nguyén li€u bot khong tan trong nudc nhu thanh
phan (A), t6t hon 13 bang cach bd sung chét két dinh v6 co tan trong nuéc dung
dich ¢6 nudc véi thanh phan (A), dé tao hat. Bt ngd 13, cac thanh phan nay c6 thé
duoc két hat pht hop dudi diéu kién nay dé ty 18 khéi luong cta thanh phan (A)
vé6i chét két dinh v6 co tan trong nuée dung dich ¢é nude (A/chat két dinh vé co
tan trong nuéc dung dich ¢6 nudc) gan nhu nam trong pham vi tir 10 d&én 1 va tét
hon 14 nim trong khoang tir 8 dén 5. Do d6, chét két dinh vé co tan trong nuéc
dung dich ¢6 nuéc c¢6 thé duoc didu ché phu hop bing cach pha lodng chit két dinh
vd co tan trong nudc chira natri silicat nhu thanh phan (B) véi nuée dugc st dung
v6i luong gap ba 1an hodc nho hon cia thanh phan (B). Ngoai ra, cac hat ciing ¢
thé duoc san xuit bing cach tron chit két dinh v6 co tan trong nuéc khong duoc
pha lofing nudc, véi nguyén liéu bot khéng tan trong nude nhu thanh phan (A), tét
hon 14 bang cach b sung chét két dinh vé co tan trong nude dung dich ¢6 nude véi
thanh phan (A). Xét vé viéc san xuit cac hat bang cach két tip cac thanh phan
tuong Ung trong khi tao thanh céc khoang tréng trong d6 mot cach hiéu qua, cé thé
mong mudn Ia chét két dinh vé co tan trong nuéc dung dich cé nudc duge bd sung

& tdc do vira phai cho nguyén liéu bot khong tan trong nude nhu thanh phan (A).

Cu thé hon 13, vi du, téc d6 bd sung chét két dinh v6 co tan trong nudc dung
dich ¢6 nuée t6t hon 13 khong qua 35 phan khéi luong/phut, t6t hon nita 12 khéng
qua 20 phan khéi lugng/phit, va con t6t hon nita 14 khong qua 10 phan khéi
lugng/phut, va con tét hon 1 khéng nhé hon 0,5 phan khéi lugng/phit, tot hon nita
12 khéng nhé hon 0,8 phan khéi lugng/phut, va con tét hon nita 13 khéng nhé hon 1
phﬁn khoi luong/phut, dua vao 100 phe‘in khdi lugng cua nguyén li€u bot khong tan
trong nudc (A). Gidi han xac dinh néu trén la phu hop trong trudng hop sir dung
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natri silicat s 1, s6 2 hodc s6 3 nhu dugc quy dinh trong JIS K1408. Do do, tde dd
b sung chit két dinh vé co tan trong nudc dung dich cé nudce t5t hon 13 nam trong
khoang tu 0,5 dén 35 phan khéi luong/phiit, t5t hon nita 13 nim trong khoang tir
0,8 dén 20% khéi luong, va con t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1 dén 10%
khéi luong, dua vao 100 phan khéi luong cia nguyén liéu bot khong tan trong

nudc (A).

Xét cung cac quan diém nhu dugc mo ta & trén, tdc do bd sung natri silicat
(luong chat rin) t6t hon 12 khong qua 19 phan khéi luong/phi, t6t hon nira 13
khong qua 11 phan khéi luong/phut, va con t5t hon nira 12 khéng qua 5,5 phan
khéi luong/phiit, va con tét hon 1a khong nhé hon 0,1 phan khéi luong/phut, tot
hon nita 13 khéng nhé hon 0,2 phan khdi lugng/phut, va con tét hon nita 1a khong
nhé hon 0,3 phan khdi lugng/phit, dya vao 100 phan khéi luong cia nguyén liéu
bot khong tan trong nudce (A). Do do, tdc d6 bb sung natri silicat (lugng chét ran)
t5t hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 19 phan khéi luong/phut, t6t hon nita 1a
nim trong khoang tir 0,2 dén 11% khéi luong, va con tot hon nita 1a nim trong
khoang tir 0,3 dén 5,5% khéi luong, dua vao 100 phén khdi lugng cua nguyén liéu

b6t khéng tan trong nudec.

Nhu dugc md ta & trén, dé tao hat bing cach bd sung thanh phan (B) cho
thanh phan (A), cac -hat t6t hon 1a dugc san xuét bang phuong phép tao hat kiéu
quay. Khi san xuét cac hat bang phuong phap tao hat kiéu quay, c6 thé dé phan tan
mot lugng 16n céc khoang trdng trong cac hat tuong tmg so v6i phuong phap tao
hat kiéu phun duogc st dung thong thuong, va thu duge cac hat c6 cac dac tinh néu

trén ma c6 thé biéu hién hoat dong v& vun ting budc.

Hon nita, trong khi san xuét cac hat bang phuong phép tao hat kiéu quay néu
trén, may tao hat quay vong dang vat chua t6t hon 13 dugc sir dung. Céac vi du vé
may tao hat quay vong dang vat chira gbém may tao hat dang tréng va may tao hat

dang chao. May tao hat dang tréng khong bi gidi han cu thé vi né co xy lanh dang
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tréng dugc quay dé thuc hién x ly tao hat, va c6 thé dugc sir dung khoéng chi may
tao hat dang tréng ndm ngang hoic hoi nghiéng, ma con st dung may tao hat dang
tréng hinh nén, may tao hat dang tréng hinh nén da giai doan va may tuong tu.

Céc thiét bi nay c6 thé hodc 13 loai bé hoic loai lién tuc.

Ngoai ra, d& bd sung chit két dinh vé co tan trong nuée dung dich c6 nude
cho nguyén liéu bot khong tan trong nuéc nhu thanh phan (A) & tbc d6 vira phai
nhu duoc md ta & trén, voi phun da dong t6t hon 13 duoc sir dung. Voi phun da
dong nhu duogc sir dung & day 1 voi trong dé chét 16ng va khi ¢ phun cia chét
16ng (nhu khéng khi va nito) duge chay 16ng tuong tmg qua cac dudng chét 16ng
doc 1ap cho dén khi dat t6i trong vung tiép gidp dau voi & d6 cac chét 1ong duge
tron 13n v6i nhay va duge phun. Céc vi du cu thé vé voi phun da dong gdém voi

phun hai dong, voi phun ba dong, voi phun bén dong, v.v..

Nhiét do ctia chat két dinh v6 co tan trong nuée dung dich ¢6 nuéc trong khi
tiép liéu dung dich c6 nudc qua voi phun da dong tét hon 13 khong thip hon 5°C,
va t6t hon nita 12 khong thap hon 10°C, va con tbt hon 13 khéng cao qua 50°C, va
t5t hon nita 12 khong cao qua 30°C, xét vé d6 bén tét trong khi bd sung dung dich.
Cu thé 13, nhiét d cua dung dich c¢é nudc chat két dinh v6 co tan trong nude trong
khi tiép liéu dung dich c6 nuéc qua voi phun da dong t6t hon 13 ndm trong khoang

tir 5 d&n 50°C, va tét hon nita 13 nim trong khoang tir 10 dén 30°C.

Céc hat tao ra tot hon 13 duoc siy kho tiép xét vé viéc dam bao do bén tt
ctia chiing khi d4 pha tron trong thubc dénh rang. Cac vi du cu thé vé& phuong phap
siy kho gém siy kho ngin, sy khé day hoa léng, siy kho dudi 4p suit giam, va
say khé vi séng. V& cac phuong phap siy kho nay, xét vé cac thuén loi duge sir

dung, duoc uu tién 13 sy kho ngin va siy khé day hoa long.

Xét vé luong nhiét giam, nhiét d6 sy khé tét hon 14 khéng thip hon 60°C,
t5t hon nira 13 khong thap hon 70°C, va con tt hon nita 1a khéng thdp hon 80°C,

va con tdt hon 12 khéng cao qua 200°C, t6t hon nita 13 khéng cao qua 150°C, con
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t5t hon nita 12 khong cao qua 110°C, va thdm chi con tét hon nita 1a khong cao qua
90°C. Do d6, nhiét d6 siy khé t6t hon 13 nim trong khoang tir 60 dén 200°C, tbt
hon nira 1a ndm trong khoang tir 70 dén 150°C, con tét hon nita 1a ndm trong
khoang tir 80 dén 110°C, va thdm chi con tdt hon nita 13 nim trong khoang tir 80

dén 90°C.

Thoi gian siy khé t6t hon 13 khong nhé hon 10 phit, t6t hon nita 12 khong
nhoé hon 20 phit, va con tot hon nita 14 khong nhé hon 30 phut, va con tdt hon 12
khéng qua 24 gio, tot hon nira 13 khéng qua 20 gid, va con tét hon nita 12 khéng
qua 5 gid. Do d6, thoi gian siy kho tét hon 14 nim trong khoang tir 10 phut dén 24
gid, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 20 phut dén 20 gid, va con tdt hon nira 1a

nim trong khoang tir 30 phut dén 5 gio.
Cac dac tinh cua hat dung cho thubc danh rang

Céc dac tinh cua céac hat theo cac phuong an 1 va 2 néu trén duge moé ta dudi
day. Cac hat di thu duoc bing quy trinh san xuét cua sang ché t&t hon 1 ¢6 céc
dac tinh cua phuong an 1 va/hodc phuong &n 2. Ngoai ra, cac hat cua phuong an 1

c6 thé c6 cac dac tinh ctia phuong an 2, va nguoc lai.
Céc diac tinh cua cac hat cia phuong an 1

D6 bén chéng v& trung binh ctia hat dung cho thude danh ring theo sang ché
t6t hon 1a khong nho hon 3 gf/hat ("d6 bén chéng v 14 3 gf/hat" ¢ nghia 12 su v&
vun ciia cac hat xay ra khi 4p dung tai trong 3 gf/hat), tt hon nita la khong nho
hon 4 gf/hat, va con t5t hon nira 1a khong nho hon 5 gf/hat, xét vé viée dat duoc
kha nang cam nhan dugc tbt cua céc hat trong khoang miéng va hiéu qua loai bo
mang bam rang tot khi d pha tron trong thubc danh ring, va con tt hon 1a khong
qua 30 gf/hat, tot hon nita 13 khong qua 20 gf/hat, va con tot hon nita 1a khong qua
15 gf/hat, xét vé co ban viée khong gy ra cam giac vé cac vat lidu la va ngan chan

su lam héng men rang. D6 bén chéng v& trung binh cta hat ding cho thudc dénh
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ring ¢ thé duoc ting cudng bing viée diéu chinh luong silicat (luong chét rin)

hodc chon lua loai nguyén liéu bdt khong tan trong nudc dugce str dung thich hop.

D6 bén chdng v& uét trung binh ctia hat ding cho thudc danh rang theo sang
ché t6t hon 13 khéng nho hon 10%, tét hon nita 14 khong nhd hon 15%, con tdt hon
nita 1a khéng nhoé hon 20%, va tham chi con t6t hon nira 1a khong nho hon 31%,
xét vé viée dat dugc kha nang cam nhan dugc t6t cta cac hat trong khoang miéng
va hiéu qua loai bo mang bam rang t6t khi da pha trén trong thubc danh rang, va
con tét hon 13 khéng qua 90%, va t6t hon nira 13 khéng qua 80%, xét v& co ban
viéc khéng gy ra cam gidc vé cac vat liéu la. Do d6, d6 bén chéng v udt trung
binh ctia hat dung cho thubc dénh ring tt hon 14 nim trong khoang tir 10 dén 90%,
t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 15 to 90%, con tét hon nita 14 nim trong
khoéang tir 20 dén 80%, va tham chi con tét hon nita 12 nim trong khoang tir 31 dén
80%. D0 bén chéng v& uét trung binh ca hat ding cho thudc danh rang c6 thé
duoc ting cudng bing cach ting luong silicat (lugng chit ran), giam luong nude
trong cac hat, hodc chon lua loai nguyén liéu bt khong tan trong nudc dugce s

dung thich hop.

Thé tich 18 cta hat dung cho thudc danh ring duoc diéu chinh dé thé tich
cta cac 16 xbp c6 dudong kinh ndm trong khoang tir 0,1 dén 1 pm tét hon 13 khong
nhé hon 0,1 cc/g, t5t hon nita 1a khong nhé hon 0,2 cc/g, va con tot hon nita 13
khéng nho hon 0,3 cc/g, xét vé viée ting cuong do bén chéng v udt trung binh
ctia cc hat, va con t6t hon 1 khong qué 0,7 cc/g, tt hon nita 12 khong qua 0,6 cc/g,
va con tét hon nira 13 khéng qua 0,5 cc/g, xét vé hiéu suét tdt. Thé tich cua cac 15
c¢6 duong kinh nim trong khoang tir 0,1 dén 1 pm c6 thé duoc ting cudng bing
cach giam kich c& cua cac giot nhé duoc cung cp cho may tao hat quay dang 6ng

hodc bang cach giam sb Froude ciia may tao hat quay dang 6ng.

Trong khi d6, d6 bén chéng v& trung binh, d6 bén chéng v& uét trung binh

va thé tich 156 ¢6 thé duoc do bing cic phuong phap dugc mé ta dudi day & cac vi
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du.

Kich thuéc hat trung binh ciia hat ding cho thudc danh ring theo séng ché
t6t hon 1a khéng nho hon 50 pm, t&t hon nita 13 khéng nhod hon 75 pm, va con tbt
hon nita 1a khong nho hon 100 pm, xét vé viéc dat duoc luc dénh bong thich hop,
va con t6t hon 13 khong qua 500 pm, t6t hon nita 13 khéng qua 400 pm, con tét hon
nita 12 400 pm, tham chi con tt hon nita 13 khéng qua 350 pm, va tham chi con tbt
hon nita 12 khéng qué 300 pm, xét vé viéc ngin chin cam giac vé cac vat lidu la
trong khoang miéng. Do d6, kich thuéc hat trung binh cia hat ding cho thudc danh
rang tot hon 13 ndm trong khoang tir 50 dén 500 pm, tét hon nita 13 ndm trong
khoang tir 75 dén 350 pm, va con tét hon nira 13 nim trong khoang tir 100 dén 300

pm.

Trong khi dé, kich thuéc hat trung binh ctia hat ding cho thuéc danh ring c6

thé dugc do bang phuong phap duoc mé ta dudi day & cac vi du.

Cac hat c6 kich thuéce hat trung binh néu trén, do bén chéng V3, V.v.., c6 thé
duoc san xuét bang loai va luong khéac nhau thich hop ca silicat d4 pha tron ciing

nhu cac diéu kién san xuat.
Céc dac tinh cua céc hat cua phuong an 2

Trong hat ding cho thuc dénh ring theo sang ché, duoc wu tién 1a khi 4p
dung tai trong nén F 1én c4c hat st dung may thir vi nén béng cach nhé vét 16m véi
mdt tbe dd dugc xac dinh trude trong pham vi nay dé tai trong nén tang tir 0 gf dén
tai trong v& vun Fpax ma & diém d6 cac hat bi v& vun, ty 1€ dich chuyén nén x duoc
thé hién boi cong thire (1) va tai trong nén F ¢6 méi lién hé nay ma mot hodc nhiéu
vung dich chuyén nhe P trong d6 ty 18 (AF/AX) cta tdc do thay dbi vé tai trong nén
F (AF) véi téc d6 thay dbi vé ty 18 dich chuyén nén x (Ax) 1a gia tri lién tiép nim
trong gidi han khoéng nho hon 0 va khéng qua 0,35 c6 mat, gia tri cia ty 1€ AF/Ax
cho dén khi dat téi ving dich chuyén nhe tht nhit P khong qua 6,0, va tai trong v&
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vun Fnax khong qua 30 gf:

Ty 1& dich chuyén nén (%) = {d6 dai dich chuyén nén d (pm)/Kich thudc hat
r (um) cua hat ding cho cac thubc danh ring trudc khi 4p dung Tai trong nén F

thém vao} x 100 (1).

Hat dung cho thubc danh ring theo sang ché c6 cac dic tinh néu trén c6 thé
thé hién hoat dong v& vun tung budc khi dp dung tai trong thém vao béng ban chai
déanh rang, v.v.., trong khoang miéng tuong tu véi truong hop khi tai trong duoc ap
dung thém vao str dung may thir vi nén. Ly do cho diéu d6 duogc xem xét dé dua ra
rang do mdi hat & dudi dang khéi két tip duoc cu tao bdi cac hat trung gian ¢
cac Kich thudc hat khac nhau, cac khoang tréng c6 cac kich ¢ khac nhau dugc
phan tan trong céc hat, do d6 khi tai trong dugc ap dung ting, su v& vun cia cac
hat duoc bat dau tir ving 1an c4n cta cc khoang tréng dugc phén tén trong cac hat.
Két qua 13, cAu hinh cua cac hat duoc thay déi lién tiép theo thoi gian cho dén khi
cac hat chic chin d v& vun. Do do6, ngay ca trong hoat dong thuc té sir dung hat
dung cho thudc dénh rang theo sang ché, cAu hinh cta cac hat duoc dan thay dbi
thanh cac hat min trong sudt giai doan chai ma khéng bi v& vun cing lic do tai
trong dugc ap dung bdi ban chai danh rang. Do do, cac hat min tao thanh dugc dua
vao va thdm trong cac ving hep nhu cac khoang tréng gifta ring dé truyén hiéu
qua tai trong duogc 4p dung bang ban chai danh ring thém vao, do d6 ngay ca & giai
doan sém trong d6 s6 céc nhip chai 12 van nhd, cac hat c6 thé biéu hién hiéu sut
loai bé vét ban cao va hiéu qua loai bd mang bam ring hoic cac vét ban thich hop
va do d6 ¢6 thé duoc cai thién vé cam giac vé sy muot ma va cam giac loai bd vét

ban.

Dé xac nhén rang hat dung cho thuéc danh rang theo sang ché c6 cac dac
tinh néu trén, viéc ap dung tai trong nén F 1én cac hat dugc bat dau nho st dung
may thtr vi nén bang cach nhé vét 16m véi mot toc do duge xac dinh trude, va

trong khi tang tai trong nén F tir 0 gf, d6 dai dich chuyén nén d (um) duogc do dé
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x4c dinh ty 1é dich chuyén nén x (%), va con mét diém & dé céc hat chic chén bi
v& vun va tai trong nén F dat t6i gid tri t6i da, tic 13, tai trong v& vun Fua (gf),
dugc do dé xac dinh méi 1ién hé giita ty 16 dich chuyén nén x va tai trong nén F.
Nhu may thd vi nén dugc sir dung cho viéc do dac néu trén, duoc de cap dén 13, vi
dy, "MCT-W500" c6 san tir Shimadzu Corp. Cu thé hon 13, mot hat duoc dat lén
ban thir cia may thiru vi nén, va vét 16m duoc gin kém may thir duoc nhé giot
thing dimg véi mot tbe d6 dugc xac dinh trude, nhd d6 tai trong nén F duoc 4p
dung 1én hat duogc kep gitra vét 16m va ban thir dugc ting dan tir 0 gf cho dén khi
dat téi tai trong v& vun Fpax ma & d6 hat bi vo vun. Vét 16m ¢6 thé dugc nho giot
trong khi duy tri tdc d6 nhod giot on dinh, vi du, trong pham vi tir 0,1 dén 0,2
gf/phut. Trong khi x4c dinh méi lién hé gitta ty 18 dich chuyén nén x va tai trong
nén F, vi dy, nhu duge thé hién & bidu d6 cua FIG. 1, t6t hon 1a biéu dd tai trong
nén F-ty 1é dich chuyén nén x duoc sir dung trong d6 dugc didu ché bing cach vé

biéu db tai trong nén F trén truc tung va ty 18 dich chuyén nén x trén truc hoanh.

Trong khi do, khi Kich thudc hat r (pm) cia hat cho cac thudc dénh rang
trude khi ap dung tai trong nén F thém vao, c6 cac gia tri trung binh dugc st dung

cua cac kich cd cua hat dugc do & hai bén cua ching sir dung may thit vi nén.

Trong hat dung cho thubc dénh rang theo sang ché, khi xac dinh méi lién hé
gifta ty 18 dich chuyén nén x va tai trong nén F, mét hodc nhidu ving dich chuyén
nhe P trong d6 ty 18 (AF/Ax) cta tbc d6 thay dbi (AF) vé tai trong nén F dén toc do
thay dbi Ax vé ty 18 dich chuyén nén x 13 gia tri lién tiép nim trong gisi han khong
nho hon 0 va khéng qua 0,35 c6 miat. Viung dich chuyén nhe P trong d6 ty 18
(AF/Ax) 14 gia tri lién tiép nim trong gii han khong nhé hon 0 va khong qué 0,35
nghia 13 viing ndy ma mic du 4p dung lién tiép tai trong nén F 1én hat, tai trong
dugce giam nhe hodc hap thu trong khi ting d6 dai dich chuyén nén d (pm) bang
viéc cho phép hat trai qua su bién dang timg phan, 1am nit hodc 13m v& vun trong
sudt thoi gian cho dén khi dang duoc v& vun do su ¢6 mit cia cac khoang tréng c6

cac kich cd khac nhau dugc phéan tan trong hat, do d6 mac du tbc do thay ddi ve tai
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trong nén F (AF) khong tang, tdc d6 thay dbi vé ty 1¢ dich chuyén nén x (Ax) ting,
va ty 1& (AF/Ax) lién tuc bién dbi trong giéi han khéng nhé hon 0 va khéng qua
0,35. Vi du, trong truong hop khi biéu d6 tai trong nén F-ty 1& dich chuyén nén x
nhu duoc thé hién & FIG. 1 dugc st dung dé xac dinh mbi lién hé gifra ty 1& dich
chuyén nén x va tai trong nén F, dugc ghi nhéan 1a nhu dugc thé hién boi ving dich
chuyén nhe P; va ving dich chuyén nhe P, trén dudng cong A & FIG. 1, su bién
thién cua vung dich chuyén nhe P theo huéng truc tung (tai trong nén F) khong
tang, trong khi sy bién thién vé& vung dich chuyén nhe P theo huéng truc hoanh (ty
18 dich chuyén nén x) ting. Do do, trong biéu d6 tai trong nén F-ty 1& dich chuyén

nén x, nhu mdt ving duoc thé hién nhu 13 ving phing theo huéng nam ngang.

Trong vung dich chuyén nhe P néu trén, tdc do thay déi vé ty 1& dich chuyén
nén x (AxP) t6t hon 1a khéng nhé hon 2%, va t5t hon nita 1a khong nho hon 5%, va
con tét hon 14 khong qua 70%, va t5t hon nita 1a khong qua 50%, va cu thé 13 tbt
hon 14 ndm trong khoang tir 2 dén 70%, va tdt hon nita 14 nim trong khoang tir 5
dén 50%. Téc do thay ddi vé ty 18 dich chuyén nén x (AxP) nhu dugc st dung & dy
1a su khac nhau (tbc do thay db1) gitra ty 1& dich chuyén nén x & diém ban dAu cta
vung dich chuyén nhe P va ty 1& dich chuyén nén x & diém cubi cia vung dich
chuyén nhe P. Vi du, ¢ FIG. 1, tdc do thay dbi vé ty 1€ dich chuyén nén x (AxP)
trong vung dich chuyén nhe P dugc thé hién nhu chiéu rong cla ving dich chuyén
nhe P theo huéng ciia ty 1& dich chuyén nén x. Khi téc do thay d6i vé ty 1& dich
chuyén nén x (AxP) trong ving dich chuyén nhe P nim trong gi¢i han x4c dinh néu
trén, co thé dé giam hoac hép thu 6n dinh hon tai trong trong khi 4p dung tai trong
nén F 1én céac hat, va cho phép céc hat thé hién hiéu qua hon hoat dong v& vun tung

budc.

Trong hat dung cho thubc danh rang theo sang ché, khi tai trong nén F duogc
ap dung trén d¢6 tur 0 gf cho dén khi dat t6i tai trong v& vun Fpax, mot hodc nhiéu
vung dich chuyén nhe P c6 mit. Sé cac vung dich chuyén nhe P dang c6 mit trong

giai doan trén tt hon 14 khéng nhé hon 2, va tot hon nita 12 khong nh6 hon 3. Khi
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sb céc vung dich chuyén nhe P dang c6 mit trong giai doan trén tang, cac hat biéu
hién s6 lugng 16n cac cAu hinh cho dén khi duoc v& vun. Do d6, khi x4c dinh méi
lién hé gitra ty 18 dich chuyén nén x va tai trong nén F, hat ding cho thubc danh
rang theo sang ché thé hién hoat déng v& vun timg budc ndy ma duong cong dic
trung tién hanh qua cac ving dich chuyén nhe P trong d6 tai trong duoc 4p dung
trén d6 duoc giam hodc hip thu trong khi ting d6 dai dich chuyén nén d (um) do
su c6 mit cua cac khoang tréng dugce phan tan trong cac hat, va khi dat t6i thoi
gian ma & d6 cac hat chiu tai trong 16n hon dugc 4p dung tiép, cac hat duoc v& vun
thanh cac hat min, va lam cho dan bién dang, 1am nirt hoac lam v& vun cho dén khi
dat t6i tai trong vO vun Fray, tc 13, diém v& vun Q. Trong dudng cong A cua FIG.
1, c6 biéu dd thé hién nhu trudong hop khi hai ving dich chuyén nhe P nhu ving
dich chuyén nhe P; va vung dich chuyén nhe P, ¢c6 mat.

Hon nira, in hat dung cho thubc danh rang theo sang ché, khi xac dinh mbi
lién hé giita ty 1& dich chuyén nén x va tai trong nén F, the gia tri cua ty 1& AF/Ax
cho dén khi dat t6i ving dich chuyén nhe thir nhit P khéng qua 6,0. Piéu nay c6
nghia 13 trong trudng hop bt ky khi hozc chi mét ving dich chuyén nhe P hoic hai
hoac nhiéu vung dich chuyén nhe P ¢6 mat, ia tri cua ty 1€ AF/Ax trong subt thoi
gian cho dén khi dat t6i vung dich chuyén nhe thir nhit P khéng qua 6,0. Vi duy,
trong dudng cong A cua FIG. 1, gia tri trén tuong Umg vai gid tri cia ty 1€ AF/Ax
trong pham vi tir gbc (O) ma & d6 su dich chuyén dugc bat du cho diém bit dau
ctia ving dich chuyén nhe P; duoc quan sét trudc. Piéu nay c6 nghia 14 cac hat c6
d3c tinh c6 kha ning giam hoic hip thu ti trong dugc ap dung thém vao sau thoi
gian ma & d6 su tang tai trong nén F tu 0 gf dugce bat dau. Do d6, hat cho céc thube
d4nh ring theo sang ché c6 thé biéu hién khong chi hoat dong v& vun timg budc
ma con biéu hién hiéu sut loai bo vét ban cao ngay ca ¢ giai doan sém ma ¢ do sb
cac nhip chai van nho, va do dé cé thé duge tang cuong v& hiéu suét loai bod mang
bam rang- hoac vét ban- va duogc cai thién vé cam giac vé su muot ma va cam giac

loai bo vét ban. Trong khi do, khi x4ac dinh moi lién hé gitra ty 1€ dich chuyén nén x
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va tai trong nén F, gia tri cia ty 1€ AF/Ax cho dén khi dat t61 ving dich chuyén nhe
thtr nhat P t6t hon 1a khéng qua 6,0, va t6t hon nita 14 khéng qué 5,5, va con tbt
hon 12 khong nho hon 0,4, va tt hon nita 12 khéng nho hon 0,5.

Trong hat dung cho thudc danh ring theo sang ché, tai trong v& vun Fax
nhu tai trong nén dugc ép dung thém vao & diém v& vun Q khéng qué 30 gf, t6t
hon 12 nhd hon 25 gf, tét hon nita 14 nhé hon 20 gf, va con tét hon nita 12 nhé hon
15 gf, va con t6t hon 14 khéng nhé hon 0,2 gf, t6t hon nita 1a khong nhé hon 0,5 gf,
con tot hon nira 1a khong nhé hon 1 gf, va thdm chi con t5t hon nita 12 khoéng nhé
hon 3 gf. Do d6, tai trong v& vun Fpax nhu tai trong nén duoc ap dung cho cac hat
& diém v& vun Q tét hon 13 nam trong khoang tir 0,2 dén 30 gf, tot hon nita 12 nim
trong khoang tir 0,5 dén 25 gf, con tét hon nita 12 nim trong khoang tir 1 dén 20 gf,
va tham chi con tt hon nita 14 ndm trong khoang tir 3 dén 15 gf. Khi céc hat c6 tai
trong v& vun Fpaxnay, co thé khong chi cho phép cac hat biéu hién hoat dong v&
vun timg buédc, ma con vd vun cac hat ma khong ap dung tai trong qua muc thém
vao, va con cho phép céc hat d8 dua vao hiéu qua va thdm ngay ca trong cac ving
1an can dé trong d6 tai trong chic chén duogc truyén, nhu cac khoang tréng gitra cac
rang, dé nho d6 dé dang truyén tai trong dugc ap dung bang ban chai danh ring

thém vao.

Ngoai ra, ty Ié' dich chuyén nén x & diém v& vun Q cua hat dung cho thude -
d4nh ring theo séng ché t6t hon 1a khéng nhé hon 20%, tét hon nita 12 khong nhé
hon 22%, vi con tét hon nita 13 khong nho hon 25%, va con tét hon 1a khong qua
90%, tét hon nita 12 khong qua 85%, va con tét hon nita 12 khéng qua 80%. Do do,
ty 18 dich chuyén nén x & diém v& vun Q cia hat dung cho thudc danh ring theo
sang ché tét hon 13 nim trong khoang tir 20 dén 90%, tét hon nita 12 ndm trong
khoéng tir 22 dén 85%, va con t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 25 dén 80%.
Céc hat c6 ty 18 dich chuyén nén x ndy & didm v& vun Q c6 thé biéu hién céc cu
hinh khéc nhau qua thoi gian dai ma khéng phé huy cac hat chi mot 1an khi ap

dung tai trong thém vao, va co thé hién hoat dong v& vun tung budc dang ké co
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kha naéng biéu hién cac hiéu qua cao do ty 1€ dich chuyén nén x cao trong giai doan

cho dén khi dat t6i tai trong v& vun Fpax.

Kich thuéc hat trung binh daye (um) cia hat ding cho thudc danh ring theo
sang ché t6t hon 1 khéng nhé hon 50 pm, tét hon nita 13 khong nhé hon 75 pm, va
con tét hon nita 12 khéng nhod hon 100 pm, xét vé viée truyén luc danh béng thich
hop cho céc hat, va con 6t hon 13 khéng qud 500 pum, tét hon nita 13 khéng qua
450 pm, con t6t hon nita 12 khong qué 400 pm, thdm chi con 6t hon nita 12 khéng
qua 350 pm, va thdm chi con tét hon nita 12 khéng qua 300 pm, xét vé viée ngan
chin cam gidc vé cac vat la trong khoang miéng. Do d6, kich thudc hat trung binh
dave (pm) ctia hat ding cho thudc danh ring t6t hon 13 nim trong khoang tir 50 dén
500 pm, tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 75 dén 450 pm, va con tot hon nira 1a

nim trong khoang tir 100 dén 400 pm.

Trong khi d6, kich thuéc hat trung binh da. (Lm) cta cac hat ¢ thé duoc do

bang phuong phap duge mé ta dudi day & cac vi du.

Trong khi d6, trong dudng cong B ctia FIG. 1, c6 thé hién céac hat dé trong
d6 c6 mit ving dich chuyén nhe P bat ky khong thé nhan dién va trong d6 c6 tai
trong v& vun Fpa 16n hon 30 gf, tic 13, hat ding cho thuéc danh ring thong
thuong trong d6 bi v& vun déng thoi va dat téi diém v& vun Q khi 4p dung tai

trong duoc xac dinh trudc thém vao.
Thubc danh ring

Céc thubc danh rang chira cac hat dugc san xuat bang quy trinh san xuét cia
sang ché, hat ding cho thudc danh ring theo phuong an 1 va hat ding cho thudc
danh rang theo phuong an 2 dugc md ta thong thuong dudi day.

Thubc danh ring theo sang ché chira hat diing cho thubc dénh ring néu trén,
va t6t hon 13 con chira chat hoat dong bé mit. Nhu hat ding cho thudce danh ring

néu trén, tot hon 13 hat ding cho thubc danh riang c6 kha ning biéu hién hoat dong
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v& vun timg bude, duge két hop chat ch& véi chit hoat dong bé mit, c6 thé khong
chi dat dic tinh tao bot tdt, ma con ap dung thich hop hiéu qua loai bd mang bam
rang- hodc vét ban- ctia cic hat ngay ca trén cac vung lan cdn nhu cac khoang
tréng gifta cac rang. Hon nita, c6 thé dé nang cao hiéu qua lam sach cda cac hat
béing su tro gitp cua cht hoat dong bé mit va truyén cam giac vé su muot ma cho
bé mit ring trong khoang miéng sau khi st dung thubc danh ring cta sang ché dé
nhd d6 nang cao cam giac vé sir dung. Cam gidc vé su muot ma nhu duoc sir dung
& day c6 nghia 13 khi cham bé mit ring véi ludi, khong c6 cam gidc vé& su bam
dinh ctia mang bam ring hodc cic vét ban duoc giy ra, va cam giac vé kha nang

trugt nhe ludi qua bé mit ring c6 thé da thu dugc.

Luong cta hat ding cho thudc danh ring trong thudc dénh rang theo sang
ché t6t hon 1a khong nhé hon 1% khéi luong, tét hon nita 12 khéng nhé hon 3%
khéi lugng, va con tét hon nita 1a khéng nhé hon 5% khéi lugng, xét vé tbt hon 14
khéng chi biéu hién thich hop hoat dong v& vun nay cua cac hat, ma con tang
cuong hiéu qua loai bd mang bam ring- hoic vét ban- cta céc hat dé nho d6 cai
thién cam giac vé str dung cua chung. Ngoai ra, xét vé viéc khong gay ra cam giac
vé céc vat la, ngdn chan su hu hai men rang va cho phép céc hat dé biéu hién hiéu
qua loai bé mang bam ring- hodc vét bin- cia chung, luong cua hat dung cho
thudc danh ring trong thudc danh ring theo sing ché tét hon 13 khong qua 50%
khéi luong, t6t hon nita 1 khong qua 30% khéi luong, va con tét hon nita 13 khong
qua 20% khdi luong. Do d6, lugng cia hat dung cho thudc danh rang trong thudce
danh ring theo sang ché t6t hon 14 nim trong khoang tir 1 dén 50% khéi luong, t6t
hon nira 13 ndm trong khoang tir 3 dén 30% by mas, va con tét hon nita 13 ndm

trong khoang tir 5 dén 20% khéi luong.

Nhu chat hoat dong bé mat, c6 thé dugc sur dung it nhat mét chét hoat dong
bé mit duoc chon tir nhém bao gém chét hoat dong bé mit anion, chit hoat dong
bé mit khong ion va chét hoat dong bé mit ludng tinh. Céc vi du cu thé v& chét

hoat déng bé mit anion gdm cic mudi axit alkyl sulfuric nhu natri lauryl sulfat va
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natri myristyl sulfat; cdc mudi axit N-axyl sarcosin nhu natri N-lauroyl sarcosinat
va natri N-myristoyl sarcosinat; cdc mudi axit N-axyl glutamic nhu natri
N-palmitoyl glutamat; va natri N-metyl-N-axyl taurin, natri N-metyl-N-axyl alanin,

natri -olefin sulfonat, natri dioctyl sulfosuxinat, v.v..

Céc vi du cu thé vé chét hoat dong bé mat khong ion gém cac este cua axit
dudng béo nhu céc este cua axit sucroza béo; cac este cua axit dudng rugu béo nhu
cac este cua axit maltitol béo va cac este cua axit lactitol béo; cac este cua axit
polyoxyetylen sorbitan béo nhu polyoxyetylen sorbitan monolaurat va
polyoxyetylen sorbitan monostearat; cac amit cua axit béo dietanol nhu mono-
hodc di-etanol amit axit lauric va mono- hodc di-etanol amit axit myristic; va cac
este cua axit sorbitan béo, cac axit béo monoglyxerit, cac ete cua polyoxyetylen

rugu cao hon, cac polyoxyetylen polyoxypropylen copolyme, v.v..

Céc vi du cu thé v& chit hoat dong bé mit ludng tinh gébm cic N-alkyl
diaminoetyl glyxin nhu N-lauryl diaminoetyl glyxin va N-myristyl diaminoetyl
glyxin; va cdc  N-alkyl-N-carboxymetyl —améni betain, cac natri

2-alkyl-1-hydroxyetyl imidazolin betain, v.v..

Ve cac chat hoat dong bé mat nay, xét vé dac tinh tao bot tot va cam giac ve
st dung tot, dugc uu tién la cac chat hoat dong bé mat anion, dugc uu tién hon la

cdc mudi axit alkyl sulfuric, va duoc vu tién hon nita 13 natri lauryl sulfat.

Luong cua chit hoat dong bé mit trong thudc danh ring theo sing ché tét
hon 1a khéng nhé hon 0,2% khdi luong, t5t hon nita 1a khéng nhé hon 0,3% khdi
lugng, va con t6t hon nita 13 khéng nhé hon 0,5% khdi luong, xét vé viéc dam bao
dic tinh tao bot tét dé nho d6 nang cao hiéu qua 1am sach va cam giac vé st dung,
va viéc dat dugc mui vi tét. Ngoai ra, xét vé viée ngan chdn giam gia tri huong vi,
luong chat hoat dong bé mit trong thudc danh ring theo sang ché t6t hon 13 khéng
qua 2,0% khéi lugng, tot hon nita 1a khéng qua 1,7% khéi lugng, va con tét hon

nita 1a khong qua 1,5% khdi lugng. Do do, lugng chét hoat dong bé mat trong

-45-



271627

thudc dénh ring theo sang ché t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,2 dén 2,0% khéi
lugng, t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,7% khéi luong, va con t5t hon
nita 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5% khdi luong. Ty 1é lugng cua hat dung
cho thudc danh ring véi lugng chit hoat dong bé mit (luong cia hat dung cho
thudc danh rang/luong chét hoat dong bé mat) t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,5
dén 250, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 2 dén 100, va con tdt hon nita 12 nim

trong khoang tir 4 dén 40.

Thudc danh ring theo sang ché con c6 thé chira chit két dinh (chét phu).
Nhu chét két dinh, c6 thé dugc st dung it nhét mot nguyén liéu duoc chon tir nhém
bao gdm natri carboxymetyl xenluloza, natri polyacrylat, hydroxyetyl xenluloza,

silica day ddc, montmorillonit, tdo bién, natri alginat, gom guar va pectin.

Luong vé chét két dinh trong thubc danh ring theo sing ché t6t hon 1a
khong nhé hon 0,1% khéi Iugng, tét hon nita 14 khong nhé hon 0,5% khéi luong,
va con t6t hon nita 14 khéng nhé hon 0,7% khéi lugng, va con 6t hon 1a khong qué
5% khéi lugng, t6t hon nira 12 khong qua 3% khdi luong, va con tét hon nita 1a
khéng qua 2% khdi lugng, xét vé& viéc phan tan hiéu qua hat ding cho thudc dénh
rang va chit hoat dong bé mit néu trén trong khoang miéng, biéu hién hiéu qua
hiéu qua loai bé mang bam rang- hodc vét ban- tét hon 12 do su v& vun tumg budc
cuda céc hat, viéc cai thién cam giac vé su muot ma va cam giac loai bd vét ban, va

viéce dat duoc dic tinh tao bot tbt.

Do d6, luong vé chét két dinh trong thudc danh ring theo sang ché tét hon 1a
nam trong khoang tir 0,1 dén 5% khéi luong, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir
0,5 dén 3% khbi luong, va con tbt hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,7 dén 2%
khéi luong. Ty 1& luong ciia hat dung cho thudc danh riang vé6i luong vé chit két
dinh (luong cta hat ding cho thubce danh ring/luong chét két dinh) tét hon 13 ndm
trong khoang tir 0,2 dén 500, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1 dén 60, va con

t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 2,5 dén 30, xét vé viéc phan tan hiéu qua hat
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dung cho thudc danh rang trong khoang miéng, bi€u hién hiéu qua hiéu qua loai bo
mang bam rang- hodc vét ban- to6t hon 1a do su v& vun timg budc cua cac hat, viéc
cai thién cam giac vé su muot ma va cam giac loai bo vét ban, va viéc dat dugc dic

tinh tao bot tinh.

Thubc danh ring theo sang ché con c6 thé chira chéat tao 4m. Nhu chét tao
4m, c6 thé duogc st dung sorbitol, glyxerin, propylen glycol, 1,3-butylen glycol,
etylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen glycol, xylit, maltit, lactit, erythritol,
v.v.. Céc chét tao &m nay co thé duoc st dung riéng r€ hoac két hop hai hodc nhiéu

thanh phan cua ching.

Luong vé chat tao 4m trong thudc danh ring theo sang ché tét hon 1a khong
nh6 hon 5% khéi lugng, tét hon nita 12 khong nhd hon 10% khéi lugng, va con tbt
hon nita 13 khong nhé hon 15% khéi lugng, va con tot hon 13 khong qué 70% khéi
luong, t6t hon nita 1a khéng qua 60% khéi lugng, va con tét hon nira 12 khong qua
50% khbi luong, xét vé viéc phan tan hiéu qua hat dung cho thube danh rang va
chét hoat dong bé mit trong khoang miéng trong khi hoa tan va phan tan cac thanh
phﬁn nay, biéu hién hiéu qué hiéu qua loai bé mang bam rang- hoac vét ban- tbt
hon 1a do su v& vun ting budc cia cac hat, va viéc dat dugc dac tinh tao bot tdt.
Do d6, lugng vé chét tao 4m trong thudc danh ring theo sang ché tét hon 14 nim
trong khoang tir 5 dén 70% khéi lugng, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 10 dén
60% khéi luwong, va con tét hon nita 13 nim trong khoang tir 15 dén 50% khéi

luong.

Thubc danh ring theo sang ché con c6 thé chira nuée. Luong nuée trong
thudc danh rang theo sang ché tét hon 1a khéng nho hon 3% khéi luong, tét hon
nita 13 khéng nhé hon 5% khéi luong, va con tét hon nita 13 khong nhé hon 7%
khéi lugng, va con t6t hon 12 khong qua 50% khéi luong, t6t hon nita 14 khéng qua
45% khéi luong, va con tét hon nita 13 khéng qua 40% khéi lugng, xét vé su

khuéch tan hiéu qua hat dung cho thubc danh rang va chét hoat déng bé mat trong
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khoang miéng trong khi hoan tan va phén tin thanh phan do, biéu hién hiéu qua
hiéu qua loai bd mang bam rang- hodc vét ban t6t hon 13 do su v& vun timg budc
cua cac hat, biéu hién hiéu suét loai bo vét ban cao ngay ca ¢ giai doan sém ma &
d6 sb cac nhip chai 13 vin nhé, va viéc dat duge dic tinh tao bot tdt. Do d6, xét vé
viéc dat dugc kha néng hoa tan t5t va kha ning phén tan tbt cling nhu hiéu qua loai
bod mang bam rang- hoac vét ban-, luong nuéc trong thubc danh rang theo séng ché
t5t hon 14 nim trong khoang tir 3 dén 50% khéi luong, t6t hon nita 12 nim trong
khoang tir 5 dén 45% khdi lugng, va con tét hon nita 1a nim trong khoang tir 7 dén

40% khéi luong.

Trong khi do, nuéc lugng co thé duoc tinh tir luong nudc da pha tron va
luong nudce trong céc thanh phin tuong tng di pha trdn, hodc c6 thé duoc do, vi
du, sir dung may do do 4m Karl Fischer. Nhu may do do 4m Karl Fischer, c6 thé
duoc st dung, vi du, thiét bi do d6 4m loai vach (cé san tr Hiranuma Sangyo
Corp.). Trong trudng hop sur dung thiét bi do néu trén, 5 g thudc danh ring duoc
14y 1am mau va duge huyén phu trong 25 g methanol khir nuéc, va 0,02 g huyén
phu tao ra dugc tach dé do luong nuéc cta ching. Ty 1¢ luong cla hat dung cho
thudc danh ring véi luong nuéce (lugng cia hat dung cho thudc danh rang/luong
nudce) tét hon 1a nam trong khoang tir 0,02 dén 15, tdt hon nita 13 ndm trong
khoang tur 0,1 dén 6, va con t6t hon nfta 1a nim trong khoang tir 0,2 dén 5, xét vé
viéc dat dugc kha nang hoa tan va kha ning phén tan t6t cling nhu hiéu suét loai bod

mang bam rang- hodc vét ban tot.

Thubc danh ring theo sang ché ciing co6 thé chia cac thanh phan khac ngoai
cac thanh phén duge mo ta ¢ trén. Cac vi du vé cac thanh phf?m khac c6 thé duoc
chura trong thubce dénh ring theo sang ché gdm chit mai mon, ta& dugc, chét tao
ngot, chat khir tring, diu thom, c4c thanh phan trung gian, thudc mau va cac thanh

phan chung dugc sit dung khac.

Céc thanh phéan khac néu trén c6 thé duoc st dung riéng r& hoic két hop hai

-48-



271627

hodc nhiéu thanh phan cua ching. Trong khi dé, thubc danh ring theo sang ché co
thé dugc san xuit bing phuong phap thong thuong st dung cc thanh phan néu

trén.

D6i véi cac phuong 4n néu trén cia sang che, con duoc mo ta 1a cac khia
canh duéi day lién quan dén quy trinh san xuat hat ding cho thudc danh rang cling

nhu hat dung cho thubc danh ring da thu duge bang quy trinh.

<1> Quy trinh san xuét hat ding cho thubc danh ring béng cach tron nguyén
liéu bot khong tan trong nudce va silicat st dung mdy tao hat quay dang éng dé tao
hat, bao gém buéc cung cap dung dich nuéc cta silicat dusi dang céc giot nho vao
nguyén liéu bot khong tan trong nudce sit dung voi phun da dong, t6t hon 13 voi

phun hai dong, dé tao hat cac nguyén liéu.

<2> Quy trinh san xuét hat ding cho thubc danh ring theo khia canh <1>
néu trén, trong do silicat t6t hon 1a gém it nhat mot nguyén liéu dugc chon tu

nhém bao gom natri silicat va kali silicat, va tot hon nita 1a natri silicat.

<3> Quy trinh sén xuét hat ding cho thubc danh ring theo khia canh <1>
hoic <2> néu trén, trong d6 luong cuia silicat (lugng chét rdn) trong dung dich
nuée cua silicat tét hon 1a khéng nhé hon 10% khéi lugng, tét hon nita 13 khéng
nhé hon 20% khéi luong, con tdt hon nita 13 khong nho hon 30% khdi lugng, va
tham chi con tdt hon nita 12 khong nhé hon 35% khéi lugng, va con t6t hon 1a
khong qua 65% khéi luong, tét hon nita 12 khéng quéa 60% khéi lugng, va con tot
hon nita 12 khéng qua 58% khéi luong.

<4> Quy trinh san xut hat ding cho thudc danh ring theo khia canh bét ky
<1> dén <3> néu trén, trong d6 kich thuéc hat trung binh cla céc giot nho cia
dung dich nudc cua silicat tot hon 1a khéng quéa 210 pm, t6t hon nira 1a khéng qua
150 pm, va con t6t hon nira 13 khong qua 100 pum, va con t6t hon 13 khéng nho hon

1 um, tét hon nira 13 khéng nhé hon 5 pm, con t6t hon nira 1a khong nhé hon 10
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pm, va tham chi con t6t hon niva 14 khéng nhé hon 20 pm.

<5> Quy trinh san xuat hat ding cho thubc danh rang theo khia canh bét ky
<1> dén <4> néu trén, trong d6 nguyén liéu bot khong tan trong nuéc tét hon 1a
chtra it nhat mét nguyén liéu duoc chon tir nhém bao gbm canxi cacbonat nhe két
tua, canxi cacbonat nang, zeolit, silica, canxi phosphat bac hai, canxi phosphat bic
ba, natri metaphosphat khong tan, nhom hydroxit, magie phosphat, canxi
pyrophosphat, magie cacbonat va titan oxit; tt hon nita 13 it nhit mét nguyén liéu
duoc chon tir nhom bao gém canxi cacbonat nhe két tia, canxi cacbonat nang,
zeolit, silica, canxi phosphat bac hai, canxi phosphat bac ba, natri metaphosphat
khong tan, nhdm hydroxit, magie phosphat, canxi pyrophosphat va magie
cacbonat; con tt hon nita 12 it nhat mot nguyén liéu dugc chon tir nhom bao gém
canxi cacbonat nhe két tila, canxi cacbonat ning, zeolit va silica; thdm chi con tét
hon nita 13 it nhit mot nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat
nhe két tia va canxi cacbonat nang; va tham chi con tét hon nita 14 canxi cacbonat

nang.

<6> Quy trinh san xuét hat ding cho thuéc danh rang theo khia canh bt ky
<1> dén <5> néu trén, trong d6 kich thudc hat trung binh cida nguyén liéu bot
khong tan trong nudc t6t hon 13 khéng nho hon 0,1 um, tot hon nira 13 khoéng nho
hon 0,5 pm, va con t6t hon nita 13 khéng nhé hon 0,3 pm, va con tot hon 1a khong
quéa 20 pm, t6t hon nita 12 khong qua 15 pm, con tdt hon nita 13 khéng qué 10 pm,

va tham chi con t6t hon nita 14 khong qua 5 pm.

<7> Quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh ring theo khia canh bt ky
<1> dén <6> néu trén, trong d6 may tao hat quay dang 6ng la may tao hat dang

chéo hodc may tao hat dang tréng.

<8> Quy trinh san xuat hat ding cho thubc dénh ring theo khia canh bt ky
<1> dén <7> néu trén, trong d6 ty 18 khéi luong cua silicat so véi nguyén liéu bot

khéng tan trong nudc (silicat (luong chét rin)/nguyén liéu bot khong tan trong
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nuéc) tot hon 14 khong nhé hon 1/99, t6t hon nita 14 khong nhé hon 2/98, con tét
hon nita 13 khong nhé hon 2,5/97,5, thdm chi con tét hon nita 13 khéng nhé hon
3/97, tham chi con t6t hon nita 14 khéng nho hon 4/96, va thim chi con tét hon nita
1a khong nho hon 5/95, va con t6t hon 14 khong qua 60/40, tét hon nita 13 khong
qué 50/50, con tét hon nita la khéng qua 40/60, thdm chi con tbt hon nita 12 khong
qua 30/70, tham chi con tot hon nita 13 khéng qua 20/80, va thdm chi con t5t hon
nita 1a khéng qua 15/85.

<9> Quy trinh san xuét hat ding cho thudc dénh rang theo khia canh bat ky
<1> dn <8> néu trén, trong d6 tdc do bd sung cta dung dich nudc cua silicat tdt
hon 12 khéng qua 35 phan khéi lugng/phut, t5t hon nita 13 khéng qua 20 phan khéi
lugng/pht, va con t6t hon nita 1a khong qua 10 phan khéi luong/phut, va con tbt
hon 12 khéng nhé hon 0,2 phan khéi lugng/phut, tét hon nita 1a khéng nho hon 0,5
phan khéi lugng/phiit, con tét hon nita 13 khéng nhé hon 1 phan khéi lugng/phut,
tham chi con tét hon nira 13 khéng nhé hon 1,5 phan khéi luong/pht, va tham chi
con t6t hon nita 12 khéng nhé hon 2 phan khéi luong/phut, dua vao 100 phan khéi

lugng ctia nguyén liéu bot khong tan trong nudc.

<10> Quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh rang theo khia canh bt ky
<1> dén <9> néu trén, trong do6 téc do bd sung cua silicat (lugng chét rin) tdt hon
12 khéng qua 19 phan khéi luong/phut, tét hon nita 1a khong qua 11 phan khéi
lugng/phut, va con tét hon nita 1a khéng qua 5,5 phan khéi lugng/phit, va con tbt
hon 12 khéng nhé hon 0,1 phan khéi lugng/phut, tét hon nira 12 khéng nhé hon 0,3
phan khéi luong/phit, con tét hon nita 12 khéng nho hon 0,6 phan khéi luong/phiit,
tham chi con tét hon nita 1a khéng nhé hon 0,8 phan khéi lugng/phit, va thim chi
con t6t hon nita 13 khong nhé hon 1,1 phan khéi lugng/phut, dua vao 100 phin

khéi Iuong ctia nguyén liéu bot khéng tan trong nudc.

<11> Quy trinh san xuit hat ding cho thubc danh rang nhu dugc mo ta theo

khia canh bat ky <1> dén <10> néu trén, trong do nguyén liéu bot khong tan trong
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nudc va silicat con duge tron véi kém oxit st dung may tao hat quay dang ong dé

tao hot hon hop tao ra.

<12> Quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh ring theo khia canh <11>
néu trén, trong d6 ty 1& khdi luong ciia k&m oxit to silicat (lugng chit rin) (kém
oxit/silicat (lugng chat ran)) tét hon 1 khéng nhé hon 0,02, t6t hon nita 13 khong
nho hon 0,05, va con tét hon nita 13 khéng nhé hon 0,1, va also tét hon 13 khong
qua 2, t6t hon nita 12 khong qua 1,5, con t6t hon nita 13 khéng qua 1, tham chi con

t6t hon nita 13 khéng qua 0,8, va tham chi con t5t hon nita 1a khéng qua 0,4.

<13> Quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh ring theo khia canh bAt ky
<1> dén <12> néu trén, trong d6 cac diéu kién van hanh cua may tao hat quay
dang 6ng dugc didu chinh nhu d sb Froude cua may tao hat dugc xac dinh b::ing
cong thirc (2) dudi day tét hon 12 khéng nhé hon 0,005, tét hon nita 1 khéng nhé
hon 0,01, va con tt hon nita 12 khéng nho hon 0,05, va con t6t hon 12 khéng qua

1,0, t6t hon nita 1a khong qua 0,6, va con tét hon nira 13 khéng qua 0,4:
S6 Froude: Fr = V¥(R x g) )

trong do V: tdc d6 ngoai vi [m/s]; R: ban kinh [m] tir tAm quay dén dudng tron cla
b6 phan quay; g: gia téc hap dan [m/s?].

<14> Quy trinh san xuat hat ding cho thudc danh ring theo khia canh bAt ky
<1> dén <13> néu trén, con bao gébm budc cung cip dung dich tron dugc didu ché
béng cach tron dung dich nudc cua silicat va silica dugc hun khoéi dudi dang cac

giot nho.

<15> Quy trinh san xuat hat ding cho thudc danh ring theo khia canh <14>
néu trén, trong d6 ty 16 khdi luong rén cia silica dwoc hun khéi to silicat (silica
dugc hun khéi/silicat) tot hon 1a khéng nhé hon 0,3/100, t6t hon nira 13 khong nhé
hon 0,5/100, va con t6t hon nita 13 khong nho hon 1/100, va con tét hon 14 khéng
qua 20/100, tt hon nita 1a khong qua 15/100, va con tét hon nita 1a khong qua
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10/100.

<16> Quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh ring theo khia canh <14>
hodc <15> néu trén, trong do ty 1€ khéi lugng rén cua silica dugc hun khoi voi
nguyén liéu bot khong tan trong nudc (silica duge hun khéi/nguyén ligu bot khong
tan trong nudc) t&t hon 1a khong nhé hon 0,3/100, t6t hon nita 13 khéng nho hon
0,5/100, vA con tdt hon nita 13 khong nhé hon 1/100, va con tét hon 1a khéng quéa
20/100, t6t hon nita 12 khéng qué 15/100, va con tét hon nita 1 khong qua 10/100.

<17> Quy trinh san xuit hat ding cho thubc danh rang theo khia canh bét ky

<1> dén <16> néu trén, cOn bao gdbm budc say san pham tao hat thu duoc.

<18> Quy trinh san xuét hat ding cho thudc danh ring theo khia canh <17>
néu trén, trong do nhiét 46 dugc st dung trong khi séy kho tot hon 1a khong thép
hon 60°C, t6t hon nita 14 khong thap hon 70°C, va con t5t hon nira 1 khong thap
hon 80°C, va con t6t hon 1 khong cao qua 200°C, t5t hon nita 12 khéng cao qua
150°C, con tdt hon nita 1a khong cao qua 110°C, va thdm chi con t6t hon nita 13

khoéng cao qua 90°C.

<19> Hat ding cho thubc danh ring dugc san xuét béi quy trinh nay theo
khia canh bt ky <1> dén <18> néu trén.

<20> Hat ding cho thubc danh ring chua silicat va nguyén liéu khong tan
trong nudc, silicat chua it nhat mét nguyén liéu dugc chon tir nhom bao gém natri

silicat va kali silicat,

lugng nguyén liéu bot khong tan trong nudc trong cac hat nim trong khoang

tir 40 dén 97% khéi luong,

luong cua silicat (luong chét rén) trong cic hat nam trong khoang tir 2 dén

60% khdi luong, va

thé tich cua céc 16 xbp c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,1 dén 1 pm
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trong cac hat t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 0,7 cc/g, t6t hon nita 13 ndm
trong khoang tir 0,2 dén 0,6 cc/g, va con tbt hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,3

dén 0,5 cc/g.

<21> Hat dung cho thubc danh rang theo khia canh <19> hodc <20> néu
trén, trong d6 lugng nguyén liéu bot khong tan trong nude trong hat dung cho
thudc danh ring 6t hon 13 khong nhé hon 40% khéi luong, tot hon nita 13 khong
nhé hon 50% khéi luong, con tét hon nita 12 khéng nhé hon 60% khéi luong, thim
chi con tét hon nita 13 khong nhé hon 70% khéi luong, va tham chi con tét hon nita
1a khong nhé hon 80% khéi lugng, va con tét hon 13 khong qua 97% khdi luong,
t5t hon nita 12 khong qua 96% khdi luong, va con tét hon nita 13 khong qua 95%

khéi luong.

<22> Hat dung cho thubc danh ring theo khia canh bt ky <19> dén <21>
néu trén, trong d6 luong cia silicat (Iwong chét ran) trong hat ding cho thube dénh
rang t6t hon 13 khéng nhd hon 2% khéi lugng, t5t hon nira 13 khéng nhé hon 3%
khéi luong, con t6t hon nita 1a khong nho hon 4% khéi lugng, va tham chi con tdt
hon nita 14 khéng nhé hon 5% khéi luong, va con tét hon 1a khéng qua 60% khdi
lugng, t6t hon nita 1a khong qua 50% khdi luong, con tét hon nita 13 khéng qua
40% khoi lugng, tham chi con tot hon nira 1a khoéng qua 30% khéi lugng, va tham

chi con tét hon nita 13 khéng qua 20% khéi luong.

<23> Hat dung cho thudc danh ring chita nguyén liéu bot khéng tan trong
nudce va chat két dinh vo co tan trong nude chira natri silicat, trong d6 khi 4p dung
tai trong nén F 1én cac hat sir dung may thtr vi nén bing cach nhé vét 16m véi mot
tdc d6 duoc x4c dinh trudc trong pham vi nay dé tai trong nén ting tir 0 gf dén tai
trong v& vun Fp, ma & diém do cac hat bi v& vun, ty 1€ dich chuyén nén x duoc
thé hién bdi cong thic (1) va tai trong nén F ¢6 mbi lién hé nay dé mot hodic nhiéu
vung dich chuyén nhe P trong d6 ty 1& (AF/Ax) ciia tbc d6 thay dbi vé tai trong nén

F (AF) v6i téc d6 thay dbi vé ty 18 dich chuyén nén x (Ax) 14 gia tri ndm lién tiép
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trong gidi han khong nhé hon 0 va khéng qua 0,35 cé mait, gia tri cia ty 1é AF/Ax
cho dén khi dat t6i ving dich chuyén nhe thir nhat P khéng qué 6,0, va tai trong v&y
vun Frax khong qua 30 gf:

Ty 1 dich chuyén nén (%) = {P6 dai dich chuyén nén d (um)/Kich thuéc
hat r (um) ctia hat ding cho céac thubc danh ring trude khi 4p dung Tai trong nén F

thém vao} x 100 (1).

<24> Hat diing cho thudc danh rang theo khia canh <23> néu trén, trong d6
s6 cta cac ving dich chuyén nhe P trong d6 ty 16 (AF/Ax) ctia téc do thay dbi vé tai
trong nén F (AF) véi toc d6 thay dbi vé ty 18 dich chuyén nén x (Ax) lién tiép nim
trong gidi han khong nho hon 0 va khéng qua 0,35 1a mét hodc 16n hon, tt hon 1

hai hodc 16n hon, va tdt hon nita 12 ba hodc nhiéu hon.

<25> Hat ding cho thubc danh ring theo khia canh <23> hoic <24> néu
trén, trong d6 gia tri cua ty 18 AF/Ax cho dén khi dat t6i ving dich chuyén nhe tha
nhét P khéng qua 6,0.

<26> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bat ky <23> dén <25>
néu trén, trong d6 ty 1& dich chuyén nén x va tai trong nén F c6 mbi lién hé nay dé
gia tri cta ty 16 AF/Ax cho dén khi dat téi ving dich chuyén nhe thir nhat P tét hon
13 khong qua 6,0 va tot hon nita 12 khéng qua 5,0, v con t6t hon 1 khéng nhé hon
0,4 va tét hon nita 1a khéng nho hon 0,5.

<27> Hat dung cho thubc danh ring theo khia canh <23> dén <26> néu trén,
trong d6 tai trong v& vun Fre khong qua 30 gf, tét hon 13 nho hon 25 gf, tbt hon
nita 1a nho hon 20 gf, va con t6t hon nita 14 nhé hon 15 gf, va con tét hon 13 khéng
nho hon 0,2 gf, tét hon nita 13 khéng nhé hon 0,5 gf, con tét hon nira 14 khong nho
hon 1 gf, va thdm chi con t6t hon nita 14 khéng nho hon 3 gf.

<28> Hat dung cho thubc danh ring theo khia canh bat ky <23> dén <27>

néu trén, trong doé ty 1€ dich chuyén nén x & diém v& vun Q cua hat dung cho thube
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danh rang t6t hon 13 khéng nho hon 20%, tét hon nita 12 khéng nhé hon 22%, va
con tdt hon nita 13 khong nhé hon 25%, va con tbt hon 13 khéng qua 90%, tot hon

nita 1a khong qua 85%, va con t6t hon nita 13 khéng qua 80%.

<29> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bat ky <23> dén <28>
néu trén, trong d6 tdc do thay do6i vé ty 18 dich chuyén nén x (AxP) t6t hon 1 khong
nho hon 2%, va tbt hon nita 1a khong nhé hon 5%, va con tét hon 1a khéng qua

70%, va tt hon nita 13 khéng qua 50%.

<30> Hat dung cho thudc d4nh ring theo khia canh bat ky <23> dén <29>
néu trén, trong d6 luong natri silicat (luong chét ran) trong hat duing cho thudce
danh rang khi dugc do dudi diéu kién khé t6t hon 1a khéng nhé hon 0,5% khdi
luong, t6t hon nita 12 khong nhé hon 1% khéi luong, con tét hon nita 12 khong nhé
hon 1,5% khdi luong, va thdm chi con t6t hon nita 13 khong nhé hon 2% khéi
luong, va con tot hon 13 khong qua 30% khéi luong, t6t hon nira 1a khéng quéa 20%
khéi luong, con tét hon nita 13 khong qué 15% khdi luong, va tham chi con tét hon

nita 12 khéng qua 10% khéi luong.

<31> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bat ky <23> dén <30>
néu trén, trong doé luong nguyén li€u bot khdng tan trong nude trong hat dung cho
thudc danh rang tét hon 13 khéng nhé hon 40% khéi luong, t6t hon nita 13 khong
nho hon 50% khéi luong, con tét hon nita 13 khong nhé hon 60% khéi luong, va
thdm chi con t6t hon nita 1a khong nhé hon 85% khéi luong, va con tét hon 1a
khong qua 99% khbi luong, tot hon nita 12 khong qua 98,5% khéi luong, con tbt |
hon nira 14 khong qua 98% khéi lugng, va tham chi con t6t hon nira 13 khong qua

97,5% khi luong.

<32> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bat ky <20> dén <31>
néu trén, trong d6 nguyén liéu bot khong tan trong nudc tét hon 13 chia it nhit mot
nguyén li€u dugc chon tur nhém bao gém canxi cacbonat nhe két tha, canxi

cacbonat ning, zeolit, silica, canxi phosphat bac hai, canxi phosphat bac ba, natri
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metaphosphat khong tan, nhém hydroxit, magie phosphat, canxi pyrophosphat,
magie cacbonat va titan oxit; t6t hon nira 13 it nhat mot nguyén liéu dugc chon tir
nhom bao gém canxi cacbonat nhe két tia, canxi cacbonat ning, zeolit, silica,
canxi phosphat bic hai, canxi phosphat bac ba, natri metaphosphat khong tan,
nhém hydroxit, magie phosphat, canxi pyrophosphat va magie cacbonat; con t6t
hon nita 14 it nhit mot nguyén liéu duoc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat
nhe két tia, canxi cacbonat ning, zeolit va silica; thdm chi con t6t hon nita 13 it
nhat mot nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat nhe két tia va

canxi cacbonat ning; thdm chi con tot hon nifa 1a canxi cacbonat nang.

<33> Hat dung cho thubc danh ring theo khia canh bét ky <20> dén <32>
néu trén, trong do kich thudc hat trung binh cta nguyén liéu bot khong tan trong
nude tét hon 1a khong nhoé hon 0,1 pm, t5t hon nira 1 khong nhé hon 0,5 pm, con
tét hon nita 1a khong nh6 hon 0,8 pm, va thadm chi con t5t hon nita 1a khoéng nho
hon 1 pm, va con t6t hon 13 khong qua 20 um, t6t hon nita 1a khéng qua 15 um,
con t6t hon nita 13 khong qua 10 um, va thim chi con t6t hon nita 1a khong qua 5

pm.

<34> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bat ky <20> dén <33>
néu trén, trong dé hat dung cho thubc danh ring dugc san xuét bing phuong phap

tao hat kiéu quay.

<35> Hat dung cho thudc dénh rang theo khia canh bat ky <20> dén <34>
néu trén, trong do hat dung cho thudc danh rang duogc san xuét bang cach diéu ché
dung dich nudc ctia chat két dinh v6 co tan trong nudc chira natri silicat, va do do
bd sung dung dich ¢ nuédc dugc didu ché cho nguyén liéu bot khong tan trong

nuoc.

<36> Hat ding cho thubc danh ring theo khia canh <35> néu trén, trong dé
tdc do bd sung cia dung dich nudc cta chét két dinh v6 co tan trong nudc tét hon

14 khong qué 35 phan khéi luong/phit, tét hon nita 13 khong qua 20 phéan khoi
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luong/phit, va con tét hon nita 13 khong qué 10 phan khéi lugng/phut, va con tbt
hon 14 khéng nho hon 0,5 phan khéi luong/phtt, t6t hon nita 13 khéng nhé hon 0,8
phan khéi lwong/phat, va con tét hon nita 13 khéng nhé hon 1,0 phin khéi
luong/phit, dua vao 100 phin khéi luong ciia nguyén lidu bot khong tan trong

nudc (A).

<37> Hat ding cho thudc danh riang theo khia canh bat ky <20> dén <36>
néu trén, trong dé lugng nude trong hat ding cho thude danh rang tét hon 13 khéng
qua 5% khéi luong, t6t hon nita 13 khéng qua 3% khdi lugng, con t6t hon nita 12
khéng qua 2% khéi luong, va tham chi con t6t hon nita 13 khéng qua 1% khéi
luong, va con tét hon 13 khéng nho hon 0,1% khéi lugng, va tét hon nira 13 khong

nhé hon 0,2% khéi lugng.

<38> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bat ky <20> dén <37>
néu trén, trong do kich thude hat trung binh ciia hat ding cho thubc danh ring tbt
hon 14 khéng nhé hon 50 pm, tét hon nira 13 khéng nhé hon 75 pm, va con tbt hon
nita 12 khéng nhé hon 100 pm, va con tot hon 13 khéng qua 500 pm, t6t hon nita 13
khéng qué 400 pm, con tét hon nita 13 khong qua 400 pm, tham chi con tét hon

nira 1a khéng qua 350 pm, va tham chi con tét hon nita 12 khéng qua 300 pm.

<39> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bat ky <20> dén <38>
néu trén, trong dé lugng vé& kém oxit trong hat ding cho thudc danh ring tét hon 1a
khéng nhé hon 0,3% khéi luong, tt hon nita 13 khéng nho hon 0,5% khéi luong,
con tét hon nita 13 khéng nhé hon 1% khéi luong, va thdm chi con tét hon nita 13
khéng nhé hon 1,5% khéi lwong, va con tét hon 13 khong qua 7% khéi luong, tdt
hon nita 13 khong qua 6% khéi luong, con t6t hon nita 1a khéng qua 5% khdi lugng,

va thdm chi con tét hon nita 12 khéng qua 3% khdi luong.

<40> Hat dung cho thudc danh ring theo khia canh bt ky <20> dén <39>
néu trén, trong dé ty 18 khéi luong cua silicat (luong chit rin) hodc natri silicat

(lugng chét rin) véi nguyén lidu bot khong tan trong nudc (silicat (luong chéit rin)
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hodc natri silicat (lugng chét rin)/nguyén liéu bot khéng tan trong nuée) tét hon 1a
khéng nhé hon 1/99, t6t hon nita 13 khong nhé hon 2/98, con tét hon nita 13 khong
nhé hon 2,5/97,5, thdm chi con tét hon nita 12 khong nhé hon 3/97, tham chi con
t6t hon nita 13 khéng nhé hon 4/96, va tham chi con t6t hon nita 13 khéng nhé hon
5/95, va con tot hon 1a khéng qua 60/40, t5t hon nita 13 khéng qué 50/50, con tdt
hon nita 12 khong quéa 40/60, tham chi con tét hon nita 14 khong qua 30/70, thim
chi con t6t hon nita 12 khéng qué 20/80, va thdm chi con tét hon nita 12 khéng qua

15/85.

<41> Hat ding cho thubc danh ring theo khia canh bét ky <19> dén <40>
néu trén, trong d6 d6 bén chdng v& trung binh cta hat ding cho thubc danh rang
t5t hon 13 khéng nh6 hon 3 gf/hat ("d6 bén chdng v ciia 3 gf/hat" c¢6 nghia 13 sur
v& vun cua céc hat xay ra khi 4p dung tai trong 3 g/hat), t6t hon nita 13 khéng nhé
hon 4 gf/hat, va con tét hon nita 12 khong nhé hon 5 gf/hat, va con t6t hon 12 khéng
qua 30 gf/hat, tot hon nita 12 khéng qua 20 gf/hat, va con t6t hon nita 1a khéng qua
15 gt/hat.

<42> Hat dung cho thudc dénh ring theo khia canh bt ky <19> dén <41>
néu trén, trong d6 d6 bén chdng v& uét trung binh cua hat ding cho thudc danh
rang t6t hon 13 khéng nhd hon 10%, t6t hon nita 13 khong nhd hon 15%, con tét
hon nita 13 khong nhé hon 20%, va thdm chi con tdt hon nita 1a khong nhé hon

31%, va con t6t hon 1a khong qua 90%, va t6t hon nita 1a khong qué 80%.

<43> Hat dung cho thudc dénh ring theo khia canh bt ky <19> dén <42>
néu trén, trong d6 thé tich cua céac 16 xbp co dudng kinh nim trong khoang tir 0,1
dén 1 pm trong hat ding cho thubc dénh ring tét hon 13 khéng nhé hon 0,1 cc/g,
t6t hon nita 13 khéng nho hon 0,2 cc/g, va con tét hon nita 13 khong nhé hon 0,3
cc/g, va con t6t hon 1a khong qué 0,7 cc/g, tot hon nita 14 khong qué 0,6 cc/g, va

con tbt hon nira 13 khéng qué 0,5 cc/g.

<44> Thubc danh ring chia hat ding cho thuéc danh ring theo khia canh
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bét ky <19> dén <43> néu trén.

<45> Thubc dénh rang chira hat ding cho thudc dénh ring theo khia canh
bét ky <19> dén <43> néu trén, chét két dinh va chét hoat dong bé mit.

<46> Thubc danh ring theo khia canh <45> néu trén, trong d6 chat hoat
dong bé mit 13 it nhat mot chét hoat dong bé mit dugc chon tir nhém bao g(“)m chét
hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit khéng ion va chét hoat déng bé mat

ludng tinh.

<47> Thubc danh ring theo khia canh <45> hodc <46> néu trén, trong d6
chit két dinh 13 it nhit mot nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gdém natri
carboxymetyl xenluloza, natri polyacrylat, hydroxyetyl xenluloza, silica day dac,

montmorillonit, tdo bién, natri alginat, gdm guar va pectin.

<48> Thudc danh ring theo khia canh bét ky <44> dén <47> néu trén, trong
d6 luong chét hoat dong bé mit trong thudc danh ring t6t hon 13 khéng nhé hon
0,2% khbi lugng, tét hon nita 14 khéng nhé hon 0,3% khéi luong, va con tét hon
nita 1a khéng nhé hon 0,5% khéi luong, va con t5t hon 1a khéng qua 2,0% khéi
lugng, tot hon nita 1a khéng qua 1,7% khéi lugng, va con t5t hon nira 1a khong qua

1,5% khbi luong.

<49> Thudc danh ring theo khia canh bét ky <43> dén <48> néu trén, trong
d6 luong hat dung cho thudc danh ring trong thude danh ring t6t hon 1a khéng nhé
hon 1% khéi lugng, tot hon nita 13 khong nhé hon 3% khéi luong, va con tét hon
nita 14 khong nhé hon 5% khéi lugng, va con t6t hon 13 khéng qua 50% khéi luong,
t5t hon nira 12 khéng qué 30% khéi luong, va con t6t hon nita 1a khong qua 20%

khéi luong.

<50> Thudc danh ring theo khia canh bat ky <43> dén <49> néu trén, trong
d6 ty 18 vé& luong cia hat dung cho thudc danh ring véi luong vé chét két dinh

(luong hat ding cho thubc danh ring/luong chét két dinh) t6t hon 13 ndm trong
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khoang tir 0,2 dén 500, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1 dén 60, va con tbt

hon nita 12 ndm trong khoang tir 2,5 dén 30.

<51> Thubc dénh rang theo khia canh bat ky <43> dén <50> néu trén, con
chta nuéce, trong do lugng nudc trong thuéc danh rang tot hon 13 khong nhé hon
3% khéi luong, tdt hon nita 12 khong nhé hon 5% khdi lugng, va con tét hon nita
14 khéng nhd hon 7% khéi Iuong, va con tét hon 13 khéng qua 50% khéi luong, tot
hon nita 13 khong qué 45% khéi lugng, va con tbt hon nira 12 khong qué 40% khéi

luong.

<52> Quy trinh san xuét thudc danh ring, bao gom budc tron hat ding cho
thudc danh ring theo khia canh bat ky <19> dén <43> néu trén, chat hoat dong bé
mat va chit két dinh véi nhau.

<53> Str dung hat ding cho thubc danh ring theo khia canh bat ky <19> dén

<43> néu trén cho thudc danh ring.
Vi du thye hién sang ché

Trong cac vi du va cac vi du so sanh dudi day, thuat ngit "%" thé hién "%
khéi luong", trir khi c6 cac luu y khéc. Trong khi d6, cac déc tinh khac nhau nhu

duoc st dung ¢ day duoc do bing cac phuong phap sau.
(1) Luong chét rin cua silicat

Trén vat chua b%lng nhém c6 duong kinh 11,5 cm, 2,5 g mau dugc phun nho
giot st dung dng hut dé timg giot nho c6 duong kinh khoang 5 dén khoang 10 mm
(trong khi ngédn chan sy xuét hién cac giot nhod trong ldp mot cach can trong). Sau
dé, st dung may do do 4m tia hong ngoai ("FD240" c6 san tir Kett Electric
Laboratory), mau duoc do vé khéi luong nude tu do dé bay hoi trong d6 & nhiét do
105°C trong ché d6 do lugng 4m gdc khéi luong am duéi cac diéu kién tu dong

(trong do6 khi toc do thay dbi vé gia tri dugc do dugc lam 6n dinh trong 0,05%
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trong khoang 30 gidy, gia tri dugc do dugc coi 1a gia tri dugc do cubi cing, va
phép do dugc ngung). Luong chét rén cua silicat dugc tinh bing cach trir do d6

khéi lugng duoc do ciia nuée tu do dé bay hoi tir khéi luong cua silicat.
(2) Luong nudce trong céc hat

2 gam mAu duoc phun déu trén vat chira bang nhém c6 dudng kinh 11,5 cm,
va sau d6 phép do dugc thuc hién duéi cac diéu kién nhu nhau nhu duoc st dung &

trén.
(3) Kich thudc hat trung binh cia cac giot nho cia dung dich nuéc cuia silicat

Kich thudc hat trung binh (kich thudc hat trung binh gdc thé tich) cia cac
giot nhé ctia dung dich nuéce cua silicat duge do su dung thiét bi do phan bd Kich
thuéc hat nhidu xa laze ("SPRAYTEC" ¢c6 san tir Malvern Instruments Ltd.). Cu
thé hon 13, dau voi phun duogc bd tri & vi tri duge dit cach nhau 30 cm mot phz‘?m tur
laze, va dung dich nudc cua silicat dugc phun theo huéng vubng goc voéi tia laze
dé tia laze duoc xuyén qua trung tAm nhém cia cic giot nhé dugc phun, va viéc

phun duoc lién tuc trong 30 gidy dé thuc hién phép do.
(4) Phuong phap do kich thudc hat trung binh cua bt khong tan trong nudce

Kich thudc hat trung binh ctia bt khong tan trong nudc duge do st dung
thiét bi do phan bd Kich thuéc hat loai nhiéu xa laze/loai phan tin ("LA-920" c6

sin tir Horiba Ltd.) duéi cac diéu kién sau:

Dung méi: nudc troa doi ion; chi so khuc xa: 1,2; toc d6 tuan hoan: 4; thoi

gian tudn hoan: 3 phut.
(5) Kich thudce hat trung binh ctia c4c hat

Str dung cac rdy co6 cac ¢d luéi 2000 pm, 1400 pm, 1000 pm, 710 pm, 500
pum, 355 pm, 250 pm, 180 pm, 125 pm, 90 pm, 63 pm va 45 pm, twong Ung, nhu
dugc quy dinh trong JIS Z 8801-1 (dugc thiét 14p ngay 20 thang 5 nam 2000, duoc
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sira 1an cudi vao 20 thang 11 nim 2006), cic hat duoc rung lic trong 5 phut dé tinh
50% kich thudc hat trung binh cia cac hat theo sy phan bd khbi luong lot qua ray
“cua ching bang phuong phap thtr nghiém rdy, va do d6 gia tri d3 tinh dugc xac
dinh nhu kich thudc hat trung binh cua cac hat. Cu thé hon 13, cac ray cb cac cd
ludi 2000 pm, 1400 pm,1000 pm, 710 pm, 500 pm, 355 pm, 250 pm, 180 pm,
125 pm, 90 pm, 63 pm va 45 pm, tuong Uung, nhu dugc quy dinh trong JIS Z
8801-1 (duogc thiét 1ap ngay 20 thang 5 nim 2000, duoc stra 1an cudi vao ngay 20
thang 11 nam 2006) dugc xép chong 18n nhau trén dia can thu theo trinh tu cua
kich ¢& luéi ray tu mat nho hon, va 100 g cac hat dugc dat trén 2000 pm ray cao
nhét, tiép theo bing cach dong dia cin bang nip. Dia cin déng kin duge gén vé6i
may lic riy ren thip (c6 sén tir HEIKO Seisakusho' Co., Ltd.; tién ren: 156
lan/phat; cudn: 290 1an/phit), va dugc rung lic trong 5 phit. Sau d6, cac khéi
lugng ciia cac hat con lai trén céc rdy tuong Umg va dia can dugc do dé tinh ty 1&
khéi luongs (%) cia cac hat trén cac riy tuong Ung va dia can. Ty 16 cac khdi
lugng cua cac hat con lai trén dia can va cac ray tuong ung dugc gom tir dia can va
sau do6 theo trinh ty cua kich ¢& ludi ray tor mat nhé hon cho dén khi dat to1 50%
gia tri tich 1y cua chung, va kich thudc hat cua cac hat tuong img véi 50% gia tri

tich Iy dugc xac dinh nhu kich thudc hat trung binh cua cac hat.
(6) D6 bén chéng v trung binh cua cac hat

St dung may thur vi nén ("MCT-W500" (tén thuong mai) c6 sin tir
Shimadzu Corp.), 10 hat kho c6 kich c& cac hat gén v6i kich thudce hat trung binh
cda cac hat nhu dugce do ¢ trén duoc do vé céc dd bén chéng vG cua ching, va do
bén chdng v& trung binh ciia céc hat dugc biéu hién boi gia tri sb trung binh cla

ching.
(7) B6 bén chéng v& udt trung binh cta cac hat

Trudec tién, st dung cac ray co6 cac cd ludi 500 pm, 355 pm, 250 um, 180

pm, 150 pm, 125 pm, 90 pm, 63 pm va 45 pm, tuong Ung, nhu dugc quy dinh
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trong JIS Z 8801-1, cac hat dugc rung lic trong 5 phat dé thu duoc cdc hat mu cé
kich thuéc hat tir 150 dén 180 pm. Sau dé, 15 g bong thép khong bén (dudng kinh:
4 mm), 3 g cia cac hat mau va 30 mL nuéc trao ddi ion dugc nap vao chai nép
xoay ("No. 6" ¢6 sin tir Maruemu Corp.), va chai d& nap dong thoi duge xoay tur
trén xudng. Sau dé, cac luong cia chai duoc giff nguyén trong 30 phut, va sau dé
duoc quay & toc d6 75 vong/phit trong 2 phit va 30 gidy sir dung may thir mai sat

va v& vun vién (c6 san tir Kayagaki Irika Kogyo K.K.).

Céc hat mau tao ra duoc cho qua thiét bi loc st dung 150 pm ray va duoc
sdy khé & 105°C trong 30 phut. Cac hat siy khé trén 150 pm rdy dugc 1am mat dén
nhiét d6 binh thuong trong ta sdy, va sau d6 150 pm rdy duoc lic & cuong do rung
5,5 trong 1 phut st dung may rung vi dién tir ("Micro Electromagnetic Vibration
Sieve M-2" ¢c6 san tir Tsutsui Scientific Instruments, Co., Ltd.) dé can cac hat trén
d6. P6 bén chéng v& uédt trung binh cta cac hat duge xac dinh nhu gia tri duge

tinh theo c6ng thuc tinh dudi day.

D6 bén chéng v& uét trung binh (%) = (Khéi lugng cia cac hat con lai trén

rdy 150 pm = Khéi luong ban diu cia cac hat mau) x 100
(8) Phuong phap do thé tich cua cac 16 x6p ¢6 duong kinh tir 0,1 dén 1 pm

Str dung may do hé sb x6p xa4m nhap thuy ngan ("AutoPore IV 9500" ¢é sin
tlr Micromeritics Instrument Corp.), thé tich cua cac 16 ¢6 duong kinh nim trong
khoang ttr 0,1 dén 1 pm trong 0,16 g ciia cac hat mau dugc do dudi cac diéu kién
thap bao gdbm 4p suét chan khong 50 mmHg, thoi gian tao chan khong 1 phut, ap
suit nap thity ngan 0,49 psia va thoi gian cin bang 13 5 gidy, va duéi cac diéu kién

4p suét cao bao gdm thoi gian can bang 13 5 gidy.
Vidul

Canxi cacbonat nhe két tia ("TOYOWHITE" (tén thuong mai) c6 san tir
Toyo Denka Kogyo Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 2 pm) duoc nap
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theo ty 18 hop chat duoc thé hién ¢ Bang 1 trong 75-L may tao hat dang trong
(¢040 cm x L 60 cm) dugc trang bi tdm vach ngan, va trong khi trén cac luong
cua may tao hat dang tréng dudi cac diéu kién bao gdm téc d6 quay trong 13 30
vong/phut, s6 Froude 13 0,2 va goc trbng 13 12,6°, dung dich c6 nuéc natri silicat
("natri silicat S6 3" (tén thuong mai) c6 sin tir Fuji Chemical Industry Co., Ltd.;
Na,03Si0; dung dich c6 nudc; lugng chét rin: 55,1%) dugc phun va duge bd
sung cho céac lugng cliia may tao hat dang trong st dung loai tron ngoai voi phun
hai dong (c6 san tir Atmax Inc.), va hén hop tao ra dugc két hat. Trong khi d6, kich
¢ bé cia quy trinh trén 12 8 kg (dudi dang téng luong ciia cic thanh phan da pha
tron). Kich ¢& trung binh ctiia dugce phun cac giot nhé cuia dung dich c6 nudce natri

silicat la 73 pm.

Sau khi phun dung dich c¢6 nuéc natri silicat, cac lugng cua mdy tao hat
dang tréng dugc trén 14n lién tuc trong 1 phut, va sau dé dugc rut ra tir may tao hat
dang tréng va dugc sdy kho & 80°C trong 90 phut st dung may sdy ngan dién tir &
thu dugc cac hat. Céc hat tao ra dugc danh gia cac dac tinh cua ching. Cac két qua

duoc thé hién & Bang 3.
Cacvidu2 dns5

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) c6 sén tr Calfine Co.,
Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 3 pm) dugc nap theo ty 1€ hop chét duogc
thé hién & Bang 1 trong 75-L mdy tao hat dang tréng (¢040 cm x L 60 cm) duge
trang bi tim vach ngin, va sau d6 cac lugng clia mdy tao hat dang trbng dugc cho
qua xir 1y theo cing cach nhu ¢ Vi du 1. Kich ¢& trung binh cta duge phun cac

giot nho cua dung dich ¢ nudce natri silicat 1a 39 pm.

Sau khi phun dung dich cé nudc natri silicat, cac lugng ctia may tao hat
dang tréng dugc cho qua xir Iy khé theo cling cach nhu ¢ Vi du 1. Céc hat tao ra

dugc danh gia cac dac tinh cua chung. Cac két qua dugc thé hién & Bang 3.
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Vidu6

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) cé san tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 3 pm) dugc nap theo ty 1€ hop chét duoc
thé hién ¢ Bang 1 trong 75-L mAy tao hat dang tréng (¢[J40 cm x L 60 cm) duogc
trang bi tAm vach ngan, va sau d6 cac lugng cua may tao hat dang tréng duoc cho

qua xur ly theo cung cadch nhu & Vi du 1.

Kich c& trung binh cda dugc phun céc giot nho ctua dung dich c6 nudc natri

silicat 1a 73 pm.

Sau khi phun dung dich c6 nuédc natri silicat, cac luong cua may tao hat
dang tréng duoc tron 13n lién tuc trong 1 phit, va sau d6 duoc rut ra tir may tao hat
dang trong va dugc sdy khé ¢ 120°C trong 25 phit st dung may siy day héa 1ong
("CONDUCTION FLOW" (tén thuong mai) ¢6 sin tir Okawara Mfg. Co., Ltd.) dé
thu dugc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia cac dac tinh cida chung. Cac két qua

duoc thé hién & Bang 3.
Vidu7

Canxi cacbonat ning ("CALCI-F #9860" (tén thuong mai) cé san tir Sankyo
Seifun Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 11 pm) dugc nap theo ty 1€
hop chit dugc thé hién & Bang 1 trong 75-L may tao hat dang tréng ($[140 cm x L
60 cm) duogc trang bi tAm vach ngin, va sau do céc luong cua may tao hat dang

tréng duoc cho qua xir Iy theo cung cach nhu & Vi du 1.

Kich ¢& trung binh cua dugc phun céc giot nhd cia dung dich c6 nudc natri

silicat 1a 73 pm.

Sau khi phun dung dich c6 nuéc natri silicat, cac lugng cia may tao hat
dang tréng duoc tron 13n lién tuc trong 1 phut, va sau d6 duoc rat ra tir may tao hat

dang tréng va dugc sy khé & 80°C trong 30 phut st dung may sdy kho dién tir ¢é
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thu duoc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia cac dac tinh cia ching. Cac két qua

duoc thé hién & Bang 3.
Vidu8

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) cé sin tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thuéc hat trung binh: khoang 3 pm) duoc nap theo ty 1& hop chit duoc
thé hién & Bang 1 trong 75-L may tao hat dang tréng (¢(140 cm x L 60 cm) duoc
trang bi tAm vach ngin, va sau d6 cac luong ciia may tao hat dang tréng duogc cho

qua xu ly theo cung cach nhu & Vidu 1.

Kich c& trung binh cua cac giot nho dugce phun ctuia dung dich ¢6 nudc natri

silicat1a 115 pm.

Sau khi phun dung dich c¢é nuédc natri silicat, cac lugng ciia may tao hat
dang tréng duoc tron 13n lién tuc trong 1 phut, va sau d6 duge rit ra tir may tao hat
dang tréng va duoc siy kho & 80°C trong 90 phut sir dung may siy khé dién tir dé
thu dugc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia cac dac tinh ctia ching. Cac két qua

duoc thé hién & Bang 3.
Vidu9

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) cé san tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thuéc hat trung binh: khoang 3 pm) duogc nap theo ty 18 hop chat duoc
thé hién & Bang 1 trong 75-L may tao hat dang tréng (¢[040 cm x L 60 cm) duoc
trang bi tAm vach ngan, va sau do cac luong cia may tao hat dang tréng duoc cho

qua xt ly theo cung cach nhu & Vidu 1.

Kich c& trung binh cta céc giot nho dugce phun cia dung dich c6 nudc natri

silicat 1a 180 pm.

Sau khi phun dung dich cé nudc natri silicat, cdc luong cua may tao hat

dang tréng dugc trén 14n lién tuc trong 1 phut, va sau d6 dugc rit ra tir may tao hat

-67-



271627

dang tréng va duoc say khé & 80°C trong 90 phut sir dung may sdy khé dién tir dé
thu dugc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gié céc déc tinh cia chung. Cac két qua

dugc thé hién & Bang 3.
Vidu 10

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) c6 san tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thuéc hat trung binh: khoang 3 pm) duoc nap theo ty 18 hop chét duoc
thé hién ¢ Bang 1 trong 75-L may tao hat dang tréng (¢[040 cm x L 60 cm) dugc
trang bi tAm vach ngan, va sau do cac luong cia may tao hat dang tréng duogc cho

qua xur ly theo cung cach nhu & Vi du 1.

Kich ¢& trung binh cda dugc phun cic giot nhé cia dung dich c6 nudce natri

silicat 1a 203 pm.

Sau khi phun dung dich c6 nudc natri silicat, cac lugng ctia may tao hat
dang tréng duoc trén 14n lién tuc trong 1 phut, va sau d6 dugc rit ra tr may tao hat
dang tréng va duoc siy khé & 80°C trong 90 phut sit dung may sdy khé dién tir dé
thu dugc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia céc dac tinh ctua ching. Cac két qua

dugc thé hién & Bang 3.
Cac vidu 11 dén 13

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) c¢é sin tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thudc hat trung binh: khodng 3 pm) va kém oxit ("MICROFINE ZINC
OXIDE" (tén thuong mai) c6 sin tir Sakai Chemical Industry Co., Ltd.; kich thuéc
hat trung binh: khoang 0,3 pm) duoc nap theo cac ty 18 hop chit duoc thé hién &
Bang 1 trong 75-L mdy tao hat dang tréng (¢ 140 cm x L 60 cm) dugc trang bi tAm
vach ngan, va sau d6 cac lugng ciia médy tao hat dang tréng duoc cho qua xir ly

theo cung cach nhu & Vidu 1.

Kich c& trung binh cia dugc phun céc giot nhé cia dung dich ¢6 nudc natri
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silicat1a 73 pm.

Sau khi phun dung dich c6 nuéc natri silicat, cac luong ciia may tao hat
dang tréng dugc tron 1an lién tuc trong 1 phut, va sau d6 dugc rut ra tir may tao hat
dang tréng va dugc sdy kho & 80°C trong 90 phut st dung may sdy kho dién tir dé
thu duoc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia cac dic tinh cua chiung. Cac két qua

duoc thé hién & Bang 3.
Vidu 14

Zeolit ("ZEOLIT (POWDER)" (tén thuong mai) co san tr ZEOBUILDER
Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 3 pm) dugc nap theo ty 1€ hop chét duoc
thé hién ¢ Bang 1 trong 75-L may tao hat dang trbng (¢040 cm x L 60 cm) dugce
trang bi tim vach ngin, va sau d6 cac lugng ciia may tao hat dang tréng dugc cho

qua xt ly theo cung cach nhu & Vidu 1.

Kich ¢& trung binh cia dugc phun céc gigt nho cia dung dich ¢6 nudce natri

silicat 14 73 pm.

Sau khi phun dung dich c¢6 nuéc natri silicat, cidc luong cua may tao hat
dang tréng dugc tron 14n lién tuc trong 1 phut, va sau d6 dugc rut ra tir may tao hat
dang trong va dugc sdy kho & 80°C trong 720 phut sir dung méy sdy kho dién tir dé
thu dugc cac hat. C4c hat tao ra dugc danh gia cac dac tinh cua ching. Cac két qua

dugc thé hién & Bang 3.
Cacvidul5valé

Silica ("ZEODENT 124" (tén thuong mai) ¢0 san tir Huber Engineered
Materials Corp.; kich thudc hat trung binh: khoang 9 pum) duge nap theo ty 1€ hop
chit duoc thé hién & Bang 1 trong 75-L mdy tao hat dang trong (¢0J40 cm x L 60
cm) duogc trang bi tAm vach ngan, va sau d6 céc luong cua mdy tao hat dang trong

duoc cho qua xtt 1y theo cung cach nhu & Vidu 1.
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Kich ¢& trung binh cta dugce phun cac giot nhé cuia dung dich c6 nudce natri

silicat 1a 73 pm.

Sau khi phun dung dich c6 nudc natri silicat, cac luong cia may tao hat
dang tréng dugc tron 1an lién tuc trong 1 phut, va sau d6 dugc rit ra tir may tao hat
dang tréng va dugc sdy kho & 80°C trong 720 phtt sit dung may sdy kho dién tir dé
thu duogc céac hat. C4c hat tao ra dugc danh gia cac dic tinh cta ching. Cac két qua

duoc thé hién & Bang 3.
Cacvidu 17 dén 19

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) co san tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 3 pm) va silica ("ZEODENT 124" (tén
thuong mai) c6 san tir Huber Engineered Materials Corp.; kich thuéc hat trung
binh: khoang 9 pm) duoc nap theo ty 1€ cac hop chét duoc thé hién & Bang 1 trong
75-L mdy tao hat dang tréng (040 cm x L 60 cm) dugc trang bi tdm vach ngan,
va sau d6 cac luong ciia may tao hat dang trong dugc cho qua xir 1y theo ciing cach

nhu & Vi du 1.

Kich ¢ trung binh cta dugc phun cac giot nhé cua dung dich c6 nude natri

silicat 1a 56 pm.

Sau khi phun dung dich ¢6 nuéc natri silicat, cdc luong cia may tao hat
dang tréng dugc tron 1an lién tuc trong 1 phut, va sau dé dugc rit ra tir may tao hat
dang trong va dugc sdy kho & 105°C trong 120 phut sit dung may sdy kho dién tir
dé thu duoc cac hat. Céc hat tao ra dugc danh gia cac dic tinh cua chung. Céc két

qua dugc thé hién & Bang 3.
Vidu 20

Silica ("SORBOSIL AC77" (tén thuong mai) co san tir PQ Corporation;
kich thudc hat trung binh: khoang 9 pm) dugc nap theo ty 1€ hop chét dugc thé
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hién & Bang 1 trong 75-L may tao hat dang tréng (¢ 040 cm x L 60 cm) duoc trang
bi tAm véach ngin, va trong khi trén cc luong cia may tao hat dang tréng dudi céc
diéu kién bao gdm téc d6 quay tréng 1a 30 vong/phit, sé Froude 13 0,2 va a géc
tréng la 12,6°, dung dich trén dugc diéu ché bé’mg cach trén dung dich c6 nudce
natri silicat ("Natri silicat s6 3" (tén thuong mai) c6 sén tir Fuji Chemical Industry
Co., Ltd.; NayO°3SiO; dung dich c6 nuéc; lugong chét ran: 55,1%) va silica dugc
hun khéi ("AEROSIL 200" (tén thuong mai) c6 san tir Nippon Aerosil Co., Ltd.;
kich thuéc hat trung binh cua céc hat so cp: 12 nm) duge phun va dugc bd sung
cho céc luong ctia may tao hat dang tréng st dung voi phun hai dong trén ngoai

duy nhét (c6 san tir Atmax Inc.), va hon hop tao ra duoc két hat.

Kich ¢& trung binh vé dugc phun cac giot nhé cia dung dich hdn hop 13 60

pm.

Sau khi phun dung dich c6 nudc natri silicat, cadc lugng cia may tao hat
dang tréng duoc trén 13n lién tuc trong 1 phut, va sau d6 duoc rit ra tir may tao hat
dang tréng va duoc siy khé & 80°C trong 90 phut sit dung may sy khé dién tir dé
thu dugc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia cac dac tinh cua ching. Cac két qua

dugc thé hién & Bang 3.
Vidu 21

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) c¢é san tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thuéc hat trung binh: khoang 3 pm) duoc nap theo ty 18 hop chat duoc
thé hién & Bang 1 trong 75-L may tao hat dang tréng (¢[140 cm x L 60 cm) duoc
trang bi tAim vach ngan, va trong khi trén cac lugng ctia may tao hat dang tréng
duéi cac diéu kién bao gbm tc dd quay tréng 13 30 vong/phut, sb Froude 12 0,2 va
gbc tréng la 12,6°, dung dich c6 nudc kali silicat ("Kali silicat s6 2" (tén thuong
mai) c¢6 san tir Fuji Chemical Industry Co., Ltd.; dung dich c6 nuéc K,0¢3,55Si0y;
luong chét rin: 37,8%) dugc phun va dugc bd sung cho cac lugng cia may tao hat

dang tréng str dung voi phun hai dong tron ngoai duy nhat (c6 sin tir Atmax Inc.),
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va hén hop tao ra dugc két hat.

Kich c& trung binh cua cac giot nhé duge phun cua dung dich ¢é nudc natri

silicat 1a 73 pm.

Sau khi phun dung dich cé nudc natri silicat, cac lugng cua may tao hat
dang tréng duoc trén 13n lién tuc trong 1 phit, va sau d6 dugc rit ra tir may tao hat
dang tréng va duogc siy kho & 80°C trong 720 phut sir dung may siy khé dién tir dé
thu duoc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia cac dic tinh cia ching. Cac két qua

dugc thé hién & Bang 3.
Cacvidusosanh 1va2

Canxi cacbonat ning ("CALCI-F #9860" (tén thuong mai) c6 san tir Sankyo
Seifun Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 11 pm), dung dich c6 nudc
natri silicat ("Natri silicat s6 3" (tén thuwong mai) ¢6 san tir Fuji Chemical Industry
Co., Ltd.; luong chét ran: 55,1%) va nudc dugce trén 14n v6i nhau theo ty 1€ cac
hop chat nhu cong thirc tao ché pham bun duoc thé hién & Bang 2 st dung ludi
phan tan (Model "HS-P3" c6 sin tir Aizawa Niro Atomizer Corp.), nho do thu
dugc bun nhéo. Bit ngd 13, bun nhio duoc diéu ché bang cach trude tién bd sung
nudce cho binh trén, bd sung tiép dung dich c¢6 nuéc natri silicat va sau d6 canxi
cacbonat ning cho binh trén, va trén cic thanh phan nay véi nhau trong dé. Trong

khi d6, kich ¢& bé ctia quy trinh trén 13 150 kg.

Do d6, da thu duoc bun nhao duoc séy kho phun & nhiét 6 khi thong gio la
190°C, va san phém séy kho dugc gilt nguyén dudi diéu kién nhiét do phong dé
thu dugc céc hat. Cac hat tao ra dugc danh gid cac dic tinh cua chung. Cac két qué

duoc thé hién ¢ Bang 4.
Céc vi du so sanh 3 dén 5

Canxi cacbonat ning ("CALCI-F #9860" (tén thurong mai) c6 san tir Sankyo
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Seifun Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 11 pm) dugc nap theo ty 1€
hop chét dugc thé hién 6 Bang 2 trong 2-L mdy trén téc d6 cao ("HIGH SPEED
MIXER" (tén thuong mai) cé sin tir Fukae Powtec Co., Ltd.), va trong khi trdn cac
lugng clia may tron tbe do cao duéi cac diéu kién bao gdm tbc d6 quay may khiy
1a 850 vong/phut va téc d6 quay dao 13 1350 vong/phit, dung dich cé nuéc natri
silicat ("Natri silicat s6 3" (tén thuong mai) c6 sin tir Fuji Chemical Industry Co.,
Ltd.; luong chit rén: 55,1%) dugc bd sung nho giot thém vio qua dng din, va hén
hop tao ra dugc cho qua tao hat quay. Trong khi d9, kich c& bé cta quy trinh trén
12 0,4 kg.

Kich ¢& trung binh cua cac giot nho duge bd sung nhé giot cuia dung dich ¢6

nudc natri silicat 1a khoang 500 pm.

Sau khi bb sung nhé giot dung dich cé nuéc natri silicat, cac lugng cia 2-L
may tron tbc dd cao duge trdn 1an lién tuc trong 1 phut, va sau d6 dugc rut ra tr
2-L may tron tdc d6 cao va dugc siy khé & 80°C trong 30 phiit st dung may sdy
ngan dién tu dé thu duogc cac hat. Cac hat tao ra dugc danh gia cac dic tinh cta

ching. Cac két qua duoc thé hién & Bang 4.
Vi du so sanh 6

Canxi cacbonat nang ("CALCI-F #9860" (fén thuong mai) ¢6 san tir Sankyo
Seifun Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: khoang 11 pm) dugc nap theo ty 1€
hop chit dugc thé hién & Bang 2 trong 75-L may tao hat dang tréng (¢040 cm x L
60 cm) duogc trang bi tm vach ngan, va trong khi trén céc lugng clia may tao hat
dang tréng dudi cac diéu kién bao gdm tbc do quay tréng 13 30 vong/phit, sb
Froude 13 0,2 va géc tréng 1a 12,6°, d khong thanh cong dé phun va bd sung dung
dich c6 nuéc natri silicat ("Natri silicat sé 3" (tén thuong mai) c6 sin tir Fuji
Chemical Industry Co., Ltd.; Na,O°3SiO, dung dich c6 nuéc; lugng chét rin:
55,1%) cho cac lugng ctia may tao hat dang tréng st dung voi phun mét dong (c6

san tir Spraying Systems Co., Japan). Tuy nhién, dung dich cé nudc 1a khong thé
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duoc phun. Céc két qua dugc thé hién & Bang 4.

-74-



27627

TEL | TEl | TET | 96T | TEr | 09 | 81 | TEl | LL | 0T Yo (YuIp 393 38Y0) € 9 JeONIS LIEN
JeoI[IS
- - - - - - - - - - o 1TX0 W]
- - - - - - - - - - % BOIIS
- - - - - - - - - - % 1oz
898 | 898 | 898 | ¥'¥L | 898 | OF 78 | 898 | €6 - % Jugu 1eU0QqoRD XU
- - - - - - - - - 08 %, 1] 193 SYU JBUOGORD IXUR))
,10q NI UANIN
weyd gyo oe) onyy Fug)
01 6 8 L 9 S 14 ¢ 4 !
np 1A 98D iAuo@

-1 Suegq

-75-



27627

OU Aes UYDY NYIP o)

myd/Suon]
€y % 6°C Ve 6C €9 0°¢ 6C LT 1‘c | 1ouy ugyd ¢, 5UNS 9q 0P 991,
00¢ | 00¢ | 00T | 00T | 00T | 00T | 00T | 00T | 00C | 0OT | Mnyd/3 2,8UNs 99 Op 99,
(quiq Suny 9o yory) unyd o26np
€0C | 081 | SII €L €L 6¢ 6¢ 6¢ 6¢ €L wrl QU 1013 980 €No 1Y 20Ny} Yoy
1€ 1 1 P b £ 145 16 6 15 - quIp 399 1€Y0 oyo unyd 1QA
YuIp 1937 1845
Juoa], | Juoi], | uoi], | Suoi], | SUQI], wﬁz L wqm(z L m:mz L | Suo1L | SuoIL, - 18y 0B) Apwi 1807
3 3 3 3 8 8 3 3 3 3 3y 29 93 Y2131
- - - - - - - - - - % 20NN
- - - - - - - - - - % IO uny o0np BIIIS
- - - - - - - - - - % (quIp 39 ¥8Y0) N 08 JBOITIS 1[EY]

-76-



271627

3uo[ eoy Aep QU ABS 9,
1y udIp ugsu QU ABS Gy
Suop rey unyd 1QA

oonu Suon) uey Suoyy 10q NI ugAn3u end

Suony 19y ugyd (01 oA BAP (99NU 0 YOIp Funp JedI(IS) T OS JEOIIS [[ey] OOy ¢ 9 JedI]Is et eno 3uns 9q Op 991, ‘€.
(99ru 92 yoip Funp JeoI[Is) 7 9S JedI[IS [[e3] 9¢0Y ¢ 9 1edI[Is 1eU eno Juns 9q Op 991, ‘T

oonu Suox) uey ugyy 10q N1 UPANIN [ 4 £ NN

06 06 06 0¢ ST 06 06 06 06 06 myd ueld 1y,

08 08 08 08 0¢l 08 08 08 08 08 Do 0P 19TUN

S Sx Sx Sk | 9 . S G Sx G - o] Aes deyd Suonyq

e
Y



27627

TeIIIS
- - - - - - - - 0°S 0°C 0 % X0 WD
- 98 S ¢ I 0s $T9 - - - - % BIINES
- - - - - - - SL - - - % 037
8°98 - 818 | 8°¢8 | 8°¢8 - - - 818 | 88 | 868 % BUgU JeU0qoed IXUE))
e
- - - - . - - - - - - % 19 Syu JeuoqIed IXUR)
1,10q 031] UQANZN
weyd 9o o) onyy Sug)

I¢C 0¢ 61 31 L1 91 Sl 14! el l I

1p 1A 98D iauo@

7-1 Sueg

-78-



27627

(qurq 3unx 9o

yory) unyd o6np oyu 3013

€L 09 9$ 96 96 €L €L €L €L €L €L i 0B BNO JBY 20Ny} YOIy
quip

v x v v 1L 1L v 1€ £ Vx £ Vx - 19 1gyo oyo unyd IQA
qUip 193 184D

Juoay | Suoiy, | Suoi] | Sugi], | Suga], | Sugi], | Suoil, | Suoi], | Suoi], | Sugi], | uoi], - 18y 0B} Aeull 180
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 99 09 Yoy
- - - - - - - - - - - % 20NN
- €1 - - - - - - - - - % 10UD] UnY 00N BIIIS
(qurp

rel - - - - - - - - - - % 193 18Y9) T 9S 1BOI[IS 11e ]
(qurp 199

- L€y | TEL | T€1 | TEL | 0S | S'Le | ST | TEL | TEl | T¢El % 1BY0) € QS 1BOI[IS LHEN

-79-



271627

0ZL « 06 | 0TI | 0Z1 | 0TI | OCL | OTL | OTL | 06 | 06 | 06 myd uers 19y,
08 = 08 | SOT | sOI | soT | 08 | 08 08 08 | 08 | 08 Do 0P WIIN
G S S S Sx S Sx Sx Sx G S - ot Ags deyd Suonyq
O] AS UQTY NYIP 98

myd/3uony
67 | sz | o1 | 0T | 01T | 06 | 0% | €¢ | 1€ | 6T | 6T |9wrueyd ¢, 3UNS 09 QP 99T
00z | OIT | 99 99 99 | 00T | 00T | 00T | 00T | 00T | 00T | Inyd/3 £, 3Uns 0q 9P 99,

-80-



27627

el 144! LT 0¢C 9°S LT % (quIp 193 18Y0) € 9S 18IS LIeN
JeolIS
- - - - - - %, 1IX0 WYY
- - - - - - % BOIES
- - - - - - % o3z
8°98 968 €8 08 8°0S SIS % SugU JeU0qoed IXUE))
- - - - - - % e} 393 SYU JEU0qIRD IXUR)
1,10q nQ1] URANSN
weyd 9yo oy onyy 3ugD

9 S 14 3 [4 [

ques os 1p 1A o) iA uoQg

7 Sueq

-81-



271627

O AS UYTY NYIP 98D

8 8 8 - - myd/3 2, 8UNS 04 9P 90,
qurp 193] t \
1ey0 unyd (yuiq Sunny 9o yopy) unyd 20np
o SuQU 00§ 00§ 00§ 0S¢ 0S¢ wl QUU 1013 980 BNO Ty 29Ny} YOIy
3uop 10w Suop 10w | 3uop 10w
unyd 1A | ugpSug | ugpSug | ugpSug | unydiop | unydIop - quyp 393 1870 oyo unyd 1A
quip 193 1840
oed Op 00} | oed Op 290} | oed Op 001 | unyd Suep | unyd Suep
SuoIL, udn Aepy | udn Aepy | udn Aey oy AeS oYy AeS - 18y 0% ApwW 180
3 70 70 0 0ST 05T 3y 99 Q9 Yo7
- - - - 9°¢y 'SP % Q0NN
- - - - - - % 10UP] Uny 201p OIS

%

(quIp 393 18Y0) T O JBDITIS I[e3]

-82-



271627

(opnu 9o ydip Funp JedI[IS) ¢ O 1ed[IS LIeu FUns 9q 9P 991 T+

oonu Juox uey Juoyy 10q NI UPANSN] : ] 4 A nn']

0¢ 0€ 0€ I I myd uers 1YL,
08 08 08 061 061 Do 0D WIUN
m m m
udip ueSu | udip ueSu | udrp ugdu | unyd Suep | unyd Suep
opTAes | ow[Aes | opjAes | O ABS | Oy ABS - ot Aes deyd Suonyq

-83-




27627

LL | LL | LL | 6ST | LL | gsy | 8ol | LL | ¥y | 1T % (ugx yeyo Suony) yed1yis teN (g)
- - - - - - - - - - A 1IX0 WY
- - - - - - - - - - % BOIIIS
- - - - : - - - - - % 1097

€76 | €6 | €T6 | T'v8 | €T6 | L'VS | T68 | €76 | 956 | - % 3ugu 12U0qoRD IXUR))
- - - - - - - - - 618 % B 193] SYU 1RUOGORD IXUB))

oonu 3uon
ue) SuQyy| 199 n1| upAn3N (V)
o Ags 1y nes weqd 9y)
01 6 8 L 9 S b € z I
fip 1A 98D iA uo@

[-¢ Sueq

-84-



271627

uoy ug[ ogoy wrl )QOZ 1€y

11 € I € 0 91 9 I 0 0 % 0N} Yop| 90 1EY 919 Bnd Fuon g
uoy ug[ ogoy wrl (g 18y
89 | TS St | S¥ | 9T | SS | ¥I L b 61 % 0N} YOI 99 87 980 Bno FuonT
uoy oyu oBoy Wil G J8Y
0 0 I I 0 0 b 9 L 4 % 00N} YOI 90 JEY 980 Bnd JuON]
pEg | 00L | 6F¥ | TSP | 8I€ | 0S8 | 90T | S9T | SST | €8T wl quIq Suni yey 0Ny} Yory
Sugx yuep oonyy
0to Junp 18y end yup 9¢p d9g)

€76 | €76 | €76 | 148 | €6 | L'vS | T68 | €76 | 956 | 618
JLEL | ILL | ILL | J6ST | JLL | €SS | /80T | ILL | WY | /1T - (V)/(€) Sudny 19y 9] AL
- - - - - - - - - - % TOUR] Uuny 90np BIHIS

%

(ugx 3eyd Suony) yestyis e (d)

-85-



271627

P0 | ¥0 | €0 | 80 | 90 | T¥ | €0 | SO | €0 | 80 % ¥ey oo Suoxn opnu Juon|
w1 ugp 1°0 Q1 Yup

€2°0 | €0 | €0 | T¥°0 | THO | €20 | €€°0 | €€°0 | €€°0 | ¢T0 | 500 | FuQnp 9o dox 9] 980 B0O YoN 9y,
vZ | 9T | LY Is | o | Tl G9 | oF | 8I L % quiq 3unx 10n QA SUQYd UYq 0

4l zl 4l 1 01 ¢ I1 11 9 4l 3 quiq Sunx QA 3U9yd ugq 9@

1€ 8P S 143 L SP 8 L8 68 6L % (wrl 00g PP Sf) 1ens NArY

-86-



27627

(el
- | L8T | SLo| 9L | LL | SSe | 8YT | ST | LL | LL | LL % 1eyo Suony) yedr[is teN (9)
- - - - - - - - € | IT | 1 % JIX0 W]
- L6 | LL | TS | 6T | SV | TSL| - - - - % BOI[IS
- - - - - - - | S8 | - - - % N037
Ov6 | - | 88 | €18 | S06 | - - - | 0°L8 | T'06 | T'16 % 3ugu jeu0qoed 1XUE)
- - - - - - - - - - - A 11 193 SYU JBU0qIRD IXUR)
sonu Juon
ue; FuQupy 30q n1[ ugAn3N (V)
oy \nmm T nes Emsm 9UD

Iz | 0T | 61 81 L1 91 ST 4! €1 | Tl 11

np 1A 98D ia uo@

7-¢ Sueq

-87-



27627

6¢

%

Uoy 09 18y o8o end Judn

8¢

Sl

4!

4!

¢l

L1

61

144

IC

LT

%

uoy
up ooy wirl (g 38y 29Ny

yop 09 ey oBd Bnd udn|

0T

¢¢

0T

vl

153

%

uoy oyu dBoy Wil Gy, 18y 00Ny}

oIy 09 18y 98d end Juon’|

LLT

91

81

LLT

4!

¢o6l

16

OLY

9LC

6LC

ere

wrl

yuiq Suny yey 00Ny} Yory

3uer yuep oony)

oyo Junp ey end yun 9¢p 9g)

9v6

'S

1L

/LT

G°T6

/S°L

6

/19°L

€T6

JL°L

Sv9

/S°S¢E

T'SL

/18T

Sv8

/S°ST

L08

IL°L

1°06

IL°L

16

JL°L

(v)/(g) Sudny 19y 9] AL

%

IO uny 501np BIIIS

%

(uez

1o Suony) yeors 1e3 (&)

-88-



271627

0| 1% | ¥T | 6T | 80 | 8T | €¢ | ST | 80 | S0 | LO % Jey 9go Fuox oonu Juon g
wrl [ ugp 1°0 9 YuI| SuQnp

0v°0 | 160 | LEO | 9€°0 | €0 | 0€0 | 8T°0 | STO | T¥0 | THFO | T¥0 | B/09 99 dox 9 980 end YON YL,
quiq

1€ | s6 | 60 | €5 | 8 | IL | T | OL | ¥S | TL | 6S % Bunn 1on QA Sugyd Uq 0F
8 L 8 6 01 14 4 4 S I 2 B A 11 3 yuiq Suni Qa SuQyo Uq 0d
9 | 09 | <8 €8 LL | 89 | L9 Ly | SL | 9L | OL % (wrl 0OS UYP Si) ¥ens NIIH

uoy

up[ ogoy wrl (T 18y 20Ny}

-89-



27627

quey) oe) ‘8 1°01 121 8°G 8°C % (ugx 3gyd Suony) 1ed1y1s teN (9)
9t SuQUy| ] ] ] : - % X0 W3]
] - - - - % BII[IS
- - - - - % 1037
S‘16 668 6°L8 Y6 L6 % Sugu 1eU0QIRO IXUE))
- - - - - % eI 19 YU JRU0QoRD IXUR))
oonu 3uon
ue} SuQyy 19q nd1| upAn3N (V)
oyy \ﬁmm T nes E@E YD
9 S 14 ¢ (4 I
[ues os np 1A 08D A uo@

 sueq

-90-



27627

Jey JBd

uoy ug[ 9oy wrl (OO0 18y

LS 8¢ 19 0 0 % JpNY} Yor[ 99 JEY 98d end JudNg
uoy ug[ ogoy wr 0Qg 18y
6 6 001 0 0 % 09N} YOI 99 8] 583 end FudNT
uoy oyu 9goy wrl Gy 18y
0 0 0 ¢ I % 00N} YOI 09 38y 98D BNO UONT
>0002 >0002 >0007 6L1 10T wrl yuiq SurLy Jey 00Ny yory|
Fugx yuep o001
oyo Sunp Jey end Yuy) 9¢p 08D

S16 668 6°L8 6 L6
/S°8 /101 /121 /8°S /8°C - (W)/(g) Sudny 19y 91 4L
- - - - - % IOUP] Uny 901p OIS
- - - - - % (ugx 3eyd Fuony) yedtyis e (d)

-91-



271627

07 0°C €T 90 S0 % yey] B0 Suon oonu Fuong
w7 uep 1°0 W Q[ Ui

90°0 90°0 S0°0 S0°0 90°0 320 BuQnp 9o dox 9] 980 eNO YoH QUL
9 [/ C C 14 % yuiq Sunij 3on QA uQYd UYq 0@
T 3% Sy 9 C 3 yuiq Suny) QA 3u9yd Uq 0
8 S 0 L6 66 % (wr 00S UPP Gf) 18NS NI

-92-



271627

Tir cac két qua duoc thé hién & cac Bang 3 va 4, d4 xdc nhan duoc ring cac
hat d3 thu dugc theo quy trinh san xuét ciia sang ché da biéu hién d6 bén chéng v
tbt, cu thé 13, 6 bén chdng v& udt tot ngay ca dudi diéu kién méi truong trong dé
mot lrong nudc 16n c6 mat, duge ngin chdn khéi bi v& vun trong khi viéc san xuét
thubc dénh ring tir d6, va ¢ kha niang duy tri d6 bén chdng v& tét ngay ca khi
duoc két hgp trong thudc dénh rang. Hon nita, di xdc nhan dugc rﬁng cac hat cua
sang ché dugc san xuit v6i hiéu sudt cao va & muc chi phi thip do khong st dung
phuong phép sdy khé phun. Ngoai ra, bang cich bd sung kém oxit cho c4c hat, c6

thé nang cao hon nita dd bén chong v& udt cia cac hat tao ra.

Tu cac két qua cua cac vi du 2 dén 4, da xdac nhin duoc rang bang cach ting
lugng natri silicat trong cac hat, cac hat tao ra dugc ting cuong vé dé bén chong v&

udt trung binh.

Tur cac két qua cua cac vi du 2 va 6 dén 10, da xac nhan dugc rang khi kich
thudce hat cua cac giot nhd duge phun ting, cdc hat dugce lam gidm khong chi vé
hiéu suat, ma con giam vé thé tich cua cac 16 x6p co dudng kinh nam trong khoang

tir 0,1 dén 1 pm va d6 bén chéng v udt trung binh.

T su so sanh gifta Vidu 7 va cdc vidu 11 dén 13, da xac nhin duogc réng
cac hat dugc ting cuong vé do bén chdng v& udt trung binh bang viée két hop

thém kém oxit trong do.

Tir cac két qud cda cac vidu 17 dén 19, d3 x4c nhan duoc r?mg ngay ca khi
sir dung hai hodc nhiéu loai nguyén liéu bot khong tan trong nudc két hop, cac hat

duoc san xuat véi hiéu suit cao.

Céc hat da thu dugc bang phuong phap sdy khé dang phun & cac vi du so
sanh 1 va 2 dugc san xuat véi hiéu sudt cao, nhung dugc lam giam veé dd bén
chong v& udt va do do chiu su v& vun trong khi san xuat thudc dadnh rang tir d6, va

con cac hat khong v& vun con lai ciing khéng thé duy tri d6 bén chéng v& trong
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thuéc danh ring.

Céc hat d3 thu duoc bing phuong phap tao hat kiéu quay trong céc vi du so
sanh 3 dén 5 da bidu hién cam gidc vé cdc vit la trong khi sir dung do d6 bén

chong v& qua cao cia chung, va con ¢ d6 bén chong v udt thap.

Khi st dung voi phun mét dong nhu & Vi du so sanh 6, dung dich cd nuéde
natri silicat khong duoc phun, trong khi ¢6 thé phun dung dich c¢6 nuée natri silicat

bang viéc sit dung voi phun da dong.
Céc vidu 31 dén 33

Canxi cacbonat ning ("ACE-25" (tén thuong mai) c6 san tir Calfine Co.,
Ltd.; kich thudc hat trung binh: khodng 3 pm) dugc nap trong 75-L mdy tao hat
dang tréng (¢1040 cm x L 60 cm) dugc trang bi tdm vach ngin dé luong canxi
cacbonat nang trong cac hat tao ra la nhu dugce thé hién & Béang 5, va trong khi trén
cac luong ciia mdy tao hat dang tréng dudi cac diéu kién bao gdm tdc do quay
tréng 30 vong/phut, sé Froude 13 0,2 va géc tréng 14 12,6°, natri silicat ("natri
silicat S6 3" (tén thuong mai) c6 sin tir Fuji Chemical Industry Co., Ltd;
Na,0°38i0, dung dich c6 nudc; luong chét ran: 38,5%; dugc pha loing ba lan
hodc it hon khdi lwong nudc; 25°C) duge phun va duge bd sung cho cac luwgng cia
may tao hat dang tréng sir dung mét voi phun hai dong trén ngoai duy nhét (cé sin
tir Atmax Inc.; Kich thudc hat cia cic giot nho: 73 pm), va hdn hop tao ra duoc
két hat. Trong khi d6, kich c& bé ctia quy trinh trén 14 8 kg, va téc dd bo sung cia
dung dich c¢6 nudc natri silicat 1a 3,3 mL/phut.

Sau khi phun dung dich cé nudc natri silicat, cic lugng ciia mdy tao hat
dang tréng duoc tron 14n lién tuc trong 1 phut, va sau d6 dugc rut ra tir may tao hat
dang tréng va dugc siy kho & 80°C trong 90 pht st dung mdy sdy ngan dién tir dé
thu duogc cac hat (c6 kich thudce hat trung binh 327,9 um).

Nzm hat dugc chon ngau nhién tir c4c hat tao ra. B%mg cach st dung may thir
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vi nén ("MCT-W500" (tén thuong mai) ¢6 sén tir Shimadzu Corp.; vét 16m phang:
$500 pm; kiéu thir nghiém nén; tdc 6 nhé giot vé vét 16m duge duy tri & toc d6 on
dinh tir 0,10 dén 0,20 gf/phut), cac hat trude tién dugce do Kich thude hat r (um) va
sau d6 do do dai dich chuyén nén d (um) dé xac dinh méi lién hé giita ty 1¢ dich
chuyén nén x (%) va tai trong nén F (gf) va chudn bi biéu db vé tai trong nén F-ty
1€ dich chuyén nén x, nho d6 qua trinh v& vun cua cdc hat tuong img dugc quan sat.

Céc két qua duoc thé hién & Bang 6 va cac FIG. 2 dén FIG. 4.
Vidusosanh 11

Canxi cacbonat nhe két tia ("TOYOWHITE" (tén thuong mai) c6 sin tir
Toyo Denka Kogyo Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: 2 dén 5 pum), Silica dang
keo ("SNOWTEX SK" (tén thwong mai) cé sin tir Nissan Chemical Industries,
Ltd.), xenluloza dang b6t ("KC FLOCK W-400G" (tén thuong mai) c6 sin tir
Nippon Paper Industries Co., Ltd., Chemical Div.) va nudc dugc tron 14n véi nhau
dé didu ché bun nhdo, va bun nhio tao ra dugc phun va dugc két hat sir dung méay
tao hat dang phun & nhiét d6 khi thong gié khoang 200°C va nhiét d6 khi thai nim
trong khoang tir 80 dén 90°C. Céc hat tao ra dwoc phan loai bing cic ray 90
um/500 pm (kich thude hat: 90 dén 500 pm), nho d6 thu dugce cac hat (kich thudc
hat trung binh: 257,2 pm). Nam hat dugc chon ngau nhién tir c4c hat tao ra, va biéu
dd v& tai trong nén F-ty 1& dich chuyén nén x cia ching duge diéu ché theo cing’
cach nhu ¢ Vi du 31, nho dé qua trinh v& vun cua céc hat tuong tmg dugc quan st.

Céc két qua duoc thé hién & FIG. 5.
Vi du so sanh 12

Canxi cacbonat nhe két tiia (co san tir New Lime Co., Ltd.; kich thudc hat
trung binh: 2 dén 10 pm) va k&m oxit ("MICROFINE ZINC OXIDE" (tén thuong
mai) co san tr Sakai Chemical Industry Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: 0,3
um) dugce trén 1an va duoc két hat st dung mdy tao hat cudn lac ("New Gamachine

SEG850 Model" (tén thuong mai) cé san tir Seishin Enterprise Co., Ltd.) & téc do
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quay 175 vong/phit trong thoi gian tao hat 1a 8 phut. Trong khi tao hat, lugng nuéde
tinh khiét thich hop dugc bd sung cho cac vat liéu tho, va sau khi hoan thanh budc
tao hat, san pham tao ra duoc siy kho trong may siy khd (mdy sdy quay) trong 20

dén 30 phut, nho d6 thu dugce céc hat (kich thudc hat trung binh: 200 um).

Nam hat dugc chon ng?lu nhién tir c4c hat tao ra, va biéu dd vé tai trong nén
F-ty 18 dich chuyén nén x cia ching dugc diéu ché theo cung cach nhu & Vi du 31,
nhd d6 qué trinh v& vun cia cic hat tuong tmg dugce quan sat. Cac két qua duge

thé hién & FIG. 6.
Vi du so sanh 13

Nim hat duoc chon ngiu nhién tir cac hat zeolit ¢é sin trén thi truong
("COLITE" (tén thwong mai) c6 sian tit COSMO Corporation Co., Ltd.; kich thuéc
hat trung binh: 263,7 um), va biéu dd vé tai trong nén F-ty 1€ dich chuyén nén x
ctia ching duoc didu ché theo cling cach nhu & Vi du 31, nhd d6 qua trinh v& vun

cua cac hat tuong ing dugc quan sat. Cac két qua duoc thé hién ¢ FIG. 7.

Ngoai ra, & FIG. 8, d4 thé hién vi anh vé mét phan ciia hat ding cho thudc
danh rang da thu dugc ¢ Vi du 31, trong khi ¢ FIG. 9, da thé hién vi 4nh vé mot

phén cua hat dung cho thudc danh rang da thu duoc ¢ Vi du so sanh 11.
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Vi du thir nghiém 1: Panh gia v& hiéu qua loai bé mang bam ring

Son dé ("AUBE RD305" (tén thuong mai) ¢6 sin tir Kao Corp.) dugc &p
dung trén céc phén soi rinh cia miu khe ring gia (trong d6 5 dng hut Pasteur ¢4
dugc sip xép lién ké nhau va dugc lién két cb dinh véi nhau). Sau d6, mau khe
rang gia duoc lam sach bang ban chai danh ring ("CHECK" (tén thuong mai) ¢
sin tir Kao Corp.) sir dung chit tiy sach dia c6 sin trén thi trudng dé loai bo luong

du cua son d6é dugc ap dung cho dén khi mau dé cua son khéng con nira.

Céc thanh phan tuong tmg bao gdm cac hat di thu dugc & timg vi du 31 dén
33 hoic cac hat zeolit ¢6 san trén thi trudng ("COLITE" (tén thuong mai) c6 san tir
COSMO Corporation Co., Ltd.; kich thudc hat trung binh: 263,7 um; 85% khdi
lwong zeolit, 12% khdi lugng silicic anhydryt va 3% khdi lugng titan oxit) dugc sir
dung & Vi du so sanh 13 dugc tron 12n véi nhau theo cong thirc tao ché phém nhu
duoc thé hién & Bang 7 dé diéu ché twong tmg céc thudc danh ring. Do d6, 1 gam
cac mau tuong Umg clia cac thudc danh rang duogc diéu ché dugc duat 1én mau khe
ring gia, va miu dugc 1am sach bang ban chai danh ring cho dén khi khong con
chut son nao bam dinh vao ban chai danh ring. Miu khe ring gia dugc cho qua
lam sach siéu 4m bing 90 mL etanol trong 10 phuit dé loai bo son con lai trén dé,
va dung dich chiét tao ra dugc do vé d6 thAm hit (Abs) cuia ching & budc song 540

nm.

Bit ngd 13, mau khe ring gia cling dugc 1am sach bang ban chai d4nh rang
khéng st dung thudc danh ring cho dén khi khong con chit son nio nita bam dinh
trén ban chai danh ring. Mau khe ring gia sau d6 dugc cho qua lam sach siéu 4m
bing 90 mL etanol trong 10 phut dé loai bo son con lai & d6, va dung dich chiét tao
ra duge do vé do tham hit (Abs) cia ching & budc séng 13 540 nm ma duogc coi 12
100% Abs va dugce dung 1am dbi ching dé danh gia vé céc thudc danh riang tuong

ung.
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Téc d6 loai bé vét ban (%) duge tinh theo cong thirc dudi day.

Téc d6 loai bé vét ban (%) = (thAm hit khong sir dung bét ky loai thudc
danh rang ndo/thAm hut khi st dung thudc dénh rang chura cac hat 43 thu dugce &

tung vi du hoac céc vi du so sanh) x 100

Céc két qua bao gdm cic trudng hop trong dé khong st dung thudc dénh
ring (khéng c6 bét ky thudc danh ring ndo) duge thé hién & FIG. 10.

Bang 7
Céc thanh phan
Natri monoflophosphat 0,7
Benzethoni clorua 0,01
70% dung dich c6 nudce sorbitol 30,0
Polyetylen glycol 600 3,0
Céc hat ™! 12,0
Canxi cacbonat 7,0
Silicic anhydryt 7,0
Natri carboxymetyl xenluloza - - 2,0
Natri lauryl sulfat 1,5
Dau thom 1,0
Natri sacarin 0,14
Nudc tinh khiét Can bang
Téng s6 100,0

Luu y *1: Céc hat da thu dugc & timg vi du 31 dén 33 va cac vi dusosanh 11 va 12

hodc cac hat zeolit cd san trén thi trudng
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Tir cac két qua dugc thé hién & FIG. 10, di x4c nhén duoc 1‘§ng cac hat thu
duogc & cac Vi du 31 dén 33 d4 biéu hién hiéu qua loai bé mang bam ring rt cao

so v&i hiéu qua loai bé mang bam ring ctia cic hat zeolit ¢é san trén thi trudng.
Vi du thir nghiém 2: Danh gia vé cdm giac st dung

Céc thanh phan twong tmg bao gdm céc hat d3 thu dwoc trong mdi Vi du 31
dén 33 va céc vi du so sanh 11 va 12 duge tron 13n véi nhau theo cong thure tao ché
pham nhu dugc thé hién & Bang 6 dé diéu ché cac thudc danh ring trong tmg. Do
d6, mot gam cua cic mau thudc dénh ring d3 diéu ché trong Gmg duoc 4p dung 1én
ring, va ring dugc danh sach bang ban chai dinh ring ("CHECK" (tén thuong
mai) c¢6 san tir Kao Corp.) d& dénh gia cam gidc vé& sy muot ma trén bé mat rang,
cam gidc vé su tao bot va cam giac loai bd vét ban theo céc hang muc danh gia
dudi ddy. Cac hang muc danh gia dugc danh gia & timng mirc theo 5 cip vdi céc sb
diém tir 1 dén 5 twong ung. Khi sé diém dua ra ting 1én s& thu duoc két qua tét

hon.

Su danh gia néu trén ddi véi cac hang muc tuong tng duoc thuc hién boi
sau chuyén gia dé tinh gia tri trung binh diém dua ra béi sdu chuyén gia va tir d6

déanh gia cac két qua.
Céc két qua dugc thé hién & Bang 8.
Cam giac vé€ su muot ma trén bé mat rang

Khi cham vao bé mdt cua ting rang bang ludi, co thé ludt nhe ludi qua bé

mat rang va cdm nhin dugc cam gidc vé sy muot ma.
Cam giac vé su tao bot
Cam giéc dé chiu vé su tao bot dugce thay r6 trong khoang miéng.

Cam gidc loai bo vét ban

-103-



271627

Khi cham vao bé mat ctua rang bang ludi, c6 cdm gidc vé mang bam ring

hodc cac vét ban bam dinh trén bé mat rang.

Bang 8
Cac vidu Cac vi du so sanh
31 32 33 11 12
Cam giac vé& sy muot ma 4,8 4,7 4,5 4,0 4,3
Cam giac loai bo vét ban 4,0 4,0 4,0 3,7 3,7
St tao bot 4,2 4,3 4,5 3,5 32

Tur cac két qua dugc thé hién & Bang 8, dd xac nhin dugc rang cac thude
danh rang dugc san xuat nho sur dung céc hat thu duoc & cac Vi du 31 dén 33 da
biéu hién cdm gidc st dung t6t so voi cac thude danh rang duge san xuat nho sir

dung céc hat thu dugc & cac Vi du so sanh 11 va 12.
Kha nang ung dung trong céng nghiép

Trong quy trinh san xuét hat diing cho thudc danh ring theo sang ché, c6 thé
san xuit cac hat ¢ d6 bén chéng v thich hop va d6 bén chdng v& ué6t tot dé c6 thé
duge str dung thich hop cho céc thube danh ring, véi hiéu sudt cao. Thude danh
rang chira hat ding cho thudc danh ring theo sang ché c6 c¢6 hiéu qua loai bo vét

bén tbt.
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Yéu cau bao hd

1. Quy trinh san xut hat dung cho thubc danh ring bang cach tron nguyén liéu
bot khong tan trong nudce va silicat st dung may tao hat quay dang dng dé tao hat,
bao gdm budc cung cdp dung dich nudc cia silicat dudi dang cac giot nhod vao
nguyén liéu bot khong tan trong nudc s dung voi phun da dong dé tao hat cic

nguyén liéu.

2. Quy trinh san xuit hat ding cho thudc danh ring theo diém 1, trong d6 silicat
chira it nhit mot nguyén liéu dugc chon tr nhom bao gém natri silicat va kali

silicat.

3. Quy trinh san xuit hat ding cho thudc d4nh rang theo diém 1 hoic 2, trong d6
cac giot nho cé kich thudc hat trung binh khong 16n hon 210 pm.

4. Quy trinh san xuit hat ding cho thudc danh rang theo diém bat ky trong s céc
diém tir 1 dén 3, trong dé nguyén liéu bot khong tan trong nudc chira it nhat mét
nguyén liéu dugc chon tr nhom bao gém canxi cacbonat nhe két tia, canxi

cacbonat nang, zeolit va silica .

5. Quy trinh san xuét hat dung cho thudc danh ring theo diém bat ky trong s cac
didm tir 1 dén 4, trong d6 may tao hat quay dang ong 1a may tao hat dang chao

hoac may tao hat dang tréng.

6. Quy trinh san xuét hat diing cho thudc d4nh ring theo diém bat ky trong sd céac
diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 18 khéi lugng cia silicat so véi nguyén liu bot khong
tan trong nudc (silicat/nguyén li€u bot khdng tan trong nudc) nim trong khoang tir

2/98 dén 60/40.

7. Quy trinh san xuét hat ding cho thudc d4nh rang theo diém bat ky trong s6 céc
diém tir 1 dén 6, trong d6 nguyén liéu bét khéng tan trong nuée va silicat con duoc

trén v4i kém oxit st dung may tao hat quay dang éng dé tao hat.
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8. Quy trinh san xuét hat ding cho thudc dénh ring theo diém bat ky trong s céc
diém tir 1 dén 7, trong d6 quy trinh nay con bao gbm bude cung cip dung dich tron
duoc diéu ché bﬁng cach tron dung dich nudc cua silicat va silica dwoc hun khoi

dudi dang cac giot nho.

9. Quy trinh san xuit hat ding cho thudc dénh ring theo diém bat ky trong sb céc
diém tir 1 dén 8, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc sdy san pham hat thu

duoc.

10. Hat ding cho thudc danh ring chia silicat va nguyén liéu khéng tan trong

nudc,

silicat chira it nhit mot nguyén liéu duoe chon tr nhém bao gbm natri silicat

va kali silicat,

lugng nguyén liéu bot khong tan trong nude trong cic hat nim trong khoang

tir 40 dén 97% khéi luong,

lwong (lwgng chat ran) silicat trong cc hat nim trong khoang tlr 2 dén 60%

khoi luong, va

thé tich cia cac 16 xdp c¢6 duong kinh nim trong khoang tir 0,1 dén 1 pm

trong cac hat nam trong khoang tir 0,1 dén 0,7 ccl/g, va

trong d6 ty 18 khéi luong cua silicat so vdi nguyén liéu bot khong tan trong
nude (silicat (lugng chit ran)/nguyén lidu bot khong tan trong nudc) nim trong

khoang tir 2/98 dén 60/40,

trong d6 nguyén liéu bot khéng tan trong nudc chira it nhat mot nguyén liéu
dugc chon tir nhdm bao gém canxi cacbonat nhe két tia, canxi cacbonat nang,
zeolit, silica, canxi phosphat bic hai, canxi phosphat bac ba, natri metaphosphat
khoéng tan, nhom hydroxit, magie phosphat, canxi pyrophosphat, magie cacbonat,

va titan oxit, va
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trong d6 hat ding cho thudc danh ring dugc san xuit bang quy trinh tron
nguyén liéu bot khong tan trong nuée va silicat sir dung may tao hat quay dang éng
dé tao ra céc hat, bao gém budc cung cép dung dich nué'c cua silicat dudi dang cac
giot nho vao nguyén liéu bot khong tan trong nude sir dung voi phun da dong dé

tao hat cac nguyén liéu.

11. Hat dung cho thubc danh ring chira nguyén liéu bot khong tan trong nuée va

chét két dinh v co tan trong nudc chira silicat,
trong do silicat 12 natri silicat,

trong d6 ty 18 khdi luong cia silicat so véi nguyén liéu bot khong tan trong
nude (silicat (lwong chét ran)/nguyén lidu bot khong tan trong nudc) nim trong

khoang tir 2/98 dén 60/40,

trong d6 nguyén liéu bot khéng tan trong nude chira it nhat mot nguyén lidu
duoc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat nhe két tia, canxi cacbonat nang,
zeolit, silica, canxi phosphat bac hai, canxi phosphat bic ba, natri metaphosphat
khong tan, nhoém hydroxit, magie phosphat, canxi pyrophosphat, magie cacbonat,

va titan oxit,

trong do khi ap dung tai trong nén F 1én cdc hat sit dung mdy thir vi nén
béng cach nho vét 16m véi mot tde d6 duoc x4c dinh trude trong pham vi ma tai
trong nén tang tur 0 gf dén tai trong v& vun Fp.x ma & diém d6 cac hat bi v& vun, ty
1& dich chuyén nén x duoc thé hién béi cong thic (1) va tai trong nén F ¢6 mdi lién
hé d6 12 mét hodc nhiéu ving dich chuyén nhe P trong d6 ty 1& (AF/Ax) cia toc do
thay dbi vé tai trong nén F (AF) so véi téc do thay ddi vé ty 1& dich chuyén nén x
(Ax) 13 gi tri lién tiép nam trong pham vi khong nhé hon 0 va khéng qué 0,35 c6
mat, gia tri cua ty 1& AF/Ax cho dén khi dat té6i vung dich chuyén nhe thit nhét P
khéng qua 6,0, va tai trong v& vun Fp.x khong qua 30 gf, trong d6 cong thue (1) la:
ty 1& dich chuyén nén (%) = {d6 dai dich chuyén nén d (um)/Kich thudc hat r (pm)
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ctia hat ding cho thudc danh rang trude khi 4p dung tai trong nén F 1én no} x 100,

va

trong d6 hat ding cho thudc danh ring duoc san xut bing quy trinh trén
nguyén liéu bt khong tan trong nudc va silicat sit dung may tao hat quay dang éng
dé tao ra céc hat, bao gdm budc cung cip dung dich nude cua silicat dudi dang cac
giot nho vao nguyén liéu bt khong tan trong nudce sir dung vodi phun da dong dé

tao hat cac nguyén liéu.

12. Hat dung cho thuéc danh ring theo diém 10 hodc 11, trong do hat cé kich
thudc hat trung binh tir 50 dén 500 pm.

13. Hat ding cho thudc danh ring theo diém 10 hoic 11, trong do lugng nguyén
liéu bot khong tan trong nude khong nhé hon 60% khdi lwong, va khéng 16n hon
95% khéi luong,

trong d6 téng luong silicat va nguyén liéu bot khong tan trong nudc khong

vugt qua 100% khéi huong.

14. Hat dung cho thudc dénh rang theo diém 10 hodc 11, trong d6 ty 1€ khéi
luong cua silicat so vé1 nguyén li€u bdt khong tan trong nudce (silicat/nguyén liéu

bot khéng tan trong nudc) trong cac hat ndm trong khoang tir 3/97 dén 50/50.

15. Hat dung cho thubc danh ring theo diém 14, trong d6 ty 18 khéi lugng cua
silicat so vo1 nguyén liéu bot khong tan trong nudc (silicat/nguyén liéu bot khong

tan trong nudc) trong cac hat nim trong khoang tir 5/95 dén 50/50.

16. Hat dung cho thuéc danh rang theo diém 14, trong d6 ty 1& khéi luong coa
silicat so vo1 nguyén liéu bot khong tan trong nudc (silicat/nguyén liéu bot khong

tan trong nuéc) trong cac hat nim trong khoang tir 3/97 dén 40/60.

17. Thubc danh ring chira hat ding cho thudc d4nh ring theo diém bat ky trong

s cac diém tir 10 dén 16.
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18. Thudc danh ring theo didm 17, trong d6 thubc d4nh ring nay con chira chét

ghn két va cht hoat dong bé mit.

-109-



271627

FIG. 1

s A1 Hat dung cho thube danh réng theo
séng ché
Diém v& fun Q| ==== B: Hat thong thuong dung cho thude

— y danh ring
Uy =
o0
[T

o
=

9‘0 A F BN e *"'"-"_ ...... "

o / / """" Diém v& vun Q
= ,/ Y =
.- il Ving dich chuvén nhe P2

én nhe P1

0 10 20 30 40 50 60
Ty 1& dich chuyén nén x [%]

FIG. 2

50

40

30

Tai trong nén F [gf]

0 10 20 30 40 650 60
Ty 18 dich chuyén nén x [%]

-110-



FIG. 3
50
40
[z
20
30
8
[t
0 20
S
510
0
FIG. 4
50
40
3y
20
w30
g
o
0 20
8.
=10

271627

5§wmm®@
/ jgg |
fzf/ Mﬁ
10 20 30 40 50 60
Ty 1 dich chuyén nén x [%]
30 40 50 60

Ty 1 dich chuyén nén x [%]

-111-



FIG. 5
50
40
=
o0
= 30
=
=
2 20
=10
0
FIG. 6

Tai trong nén F [gf]

271627

Ry

Ty 1é dich chuyén nén x [%]

-112-

0 10 20 30 40 50 60
Ty 1€ dich chuyén nén x [%]
10 20 30 40 50 60



271627

FIG. 7
50
40
[y
20
E 30
=
£ 20
= 10
10 20 30 40 50 60
Ty 1& dich chuyén nén x [%]
FIG. 8

-113-



271627

FIG. 10
110
&
= 105
>
©
g 100
‘(“8.
3
= g5 '

Khongthuoe vigy31  Vidu32  Vidy3r  Céchat
danh rang Zeolit

-114-






