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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP LAM PUONG ONG BE TAO THANH DUONG
ONG XOAN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam duong 6 6ng dé tao thanh duong 6ng xoan. Buong 6 ong
xoan (9) dugc tao thanh boi viéc khop noi cac canh (93), (94) cua cac vong cudn ké tlep
cua thanh phan dai (90) trong khi cudn xodn thanh phan dai (90) véi viéc st dung thiét bi
lam duong ong (3). Mot phan lyc day dé di chuyen theo huéng cudn thanh phan dai (90)
dugc truyén t6i phan dai ké sau (92) hodc phan duong ong xoan ké trude (91) cua thanh
phan dai (90) bang phan truyén phan lyuc day (10) cua thiét bi 1am duong dng (3). Phan dai
ké tiép (92) theo sau phan dudng 6ng xodn ké trude (91) ma dd dugc lam thanh duong 6 éng.
Mot lyc can theo huong ngugc voi phan lyc day duoc truyén cho thanh phan dai (90) doc
huéng cudn bang ma sat gitra phan truyén lyc can (30) va thanh phan dai (90) ma da duoc
tao ra trong khi thanh phan dai (90) duoc di chuyén vé phia trudc. Theo su bd tri nay,
khung gi6i han duong kinh c6 thé dugce bo qua, va nhd d6, thiét bi 1am dudng dng (3) co
thé thu gon lai vé kich thuéc.
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Linh vuc ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phéap lam dudng éng dé san
xuat duong 6ng xodn bang cach cudn mot thanh phan dai, va cu thé hon la dé
cép dén thiét bi lam duong 6ng ma khong yéu cau khung hinh vanh khuyén,
khung hudng tdm hodc loai twong tu dé gidi han duong kinh cia dudng éng
xodn va phuong phap lam dudng dng véi viée st dung thiét bi lam duong

éng nay.
Tinh trang ky fhuzflt ciia sang ché

Khi dudng 6ng hién tai nhu dudong dng cap nude, dudng éng nudce thai
va duong dng dan khi bi cii do st dung l4au dai, su ro ri nude hodc ro ri khi
c6 thé xay ra va nén dat c6 thé lun sut. Dé ddi pho véi van dé nay, da biét
dén phuong phéap phuc hdi bang cach 16t dudng dng phuc hoi trén thanh bén

trong cua duong ong hién hitu.

Vi du, Tai liéu sang ché 1 bdc 16 phuong phap thi cong SPR (tai sinh
bang dudng dng xodn) va thiét bi lam dudng dng cho phuong phap SPR nhu
la vi du ctia phuong phap phuc héi. Trong thiét bi lam duong éng nay, trong
khi cudn xoan thanh phén dai dugc lam tu nhua téng hop doc theo thanh bén
trong ctia dudng 6ng hién hitu, mot canh cia phan duong 6ng xoan ké trude
ma da duoc tao thanh theo hinh dang cua duong éng Xo0dn va mot canh cla
phan dai tiép theo ké lién véi nhau duoc khop ndi v6i nhau bang khép ndi
16i 16m. Viéc lam dudng dng duoc thuc hién khi thiét bi lam dudng dng tu di

chuyén theo duong xodn.

Puong kinh cta dudng xoidn duoc san xudt bang phuong phéap lam
duodng ong nay c6 xu hudng thu hep lai khi viéc lam duong ong duogc thuc

hién. Dé giai quyét van dé nay, trong thiét bi lam duong ong cua Tai liéu
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sang ché 1, & d6 duoc cung cip khung hinh vanh khuyén, trong d6 nhiéu con
lan dan hudng duogc sép xép theo hinh khuyén doc theo bé mat ngoai vi bén
trong cua duong 6ng hién hitu. Khung hinh vanh khuyén lam han ché su co

ngo6t duong kinh ctia dudng dng xodn dc khoi bi giam duong kinh.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 khung hudng tdm c¢6 nhiédu tay d& mé rong
huéng tdm lam bién phap han ché su co ngét duong kinh. Mot con 1an dan
huéng & dau cubi ngoai bién ciia mdi tay d& duoc ép nguoc vao bé mat
ngoai vi bén trong ctia dudng dng xoin.

Tai liéu k¥ thuat co trudce
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Van bang sang ché Nhat Ban sé 4866428

Tai liéu sang ché 2: Vian bang sang ché Nhat Ban s6 4505142
Ban chat k§ thuit cia sang ché
Vén dé can giai quyét

Cac thiét bi lam duong dng thong thuong bi ting kich thudce vi ¢6 cac
khung giéi han tdu’c‘)'ng kinh dé han ché viéc co ngét duong kinh hodc tuong
tu ctia khung hinh vanh khuyén (Tai liéu sang ché 1), khung huéng tdm (Tai
liu sang ché 2) hoac tuong tu.

Do d6, mot muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi va phuong phap
lam duong 6ng c6 kha ning 1am duong éng xoan c6 duong kinh mong mudn
ma khong can c6 khung giéi han dudng kinh.

Giai phap cho van dé

Dé giai quyét cac van dé da dé cap trén day, sang ché dé xuét thiét bj
lam duong 6ng dé tao ra dudng 6ng xodn bang cach khép nbi cac canh cua
céc vong cudn ké tiép cua thanh phan dai trong khi cudn thanh phan dai theo
huéng cudn, thiét bi bao gdm: phan truyén phan luc day duoc bé tri cach

quang tu vi tri budc khop ndi ma tai do su khop ndi duoc thuc hién, phén
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truyén phan luc day truyén phan luc diy dé di chuyén vé phia trudc theo
huéng cudn ctia thanh phan dai dén phan dai tiép theo hay phan duong dng
xoan ké trudc ctia thanh phan dai, phan dai tiép theo ké tiép phan dudng ng
xodn ké trudec ma di duoc lam thanh dudng dng tir trude; va phan truyén luc
can duoc b tri cach quang tir phan truyén phan luc ddy, phan truyén luc céan
truyén mot luc can theo hudng cudn téi thanh phan dai bing ma sat véi
thanh phan dai khi thiét bi lam duong dng duoc day boi phan luc ddy, hudéng

cua lyc can doi dién vdi hudng cua phan luc day.

Biang cach d6, khung giéi han dudng kinh c6 thé dugc bo qua va dudng

ong xoan co duong kinh mong muoén co6 thé dugc lam.

Tét hon 1a luc can dugc thiét 1ap & do 16n ma cho phép thiét bi lam
dudong 6ng duoc day di va cho phép phan duong éng xodn ké trude thay doi

dugc duong kinh cta no.

Béang cach do, duong ong xoan chac chan cé thé dugc lam trong khi
diéu chinh duong kinh cua dudng ong xoan o6c dé c6 dugc duong kinh mong

muon.

To6t hon la lyc can cua phan truyén luc can c6 thé diéu chinh duoc theo

kiéu phan doan hoac theo kiéu lién tuc.

Bing cach d6, duong kinh cta dudng éng xodn chic chin co thé dugc
diéu chinh dé c¢6 duoc dudng kinh mong mudn. Hiéu qua thay d6i duong
kinh c6 thé ting lén bang cach ting luc can. Hiéu qua thay déi dudng kinh
c6 thé giam bang cach giam luc can.

T6t hon 1a phan truyén phan luc ddy diy phéan dai tiép theo tir phia
trudc vi tri budc khép ndi theo hudng di chuyén vé phia vi trf budce khép ndi,
va trong d6 phan truyén luc can truyén luc can vé phia trudc theo hudng
cudn téi phan duong éng xoan ¢ ké trude.

Bing cach dé, hiéu ung md rong duong kinh cé thé duoc truyén dén

phan duong ong xoan ké trudc. Khi phan duong ong xoan ké trudce tu cd xu
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huéng co ngdt co ngét duong kinh, su co ngét duong kinh ¢é thé bi loai bo
hoac bi giam di.

Tt hon 1a phan truyén phan luc day truyén phan luc ddy hudng vé phia
tré vé theo hudng cudn téi phan dudong 6ng xodn ¢ ké trude, va trong dé
phan truyén luc can truyén luc can hudng vé phia trude theo huéng cudn toi
mot phan cua phan dudng dng xodn ké trude cach quing khoi phan truyén

phan luc day theo huéng cudn.

Bing cach d6, ca phan truyén phan luc ddy va phan truyén luc can co
thé duoc bd tri trén phan dudng dng xodn ké trude. Hiéu qua mé rong duodng
kinh c6 thé duoc truyén dén phan duong ng xodn ké trude truée bang cach
b6 tri phan truyén luc can trén phia trd vé (phia nguoc tuyén) theo hudng
cudn dbi voi phan truyén phan luc day. Hiéu qua co ngét dudng kinh co thé
dugc truyén dén phan duong 6ng xoan ké trudce trudce bang cach b tri phan
truyén luc can vé phia truéc (phia xudi tuyén) ctia phan truyén phan luc day

theo hudng cudn.

Tét hon 12 phan truyén phan luc ddy va phan truyén luc can duoc bd tri
cing nhau trén cing mdt mat theo hudng ctia su chuyén dong dbi voi vi tri
ctia vi tri bude khop ndi.

Bing cach d6, thiét bi lam duong éng c6 thé duoc thu gon kich thude.
Tt nhat 13 phan truyén phan luc diy va phan truyén luc can déu duoc bd tri

& phia trude vi tri bude khdp ndi theo hudng chuyén dong.

T6t hon 13, phan truyén luc can bao gdm bd phén truot ma sat dé truot
ma sat ngugc véi thanh phan dai. Bang cach d6, luc can chic chin co thé
truyén toi thanh phan dai. |

Tét hon 1a phan truyén luc can bao gdm mdt con lan khang, luc can
duogc tao ra khi con lan khang dugc quay.

Béng cach nay, luc can chic chin duoc truyén dén thanh phén dai. bo

16n cua luc can cé thé dugce diéu chinh bang viéc dan dong xoay vong con
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lan khang theo phuong thire kiém soat toe db.

Tt hon 1a thiét bi [am duong bng tiép theo bao gdm chét hdm ma duoc
gitt dé c6 thé di chuyén duoc ddi véi phan duong éng xodn ké trude theo
huéng cudn va bat dong ddi véi phan duong dng xodn ké trude theo hudéng
chiéu rong vudng goc véi hudng cudn, trong d6 chét ham bao gdm phan ham

thi nhat va phan him th hai dugc cach quing véi nhau theo hudng cudn.

Bing cach d6, thiét bi lam duong 6ng c6 thé dugc dinh vi theo hudng
chiéu rong d6i v6i phan dudng dng xodn ké trude. Ngoai ra, thiét bi lam
duong 6ng c6 thé duoc ngan khong cho quay ngay ca khi mémen quay duoc
ap cho thiét bi lam duong 6ng do luc bén ngoai tir phan dai ké tiép hoac

tuong tu.

Sang ché dé xuat phuong phép lam dudng dng dé tao thanh duong bng
xo4n bang cach khdp nbdi cac canh cia cac vong cudn ké tiép cta thanh phan
dai khi cudn xoan thanh phan dai doc huéng cudn, phuong phap nay bao
gdém cac budc: khép ndi cac canh cua phan dai ké tiép va phan duong bng
xoan ké trudc ctia thanh phan dai ké tiép voi nhau, phan dai ké sau ké tiép
phan duong éng xodn ké trudec ma di duoc lam thanh duong ong: truyén
phan luc day dé di chuyén theo huéng cudn cua thanh phan dai t6i phan dai
ké sau hodc t6i phan dudng 6ng xodn ké trudce tai vi tri cach quang tu vi tri
budc khép ndi ma tai d6 viéc khép ndi duoc thuc hién; va truyén luc can doc
theo hudng cudn téi thanh phan dai tai vi tri cach quang tir vi tri dé truyén
phan luc day, luc can duogc truyén boi ma sat voi thanh phan dai khi thiét bi
lam duong 6ng duoc ddy boi phan luc dy, hudng cua luc can nguoc voi

hudng ctuia phan luc day.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, duong dng xoin c6 duong kinh mong mudn c6 thé dugc
lam khong c6 khung gidi han su co ngét duong kinh nhu la khung hinh vanh

khuyén hodc khung huéng tim. Bang cach d6, thiét bi 1am duong dng cé thé
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dugc thu gon vé kich thude.
MBS ta van tit cac hinh vé

FIG. 1(a) 12 hinh v& mat cat ngang minh hoa duong ng hién hitu trong
qua trinh dugc phuc hoi voi viee st dung thiét bi lam duong 6ng theo
phuong an thtr nhat ctia sang ché;

FIG. 1(b) 14 hinh v& mat cit ngang minh hoa duong éng hién hitu da
hoan thanh céng viéc phuc hoi theo ty 1& nho hon FIG. 1 (a);

FIG. 2 la hinh v& phdi canh cua dudng ong phuc hdi trong qua trinh
phuc hoi theo phuong an tht nhat;

FIG. 3 la hinh v& mit truéc minh hoa so luge thiét bi 1am duong 6ng
ctia phuong 4n thr nhét;

FIG. 4(a) 1a hinh v& mat cat ngang thanh phan dai ma 1a mét thanh phén
cau tric ctia dudng dng phuc hoi;

FIG. 4(b) 12 hinh v& mit cat ngang theo dudng IVb-IVb trén FIG. 3;

FIG. 5 la hinh v& mit cit ngang phan truyén luc khép ndi cua thiét bi
lam duong 6ng theo duong V-V trén FIG. 3;

FIG. 6 1a hinh v& mit cit ngang phan truyén luc can cua thiét bi lam
duong ong theo duong VI-VI cta FIG. 3;

FIG. 7 14 hinh v& mat cit ngang phan truyén luc can cta thiét bi lam
duong ong theo phuong an thir hai ctia sang ché;

FIG. 8 1a hinh v& mit truéc minh hoa so luoc thiét bi lam duong dng
theo phuong an thir ba ctia sang ché;

FIG. 9 1a hinh v& mit truéc minh hoa so luge thiét bi lam dudng dng
theo phuong an thir tu cua sang ché;

FIG. 10(a) la hinh v& mat cit ngang phan khép ndi cua thiét bi lam

duong 6ng theo phuong 4n th tu cua sang ché, theo duong Xa-Xa trén FIG.
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FIG. 10(b) 1a hinh v& mat cit ngang phan khdp ndi cua thiét bi lam
duong 6ng theo dudng Xb-Xb trén FIG. 9;

FIG. 11 lé;'hinh v& mit trude minh hoa so lugc thiét bi lam duong éng
theo phuong an thir nam ctia sang ché;

FIG. 12 1a hinh vé& phdi canh cia duong dng phuc hdi trong qua trinh
cong viéc phuc hoi theo phuong 4n thir nam;

FIG. 13(a) 14 hinh v& mit cit ngang cta thanh phéan dai ma la mét thanh
_ phan cdu tric ctia dudng dng phuc hdi theo phuong an thtr nam,;

FIG. 13(b) 1a hinh v& mat cit ngang phan truyén luc can cua thiét bi lam
dudng ong theo phuong an thr ndm, theo duong XIIIb-XIIIb trén FIG. 11;

FIG. 14 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa phuong an da stra ddi cua
phuong an thir nam, trong d6 thiét bi lam duong dng dugc &p vao cau truc
thanh bén ngoai ctia cot chong;

FIG. 15 1a hinh v& mat truéc minh hoa so luoc thiét bj lam duong 6ng
theo phurong 4n thir sau ctia sang ché;

FIG. 16(a) 1a hinh v& mat bén phan truyén luc can cua thiét bi lam
duong dng theo phuong an thu bay ctia sang ché minh hoa phan truyén luc
can trong trang thai nha luc can;

FIG. 16(b) la hinh v€ mat bén phén truyén luc cén theo phuong an thu
bay, minh hoa phén truyén luc can trong trang théi truyén luc can;

FIG. 17 la hinh vé phéi canh cua phén truyén luc can theo phuong an
thir bay cuia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
Cac phuong an cta sang ché s& dugc mé ta dudi day véi su tham khao

cac hinh vé.
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Phuong an thir nhat

FIG. 1(a) minh hoa dudng 6ng di cii hién hitu 1 trong qué trinh duoc
phuc hoi. Cac vi du vé& duong dng hién hitu 1 ¢6 thé bao gdm duong dng
nudc thai, dudng éng cip nude, dudng dng nudce trong nong nghi¢p, duong
6ng dan khi, hoic duong éng tuong tu. Dudng éng phuc hdi 9 (dudng ong
xoan) duoc 16t trén thanh bén trong cua duong duong dng hién hiru 1. Nhu
minh hoa trong FIG. 1(b), duong éng phuc héi 9 duoc tao ra trén toan bd

chiéu dai cua duong 6ng hién hitu 1 tr miéng bat dau 4 dén miéng dén 4B.

Puong 6ng phuc hdi 9 dugce 1am tir thanh phan dai kéo dai don 90 thanh
dang 6ng xodn. Thanh phan dai 90 duoc cudn xodn va cac canh cla cac vong
cudn ké tiép cua‘thanh phan dai 90 dugc khdp ndi. Chat liéu cua thanh phan

dai 90 vi du c6 thé 1a nhua tong hop nhu polyvinyl clorua.

Nhu minh hoa trong FIG. 1(a) va FIG. 2, thanh phan dai 90 theo trong
qua trinh lam dudng dng bao gdm phéan dudng éng xodn ké trude 91 va phéan
dai ké tiép 92. Phan dudng dng xoén ké trude 91 co hinh dang duong bng
xoan duoc tao thanh béng thanh phén dai 90 duoc cudn theo hudng cudn vi
du theo chiéu kim ddng hd tai FIG. 2. Phdn duong éng xodn ké trudc 91
duge b tri doc thanh bén trong cua duong dng hién hiru 1 tur phan cudi cta
duong ong hién hiru 1 trén phia miéng bit dau 4 (phia bén phai trong FIG. 1
().

Phan dai ké sau 92 ma chua dugc 1am thanh dudng ng tiép tuc tir phan
cudi (phan tiép tuc dén phan dai ké sau) 91le cua phan duong éng xodn ké
trudc 91 bén phia xudi tuyén theo huéng cuén. Phan dai ké sau 92 duoc dua
qua bén trong phan duong dng xodn ké trude 91 va bén trong miéng bat dau

4.

Nhu minh hoa trong FIG. 4(a), thanh phan dai 90 bao gdém than dai
phang, mot doi phan khop ndi 93, 94 va ba (nhidu) go séng gia cb 95. Mit

phia trudc ctia than dai 90a dugc hudng vé mat ngoai vi bén trong (phia bén
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trén FIG. 4(b)) cua phan dudng dng xoédn ké trude 91, va dé la duong 6ng
phuc h6i 9. Mit sau ciia than thanh phan dai 90a dugc hudng t&d1 mat ngoai
vi bén ngoai (phia bén dudi FIG. 4(b)) ctia phan duong éng xodn ké trude 91,

va d6 1a duong ong phuc hoi 9.

Phan khép ndi thir nhit 93 duoc tao thanh tai phan canh cua than dai
90a trén modt mit bén (mit bén trai FIG. 4(b)) theo huéng bé rong. Phan
khép ndi thit nhat 93 duoc tao ranh tir mat trude (mat dinh tai FIG. 4(b)) cua
than dai 90a theo dang ranh 16m. Phan khép ndi thr hai 94 dugc tao thanh
tai phén canh cua than dai 90a trén mat con lai (mat bén phai FIG. 4(b)) theo
huéng bé rong. Phan khép ndi thir hai 94 duoc tao thanh hinh dang dinh 13i
duoc lam nho ra tir mat phia sau (mat day FIG. 4(b)) cua than dai 90a. Nhu
duoc minh hoa trong FIG. 4(b), cac phﬁn khop ndi 93, 94 cua céc vong cudn
ké tiép ctia phan duong dng xoén ké trude 91, va dé 1a cua duong 6ng phuc

ho6i 9 (FIG. 1(b)) dugc khép ndi theo khép ndi 161 1om.

Chét bit kin 96 duoc tao ra trén mit sau cta than dai 90a gan phan khép
ndi thir hai 94. Ba sdng gia ¢d 95 dugc tao thanh song song voi nhau trong
mat phia sau cua than thanh phan dai 90a. Dai gia ¢b 97 duoc lam bang tim

thép hodc chat'lidu tuong tu dugc gén trong song gia ¢b 95.

Cac phﬁn khép ndi 93, 94 va cac séng séng gia ¢d 95 hodc loai tuong tu

ctia thanh phén dai 90 khéng duoc minh hoa trong FIG. 1(a) va FIG. 2.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 1(a) va FIG. 2, thiét bi lam dudng éng 3
duoc dit & dau cudi ngoai bién (phan cudi bén trai trong FIG. 1(a)) ctia phan
duong dng xodn ké trude 91 trong huéng mé rong. Thiét bi lam duong éng 3
dugc chuyén vé phia trude (tu dy) doc huéng cudn (hudng chiéu kim dong
hd trong FIG. 2) cta phan duong ong xodn ké trude 91. Huong do rong
vuong goéc véi huéng chuyén dong cia thiét bi lam duong 6ng 3 bi léch so
véi truc cua duong dng hién hitu 1 mot gbc tuong ung véi géc dan cia phan
duong dng xodn ké trude 91. Thanh phan dai 90 duoc lam thanh duong 6ng

phuc hdi 9 bdi thiét bi lam dudng éng 3. Vi tri bude khép ndi 20p duoc thiét
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lap trong thiét bi lam dudong ong 3. Cong viée rap ndi (khép ndi) 161 16m

duoc thuc hién tai vi tri budc khdp ndi 20p.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1(a) va FIG. 3, thiét bi lam duong dng 3
bao gém khung than 3a, phan truyén phan luc day 10, phan truyén luc rap
nbi 20 (phan khép nbi) va phan truyén luc can 30. Ba phan truyén luc 10, 20,
30 déu duoc bd tri cach quiang véi nhau. Phan truyén luc rap ndi 20 duoc bd
tri tai vi tri budc khép ndi 20p va phan truyén phan luc day 10 va phin
truyén luc can 30 dugc bd tri cach quing tir vi tri bude khép ndi 20p. Cac vi
tri tuong ddi ctia cac phan truyén luc 10, 20, 30 duoc 4n dinh bsi khung than
3a nhu duge minh hoa so lugc theo cac hinh vé badi chudi duong hai cham

gach.

Nhu minh hoa trong FIG. 3, phan truyén phan luc day 10 duoc bd tri
cach quang tir vi tri budc khép ndi 20p. Cu thé, phan truyén phan luc ddy 10
nam phia trudc vi tri budc khép ndi 20p (phia bén trai trong FIG. 3) theo
huéng chuyén dong cta thiét bj lam duong éng 3 va bén trong (phia trén
trong FIG. 3) dén vi tri budc khép ndi 20p theo hudng xuyén tam cua phén
duong ng xodn ké trude 91 va duong ng hién hitu 1. Phan truyén phan luc
day 10 c6 mot cap con lan day 13, 13. Truc cta con lan day 13 dugc hudng
theo hudng chiéu réng cta thiét bi lam dudng dng 3 (huéng vudng goc voi
mit phang ctia FIG. 3). Phan dai ké sau 92 duoc kep gitta cip con lin day 13,
13 to mat ngoai vi bén trong (mét trudc) va mat ngoai vi bén ngoai (mat sau).
M5t co ciu dan dong quay (khong dugc minh hoa) nhu la dong co dién duoc
két ndi it nhét véi mot con lan déy 13, 13. Con lan déy 13 duoc dan dong
quay tron quanfi:?truc clia né boi co cdu dan dong quay tron dé day phan dai
ké sau 92 vé phia vi tri budc khép ndi 20p.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 3 va 5, phan truyén luc khép ndi 20 bao
goém con lan khép ndi 23 va bd nhan khdp ndi 25. Con lan khép ndi 23 duoc
bé tri trén mat ngoai vi bén trong (phia trén trong FIG. 3) ctia phan duong

6ng xoan ké trudc 91. Truc cua con lan khép ndi 23 duoc hudng theo hudng
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chiéu rong cua thiét bi lam duong dng 3 (huéng vudng goéc véi mat phing
ctia FIG. 3) song song véi truc ctia con lan ddy 13. Con lan khép ndi 23 ¢6
thé quay tu do quanh truc ctia n6. Khong doi hoi viéc con lan khép néi 23

duoc két nd1 véi co cau dan dong quay tron nhu la dong co dién.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 5, bo nhan khép ndi 25 co dang tAm
phién. Bo nhéan khop ndi 25 dugc bd tri trén mat ngoai vi bén ngoai (mat
dudi trong FIG. 3) cta phan dudng dng xoin ké trude 91. Bo nhan khép nbi
25 d6i dién véi con ldn khdp ndi 23 dé cach quing voi nhau theo hudng
xuyén tim cta phan duong 6ng xoén ké trude 91. Vi tri bude khép ndi 20p

duoc dat nim gifra con lan khop ndi 23 va bd nhan khop ndi 25.

Nhu minh hoa trong FIG. 3, phan dai ké sau 92 kéo dai theo duong
chéo ra ngoai dbi véi huéng xuyén tdm cua phan duong dng xoan ké trude
91 tir phan truyén phan luc day 10 vé& phia phan truyén luc khép néi 20.
Phan dai ké sau 92 duoc chén vao gitra con lan khép ndi 23 va b nhéan khép
n6i 25 tai vi tri bude khép ndi 20p. Nhu minh hoa trong FIG. 3 va 5, phéan
khép ndi thtr hai 94 cta phan dai ké sau 92 duoc ép vao va khép ndi vao
phan khép ndi thir nhat 93 cua phan vong cudn ké tiép 91b cua phan duong
6ng xoan ké trudc 91 bang con lan khép ndi 23 va bd nhan khép ndi 25,
phan khép ndi tht nhat 93 duoc dat trude phan khép néi tha hai 94 theo

hudng cudn bdi mot vong.

Nhu minh hoa trong FIG. 5, bd nhan khép ndi 25 duoge tao ra véi hai
phan chét ham thr nhat 25b. Phan chét him tha nhat 25b duoc tao thanh &
dang tim vudng goc voi bd nhan khép ndi 25. Phan chét ham ther nhat 25b
duge lam nho ra tir bo nhan khép ndi 25 vé phia con l1an khép ndi 23 va kéo
dai theo huéng chuyén dong cua thiét bi lam duong dng 3 (hudng vudng goc
v6i mat phiang cta FIG. 5). Hai phan chét ham tht nhat duoc bd tri theo
hudéng chiéu rong cta thiét bi lam dudong dng 3 (hudng bén phai-trai trong
FIG. 5). Phan chét ham tht nhit 25b duoc gitt dé co thé chuyén déng duoc

v61 phan duong 6ng xoan ké trudc 91 theo hudng cudn (hudng vudng goc
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v6i miat phang cia FIG. 5) va bat dong theo huéng chiéu rong (huéng bén
phai-trai trong FIG. 5). Phan chét hdm thi nhit 25b trén mot mit (mat bén
trai trong FIG. 5) dugc ké sat véi mot trong sé cac sdng gia cb 95 tir phia
bén cta dau cudi ngoai bién cta phan dudng dng xodn ké trude 91 theo
huéng kéo dai (bén trai trong FIG. 5). Phan chét hiam tha nhat 25b cta phia
con lai (bén phai trong FIG. 5) duoc ké sat véi nhiing cai con lai trong sd cac
song gia ¢d 95 tir mot mat cua dau cudi co sé cla phan duong dng xoén 91

theo hudng kéo dai (bén phai trong FIG. 5).

Nhu minh hoa trong FIG. 3 va 6, ph?m truyén luc can 30 duoc bd tri
trong phan cuén mét vong ngoai bién 91a cua phan dudng 6ng xodn ké trudce
91 kéo dai gita phan dai ké sau 91e va phan cudn ké tiép 91b. Cung thoi
diém, phan truyén luc can 30 duoc bd tri cach quang tir vi tri budc khdp néi
20p trén cing mot mat nhu phan truyén phan luc ddy 10 theo huéng chuyén
dong. Tt hon 1a phan truyén phan luc can 30 duoc bd tri cach quang tu vi tri
bude khép ndi 20p phia trude vi tri khép ndi 20p theo hudng chuyén dong
(bén trai trong FIG. 5).

Ngoai ra, phan truyén luc can 30 duoc bd tri trén phia trd vé (phia
nguoc tuyén) déi voi phan truyén phan luc day 10 theo hudng cudn cua

thanh phan dai 90.

Nhu minh hoa trong FIG. 6, phan truyén luc can 30 c6 cic bd phan
truot ma sat 34, 35 va bu 16ng diéu chinh luc can 36. Phin duong ong xodn
ké trude 91 dugc kep gitta cac bd phén truot ma sat 34, 35 mot cach tuong
Ung tr mdt ngoai vi bén trong va mat ngoai vi bén ngoai ctia chiing. B6 phan
trugt ma sat 34 trén mat ngoai vi bén trong c6 dang tAm mong. o dai cua bo
phan truot ma sat 34 doc hudng chiéu rong cta thiét bj 1am duong 6ng 3
(huéng phai-trai trong FIG. 5) thuong bang hoic ngin hon mot it so véi
chiéu rong cua thanh phén dai 90. B phan truot ma sat 34 duoc bd tri trén

mdt ngoal vi bén trong cua phan duong ong xoan ké trudc 91.

Nhu minh hoa trong FIG. 6, bd phan truot ma sat 35 trén mat ngoai vi
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bén ngoai duoc bd tri trén mat ngoai vi bén ngoai cla phan dudng dng xoin
ké trude 91. B6 phan truot ma sat 35 trén mat ngoai vi bén ngoai bao gém
tdm nén 35a va hai (nhiéu) khdi trugt ma sat 35b, 35b. TAm nén 35a duoc bd
tri dé nam trén cac sdng gia ¢ 95 va phan khép néi tht nhat 93 cua phan

cuon mot vong ngoai bién 91a cua phan duong 6ng xoan ké trude 91.

Nhu minh hoa trong FIG. 6, cac khdi truot ma sat 35b duogc bb tri trén
mdot bé mat (mat trén trong FIG. 6) cua tdm nén 35 ma dbi dién voi bd phan
truot ma sat 34. Khoi truot ma sat 35b ¢6 hinh dang mat cit ngang hinh tu
gidc va mo& rong theo hudng chuyén dong cta thiét bi lam duong dng 3
(huéng vudng goc v6i mit phang cua FIG. 6). Mdi mot khdi truot ma sat
35b duoc lap an khép giira hai séng gia ¢b 95 cua phan duong dng xoén ké
trude 91. Mot bé mit cia khéi trugt ma sat 35b (mét trén trong FIG. 6) ma
d6i dién v6i bo phan truot ma sat 34 duoc ndi ddi diu véi bé mat sau (mat
duéi trong FIG. 6) ctia than thanh phan dai 90a cua phan duong 6ng xodn ké

trudc 91.

Céac bé mit phia ddi dién cua khdi truot ma sat 35b theo huéng chiéu
rong (huéng phai-trai trong FIG. 6) duoc ndi doi dau mot cach tuong ung
v6i cac séng gia c¢b 95. Nho d6, khdi truot ma sat 35b duoc gitr dé c6 thé di
chuyén dugc dbi v6i phan duong 6ng xodn ké trude 91 theo hudéng cudn
(huéng vudéng goéc voi mit phang trong FIG. 6) va bat dong theo hudng
chiéu rong. Cac khéi truot ma sat 35b tao thanh mot “phﬁn chdt ham tht

hai”.

Nhu minh hoa trong FIG. 3, cac khéi truot ma sat 35b, tuc la phé‘m chét
ham th{r hai 35b va phan chét him thir nhit 25b duoc bd tri cach quang véi
nhau theo huéng chuyén dong cia thiét bi lam dudng 6ng 3 (hudng cudn cua
phan duong 6ng xodn ké trude). Cac phan chét ham 25b, 35b tao thanh “chdt

bl

ham”.

Nhu minh hoa so lugc trong FIG. 6, khung than 3a duoc tao ra véi bu

I6ng diéu chinh luc can 36 (phuong tién didu chinh luc can). Bang cach van
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bu 16ng diéu chinh luc can 36, bo phén truot ma sat 34 dugc ndi ddi dau véi
bé mat ngoai vi bén trong cua than thanh phan dai 90a cua phin duong éng
xodn ké trudc 91. Luc ép duoc ap 1én bo phan trugt ma sat 35 trén mat ngoai
vi bén ngoai.

Puong 6ng phuc hdi 9 dugc lam theo phuong thirc sau béi thiét bi lam

duong dng 3.

Gia st rang phan duong ong xoan ké trudc 91 da dugce tao thanh & mot
muc nao do doc thanh bén trong cua duong 6ng hién hitu 1 nhu minh hoa

trong FIG. 1(a).
B6 phan cép dai 90

Thanh phan dai 90 (phan dai ké sau 92) duoc dua vao thiét bi lam
duong 6ng 3 tir miéng bat dau 4 qua khoang tréng bén trong ctia phén duong
6ng xoan ké trudc 91. Tét hon 1a phan dai ké sau 92 da duoc cudn xodn sin
sang trudc. Bang cach do, phan dai ké sau 92 co thé dé dang dat vao khoang
trbng bén trong ciia phan dudng éng xodn ké trude 91 va co thé dé dang

duoc dua vao thiét bi lam duong éng 3.
Buéc day

Nhu duge minh hoa trong FIG. 3, phan dai ké sau 92 duoc diy hudng
vé phia vi tri budc khép nbi 20p bang viée truyén dong quay con lan day 13
ctia phan truyén phan luc ddy 10. Cu thé, phan dai ké sau 92 duoc day tur
phia trudc (bén trai trong FIG. 3) ctia vi tri budc khép ndi 20p theo hudng
chuyén dong huéng vé phia nguoc tuyén (huéng tro vé) theo hudng cudn
ctia thanh phan dai 90. Nho d6, phan luc ddy Fio cho thiét bj lam duong ng
3 chuyén dong hudng vé phia truée theo huéng cudn co thé dat dugc. Bang
phan luc day Fo, thiét bi lam duong dng 3 ¢o thé dugce chuyén dong vé phia
trude (tu ddy) hudng bén trai trong FIG. 3 dbi véi phan duong dng xoén ma
da duoc ¢ dinh, va nho do thiét bi lam duong 6ng x04n 3 ¢ thé dugc

chuyén dong vé phia trude (tu day) theo chiéu kim ddng hd trong FIG. 2.
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Budc khdop nodi

Khi thiét bi lam dudng dng 3 chuyén dong hudéng vé phia trudce, phan
dai ké sau 92 duogc dua vao lién tuc gitra con lan khép ndi 23 va bd nhan
khép ndi 25 (vi tri bude khép ndi 20p) ctia phan truyén luc khép ndi 20. Sau
d6 phan khép ndi thi hai 94 ciia phan dai ké sau 92 duge ép vao phan khép
nbi tht nhat 93 cua phan vong cudn ké tiép 91b cua phan duong dng xodn ké
truéc 91 bang con lan khép ndi 23 va bd nhan khép ndi 25. Nho dé, nhu
minh hoa bang cac chudi dudong hai chdm gach trong FIG. 4(b), phan khop
ndi tht hai 94 cta phan dai ké sau 92, do d6 1a phan tiép tuc cua phan dai ké
sau 9le, da dui(_)""(;“ c¢b dinh vao phan khép néi thir nhat 93 cta phan vong cudn
ké tiép 91b. Theo phuong thtrc nay, khi thanh phan dai 90 dugce cudn xodn,

cac canh cua céc vong cudn ke tiép cia thanh phan dai 90 dugc khép noi.

Tai thoi diém nay, duong kinh cua phan duong ong xoan ké trudc 91 co
xu hudng co ngot. Nhitng nguyén nhan cta viéc nay cé thé bao gom phan
dai ké sau 92 duoc udn cong dén mot mic do tuong doi 16n khi dugce dua

vao thiét bi lam duong 6ng 3 va phan dai ke sau 92 duoc cudn tron.
Budc truyén luc can

Khi thiét bi lam dudng éng 3 chuyén dong vé phia trude, cac bo phan
truot ma sat 34, 35 cua phﬁn truyén luc can 30 duogc truot ma sat doc phén
duong éng xoan ké trudc 91 va ma sat truot dugc tao ra gitia phén truyén luc
can 30 va phan duong 6ng xoin ké trude 91. Nho do, luc can Fi hudng vé
phia trudc theo huéng cudn duogc truyén tir phan truyén luc can 30 t6i phan
duong dng xoin ké truéc 91. Hudng cua luc can Fio dbi ngugc vl hudng
ctia phan luc day F10 doc huéng cudn. Vi tri truyén luc can Fso trén phia
hudng nguoc tuyén (phia tré vé) theo huéng cudn ctia thanh phan dai 90 déi
v6i vi tri truyén phan luc ddy Fjo. Két qua 13, nhu duge chi ra bang chudi
duong hai chdm gach trong FIG. 2, hiéu qua mé rong duong kinh co tac
dung 1&n phan dudng dng xoén ké trude 91. Co ché hiéu qua md rong duong

kinh c6 thé 13 ing suit nén duoc giai phéng trong mot phan ctia phan dai ké
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sau 92 gitta phan truyén phan luc day 10 va phan truyén luc khép ndi 20 va
ing sudt nén duoc giai phéng trong phan cuén mot vong ngoai bién 91la.
Ngoai ra, vi quang duong ma thiét bj lam duong 6ng 3 thuc su chuyén dong
vé phia truée ngén hon quing duong duoc xoay cua con lan ddy 13, phan dai
ké sau 92 c6 thé trugt vé phia vi tri budc khop ndi 20p véi khoang céach
tuong Gmg voi su khac biét gitta quing duong ma thiét bi lam duong ong 3
duoc chuyén dong vé phia trude va quing dudng duge xoay cua con lan day

13.

Tét hon 13, cuong do cia luc can Fipco thé duoc thiét lap dé cho phép
thiét bi lam duong 6ng 3 chuyén dong vé phia trude va cing thoi diém cho
phép phan dudng 6ng xoidn ké trudc 91 mo rong dudng kinh cia né (duong

kinh - bién thién).

Téc dong co ngdt dudng kinh cua phan dudng dng xoéﬁ ké trude 91 tu
16 c6 thé bi chong lai hodc dugce lam giam boi hiéu qua mo rong duong kinh
da dé cap trén ddy. Nho do, dudong kinh cta phan dudng éng xoén ké trude
91 ¢6 thé dugc.duy tri khong ddi hodc luong co ngét c6 thé bi giam. Ngoai
ra, bing cach lam cho hiéu qua mo rong duong kinh 16n hon anh huong co
ngot duong kinh, phan duong 6ng xodn ké trude 91 ¢6 thé duge ép chit vao
thanh bén trong cta duong 6ng hién hitu 1. Chudi duong hai chdm gach
trong FIG. 2 chi ra phan dudng 6ng xodn ké trude 91 trong trang thai mo
rong duong kinh voi gia dinh ring phan duong dng xodn ké trude 91 khong

bi gidi han bai duong éng hién hitu 1.

Do d6, khong doi hoi phai c6 khung han ché su co ngét duong kinh nhu
khung hinh tron ctia Tai liéu sdng ché 1 va khung xuyén tdm cua Tai liéu
sang ché 2. Noi cach khac, khung than 3a khong cin c6 cau tao hinh vanh
khuyén mé rong doc thanh bén trong ctia dudng 6ng hién hitu 1 hodc dé mé
rong xuyén tdm vé phia thanh bén trong cia duong dng hién hitu 1. Két qua

la thiét bi lam duong dng 3 ¢6 thé duogc thu gon vé kich thude.

Do phan truyén phan luc ddy 10 va phan truyén luc can 30 dugc b tri
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trén cting mot bén déi véi phan truyén luc khép ndi 20, va nho dé vi tri budce
khép nbi 20p theo hudng chuyén dong thiét bi lam duong 6ng 3 (hudng chu
vi ctia phan duong 6ng xodn ké trude 91), thiét bi 1am duong 6ng 3 c6 thé
dugc thu gon kich thuéc hon nita. Két qua 1a, tham chi néu dudng kinh bén
trong dudong ong hién hiru 1 nho, hodc thdm chi néu duong ong hién hitu 1
c¢6 phan mat cit ngang khong déu ¢ phan dé cong qua muc (do cong 1on)
nhu mot phan c6 géc canh hodc phan khuyu, duong 6ng hién hiru nhu vay co
thé dugc xir ly mot cach hiéu qua va dudng dng phuc hdi 9 c6 thé dugc 16t

chac chan doc bé mat ngoai vi bén trong cia duong ong hién hitu 1.

Béng cach diéu chinh luc ép ctia bu 16ng didu chinh luc can 36 ap vao
phan duong 6ng xoédn ké trude 91 cua bd phan trugt ma sat 34, cuong do cua
luc can F3p ¢o thé duoc diéu chinh. Béng cach diéu chinh sb luong ren cua
bu l6ng diéu chinh luc can 36, cuong do cia luc can Fsg c6 thé duoc thiét lap

¢ bat ki gia tri nao theo kiéu lién tuc.

Bing céch thiét lap luc can F3¢ cao, hiéu qua m¢é rong duong kinh ¢6
thé duoc nang 1én. Bang cach thiét 1ap luc can Fso thap, hiéu qua mo rong
dudng kinh c6 thé duge giam xudng. Nho d6, duong éng phuc hdi 9 c6 thé
dugc m& rong hodc thu hep theo su thay doi duong kinh bén trong cua
duong 6ng hién hitu 1 nhu 1a khi dudong kinh bén trong cua dudng éng hién
hitu 1 thay doi phu thudc vao vi tri theo hudng doc truc. Khi thanh bén trong
ctia duong 6ng hién hitu 1 ¢6 phan nhé 1én nhu la phan 16i ra hodc phan bi
16m Xuéng, duong 6ng phuc hoi 9 ¢6 thé duoc mé rong hoac thu hep dé thich
hop véi phan nhg vay.

Do phén dai ké sau 92 dugc dua vao phan truyén phan luc day 10 qua
khoang khong cta phian duong dng xodn ké trudc 91 theo phuong thic bi
xoan nhu duoc minh hoa trong FIG. 1, phan truyén phén luc day 10 chiu mot
luc tir phan dai ké sau 92 ma kéo phan truyén phan luc ddy 10 huéng vé
miéng bat dau 4 (bén phai trong FIG. 1). Két qua 1a, mét md men quay, vi du

theo chiéu kim dong hd trong FIG. 1, dugc tao ra cho thiét bi lam duong bng
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3. Tuy nhién, thiét bi lam dudng éng 3 cé thé bi ngan khoi bi quay theo phan
duong ong xoan ké trude 91 bang su gdi tua phan chdt ham tht nhat 25b vao
song gia ¢d 95 va su gdi tua khéi trugt ma sat 35b (phan chét hdm thu hai)

vao song gia co 95.

Ngoai ra, thiét bi lam dudng 6ng 3 ¢6 thé dugc bd tri theo hudng doc
truc ctia phan duong ng xodn ké trude 91 (hudng phai-tréi trong cac FIG. 5
va 6) bang su gdi tua cua cac phan chdt ham 25b, 35b vao cac song gia ¢

95.

Cac phuong an khac cua sang ché s€ dugc mo6 ta dudi day. Trong phan
mo ta cdc phuong dn nay, chinh céc so tham khao nay s€ dugc sir dung dé
chi ra chinh cac ddc diém tuong Gng cua cac phuong an trén, va su giai thich

ching s€ duoc bo qua.
Phuong an tht hai

FIG. 7 minh hoa phuong 4n th\r hai cta sang ché. Trong phuong 4n thu
hai, thay cho bu 16ng diéu chinh luc can 36 la xi lanh ap suét chat luu 37 lam
phuong tién diéu chinh luc can ciia phan truyén luc can 30B. Xi lanh ap sudt
chat Iuu 37 c6 thé 1a xi lanh thiy luc hodc xi lanh khi luc. Bing viéc ép bo
phan trugt ma sat 34 ap vao phan duong dng xoin ké trude 91 boi xi lanh ap
suat chat Iuu 37, luc can F3g c¢6 thé duoc sinh ra. Biang cach diéu chinh cong
xuét cua xi lanh ap suét chit luu 37, cuong do cua luc can Fso ¢6 thé duoc
diéu chinh theo kiéu phan doan hoéac theo kiéu lién tuc. Cuong do cua luc

can F3g cling co thé dugc diéu chinh bang b dicu khién tir xa.

Vi du, cong xuét cia xi lanh 4p suét chat luu 37, nho dé cuong do cua
luc can Fso ¢6 thé duogc thiét 1ap theo su chon loc hai budc cua gia tri ma tai
d6 duong kinh ctia phan dudng 6ng xodn ké trude 91 duoe mo rong va gia tri
ma tai d6 duong kinh cta phan duong éng xodn ké trude 91 duoc duy tri
khong doi c6 tinh dén hi¢u ung co ngét duong kinh cua chinh phan dudng

ong xodn ke trudc 91. Ngoai ra, cong suat cua xi lanh ap suat chat luu 37,
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nho do cuong do cua luc can Fjp ¢co thé duoc thiét 1ap theo su lua chon hai
budc cia gia tri ma & d6 duong kinh cta phan duong éng xodn ké trude 91
dugc duy tri khong doi va gia tri ma & d6 duong kinh cua phan dudng dng
xodn ké trudc 91 co ngdt. Ngoai ra, cong suét clia xi lanh ap suat chat luu 37,
nhd d6 cuong d6 cla luc can Fi c6 thé duoc thiét 1ap theo su lua chon ba
budc cua gia tri ma tai d6 duong kinh cta phan dudng ong xoan ké truge 91
dugc mé rong, gia tri ma & d6 duong kinh ctia phan dudong dng xodn ké
trude 91 duge duy tri khong doi va gia tri ma & dé duong kinh cta phén
duong ong xoan ké trudc 91 thu hep. Ngoai ra, cong xuét cua xi lanh ap suat
chét luu 37 c6 thé bi dung lai, va cuong do cua luc can Fiy co thé duoc dua

vé khong.

Biang cach d6, duong dng phuc hdi 9 ¢ thé chic chin duge mo rong
hodc thu hep theo su thay doi ctia dudng kinh bén trong cua duong ong hién
hiru 1 hodc phan nhé 1én hodc phan 16m vao hodc phan tuong tu cua duong

6ng hién hitu 1.
Phuong an tht ba

FIG. 8 minh hoa phuong 4n tht ba ctia sang ché. Trong thiét bi lam
duong 6ng 3C theo phuong an thir ba, phan truyén luc can 30C bao gém mot
cdp con lan khang 33, 33. C4c con lan khang 33, 33 va nho d6 1a phan truyén
luc can 30C dugc bé tri ¢ vi tri tuong tu voi phan truyén luc can 30 &
phuong 4n thtr nhéat (FIG. 3). Truc cia con lan khang 33 duoc dinh huéng
theo hudng chiéu rong cua thiét bi lam duong dng 3C (hudng vudng gde voi
mit phang trong FIG. 8) song song v&i truc cia cdc con lin day 13. Phan
duong ong xodn ké truéc 91 bi kep gitra cac con lan khang 33, 33 tor mat
ngoai vi bén trong va mit ngoai vi bén ngoai. Co cau dan dong lam quay
(khéng duge minh hoa) nhu 1a dong co dién dugc két ndi véi it nhdt mot
trong s6 cac con lan khang 33, 33. Con lan khang 33 dugc lam quay tron
bang co cau dan dong lam quay theo hudng nguoc véi con lan day 13. Bang

cach d6, luc can F3o hudng vé phia trude theo hudng cudn (bén tréi trong
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FIG. 3) duoc truyén dén phan cuén mot vong ngoai bién 91a cua phan duong
6ng xoan ké trude 91. Hidu qua mo rong dudng kinh c6 thé duge truyén t6i
phan duong dng xodn ké trude 91 bang luc can Fio va bang phan luc day Fi,
t6i phan dai ké sau 92 bing con lan ddy 13. Luc can Fsy c6 thé duoc tang
hozc giam bang cach diéu chinh sé luong vong quay cta con lan khéng 33,
v.v. Bang cach dé, hiéu qua mé rong dudng kinh co thé duoc tang hoac
giam.

Con lan khang 33 c6 thé duoc quay tu do bang tiép xuc voi phéan dudng
6ng xoan ké truge 91 va may tao luyc ma sat can cé thé duogc bd tri trong truc
quay hodc phan khac cta con lan khang 33. Trong truong hop nay, co cau

dan dong lam quay cho con khang 33 ¢6 thé duoc bo qua.

Mic du khong duoc minh hoa cu thé, thiét bi lam duong éng 3C c6 thé
dugc dinh vi theo hudng chiéu rong cua phén cuon mot vong ngoai bién 91a
(huéng vudng goc vi mat phang trong FIG. 8) bang su gdi tua vao bé mat
cudi cta con khang 33 trén mat ngoai vi bén ngoai (mat dudi trong FIG. 8)
vao sbng gia ¢b 95 ciia phan dudng dng xodn ké trude 91 hodc bang viéc lap

con lan khang 33 v4i go noi va goi tua go noi vao song gia ¢o 95.
Phuong an thu tu

FIG. 9 va 10 minh hoa phuong 4n tho tu cia sdng ché. Trong thiét bi
lam duong ong 3D theo phuong 4n tht tu, con lan khép ndi 23 (FIG. 3) duoc
bo qua khoi phan khép néi 20D va con 1an hd tro khép nbi 26 duoc lap thay
cho con lan khép ndi 23. Con lan hd tro khép ndi 26 duoc bd tri trén mat
ngoai vi bén trong cta phan duong dng xodn ké trude 91 tai vi tri dich
chuyén vé phia sau ddi véi bo nhan khép ndi 25 theo huéng chuyén dong
(bén phai trong FIG. 9) cta thiét bj lam dudng éng 3. Truc cta con lan hd tro
khép néi 26 duge dinh hudng theo huéng chiéu rong cua thiét bi lam duong
6ng 3D (hudéng vudng goc véi mit phing trong FIG. 9) song song voi truc
ctia con lan day 13. Con lan hd tro khép nbi 26 c6 thé quay tu do quanh truc

cua n6. Khong doi hdi con lan ho tro khdp noi 26 phai dugce két noi véi co
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céu dan dong lam quay nhu 1a dong co dién.

Trong thiét bi 1am duong éng 3D cua phuong an tht tu, nhu véi phuong
an tha nhat, khi ‘con lan ddy 13 duoc lam quay, phan dai ké sau 92 duoc ép
huéng vé vi tri bude khép ndi 20p trong bd nhan khép ndi 25. Nhu duoc chi
ra boi cac duong nét lién trong FIG. 10(a), phan khop ndi tht hai 94 cua
phan dai ké sau 92 va phan khép nbi thir nhit 93 cia phan vong cudn ké tiép

91b ctia phan dudng dng xoin ké trude 91 c6 thé duoc khdp véi nhau.

Sau do, nhu dugc minh hoa trong FIG. 10(b), phén cuon mot vong
ngoai bién 91a dugc dich chuyén tir phan dai ké sau 92 bj ép vé phia mat
ngoai vi bén ngoai (phia dudi trong FIG. 10(b)) bang con lan hd tro khép nbi
26. Bang cach do, nhu dugc chi ra b6i chudi dudng hai chim gach trong FIG.
10(a), tham chi khi su khop ndi tai bd nhéan khép ndi 25 1a khong hiéu qua,
céc phan khép ndi 93, 94 chic chin c6 thé duge khdp bang con lan hd tro

khép nbi 26.

Khi cac phan khép nbii 93, 94 duoc khép mét cach chic chin trong bo
nhan khép ndi 25 (cac duong nét lién trong FIG. 10(a)), con lan hd tro khop

ndi 26 c6 thé dugc bod qua.

Theo sang ché, khong chi tic dung mé rong dudng kinh ma ca tac dung

thu hep duong kinh c¢6 thé duoc truyén téi phan dudong dng xodn ké trude 91.
Phuong an tha nam

FIG. 11 t6i 13 minh hoa phuong 4n thir nam cua sang ché. Nhu duogc
minh hoa trong FIG. 11 va 12, thiét bi lam duong 6ng 3E theo phuong an tha
nam bao gém phan truyén phan luc day 10E, phan truyén luc khép ndi 20E,
phan truyén luc can 30E va con lan dan huéng phan dai ké sau 43. Phan
truyén phan luc ddy 10E dugc b trf & vi tri twong tu v4i phan truyén luc can
30 cta phuong an thtr nhat (FIG. 3). Cu thé, phan truyén phan luc diy 10E
duogc bd tri cach quing khoi vi tri bude khép ndi 20p & phia trude vi trf bude

khép ndi 20p theo hudng chuyén dong cua thiét bi lam dudng dng 3E (bén
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tréi trong FIG. 11) va duoc bd tri trén phan cudn mot vong ngoai bién 91a

cua phan duong 6ng xoan ké trudc 91.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 11, phan truyén phan luc day 10E co
mot cap con lan déy 13E, 13E. Truc cua con lan déy 13E duoc dinh hudng
theo huéng chiéu rong cia thiét bj lam dudng dng 3E (hudng vudng goc vaoi
mit phiang trong FIG. 11). Chiéu dai cua truc quay con lan day 13E noi
chung gidng nhu kich thudc chiéu rong ctia thanh phan dai 90E. Phan duong
6ng xoan ké trude 91 bi kep gilta cap con lan déy 13E, 13E tu mat ngoai vi
bén trong va mét ngoai vi bén ngoai. Co cdu dan dong lam quay (khong
duoc minh h(_);l) ‘nhu la dong co dién duoc két ndi it nhét véi mot trong 30
céc con lan day 13E, 13E. Con lan ddy 13E duoc lam quay bang bé dan dong
lam quay sao cho phan duong dng xoin ké trude 91 duoc day vao phia tré vé
(bén phai trong FIG. 11) theo huéng cuén hudng vé phia vi tri budc khép
ndi 20p.

Nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 11 va 12, mot cip con lan dan
huéng phén dai ké sau 43, 43 dugc bd tri tai vi tri cach quang khoi phén
truyén phan luc day 10E bén trong ddi véi phan truyén phéan luc diy 10E
theo huéng xuyén tdm cta duong 6ng hién hiru 1 (mat trén trong FIG. 11).
Tuc 13, con lan dan hudng phén dai ké sau 43 dugc bd tri & vi tri tuong tu
v6i phan truyén phan luc ddy 10 & phuong an thtr nhat (FIG. 3). Truc cia
con lan din huéng phan dai ké sau 43 dugc dinh hudng theo huéng chidu
rong ctia thiét bi lam duong dng 3E (hudng vudng goéc voi mat phang trong
FIG. 11). Con lan din huéng phan dai ké sau 92 bj kep gitra mot cap cua con

lan dan hudng phan dai ké sau 43, 43 tir cac mit ddi dién.

Nhu dugc minh hoa trong céc FIG. 11 va 12, phan truyén luc khép nbi
20E duogc bd tri tai vi tri budc khop ndi 20p. Phan truyén luc khép ndi 20E
c6 mot cip con lan khop ndi 23E, 23E. Truc cua con lan khop ndi 23E duoc
dinh huéng theo huéng chiéu rong cta thiét bi lam duong ong 3E (hudng

vudng géc véi mat phang trong FIG. 11). Chiéu dai cua truc quay con lan
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khép néi néi chung bang kich thudc chiéu rong cua thanh phan dai 90E. Con
lan khdp ndi 23E c6 thé duoc quay tu do quanh truc ctia n6. Khéng yéu cau
con lian khép ndi phai duoc két ndi véi bo dan dong 1am quay nhu la dong co
dién. Phan dai ké sau 92 duoc dua vao gilta mot cdp cua cac phén truyén luc
khép néi 20E, 20E tai vi tri bude khép ndi 20p. Cac canh ké 1ién cua phan
dai ké sau 92 va phan vong cudn 91b cua phan dudng dng xoan ké trude 91

duoc khdp néi.

Nhu minh hoa trong cac FIG. 11 va 12, phan truyén luc can 30E duoc
bé tri tai vi tri cdch quang khoi phén truyén luc khép ndi 20E (vi trf buéde
khép nbi 20p) ¢ phia sau dbi v6i phan truyén luc khép ndi 20E theo hudng
chuyén dong cta thiét bi 1am duong dng 3E (bén phai trong FIG. 11). Phan
truyén phan luc ddy 10E va phan truyén luc can 30 duoc bd tri trén mit déi
dién véi nhau d6i v6i vi tri bude khép ndi 20p theo hudng chuyén d(}n% cua
thiét bi lam duong 6ng 3E (hudng chu vi cua phan duong 6ng xoan keé trude
91). Phan truyén luc can 30E dugc b tri vé phia trudc (phia xuo6i dong) cua

phan truyén phan luc day 10E theo huéng cudn.

Nhu minh hoa trong FIG. 13(b), nhur véi phuong 4n thr nhat (cac FIG.
1 té1 7), phén truyén luc can 30E bao gém bd phan trugt ma sat 34 trén mat
ngoai vi bén trong va bd phan trugt ma sat 35 trén mat ngoai vi bén ngoai.
Céc kich thude chiéu rong cua cac by phan truot ma sat 34, 35 (chiéu
phai-trai trong FIG. 13(b)) thuong gidng hodc ngan hon kich thudc chiéu
rong cua thanh phan dai 90E. Phan cudén mot vong ngoai bién 91a cua phan
duong 6ng xoan ké trudc 91 bi kep gilta cac by phan truot ma sat 34, 35.
Chét 16i xac lap khéa phu 32 duge bd tri tai mot phan cudi (phan cubdi bén
phai trong FIG. 13(b)) ctia by phan trugt ma sat 35 trén mat ngoai vi bén
ngoai theo hudng chiéu rong sao cho chét 161 xéc 1ap khoa phu 32 duogc chia
ra hudng vé ngoai vi bén trong (mat dudi trong FIG. 13 (b)) ctia phan duong

ong xoan ke trude 91.

Nhu minh hoa trong FIG. 13(a), phén canh mé rong 98 duoc tao thanh
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tai thanh phan dai 90E cta phuong 4n tht nim. Phan canh mé rong 98 mo
réng l&ch tir phan khép ndi thir nhat 93 hudng ra bén ngoai theo hudng chiéu
rong (huéng phai-trai trong FIG. 13) cta thanh phan dai 90E va bén ngoai
(mat dudi trong FIG. 13) theo huéng xuyén tdm ciia duong 6ng phuc hdi 9.
Nhu dugc minh hoa trong FIG. 13(b), phén canh md& rong 98 dugc khop nodi
vao budc 95d gitra phan chinh 95a va phan nhé ra 95b cua céc vong cudn ké

tiép ctia séng gia cb 95 ctia duong éng phuc hdi 9.

Phan khép ndi thir nhat 93 va phan khép ndi thir hai 94 dugce khép véi
nhau tao thanh khoa chinh 9a.

Phan canh mé& rong 98 va budc 95d duoc khdp voi nhau tao thanh khoa

phu 9b.

Theo phuong an thtr nim, duong 6ng phuc hdi 9 duoc lam thanh mot

dudng dng theo phuong thirc sau day.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 11, cac con lan day 13E, 13E cta phan
truyén phan luc ddy 10E duoc quay tron dé ddy phan duong dng xoén ké
“trude 91 toi phia tré vé (bén phai trong FIG. 11) theo huéng cudn hudng vé
phia vi tri budc khop néi 20p. Bang phan luc day F thiét bi lam duong éng
3E dugc di chuyén vé phia truéc theo huéng chuyén dong theo hudng cudn
(huéng trai trong FIG. 11) ddi v6i phan duong dng xodn ké trudc ma da

duoc c6 dinh.

Khi thiét bj 1am dudng éng 3E duoc di chuyén vé phia truée, phan dai
ké sau 92 duoc ‘:Eil‘xa vao mot cach lién tuc gitra cac con lan khép ndi 23E (vi
tri bude khép ndi 20p) cia phan truyén luc khép ndi 20E. Phan khép néi thu
hai 94 cua phan dai ké sau 92 dugc khép voi phan khép néi thtr nhat 93 cua
phan vong cudn ké tiép 91b cua phin duong dng xoén ké trude 91, va khoa
chinh 9a bi khéa. Phan canh m& rong 98 cua phan vong cudn ké tiép 91b
dugec méc ndi véi phan dau cudi ngoai bién cua phéan nhé ra 95b cua phan

dai ké sau 92. Trong phan truyén luc khép néi 20E, phan canh mé rong 98
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khéng duoc dich chuyén du xa dé duoc khép véi bude 95d, va khéa phu 9b

khong duoc khoa.

Khi thiét bi lam duong 6ng 3E duoc di chuyén vé phia trudc, phan
truyén luc can 30E truot ma sat doc theo phan duong 6ng xoan ké trudce 91.
Biang cach do, luc can Fs, theo huéng nguoc véi hudng cua phan luc day Fi,
theo huéng cudn, tic 13, hudng vé phia trude theo hudéng cudn (bén trai
trong FIG. 11) dugc truyén téi phan dudng éng xodn ké truéc 91. Vi tri
truyén cua luc can Fj, trong phan dudng ng xodn ké trudce 91 1a phia trudc
(phia xudi tuyén) cua vi tri truyén phan luc day Fio theo hudng cudn. Két
qua 13, hiéu qua chong co ngot dudng kinh c6 thé dat duoc trén phan duodng
6ng xoan ké trudce 91, nguoce lai voi phuong 4n thir nhat (FIG. 3). Nhu duoc
chi ra bang cac chudi dudng hai chdm gach trong FIG. 13(b), cac phan khop
nbi 93, 94 ctia khoa chinh 9a 6 thé truot theo hudng cudn (hudng chu vi cua
phan duong dng xoén ké truge 91) vi khoa phu 9b khong ¢ trang thai khoa
gitta phan truyén luc khép ndi 20E va phan truyén luc can 30E. Bang cach

d6, hidu qua chéng co ngét dudng kinh chic chén c6 thé dat duoc.

Khi d6 tai phan truyén luc can 30E, chdt 1di xac lap khéa phu 32 ép
phan canh mé rong 98 vé phia mat ngoai vi bén trong (mat trén trong FIG.
13(b)). Bang cach d6, nhu duoc chi ra bing duong nét lién trong FIG. 13(b),
phan canh mé rong 98 dugc khép vao bude khép ndi 95d. Bang cach do,
khoa phu 9b dugc khoa. Két qua 13, su truot cé thé duge han ché theo mit
huéng nguoc dong (phia tro vé) theo huéng cudn déi véi phén truyén luc
can 30E.

Phuong an tht sau

FIG. 15 minh hoa phuong 4n th sau ctia sang ché. Thiét bj lam duodng
6ng 3E theo phuong an tht sau bao gdm phan truyén phan luc day 10F, phan
truyén luc khép ndi 20 va phan truyén luc can 30F. Nhu véi phan truyén
phan luc day 10E cla phuong 4n thtr nam (FIG. 11), phan truyén phéan luc

day 10F c6 mi(f)t"cép con lin day 13F, 13F va phan truyén phan luc day 10F
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dugc b tri cach quang tir vi tri bude khdp ndi 20p cua phan truyén luc khép
n6i 20 phia trude vi tri bude khép ndi 20p (bén trai trong FIG. 15) theo
hudng chuyén dong cua thiét bi 1am duong ng 3F. Phan duong ong xodn ké
truéc 91 bi kep giira céc con lan day 13F, 13F. Cac con lan ddy 13F duoc
lam quay bang co cdu dan dong lam quay (khdéng duoc minh hoa) dé day
phan duong dng xodn ké trudc 91 hudng vé phia vi tri bude khép ndi 20p.
Vi luc ép hoat dong nhu mot phan luc, thiét bi lam duong éng 3F duoc déy

vé bén trai trong FIG. 15.

Phén truyén luc can 30F duoc bd tri & cung vi tri véi phan truyén phan
luc day 10 & phuong an thir nhat (FIG. 3). Cu thé, phan truyén luc can 30F
dugc nam cach quing khoi vi tri bude khép ndi 20p & phia trude vi tri bude
khép noi 20p (bén trai trong FIG. 15) theo huéng chuyén dong cua thiét b
lam duong ong 3F va theo huéng xuyén tdm (hudng thang dung trong FIG.
15) cta duong dng xodn ké trude 91. Phan dai ké sau 92 bj kep gira mot cap
con lan khang 33F, 33F cia phan truyén luc can 30F. Con lan khang 33F
dugc lam quay bang co cdu dan dong lam quay (khong duoc minh hoa) dé

day phan dai ké sau 92 theo hudng ddi dién véi vi tri budce khop nbi 20p.

Bing cach d6, hiéu qua chdng co ngét duong kinh c6 thé duoc truyén

t6i phan duong dng xoin ké trude 91.

Thiét bi lam duong éng 3F (FIG. 15) vé co ban chinh 1a thiét bi lam
duong dng 3C & phuong 4n thr ba (FIG. 8) vé cdu tric. Bang cach dao chiéu
quay cta con lan day 13 va cac con lan khang 33 cua thiét bi lam dudng dng
3C (FIG. 8), thiét bi lam dudng béng 3F (FIG. 15) ¢6 thé dat duoc. Theo do,
bang cach st dung mét thiét bi 1am duong 6ng 3C, hiéu qua mé rong duong
kinh va hiéu qua chéng co ngét duong kinh c6 thé duoc tao ra bang viéc
quay con lan ddy 13 va cic con khang 33 mot cach thong thuong hoac dao
chiéu.

Phuong an thu bay
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Céc FIG. 16 va 17 minh hoa phuong 4n thtr bay ctia sang ché. Phuong
an thu bay ctia sang ché 1a phuong an duoc thay déi trong d6 phan truyén luc
can va thanh phan dai di duogc thay doi. Nhu duoc minh hoa trong FIG. 16
(a), thanh phan dai 90G cta phuong 4n thir bay dugc cung cép véi dai gia ¢b
99. Dai gia c6 99 dugc lam tir tAm kim loai nhu 13 tAm thép. Dai gia cb 99
thudng c6 mit cat ngang hinh chir M. Cu thé, dai gia ¢b 99 bao gébm mot cap
ranh 99b, 99b va phan khung 16i & gitta 99a c¢6 mat cét ngang hinh chir U
gitta cac ranh 99b, 99b. Dai gia c¢b 99 duoc khép gitra hai séng gia ¢b 95G
ctia thanh phan dai 90G.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 16(a) va FIG. 17, phan truyén luc can
30G cua phuong an thur bay c6 than 31 va mdt cap b phan truot ma sat 38,
39. Than 31 duoc ¢ dinh v61 khung than 3a. B phan truot ma sat ¢ dinh
38 va by phan truot ma sat di chuyén 39 dugc lam nhé ra khoéi khung 31
huéng vé thanh phan dai 90G. Bd phan truot ma sat ¢6 dinh 38 va bo phan
truot ma sat di dong céch quing véi nhau theo huéng chiéu rong cia khung
31 (hudng phai-trai trong FIG. 16). B phan truot ma sat ¢ dinh 38 duoc ¢
dinh vé1 than 31. Bo phan trugt ma sat di dong 39 cé thé truot theo hudng
chiéu rong cua than 31, bang cach d6 co thé chuyén dong hudng vé va ra xa
bd phan trugt ma sat c6 dinh 38. Than 31 duoc tao ra béng bu long diéu
chinh luc can 36 (phuong tién diéu chinh luc can). Vi tri cia b phan truot
ma sat di dong 39 theo hudng chiéu rong cua than 31 co thé duoc diéu chinh

bang bu long diéu chinh luc can 36.

Nhu duoc minh hoa trong FIG. 16(a), ph?m truyén luc can 30G duogc bd
tri trén mat ngoai vi bén ngoai (mit dudi trong FIG. 16) cua thanh phan dai
90G. Bd phan trugt ma sat cd dinh 38 va bd phén truot ma sat di dong 39

dugc dua chén tuong tng vao trong cap ranh 99b cua dai gia ¢ 99.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 16(b), bo phan truot ma sat chuyén
dong 39 duoc di chuyén gan vao ti bo phan trugt ma sat ¢é dinh 38 bang bu

long diéu chinh luc can 36, va béng cach dé cac bo phén trugt ma sat 38, 39
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dugc ép tuong ng ap vio cac phan phia dbi dién cua cac phan khung 15i
trung tdm 99a. Két qua 13, ma sat dugc tao ra gitta dai gia ¢ 99 va cac bo

phan trugt ma sat 38, 39 va luc can F3p hoat dong gitta chung.

Phan truyén luc can 30G co thé dugc tao ra bang xi lanh 4p sudt chat
luu 37 (tham léhé?lo FIG. 7) thay cho bu long diéu chinh luc can 36, va luc ép
cua by phan truot ma sat di dong 39, va bé'lng cach d6 luc can F;3p cua bd
phan truot ma sat di dong cé thé duogc didu chinh bing xi lanh 4p suét chét

luu 37.

Sang ché khong bi gi6i han boi cac phuong 4n duoc md ta trén day va

cac stra doi khac nhau c6 thé dugc thuc hién.

Vi du, phan truyén phan luc dy c6 thé duoc bd tri tai phan dai ké sau
92. Trong truong hop nay, phan truyén luc can c6 thé duoc bd tri tai phan dai
ké sau 92 tai diém gan voi vi tr bude khép ndi 20p hon so véi phan truyén

phan luc day.

Khung than 3a ¢ thé dugc tao ra bang chdt ham (céc phan chét ham

th nhét va thir hai) dé dinh vi va dé ngan su quay.

Cac thanh phan ctia nhiéu phuong an c6 thé dugc két hop. Vi du, phan
truyén luc can 30 ctia phuong 4n tht tu (FIG. 9) c6 thé duoc su dung thay
cho phan truyén luc can 30C cta phuong 4n thir ba (FIG. 8). Phan truyén luc
khép ndi 20E cta phuong an thr nam (FIG. 11) ¢6 thé duoc st dung lam

phan truyén luc khép ndi trong céc phuong an khac.

Thanh phan dai 90E (FIG. 13) cta phuong an thir nim c¢6 thé duoc s
dung 1am thanh phan dai trong cic phuong an khac trir phuong an tha nam.
Thanh phan dai 90 (FIG. 4) tuong tu v4i thanh phén dai ctia phuong an thi

nhat, v.v. ¢ thé duoc str dung nhu thanh phan dai trong phuong 4n thtr nam.

Phan truyén luc can 30G cua phuong an tht bay (FIG. 16) ¢6 thé duge
sir dung lam phan truyén luc can trong cdc phuong an tir thir nhét téi thir sau.

Nhu mét su stra doi ctia phwong an thir nam (FIG. 11), vi tri cua phan truyén
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luc can 30E trong phan duong dng xodn ké trude 91 ¢6 thé duge di chuyén
t6i phia trd vé (phia ngugc dong) theo huéng cudn déi v6i vi tri cua phan
truyén phan luc day 10E sao cho hiéu qua mé rong duong kinh truyén téi

dugc phan duong 6ng xoan ké trudc 91.

Nhu mot su stra ddi ctia phuong an thtt nam (FIG. 11), phan truyén
phan luc day 10E va phén truyén luc can 30E c6 thé duoc bé trf trén cung
phia (t6t hon 1a phia truéc theo hudng chuyén dong) theo hudng chu vi cua

duong ong xodn 9 ddi véi vi tri bude khdp ndi 20p.

Phan khép ndi twong tmg vé6i cac phan khép ndi 93 cua thanh phan dai
90 c6 thé duogc san xuit nhu thanh phén riéng biét khong phu thudc vao than
dai 90a. Phan: khop ndi c6 thé duoc gin véi than dai 90a trude khi lam
duong ong hoic trong qua trinh lam dudng dng. Phan gin c6 thé kéo dai qua
cic canh cla cac vong cudn ké tiép cia than dai 90a va c6 thé duoc gan voi

cac canh nay.
Kha ndng tng dung cong nghiép

Sang ché co6 thé duoc ing dung doi vdi cong viéc phuc hoi dudng ong
ct hién hitu nhu dudng ong cong nudc thai, duong Ong cap nude, duong 6ng

dan nuée trong néng nghiép va duong dng dan khi.

Chu thich ky hiéu tham khao

F10 phan luc day

F30 luc can

3,3C to 3F thiét bi 1am dudng dng

9,9E duong dng phuc hoi (duong dng xoén)
10, 10E, 10F phan truyén phan luc day

20p vi tri budce khép ndi

25b phan chdt hdm thir nhat
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30, 30C to 30G phan truyén luc can
33 con lan khang (bd phan co thé truot ma sét)
34 bo phéan truot ma sat trén mat ngoai vi phia trong

(b6 phan trugt ma sat)

35 bo phéan trugt ma sat trén mat ngoai vi phia trong
(bd phan trugt ma sat)

35b | khéi trugt ma sat (phan chét ham thu hai)

38 bd phan truot ma sat ¢b dinh
(b6 phéan trugt ma sat)

39 bo phén truot ma sat di dong

(b6 phén truot ma sat)

90, 90E, 90G thanh phan dai
91 phan dudng éng xodn ké trude
92 phan dai ké sau
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi lam duodng éng dé tao thanh dudng 6ng xodn bang cach khép ndi
céc canh clia cac vong cudn ké tiép cua thanh phan dai trong khi cudn xodn

thanh phan dai doc theo hudng cudn, thiét bj nay bao gdm:
khung than;

phan truyén phan luc day duoc bd tri ¢ khung théan, phan truyén phan
luc ddy nay nam cach quing khoi vi tri bude khép ndi ma & dé viec khép nbi
dugc thuc hién, phan truyén phan luc ddy nay truyén phan luc day dé di
chuyén thiét bi lam duong éng vé phia trude theo hudng cudn cia thanh
phan dai t6i phan dai ké sau hoac phan duong 6ng xoin ké trude cua thanh
phan dai, phan dai ké sau nay theo sau phan duong éng xodn ké trude duge

lam thanh mot duong ong trudc; va

phan truyén luc can duogc b trf & khung than ma duoc dich chuyén tir
phan truyén phan luc day theo hudng chidu rong vudng goéc véi hudng day
ctia thiét bi lam duong 6ng, phan truyén luc can nay nam cach quing khoi
phan truyén phan luc ddy va vi tri budc khép ndi, phan truyén luc can nay
truyén luc can doc huéng cudn t6i thanh phan dai bing ma sat trugt voi
thanh phan dai khi thiét bi lam duong 6ng dugc dy boi phan luc day, huéng

cua luc can nguoc voi hudng ctuia phan lyc day,

trong d6 luc can duoc truyén béi phan truyén luc can duge thiét lap o
cuong do ma cho phép thiét bi lam dudng dng duoc day di bsi phan luc day
va cho phép dudng kinh cuia phan dudng éng xoén ké trude duoc didu chinh

bang cac luc déi nhau bao gdm phan luc diy va luc can.
2. Thiét bi lam dudng dng dé tao thanh duong dng xoan bang cach khép nbi
céc canh ctia cac vong cudn ké tiép cta thanh phan dai trong khi cudn xo4n
thanh phan dai doc theo huéng cudn, thiét bi nay bao gom:

phan truyén phan luc day duoc b tri ndm cach quang khoi vi tri budc

khép nbi ma & dé viée khdp ndi duge thuc hién, phan truyén phan luc day
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nay truyén phan luc day dé di chuyén vé phia trudc theo huéng cudn cia
thanh phan dai téi phan dai ké sau hodc phan duong ong xoan ké trudc cua
thanh phéan dai, phan dai ké sau nay theo sau phan duong ong xoan ké trudc

dugc lam thanh mdt duong 6ng trudc; va

phan truyén luc can dugc bd tri cach quang khoi phan truyén phan luc
day, phan truyén luc can nay truyén luc can doc huéng cudn dén thanh phan
dai bang ma st v6i thanh phan dai khi thiét bj lam dudng éng duoc diy bai

phan luc day, huéng cua luc can nguoc vdi hudng cua phan luc day,

trong d6 luc can cua phan truyén luc can co thé diéu chinh duogc theo

kiéu phan doan hodac kiéu lién tuc.

3. Thiét bi lam dudng 6ng theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan truyén phan luc
diy nay ddy phan dai ké sau tu phia trude cla vi tri budc khdp ndi theo
huéng chuyén dong vé phia vi tri budc khép nbi, va trong d6 phan truyén luc
can nay truyén luc can huéng vé phia truéce theo huéng cudn ti phan duong

ong xoan ké trudc.

4. Thiét bi lam dudng dng theo diém 1 hoic 2, trong d6 phan truyén phan luc
day nay truyén phan luc day huéng vé phia trg vé theo huéng cudn téi phan
duong dng xodn ké trude, va trong d6 phan truyén luc can nay truyén luc can
huéng vé phia trudc theo huéng cudn t6i moét phan ctia phan duong éng
xodn ké truéc nidm cach quang tir phan truyén phan luc day theo hudng

cudn.

5. Thiét bi lam dudng 6ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 4,
trong d6 phan truyén phéan luc day nay va phan truyén luc can nay dugc bd
tri & cing mot phia véi nhau theo hudng chuyén déng so véi vi tri budc
khép néi. |

6. Thiét bi lam duong 6ng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 phan truyén luc can nay bao goém bd phan c6 thé ma sat truot dé ma

sat trugt ngugc véi thanh phan da.
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7. Thiét bi lam dudng 6ng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 phan truyén luc can nay bao gdm mét con lan khang, luc can nay

duogc tao ra khi con lan khang duoc quay.

8. Thiét bi lam dudng dng theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 thiét bi nay con bao gom chét ham ma duoc gitt dé co thé di chuyén
duoc so v6i phan dudng dng xodn ké truée theo hudng cudn va bt dong so
v&i phan duong ong xodn ké trude theo hudng chiéu réng vudng goc véi
hudéng cudn, trong d6 chét him nay bao gom phan chét hdm tha nhat va

phan chot hdm th hai ndm céch quang vdi nhau theo hudng cudn.

9. Phuong phap lam duong dng dé tao thanh dudng 6ng xodn bang thiét bi
lam duong ong bang cach khdp ndi cc canh cua céc vong cudn ké tiép cua
thanh phan dai trong khi cudn xoén thanh phan dai doc theo hudéng cudn,

phuong phép nay bao gdm céc budc:

khop noi cac canh cua phan dai ké sau va phan duong 6ng xoan ké
trudc cua thanh phan dai ma ké tiép nhau, phan dai ké sau nay theo sau phan

duong 6ng xodn ké trudc ma da dugc lam thanh mot duong Ong;

truyén phan luc ddy dé di chuyén thiét bi lam duong éng vé phia trudce
theo hudng cudn ctia thanh phan dai t6i phan dai ké sau hodc t6i phan duong
6ng xodn ké trudc bang phan truyén phan luc ddy cua thiét bj lam duong 6ng,
phan truyén phan luc day nay dugc bd tri tai vi tri cach quang tu vi tri budc

khép nd61i ma & do viéc khdp noi dugc thuc hién; va

truyén luc can doc theo huéng cudn t6i thanh phan dai bang viéc tao ra
ma st truot véi thanh phan dai khi thiét bi lam duong dng duoc diy bsi
phan luc day boi phan truyén luc can cta thiét bi lam duong ong, phan
truyén luc can nay duoc bd tri & vi tri ndm céach quang khoi vi tri truyén
phan luc day va vi tri buéc khép ndi va phén truyén luc céan nay duoc dich
chuyén tir vi tri truyén phan luc ddy theo huéng chiéu rong vudng goc véi

hudéng day cua thiét bi lam duong ong, hudng cua luc can ngugc véi huéng
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ctia phan luc day,

trong d6 luc can dugc truyén bdi phan truyén luc can dugc thiét lap o
cuong d6 ma cho phép thiét bi lam dudng 6ng dugc dy di boi phan luc déy
va cho phép duong kinh cua phan duong éng xodn ké trude duoc didu chinh

bang cac luc doi nhau bao gom phan luc day va luc can.

10. Phuong phéap lam duong 6ng dé tao thanh dudng dng xodn bang cach
khép ndi cac canh cia cac vong cudn ké tiép ctia thanh phan dai trong khi
cudn xoan thanh phan dai doc theo huéng cudn, phuong phap nay bao gdbm

cac budc:

khép ndi cac canh cta phan dai ké sau va phan duong dng xodn ké
trudc ctia thanh phan dai ma ké tiép nhau, phan dai ké sau nay theo sau phan
duong dng xodn ké trudec ma da duoc 1am thanh mot duong ng;

truyén phan luc day dé di chuyén theo huéng cudn cia thanh phan dai
to1 phﬁn dai ké sau hodc té6i phﬁn duong 6ng xoan ké trude tai vi tri cach
quang tir vi tri budc khép ndi ma & d6 viéc khép ndi duoe thuc hién;

truyén luc can doc theo huéng cudn téi thanh phan dai tai vi tri cach
quang tlr vi tri truyén phan luc ddy, luc can duge truyén béi ma sat véi thanh
phan dai khi thiét bi lam duong 6ng dugc ddy boi phan luc diy, hudng cua
luc can nguoc véi hudng cua phan luc day; va

diéu chinh luc can.
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