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(54) COMPOSIT KIM LOAI-NHUA CO LOP DINH

(57) Sang ché dé cap dén composit kim loai-nhya c6 kha ning chéng va dap, kha ning
chdng va dap nhiét va dic tinh chdng dinh tdt, composit nay bao gém 16p dinh chua it nhat
mot copolyme va trime nam giira 16p kim loai va 16p nhwa. Lép dinh bao gém it nhat mot
trong s6 cic copolyme va trime thu dugc tir qua trinh ddng trung hop hai hoic ba trong sb
cac monome a), b), ¢) va d): a) a-olefin dugc thé hién boi Cong thirc hoa hoc 1: RCH=CH,
(trong d6 R 1a gbc hydro hodc alkyl c6 tir 1 dén 8 nguyén tur cacbon); b) it nhat 1a mot
trong cac acrylat hodc metacrylat; c) it nhat mot trong s0 axit acrylic va axit metacrylic
khong bio hoa duoc etylen hoa & vi tri o,p ma mdi trong sd hai axit trén c6 tir 3 dén 20
nguyén tir cacbon, axit sulfonic, va axit phosphoric; va d) monome c6 bat ky mét trong sd
nhom glyxidyl, nhém hydroxyl, nhém axit maleic khan, nhém axit cacboxylic va nhém
este.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén composit kim loai-nhya ¢6 16p dinh, va cu thé hon sang
ché d& cap dén composit nhura kim loai ¢6 kha ning chéng va dap, kha ning chbng va
dédp nhiét va do dinh cao c6 16p dinh gifta 16p kim loai va 16p nhua, trong d6 16p dinh
c6 it nhit mot trong céc copolyme va trime thu dwoc tir sy dong tring hop cda hai

hodc ba monome a), b), ¢) va d):
a) a-olefin thé hién theo Céng thirc Hoéa hoc 1 dudi day,
[Cong thirc hda hoc 1]
RCH=CH,
trong d6 R 13 gbc hydro hodc ankyl c6 tir 1 dén 8 nguyén i cacbon;

b) it nhit mdt acrylat va metacrylat; ¢) it nhét mot trong sd axit acrylic va axit
metacrylic khong bdo hoa dugc etylen héa & vi tri o, ma mbi trong s hai axit trén c6
tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon, axit sulfonic va axit phosphoric; va d) monome bao
gbm bit ky mot nhom glyxidyl, nhém hydroxyl va nhém axit maleic khan, nhém axit

cacbonxylic, va nhom este.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vit liéu xay dung dugc phan loai thanh vat liéu két cdu va vat lidu thiét ké theo
muc dich st dung ctia chiing. Vit liéu két cAu doi hoi d6 bén va stc bén co hoc cao vi
chung duoc sir dung dé xay khung nha. Pic biét, vat lidu két cAu doi hoi cac dic tinh
lién quan dén kha ning x4y dung, sir dung 1au dai, trong lugng, kha ning gia cong, kha
ning chéng an mon tai chd va kha niing chéng chay, va khéng giy ra bét ky vAn dé

nao ve ket cau nao nhu bién dang hodc nit trén toan bd tudng ngoai cla toa nha.

Vat lidu két cau bao gdm d4, gach, gd, thép, bé tong va vit licu tuong tu. Trong
sO cac vat li€u nay, dé va gach cling dugc st dung nhu 1a vat li€u hoan thién.

b4 c6 do bén, kha ndng chiu mai mon va do cing cao, va da dugc st dung lam
vat liéu két cdu truyén thong, nhung doi héi nhidu nd luc dé xit 1y v6i mot vai nhuge

diém nhu khé khin trong viéc xtr Iy va kha ning gia cong thip. Vi vy, gin diy da
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duoc str dung 1am vAt lidu hoan thién ndi that nhidu hon do céc dic diém doc do cta
no.

Gach c6 kha ning gia cong, dd bén két ciu, dd bén, kha ning chéng chay va
nang suét cao, va thuong dugc sut dung lam vét li€u trang tri ndi thét hodc vat liéu két
cdu. Khi gach duoc sir dung 1am vt lidu két cdu, gach c6 kha ning khéang tai trong
thing dimg tot, nhung kha ning khéng tai trong ngang kém, va vi vay gach khong
thich hop dé st dung trong cic khu vuc chiu nhidu dong dit va dic biét 14 cho céc toa

nha cao tang.

Gb c6 @6 ctmg cao, trong lwong riéng va kha ning gia cong t6t va dugc st dung
1am vat liéu két cAu hoic vat lidu hoan thién, phu thudc vio dic tinh dinh hudng cua
vét liéu. Tuy nhién, gb cho thiy kha ning chéng an mon va chiu lira thip, phu thudc

vao linh vuc 4p dung.

Vit liéu két cAu khéac duoc st dung rong rdi la bé tdng duoc tao ra béng cach
trén xi ming, cat, va séi voi nude va dong rin hdn hop. Bé tong c6 kha ning chéng
chdy va do bén cao, va dugc st dung dé tdng 4o bén két cdu cung véi cac thanh va
khung thép. Tuy nhién, bé tong c6 trong lugng riéng cao, va doi hoi sir dung khudn dé
tao ra két cAu, 1am phat sinh chi phi 16n. Ngoai ra, bé tdng doi hoi sir dung nuée, va d&
bi diéu kién bén ngoai trong qua trinh x4y dung anh hwéng, va mét thoi gian dai dé

hoan thién két cau.

Pé khic phuc cic nhugc diém tim thdy trong vat liéu xdy dung truyén théng do,
gan day cac vat lidu khac nhau di duoc phat trién. Dic biét, nhu ciu véi gb ¢6 dd én
dinh cao, nhe va hinh dang dep trong cong trinh dan dung tiép tuc dién ra, va g5 nhua
(Wood Plastic Composite, sau diy goi 1a “WPC”), mot san phdm ép dinh hinh duogc
tao ra bang cach tron gb va nhua, gd nhwa 13 rit phd bién 1am vat liéu xay dung ngoai

thét.

WPC duoc tao ra bang cach thém bdt gd vao nhwa nhiét déo nhu polyetylen va
polyprolylen, va c6 wu diém két hop vé kha ning gia cong tuyét voi cia nhyua va bé
mit gd dep. Hon nita, WPC c¢6 d6 cing cao hon, gid ca canh tranh hon va tinh tmg
dung cao hon so véi vat liéu chi 1a gd hoic nhua, va duoc sit dung trong nhiéu linh
vire, bao gdm vit liéu x4y dung ngoai thit, hang rao, than xe, trang tri ndi thét, va bién

hidu. Gan d4y, cong nghé san xuit tAim kim loai-nhua bing cich cling ép WPC trén bé
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mat kim loai dugce dua vao dé lam nhe WPC, va dé cai thién dic tinh co hoc cua no,

bao gobm do cung udn cong.

TAm kim loai-nhua 14 nhe va cach nhiét, kha nang chéng chdy, va dic tinh co
hoc tuyét voi, nhung néu sir dung lam vat li€u x4y dung ngoai thit, s& tao ra cac vét
nit do sw phan tach gifta cc 16p nhua va kim loai néu c6 tac dong vét 1y 1én tAm kim
loai-nhua, va cling gdy ra va dap nhiét tir sy thay dbi nhiét d6 do su khac biét vé do

dan nhiét gitta 16p kim loai va 16p nhua.

Do vay, dé str dung tam kim loai-nhura lam vat li€u ngoai that, van can vt liéu

x4y dung c6 kha ning chéng va d4p va kha ning chéng va dap nhiét cao.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 14 khic phuc cac nhuoc diém trén, va d& xuét composit
kim loai-nhya c6 kha ning chéng va dap, kha ning chéng va ddp nhiét va d6 dinh cao
trong d6 composit bao gdm 16p dinh c6 it nhat mot trong sé cac copolyme va trime
gitra 16p kim loai va 16p nhva. '

Sang ché ndy ciing nhim dé& xuit composit kim loai-nhiyra c6 tinh ddng bd va do
bén cao bing cach két hop ca hai 16p nhya va 16p dinh ddng thoi vé6i viée ép sir dung
may dac ép ddi c6 hai khe.

Muc dich trén dat duoc béng composit kim loai-nhua bao gdm 16p kim loai, 16p
nhwa va 16p dinh giita 16p kim loai va 16p nhwa, trong d6 thanh phan dinh cho 16p dinh
bao gbm it nhéf mdt trong s& cac copolyme va trime thu duogc tir sy dong trung hop

cta hai hodic ba monome trong sé cdc monome a), b), ¢) va d) dudi day:
a) a-olefin thé hién theo Céng thirc héa hoc 1 duéi day,
[Cong thirc hda hoc 1]

RCH=CH> (trong d6 R 13 gbc hydro hodc alkyl c6 tir 1 dén 8 nguyén tu
cacbon); b) it nhit mot trong sb acrylat va metalcrylat; c) it nhat mot trong sb axit
acrylic va axit metacrylic khong bdo hoa dugc etylen héa & vi tri a,p ma mdi trong sd
hai axit trén c6 tir 3 dén 20 nguyén tr cacbon, axit sulfonic, va axit phosphoric; va d)
monome c6 bt ky mdt trong nhém glyxidyl, nhém hydroxyl, nhém axit maleic khan,

nhom axit cacboxylic va nhém este.
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Monome c¢) ¢6 thé 13 & dang mudi kim loai duoc tao ra bing cach trung hoa tir
0,01% dén 50% véi bazo chtra cation kim loai, va cation kim loai c6 thé 12 it nhét mot

trong so Li*, Na*, K*, Zn?*, Ca?*, Co?*, Ni?*, Cu?*, Pb**, va Mg?*.

Bazo ¢6 thé 1 it nhit mot trong sb format, axetat, nitrat, cacbonat, bicacbonat,

oxit, hydroxit, va alkoxit.

Cu thé, trime c6 thé duoc thu tir sy dong tring hop ciia monome a), b) va c),
trong d6 monome a) ndm trong khoang tir 15% dén 99,98% trong lugng, monome b)
nim trong khoang tir 0,01% dén 50% trong lurong va monome c) nim trong khoang tir

0,01% dén 35% trong luong.

Thanh phén dinh cho 16p dinh c6 thé bao gdm it nhit mét trong s chét phu gia
khac nhu polyuretan, polyeste, polyamit elastome, polyamit-ionome, polyuretan
ionome, copolyme khdi nhiét déo ete-este, polycacbonat, polyolefin, polyolefin déo,
polyamit, copolyme polyamit, rugu polyvinyl, copolyme acrylonitril-butadien-styren,
polyarylat, polyacrylat, polyphenylen ete, polyphenylen ete di bién d6i do tac dong,
polystyren tdc dong cao, polyme dialyl phtalat, copolyme styren-acrylonitril, polyme
styren-maleic anhydrit, copolyme styrenic, copolyme styrenic da chitc nang hoéa, trime
styrenic d4 chirc ning héa, trime styrenic, polyme gbc xenluloza, polyme tinh thé 1ng,
trime etylen-propylen-dien, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-propylen,

polyure va polysiloxan.

Trong phuong 4n wu tién ciia sang ché, lwong chit phu gia c6 thé 13 0,001 dén
20 phén theo trong lugng dua vao 100 phén theo trong lugng cia thanh phan dinh, do
day cta 16p dinh c6 thé nam trong khoang tir 0,001 dén 100 mm, va chi sb nong chay
ctia 16p dinh c6 thé nim trong khoang tir 1g/10 phit dén 300/10 phut ddng hd.

Trong phuong 4n uu tién cla sang ché, 16p kim loai dinh vao 16p dinh c6 bé
mit khong déu, va 16p nhua va 16p dinh dugc dinh dong thoi véi viee €p.

Nhu trén, sang ché dé xuét composit kim loai-nhua véi kha ning chéng va dép,
kha ning chéng va d4p nhiét va do dinh cao bang cach sir dung it nhit mot trong 6
c4c copolyme va trime dwoc tdi vu hoa dé dinh gitra kim loai va nhua.

Séng ché ciing dé xudt d6 dinh cao bang cach tao ra bé mit khong déu cia 16p

kim loai va tang dién tich bé mit cta 16p kim loai dinh vao 16p dinh qua tinh khong
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déu.

Ngoai ra, sing ché cling dé xuét composit kim loai-nhwa c¢6 d dinh cao va do
day déu cua 16p dinh phii bang cach str dung may duc ép ddi c6 hai khuén ép dé tao ra

composit kim loai-nhuya.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 mat cat thé hién tAm composit kim loai-nhya theo phwong 4n wu tién

ctia sang ché.

Fig.2 12 mit cét thé hién bé miat khong déu ctia 16p kim loai theo phuong 4n wu
tién cla sang ché.

Fig.3 12 mit cit thé hién viéc ép 16p nhwa va cic 16p dinh sit dung may duc ép

doi theo phuong an uu ti€n cia sang che.

Fig.4(a) 1a anh chyp thé hién composit kim loai-nhya tao ra theo Vi du So sanh

1, trong d6 Fig.4(b) 1a 4nh chup phoéng to cua Fig.4(a).

Fig.5(a) 1a anh chup thé hién composit kim loai-nhya tao ra theo Vi du So sanh
2, tfong dé Fig.5(b) 12 anh chup phong to cua Fig.5(a)

Fig.6(a) 1a 4nh chup thé hién composit kim loai-nhua tao ra theo Vi du ctia sang

ché, trong d6 Fig.6(b) 12 anh chup phéng to cia Fig.6(a).
M6 té chi tiét sang ché

Sau ddy composit kim loai-nhua theo phuong 4n wu tién ctia sang ché c6 16p
dinh va phuong phép san xuit s& dugc giai thich chi tiét cling v6i viée tham chiéu dén

cac hinh vé kém theo.

Uu diém va dic diém coa sang ché, va l1am thé nao dé dat dugc s@ duoc lam o
bang cach tim hiéu cac vi du ctia phuong 4n wu tién dugc néu ra dudi day cing voi
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé hién du6i nhiéu hinh thaec,
khong gidi han & céc vi du nay clia phuong an uvu tién duge boc 16 dudi day, ma chi
duoc cung cip dé hd trg viée boc 16 sang ché, va gitip ngudi c6 hidu biét trung binh v&
linh vuc k¥ thuit tuong ting hiéu duge pham vi cua sang ché, chi duogc xac dinh boi
pham vi ciia cac yéu cu bao hd. Cac ky hiéu tham khio xuyén subt ban mé ta biéu thi

cac thanh phan gidng nhau.
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Trir trudng hop duge x4c dinh khéc, tit ca cac thuat ngit trong ban mo ta nay,
bao gdm cAc thut ngir k§ thuat va khoa hoc, ¢6 thé duoc sit dung theo cach ching c6
thé hiéu dugc béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vire k§ thudt tvong tng. Cac
thuat ngit nay st dung rong rdi va duge dinh nghia trong tir dién s& khong duogc giai

thich khac thudng hodc théi qué trir khi dinh nghia r3 rang trong bdc 16 hién tai.

Nhu thé hién trén Fig.1, composit kim loai-nhua theo phuong an uu tién cia
séng ché bao gdm 16p kim loai 10 va 16p nhwa 30, va 16p dinh 20 giita 16p kim loai 10
va 16p nhua 30 va 16p kim loai 10 va 16p nhya 30 dugce dinh bai 16p dinh 20.

Danh muc céc s6 chi din

10: 16p kim loai;

20: 16p dinh;

30: 16p nhua;

11, 12: ctra nap liu;

21: khe hé thtt nhét; va

22: khe hé thir hai

Kim loai cho 16p kim loai 10 c6 thé bao gdm bét ky kim loai ndo c6 thé duoc
lién két v4i nhua ma khong gidi han. Vi dy, nhom, sét, déng, crom, niken, silic,
mangan, vonfram, k&m, magié, hop kim tir su két hop cta céc kim loai nay co thé
dugce st dung dé nang cao do bén cia composit kim loai-nhura.

Nhuya cho 16p nhua 30 c6 thé bao gdm bét ky nhua ndo c6 thé dugc can mong
thanh kim loai, khong gi6i han. Trong phuong 4n wu tién, hop chit nhwa cho 16p nhura
c6 thé bao gdbm chét dém hitu co hodc vo co, trong d6 chit dém hitu co c¢6 thé bao gdm
it nhat mot trong sb bot gd, hat g0, sgi gb va giéy bot, va chit dém vo6 co c6 thé bao
gdm it nhit mét trong s& d4 talc, canxi cacbonat, volastonit va kaolinit. Ch4t dém hitu
co hodic vO co tao ra bé ngoai dep néu duge tng dung va composit kim loai-nhya thu

duoc co thé duge sit dung lam vat liéu ngoai thét cho céc tda nha.

Lép dinh 20 dugc dit gitta 16p kim loai 10 va 16p nhua 30 d& két hop ¢4 hai 16p
kim loai 10 va 16p nhua 30 véi nhau.

L6p dinh c6 thé bao gdm hop chét dinh bao gbdm it nhit mot trong s6 copolyme
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va trime thu dugc tir sw dong tring hop ciia hai hoic ba trong sé cac monome a), b), ¢)
va d) dudi day:
Monome a) 12 a-olefin thé hién theo Cong thirc hoa hoc 1 duéi day:
[Cong thirc héa hoc 1]
RCH=CH»

trong d6 chét thé R 12 gbc hydro hogc alkyl c6 tir 1 dén 8 nguyén tt cacbon. Viée

sit dung copolyme bao gdm a-olefin cho phép tao ra composit kim loai-nhwa nhe.

Monome b) 13 acrylat hoic metacrylat, tt hon 14 metacrylat. Monome b) dong
vai trd dé ngin nut xay ra trong composit kim loai-nhya tai cac thay d6i nhiét do

thuong xuyén bang céch str dung monome dé tao ra copolyme mém.

Monome c) 14 it nhit mot trong s6 axit acrylic va axit metacrylic khong bo hoa
dugc etylen héa & vi tri 0,8 ma mdi trong sb hai axit trén c6 tir 3 dén 20 nguyén tt
cacbon, axit sulfonic, va-axit phosphoric, t6t hon 14 axit acrylic khong bdo hoa dugc

etylen hoa & vi tri o, hodc axit metacrylic.

Monome d) 12 monome cé bit ky mot trong sé cic nhém glyxidyl, nhém

hydroxyl, nhém axit maleic khan, nhom axit cacboxylic va nhom este.

Polyme c6 trong thanh phan dinh c6 thé 13 copolyme thu dugc tir sy ddng tring

hop monome a) va ¢) hogc trime thu dugc tir déng tring hop ciia monome a), b) vac).

Copolyme thu duoc tir ddng tring hop clia monome a) va ¢) ¢6 gbe axit d& tao

ra ionome bang cach phan ung v4i muoi kim loai.

Chi tiét hon, monome c) c6 thé tao ra ionome thong qua trung hoa 50% hodc it
hon, t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,01% dén 50%, t&t hon 12 ndm trong khodng tir
10% dén 35% bang mubi kim loai 1a bazo chira cation kim loai.

Néu mirc trung hoa vugt qua 50%, nhém ion dugc tao ra bang mubi kim loai
ion, va luc lién két ion tdng, diéu ndy can tré viéc tao thanh, va néu duéi 0,01%, gay
thiéu mubi kim loai can thiét cho vi€c ndng cao cac dic tinh vat ly.

Cation kim loai c6 trong bazo co thé 14 cation kim loai kiém, cation kim loai
kiém thd, hodic cation kim loai chuyén tiép v6i dién héa tri 2 hoic nhé hon, tdt hon 13

it nhit mot trong sé Li*, Na*, K*, Zn?*, Ca%*, Co%", Ni?*, Cu?*, Pb**, tét hon 1a K* hoiic
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7n2*

Cation kim loai c6 trong bazo dong vai trd cau ndi gitta cac polyme do tao ra tir
su polyme héa ciia monome a) va c), va ionome tao thanh c6 két cau lién két chéo gia

nh& nhém ion, nhung luc lién két ion yéu & nhiét d6 cao dé cho phép x1r 1y néng chay.

Va bazo 13 it nhét mot trong céc chit format, axetat, nitrat, cacbonat,

bicacbonat, oxit, hydroxit, va alkoxit, t8t hon 1a format hoac axetat.

Trime tao ra bdi sy ddng tring hop ciia monome a), b) va c) c¢6 thé bao gdm
monome a) nim trong khoang tir 15% dén 99,98% trong lugng, monome b) 1a 50%
trong lwong hodic thip hon (6t hon 13 nim trong khoang tir 0,01% dén 50% trong
luong) va monome la ¢) 12 35% trong lugng hoic it hon (t6t hon 13 nim trong khoéng

tir 0,01% dén 35% trong luong).

Néu luong monome c¢) tao ra ionome vuot qué 35% trong luwgng, nhém ion
dugc tao ra bf?lng mudi kim loai ion, va vi vay lyc lién két ion tang, diéu nay can trd
qué trinh hinh thanh, va néu dudi 0,01%, gay thiéu mudi kim loai cén thiét cho viéc
ning cao dic tinh vat 1y, giy khé dép tng kha ning chéng va dép va kha ning chéng

va dap nhiét can cho céc vat li€u ngoai that cta toa nha.

Thanh phan dinh cho 16p dinh c6 thé bao gdm thém bit ky chit phu gia truyén
thdng nao, nhung khong gi¢i han, néu dwoc sir dung rong rai trong linh vuc cong nghé
lien quan. Vi du vé chét phu gia bao gdm polyuretan, polyeste, polyamit elastome,
polyamit-ionome, polyuretan ionome, copolyme khbi nhiét déo ete-este, polycacbonat,
polyolefin, polyolefin déo, polyamit, copolyme polyamit, rugu polyvinyl, copolyme
acrylonitril-butadien-styren, polyarylat, polyacrylat, polyphenylen ete, polyphenylen
ete da bién dbi do tac dong, polystyren tac dong cao, polyme dialyl phtalat, copolyme
styren-acrylonitril, polyme styren-maleic anhydrit, copolyme styrenic, copolyme
styrenic di chirc ning hoa, trime styrenic dd chirc ndng hoéa, trime styrenic, polyme
gbc xenluloza, polyme tinh thé 1éng, trime etylen-propylen-dien, copolyme etylen-
vinyl axetat, copolyme etylen-propylen, polyure va polysiloxan.

Luong chét phu gia 13 20 phén trong lugng hodc thip hon, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,001 dén 20 phan trong lwong, t&t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 15
phan trong lrong, dya vao 100 phén trong luong ciia thanh phan phu gia, va néu vuot

quéa 20 phén trong lugng, lrgng copolyme tr& nén twong dbi thip, din dén lam giam
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dac tinh vt Iy nhu do dinh va d bén, trong khi d6 néu thip hon 0,001 phan trong

lwong, hidu qua ngan nit trd nén thip.

Trong composit kim loai-nhwra bao gdm 16p kim loai 10, 16p dinh 20 va 16p
nhuyra 30, d6 day cia 16p dinh 20 c6 thé 13 100mm hogic nhé hon, t&t hon 1 nim trong
khoang tir 0,001mm dén 100mm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 1mm dén SOmm.
Néu d6 day vuot qua 100mm, composit kim loai-nhua bao gdm 16p dinh 20 c6 thé c6
kha nang gia cong thép, trong khi d6 dudi 0,001mm, c6 thé lam ting chi phi san xuét

va gidam manh d¢ dinh.

Chi sb néng chay cua 16p dinh 20 c6 thé 1a 300g/10 phut déng hd & didu kién
nhiét d6 230°C va tai trong 13 2,16kg, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1g/10 phuit dén
300g/10 phut, tbt hon nita 12 nim trong khoang tir 10g/10 phiit &&n 100g/10 phut, va
néu vuot qua 300g/10 phit, 16p dinh c6 thé c6 do déu, dic tinh co hoc va kha ning
chéng va dép nhiét thép, trong khi d6 néu thip hon 1g/10 phit ddng hd, 16p dinh c6
thé c6 kha ning gia cong thép.

Lé6p kim loai 10 dinh vé6i 16p dinh 20 c6 thé c¢6 bé mit khong déu, va do vay,
dién tich b& mit ctia 16p kim loai 10 tiép xtic v6i thanh phén dinh cia 16p dinh 20 tang,
va theo cdch d6 d6 dinh gifra ching ting, gitip ning cao d6 bén va do dn dinh cua
composit kim loai-nhua.

Phuong phép san xuit composit kim loai-nhya theo phuwong 4n wu tién cia sang
ché thay dbi, khong gi6i han & cac loai nhit dinh, t6t hon 1a quy trinh ép, t&t hon 12
quy trinh trong d6 16p nhua dugce tao ra bing cach ép thanh phén nhya cho 16p nhua
thong qua khe h thir nhit ciia may dic ép dbi, 16p dinh dwgc tao ra bang cach ép
thanh phén dinh cho 16p dinh théng qua khe hé thir hai ctia may dtic ép dbi, va ca hai
16p nhyra va 16p dinh duge dinh v6i nhau ddng thoi véi vige ép.

Phén giai thich duéi day s& gitip hiéu sang ché véi cac vi du cia phuwong an uu
tién.

Vi du thire hién sdng ché

[Vidu 1]

Composit kim loai-nhua duoc san xuét bang cach dinh 16p kim loai chira thép

ma k&m va 16p nhua chita bot g va d4 bot v6i thanh phén 16p dinh chira trime thu
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duoc tir sy ddng tring hop a-olefin, acrylat va ionome bao gdm axit acrylic khéng bao
hoa dugce etylen hoa & vi tri a,f. Composit kim loai-nhua tao ra dugc lam mat trong 5
tiéng ddng hd & -30°C, va sau d6 dwoc lam néng trong 5 tiéng ddng hd & 60°C, va
quan sat bang mét thuong dé xac dinh kha ning chéng va dép nhiét.

[Viduso sanh 1]

Composit kim loai-nhya dugc san xuét bang cach dinh 16p kim loai chira thép
ma kém va 16p nhya chira bot gb va d4 bot ma khong st dung bét ki chét dinh nao.
Composit kim loai-nhya tao ra dugc ldm mat trong 5 tiéng déng hd & nhiét d6 -30°C,
va sau d6 duoc 1am nong trong 5 tiéng ddng hd & nhiét d6 60°C, va quan sat bing mét
thuong dé xac dinh kha ning chéng va dap bang nhiét. |
[Vidu so sénh 2]

L6p kim loai va nhua giéng nhu trong Vi du So sanh 1 dugc st dung, va
composit kim loai-nhya dugc san xudt st dung polyetylen da dan phing (MAPE) lam
thanh phén 16p dinh, va quan sat composit kim loai-nhya tao ra b%mg mét thuong &

cung diéu kién dé x4c dinh kha ning chéng va dép nhiét.

Fig.4(a) 12 anh chup thé hién composit kim loai-nhua san xuét trong Vi du So
sanh 1, va Fig.4(b) 12 4nh chup phéng to. Céc anh chup cho thiy 16p nhwa va kim loai
khéng dinh v6i nhau trong qua trinh ép, nén khong thé thuc hién thi nghiém.

Fig.5(a) 12 anh chup thé hién composit kim loai-nhyra san xuét trong Vi du So
sanh 2, va Fig.5(b) 14 anh chup phéng to. Cac anh chup thé hién ring mic di 16p nhua
va kim loai dinh v&i nhau trong quy trinh ép, quan sat thiy vét nirt trén bé mit cta 16p

nhya sau thi nghiém kha ning chéng va dap nhiét.

Nguoc lai, Fig.6(a) 1a anh éhup thé hién composit kim loai-nhwra san xuét trong
Vi du 1 theo sang ché, va Fig.6(b) 1 anh chup phéng to. Céc anh chup cho thiy ring
16p nhya va kim loai duge dinh véi nhau lién tuc trong quy trinh €p, va khong quan sat
thdy vét nit trén bé mit ciia 16p nhya sau thi nghiém kha ning chéng va dép nhiét.

Do d6, dugc hidu rang sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n wu tién cu
thé boc 10 trong tai liéu nay, nhung bao gbm tit ca cac phwong 4n wu tién thudc pham
vi clia cdc yéu cu bio ho kém theo. Ciing nén hiéu ring céc thay ddi khac nhau hozic

stra d6i c6 thé duogc thuc hién boi bat ky ngudi ndo c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
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k¥ thuit twong tmg ma sang che lién quan trong pham vi cia cac yéu cau bao hd kem

theo ma khong tach roi khoi than chét va pham vi clia sang ché.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché dé xuét composit kim loai-nhua bao gém 16p dinh gitra 16p kim loai
va 16p nhwa, composit ¢6 di kha ning chdng va dap va kha ning chéng va dap nhiét
dé sén sang ap dung céng nghiép. Lép dinh bao gbm it nhat mot trong s& copolyme va
trime thu duoc tir su déng trung hoa cda hai hodc ba monome trong sb cac monome a),

b), ¢) va d) duéi day:

a) o-olefin dugc thé hién boi Céng thirc héa hoc 1 dudi day

[Cong thitc hoa hoc 1]

RCH=CH,

trong d6 R 1 gbc hydro hoic alkyl ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon; b) it nhét
mot trong sd acrylat va metacrylic; c) it nhit mot trong s6 axit acrylic va axit
metacrylic khong bdo hoa dugc etylen hoa & vi tri 0, ma mbi trong s hai axit trén ¢6
tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon, axit sulfonic, va axit phosphoric; va d) monome bao

gb6m bét ky mot nhém glyxidyl, nhém hydroxyl, va nhém axit maleic khan, nhom axit

cacboxylic va nhom este.
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Yéu cu bio hé
1. Composit kim loai-nhya dung cho vét liéu xdy dung, composit nay bao gbm:
16p kim loai;
16p nhua; va
16p dinh gifta 16p kim loai va 16p nhua,

trong d6 16p nhua bao gém it nhat mot trong sb chét dém hitu co va chit dém

vO co,

trong do chit dém hitu co 14 chit dém dugc chon tir nhém bao gf”)m bot gb, hat
g0, soi gb va giéy bot, va chit dém vo co 1a mdt hodc nhiéu chit dém duoc chon tir

nhom bao gom da talc, canxi cacbonat, volastonit va kaolinit,

trong d6 16p dinh bao gdm hop chéit dinh chira trime thu dugc tir sy ddng tring
hop monome a), b), va c) dudi ddy, va trong d6 monome a) nim trong khoang tir 15%
dén 99,98% trong luogng, monome b) nim trong khoang tir 0,01% dén 50% trong

lugng va monome c) nam trong khoang tir 0,01% dén 35% trong luong, va

trong d6 chi s6 néng chay cua 16p dinh c6 thé ndm trong khoang tir 1g/10 phut
dén 300g/10 phit & didu kién nhiét d6 230°C va tai trong 13 2,16kg:

a) a-olefin thé hién boi Cong thiic héa hoc 1 dudi day,

[Cong thirc Hoa hoc 1]

RCH=CH»

trong d6 R 13 gdc hydro hoic alkyl ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon;
b) it nhit mot trong sb acrylat va metacrylat; va

¢) it nhit mot trong sd axit acrylic va axit metacrylic khong bao hoa dugc etylen
hoa & vi tri a,p ma mdi trong sb hai axit trén c6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon, axit

sulfonic, va axit phosphoric.

2. Composit kim loai-nhwa theo diém 1, trong d6 monome c) 13 & dang mubi kim loai

dugc trung hoa tir 0,01% dén 50% b%lng bazo chira cation kim loai.

3. Composit kim loai-nhya theo diém 2, trong d6 cation kim loai 1a it nhit mot trong

so Li*, Na*, K, Zn**, Ca?*, Co?*, Ni**, Cu®*, Pb?*, va Mg?".
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4. Composit kim loai-nhua theo diém 2, trong d6 bazo 13 it nhit mot trong sb format,

axetat, nitrat, cacbonat, bicacbonat, oxit, hydroxit, va alkoxit.

5. Composit kim loai-nhya theo diém 1, trong d6 thanh phan dinh cta 16p dinh con
bao gdm it nhit mot chét phu gia duoc chon tir nhém bao gdém polyuretan, polyeste,
polyamit elastome, polyamit-ionome, polyuretan ionome, copolyme khébi nhiét déo
ete-este, polycacbonat, polyolefin, polyolefin déo, polyamit, copolyme polyamit, rirou
polyvinyl,  copolyme  acrylonitril-butadien-styren,  polyarylat, = polyacrylat,
polyphenylen ete, polyphenylen ete d4 bién ddi do tic dong, polystyren tic dong cao,
polyme dialyl phtalat, copolyme styren-acrylonitril, polyme styren-maleic anhydrit,
copolyme styrenic, copolyme styrenic di chirc ndng hoa, trime styrenic di chirc ning
héa, trime styrenic, polyme gdc xenluloza, polyme tinh thé 16ng, trime etylen-
propylen-dien, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-propylen, polyure va

polysiloxan.

6. Composit kim loai-nhyra theo diém 5, trong d6 thanh phan dinh chira chit phu gia
nam trong khoang tir 0,001 dén 20 phan trong lwong trén 100 phin trong lugng cia
hop chét dinh.

7. Composit kim loai-nhya theo diém 1, trong d6 16p dinh c6 do day nim trong khoang
tir 0,001mm dén 100mm.

8. Composit kim loai-nhya theo diém 1, trong d6 16p kim loai dinh vao 16p dinh c6 bé

mat khong déu.

9. Composit kim loai-nhya theo diém 1, trong d6 16p nhya va 16p dinh duge dinh déng

thoi véi viée ép.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]

(b)
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[Fig. 6]
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