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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén mot trong sb céc thiét bi bom dugc din dong bang dong co
chinh cta céc 10 phan ung hat nhan nudc ap luc (16 phan tng 4p luc kiéu chau Au-
EPR). Cu thé hon, sang ché dé cap dén cac bé mit 1am viéc, con dugc goi la cac mat
lam viéc ctia vong dém kin co khi chinh cda thiét bi bom dugc dan dong béng dong co

chinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong céc 10 phan tung hat nhan, thiét bi bom chinh gitip luu théng nude trong
duong dan chinh ciia cac 16 phan Gng nude ap luc. Hé thdng dém kin dong cho truc
dam bao su bit kin gitta duong din chinh va méi truong. Hé théng dém kin truc nay 1a
hé théng diéu chinh khe ho. Hé thdng nay bao gdm ba vong dém duge bd tri lién tiép.
MJdi vong dém bao gém hai bé mat lam viéc dam bao su bit kin chinh. Mot trong sb
hai bé mit 1am viéc 1a bé mit lam viéc quay, dugc lép theo cum chi tiét quay duoc gén
vao truc, bé mat 1lam viée con lai duoc goi la bé mit 1am viée di dong, duoc lép theo
cum chi tiét khong quay nhung tiy v dugc dich chuyén doc truc theo cac chuyén dong

dich chuyén doc truc cua truc.

Vong dém sé 1 dam bao phin quan trong nhit 13 su giam ap giita duong dan
chinh va mbi truong. Vong dém nay 1a dang thiy tinh v6i mang nude c6 chiéu day 10
um. Hinh dang hinh hoc dic biét cia cac mit cia cac bé mit 1am viée dam bao sy bit
kin chinh cho phép, luc ngimg chuyén dong quay, su diéu chinh tu dong khe ho cta
chung chi phu thudc vao su chénh 1éch ap AP cua vong dém. Cac bé mit lam viéc ban
diu dugc lam bing dxit nhom, nhung sau nay thuong dwoc lam bing silic nitrit dé c6

kha ndng chong mon cao hon.

Vong dém sb 1 hoat dong v6i mirc do khe hd dugc didu chinh & tde do 600 I/h
khi hoat ddng nho bién dang dic biét dugc tao ra trén cac mat lam viéc cua nd. No co
thé chuyén tir ap sudt 155 bar (15,5 Mpa) xudng ap sut khoang 2 bar (0,2 Mpa).

Tuy nhién, trong cic vong dém s 1 cua giai phap k¥ thuét da biét, cin luu y ring

mot luong 16n ket thia cla oOxit sat lam ban cac mat lam viéc va gy bién doi do léch
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clia cac bé mit nay din dén thay doi mirc d6 khe ho.

Tai liéu sang ché “Su két tia ciia cac hat hematit trén cac mit bit kin 1am bing
oxit nhom cua cac thiét bi bom lam mat 16 phan tng hat nhan-céc thir nghiém & phong
thi nghiém va moi truong cong nghi¢p” cua Gregory Lefevre, Ljiljana S. Zivkovic va
Anne Jaubertie, Hem. Ind., 2012, giai thich r'flng hién tuong tich tu ban 1a qué trinh

gom hai budc:

- Cac hat duoc van chuyén tr dung dich vé phia cac bé mit 1am viéc béi hidu ung
thiy dong, hiéu trng dién di va hiéu tng nhiét dong;

- Sau d6 chiing bam dinh vao cic mit dém kin do cac luc twong tac ly-héa. Dbi
voi giai phap ky thuat da biét, cac luc twong tac nay dugc xem 12 1y do co ban vi trong
thuc té cac hat hematit duoc tich dién duong, trong khi cdc mat cla céc bé mat 1am

viéc dugc tich dién am.

Pé khic phuc van dé nay, bing sang ché My sd 7,287,756 khuyén nghi bd sung
thém chét xuc tac trén mit ciia cac bé mat lam viée. T6t hon néu chét xuc tac nay la
thanh ph?m hodc hon hop cta céc thanh phe‘in sau: reni, ruteni, rodi, paladi, bac, osimi,
iridi, platin, vang. Theo bang sang ché My s 7,287,756, sit dugc cho vao dung dich
dudi dang FeOOH (6xit sat) va dudi dang cac idn Fe?". Oxit sit s& két tha tai bé mat
clia cac vong dém kin. Dong thoi, cac i6n Fe?* sé bi 0xi héa bdi phan tir 6xy thanh cac
ion Fe** s& lam ling va tang cuong sy két tua. Su két tha sau d6 s& chuyén thanh
hematit (FeO3). Viée sir dung cac chét xuc tac c6 thé s& 1am phén tach phén tir hydro,
lam gidm thélnéng hoa hoc, dé ngan khong cho cac i6n Fe?* bi 6xi hoa va gidm su

chuyén d6i cac idon Fe** thanh Fe?*, nho d6 ngin su két tha dxit xay ra.

Chu don da phat hién co ché khac dan dén su két taa oxit trén cac mit cia cac bé
mat lam viée. Vi vdy, chii don khuyén nghi can cin nhéc khi st dung dung dich ¢6 co
ché tao két tia oxit néu trén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia séng ché 14 khéc phuc céc nhugc diém xay ra dbi véi giai phap ky

thuat da biét béng cach tao ra dung dich dé ngin khong cho hién tuong tich tu ban &

cac b€ mat lam viéc clda vong dém so 1 cua hé thong dém kin truc cua thiét bi bom

duoc dan dong bang dong co chinh cua 10 phan Gng hat nhan.
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Pé lam dugc diéu nay, cac tac gia sang ché du dinh phu médt ctia cac bé mit lam
viéc cua vong dém so 1 bang 16p pht dé ngdn khong cho céc ion Fe?* bi hap thu trén

mat cia cadc bé mat lam viéc.

Quaé thuc, cac thi nghiém cua téc gia sing ché di thé hién ring su c6 mat ddng
thoi ciia Fe?* va cac hat hematit 1a diéu cén thiét dé tao thanh két tua. Su két tia vira
néu chi dugc thuc hién tuan theo so dd phan tng Pourbaix trong d6 Fe?* 1a c4c phan tir
én dinh vé& mat nhiét dOng, cac dong nang lam cho cac hat hematit xuét hién. Ngoai ra,
da dugc ching minh ring su két tia xay ra & bé mat nang lugng thap, vén 1a thanh
phan cho electron yéu. Vi du, diéu nay da duoc quan sat thdy dbi véi PFA,
perflorankoxy, c6 ning lugng bé mit téng nhd hon 20 mJ/m? va thanh phin cho
electron nhé hon 5 mJ/m?. Sy két tia con xay ra & bé mat ning lugng cao vbn 12 thanh
phén cho electron manh chéng han silic nitrit ¢c6 nang lugng bé mat téng béng
50 mJ/m? va thanh phan cho electron bang 56 mJ/m?. Tuy nhién, su két tda bi kim ham
manh & mit kim cuong tinh thé kich ¢& micro c6 nang lugng cao (50 mJ/m?) nho

thanh phén cho electron yéu (3 mJ/m?).

Cu thé hon, sang ché tao ra bé mat lam viéc cho hé théng dém kin truc cuia cac
thiét bi bom dugc din dong bing dong co chinh cua céc 10 phén Urmg hat nhan duoc
thiét ké dam bao su bit kin gifta duong din chinh va mdi truong, mat ctia bé mat 1am
viéc dugc phil bing 16p bao v€ dugc lam béng vét liéu c¢6 nang lugng bé mit 16n hon

30 mJ/m? va thanh phan cho electron nho hon 15 mJ/m?.

Viéc phu mat cua cac bé mat lam viée béng vét liéu ¢ ndng lugng bé mat 1én
hon 30 mJ/m? va thanh phan cho electron nhé hon 15 mJ/m? lam cho bé mit d6 c6 thé
ngan khong cho céac i6n Fe?" bj hép thu trén mit cua cac bé mit lam viéc. Qua thuc,
khong gidng hién tugng lién két duge mo ta trong céc tai liéu sng ché cta giai phap
k¥ thuat da biét, cac hat hematit khong lién két truc tiép vao bé mit cuia cac bé mat lam
viéc, ma chung lién két v6i cac idn Fe?* trong d6 tu ching dugc hip thu trén mit cua
cac bé mat lam viéc. Qua thuc, cac i6n Fe?* dugce hut béi mit thanh phén cho electron
ctia cac bé mit lam viée. Fe* 1a axit Lewis, no phan tng véi cac gdc dxy hién c6 trén
mit cta cac bé mit lam viée va nguoc lai c6 thé phén Ung véi FeaOs3 dang keo hodc
dang hat c6 thanh phan cho electron manh. Cac i6n Fe?* sau d6 cé thé hép thu tai bé
mit cta cac hat hematit va phan tng tiép tuc xay ra theo phan tng diy chuyén, khién

cho céc bé mit lam vi€c bi tich tu ban. Do d6, d€ ngin khong cho cac bé mit lam viéc
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bi tich tu ban, tac gia sang ché khuyén nghi ring cac ion Fe?* cin dugc ngéan khong bi

hép thu trén mét cia cic bé mat lam viéc bang cach phu mét nay bang mat 16p bao vé.

Bé mit lam vi€c theo sdng ché c6 thé con c6 mot hodc nhicu dau hi¢u dudi day

dugc trinh bay riéng 1é hoic theo bét ky sw két hop c6 thé nao co thé vé mat ky thuét.
Bé mat lam viéc ¢é thé 1a bé mdt 1am viéc di dong hodc bé mit lam viéc quay.

Vit liéu dugc lua chon lam 16p bao vé t6t hon néu ¢6 nang luong bé mit 16n hon
35 mJ/m?, va tdt hon nira néu 16n hon 37 mJ/m?%, va con tdt hon nita 1a 16n hon
50 mJ/m?. Qua thuc, nidng luong bé mat br?mg vat li€u dugc lya chon cang 16n, bé mat
s€ cang bi hidrat héa bdi mang nudce lién két von bao vé bé mit cla cac idbn Fe?* va
ngan sy hép thu ctuia ching. Vit liéu dugc lya chon lam 16p bao vé ¢o tdt hon néu
thanh phan cho electron nhé hon 10 mJ/m? va tét hon nira néu nho hon 5 mJ/m? dé han
ché luc tuong tic véi cac ion Fe?* va ngan sy hdp thu cia chung. Thanh phan cho
electron hozc thanh phan co ban dugc xac dinh bai goc tiép xuc v6i 3 chit long: chat
16ng ludng cuc, chat 1ong don cuc va chét 16ng vo cuec.

Theo mot phuong én, vat liéu dugce lya chon lam 16p bao vé la nan6- hodc kim
cuong tinh thé kich ¢& micro, co ndng lugng bé& mat béng 50 mJ/m? va thanh phén cho
electron yéu bang 3mJ/m?.

Theo phuong an khac, vt liéu duoc lya chon lam 16p bao v¢ 1a titan nitrit (TiN)
c6 ning luong bé mit tong ctia 44 mJ/m? va thanh phin cho electron biang 0,3 mJ/cm?.

Theo phuong an khac, vt liéu dugc lya chon lam 16p bao vé 1a crom nitrit (CrN)
¢6 ning lugng bé mit tong ctia 41 mJ/m? va thanh phan cho electron bang 0,4 mJ/cm?.

Theo phuong an khéc, vat liéu dugce lya chon 1am 16p bao vé la niken (Ni), cé
nang luong bé mat bang 33 mJ/m? va thanh phan cho electron bang 9 mJ/m?.

Theo phuong an khac, vat liu duge lya chon lam 16p bao vé 1a silic cacbit (SiC).
Qua thyec, vi phu thudc vao thanh phén cua no, nén vat li€u nay co thé c6 nang luong
bé mit du cao dé ngdn khong cho cic i6n Fe?" bi hit boi mit ctia cac bé mit lam viée
va thanh phan cho electron da yéu dé han ché luc tuong tdc gilta cac ion Fe?* va bé
mat.

Sang ché khong bj gi6i han chi & céac 16p phti vira duge dé cap.

Tét hon 14, 16p bao vé 6 chiéu day Ién hon 100 nm va nho hon 100 um dé giam
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nguy co nirt va han ché sy nhidu loan trong trudng hop mét lién két. Tét hon néu 16p

phii ¢6 chiéu day nam trong khoang tir 1 dén 5 pm.
Tét hon 13, cac bé mit lam viéc duoc lam béng silic nitrit.

Tot hon néu bé mat cua trng bé mdt lam viéc duge thiét ke ti€p xtc v4i mang

nudce dugce phu hoan toan bang 16p bao ve.

Theo mot phuong an, bé mat lam viée ¢6 thé con duoc phi bang 16p lién két nim
gitra 16p bao vé va mit ctia bé mat lam viée. Lép lién két cho phép su lién két cua 16p
bao vé dugc nang cao. Thanh phén cta 16p lién két phu thudc vao thanh phén cia 16p

bao vé.

Theo mot phuong an, mét cia bé mat lam viée, va cu the hon 1a cua 16p bao vé,
con dugce tao cdu tric micro hodc nand bang mdt loat céc 10 hong thong khi, cac 16

héng thong khi nay c6 thé 1a cac 16 hodc 13 tru.

MBOi 18 c6 cac kich thudc bién nim trong khoang tir 10 nm dén 5 um, va chiéu
sdu nim trong khoang tir 10 nm dén 5 pm. Khoang céch gitra hai 13 lién tiép ndm trong

khoang tir 10 nm dén 5 pm.

Mdi 16 tru ¢6 cac kich thudc canh ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 um. Ty 1€
co, tire 14 ty 1& chiéu cao/kich thudce canh, tbt hon 1a phai nhé hon 2 va t6t hon nira néu
nhé hon 1 dé tranh cac hién tugng x6i mon. Khoang cach gitta hai 18 tru lién tiép ndm

trong khoang tir 10 nm dén 5 pm.

Vi€c tao clu tric micro-nand nhu vady gitup cho cd thé ngin khong cho cac hat
Fe;Os lién két voi cac ion Fe?* bang cach han ché cdc di€m lién-két trong trudng hop

ma céc idn Fe?* khong dugc lién két vao bé mit cia 1ép bao vé.

Theo mot phuong én, bé mit cua it nhét mot trong sb cac bé mat lam viéc, va cu
thé hon 1a ctia 16p bao vé c¢6 thé con ¢6 clu tric phan 16p. Cac ciu triic vi md cla cac
kich thuéc canh nim trong khoang tir 500 nm dén 5 um va tot hon néu ndm trong
khoang tir 1 um dén 2 pm c6 thé duoc pht bing céc ciu triic nand cua céc kich thude
canh nam trong khoang tir 10 nm dén 200 nm va tét hon néu nim trong khoang tir 50
nm dén 100 nm. Ciu tric kép nhu vay con cho phép cac diém lién két cac hat Fe,Os
dugc giam trong trudng hgp ma céc ion Fe** khong duoc lién két vao bé mit cia 16p

bao vé.
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Khia canh khac cia sdng ché con de cap dén vong dém kin bao gom it nhat mot

bé mat 1am viéc theo khia canh tht nhét cia sang cheé.
MO ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu va céc vu diem khéc cta sang ché s& dugc hiéu rd hon thong qua

phan mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& mat cdt ngang cta hé thdng dém kin truc theo mét phwong 4n

cua sang ché;
Fig.2 1a hinh v€ so lugc cua vong dém so 1 theo mot phuong 4n cua sang che;

Fig.3 1a mo hinh gian lugc cda hién tuong tich tu ban & bé mat lam vi€éc cia vong

dém;

Fig.4 1a hinh v€ gian lugc & dang mat cat ngang clia cic bé mat 1am viéc cua

vong dém s6 1 theo m§t phuong &n cua sang ché; va

Fig.5 1a la hinh v& gian lugc & dang mat cdt ngang ctia cac bé mét lam viéc cia

vong dém soO 1 theo phuong én khac ctia sang ché.

Nhim muc dich d& hiéu, cac bd phén giéng hodc tuong tu nhau dugc danh s6
bang cac ky tu chi din gidng nhau trén toan bo cac hinh vé.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé thng cac vong dém kin co khi dung cho truc 4 cua thiét bi bom
duge dan dong bang dong co chinh ciia 1o phan tng hat nhan. Hé théng dém kin truc
nay bao gdm vong dém sd 1 duge danh sb 1 trén hinh v&, vong dém sé 2 dugc danh sb
2 trén hinh v¢, vong dém s6 3 dugc danh sb 3 trén hinh v&. Mbi vong dém 1, 2, 3 duogc
c4u tao bao gdm bé mat lam viéc quay duoc gin vao truc 7 va bé mit lam viéc di dong

¢6 thé truot theo cac chuyén dong dich chuyén doc truc cua truc 7 ma khong quay.

Vong dém s6 1 dugc thé hién ro hon trén Fig.2. Vong dém sé 1 dam bao phan
quan trong nhét 1a su giam 4p dudng din chinh 8 va mai truong 9. Vong dém s 1 1a
dang thily tinh, c6 mang nudc véi chidu day 10 pm. Vong dém sd 1 bao gdm bé mat
lam viéc quay 10 duge gin vao truc 7 va bé mat lam viéce di dong 11 c6 thé truot theo
cac chuyén dong dich chuyén doc truc cua truc 7. Mic do khe hé ctia vong dém s 1

dugc xac dinh bing do léch tang gip d6i cua bé mat lam viée di dong 11 hodc bing
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téng cac do 1éch cua bé mat lam viéc 10 va bé mit lam viéc di dong 11. Cac bé mat

lam viéc dugc lam bang silic nitrit Si3Na.

Qua trinh tich tu ban & cac bé mat lam viée 10, 11 trong truong hop khong cé ap
dung cac dic diém cta sang ché duoc giai thich trén Fig.3. Nudc luu thong gitra cac bé
mat 1am viéc 10, 11. Tét hon néu nude bién cac ion Fe?* hip thu trén mit cla cac bé
mit 1am viéc thanh Si3Ns. Fe?* 1a axit Lewis, n6 phan (g véi céc géc oxy hién c6 trén
mit clia cac bé mat lam viéc va nguoc lai co thé phan tng véi Fe,O3; dang keo hodc
dang hat c6 thanh phan cho electron manh. Céc i6n Fe** sau d6 c6 thé hip thu tai bé
mit ciia cac hat hematit va phan ng tiép tuc xay ra theo phan (g diy chuyén, khién

cho cac bé mat lam viéc bi tich tu ban.

Dé tranh qua trinh tich tu ban vira néu, nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5,
mit 12 cda it nhdt mot trong s cac bé mat lam viée 10, 11 duogc phu bfmg 16p bao
vé 13. L6p bao vé 13 dugc lam bang vat lidu trén do cac ion Fe?* it hap thy, néu khong
mubdn néi 12 hoan toan khong hip thu. D& lam dugc diéu nay, 16p bao vé 13 dugc lam
bang vat lidu c6 ning lugng bé mit 16n hon 30 mJ/m? va thanh phin cho electron nhé

hon 15 mJ/m2.

L6p bao vé theo d6 ¢ thé duge 1am bang kim cwong tinh thé kich ¢& micro hoic
nand, c6 ning lugng bé mit bing 50 mJ/m? va thanh phéan cho electron yéu bang

3 mJ/m2.

Mot nhém cac bé mat lam viée duge phu bang 16p cacbon dudi dang kim cuong
tinh thé kich ¢& micro c6 chiéu day 2 pm dugc thuc nghiém theo md hinh mo phéng
su két tia & cac diéu kién thuc t&. Dbi voi giai phap k§ thuét da biét cac bé mat lam
viéc chua xtr ly 1am bang silic nitrit, su két tia cia Oxit sit xay ra sau 250 gi0. Khi céc
bé mit lam viéc dugc phu bang 16p cacbon dudi dang kim cuong tinh thé kich c&
micro ¢6 chidu day 2 um, su két tua chi xay ra sau 750 g10. Trong truong hop nay, su
két thia bi gidm cuc manh dbi véi b& mat lam viéc 1am bing silic nitrit duge thi nghiém

trong 250 gio.

L&p bao vé con 6 thé dugc lam bang titan nitrit ¢6 ning luong bé mit tdng bing

44 mJ/m? va thanh phan cho electron bang 0,3 mJ/cm?.

Lép bao vé con c6 thé duge lam bang crom nitrit ¢ ndng lugng bé mit téng

bing 41 mJ/m? va thanh phan cho electron bing 0,4 mJ/cm?.
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Lop bao vé con co thé duge lam bang niken, c6 ning lugng bé mit bang
33 mJ/m? va thanh phan cho electron bang 9 mJ/m?. Khi 16p bao vé dugc lam bing
niken, thi t6t hon néu 16p lién két duoc bd tri gilta mat cda céc bé& mit lam viéc va 16p
bao vé dé ning cao d6 bén cua 16p bao vé va khoi mao cho phan tng két tha niken tu

xtic tac. TSt hon néu 16p lién két néu trén duge lam bang platin hodc cia paladi.

L6p bao vé con c6 thé duoc 1am bang silic cacbit (SiC). Silic cacbit ¢6 thé co
nang luong bé mit thay ddi theo thanh phan ciia n6, do d6 thanh phéan cua silic cacbit
duoc lua chon dé co nang lugng bé& mit 16n hon 30 mJ/m? va thanh phén cho electron
du yéu.

Vit liéu theo sang ché khong bi gidi han chi ¢ cac vat li¢u vira dugc néu ¢ trén.

Tt hon néu 16p bao vé ¢ chiéu day 16n hon 100 nm va nhé hon 100 um dé giam
nguy co nut va han ché sy nhiéu loan trong trudong hop mét lién két. Tét hon néu 16p

két tia c6 chiéu day nim trong khoang tir 1 dén 5 pum.

Ngoai ra, 16p bdo vé co6 thé 1a dugc tao cau truc micro hodc nand bang mot loat

cac 10 hodc cac 10 tru.

MB&i 15 ¢6 céc kich thude bién ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 pm, va chidu
siu nam trong khoang tir 10 nm dén 5 um. Khoang céach gitta hai 13 lién tiép ndm trong

khoang tir 10 nm dén 5 pm.

M&i 13 tru c6 céc kich thude canh ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 pm. Tét hon
néu ty 1€ co (ty 1€ chiéu cao/kich thudc canh) phai nhé hon 2 va t6t hon nita néu nho
hon 1 dé tranh cac hién tuong x6i mon. Khoang cach gitra hai 15 tru lién tiép nim
trong khoéng.tir 10 nm dén 5 pm. Viée tao cdu tric micro-nand nhu vay gilp cho co
thé ngin khong cho céc hat Fe,Os lién két véi cac ion Fe** bing cach han ché cac diém
lién két trong trudong hop ma cac i6n Fe?* khong duoc lién két vao bé mit cia 16p bao

A

vé.

Qua trinh tao cAu triic micro hodc nand cua 16p bdo vé co thé dugc thuc hién
béng phuong phép litd béng cach st dung mat na g61n cac hat micro hodc nan6 hoac
tham chi bing cc chit dong tring hop e ché hodc bang phuong phap tao céu tric

micro hodc nan6 da biét khac.

Viéc tao cau tric co the 1a dang phan 16p bang cach phdi hop céac clu tric micro
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va cac ciu tric nand.

Trong truong hgp tao ciu tric micro hodc nand, tot hon néu 16p bao vé la duoc
bo tri trude va sau do6 duogc tao cau tric.

Tat nhién, sdng ché khong bi gidi han cac phuong an dugc mé ta dua vao cac
hinh v& va phuong 4n bién thé c¢6 thé dugc thuc hién ma khong vuot khoi pham vi cia
sang ché. Ddc biét, van co thé sir dung cac vat li€u khac véi cac vat liéu duge néu

trong phan mé ta chi tiét sang ché.

-10-



27623

YEU CAU BAO HO

1. Vong dém kin dang thay tinh ctia hé thdng dung dé dém kin truc cta thiét bi bom
dwoc dan dong bang dong co chinh cuia 16 phan tng hat nhan dugce tao két cdu dé dam
bao su bit kin gifta dudng din chinh va méi trudng, vong dém kin dang thily tinh nay
bao gém: bé mat lam viée quay duogc gén vao truc va bé mat lam viée di dong dugc ma
6 thé tuy y duoc dich chuyén doc truc theo cac chuyén dong dich chuyén doc truc cua
truc, trong d6 bé mit lam viée quay va bé mit [am viéce di dong d6i dién nhau va phan
cach nhau boi mang nuée, bé maflf lam viéc nay c6 mit duge phu 16p bao vé dé ngan su
két toa sit oxit 1am ban bé mdt lam viéc, 16p bdo v€ dugc lam tir vat liéu co ning

lwong bé mit 16n hon 30 mJ/m? va thanh phén cho electron nhé hon 15 mJ/m?.

2. Vong dém kin dang thiy tinh theo diém 1, trong d6 vt lidu tao ra 16p bao vé ¢6

nang luong bé mit 16n hon 35 mJ/m?.

3. Vong dém kin dang thuy tinh theo diém 1, trong do vat liéu tao ra 16p bao vé€ co

nang lwong bé mat 16n hon 37 mJ/m?.

4. Vong dém kin dang thuy tinh theo diém 1, trong do vat liéu tao ra 16p bao vé cod

nang lvong bé& mat 16n hon 50 mJ/m?.

5. Vong dém kin dang thiy tinh theo diém 1, trong do vt liéu tao ra 16p bao vé€ co

thanh phéan cho electron nh6 hon 10 mJ/m?.

6. Vong dém kin dang thuy tinh theo diém 1, trong do vat liéu tao ra 16p bao vé co

thanh phéan cho electron nhé hon 5 mJ/m2.

7. Vong dém kin dang thdy tinh theo diém 1, trong do6 16p bdo vé dugc lam tir mot
trong sb cac vat lidu sau: silic cacbit, titan nitrit, crom nitrit, niken, kim cuong tinh thé

kich ¢& micro hoac nand.

8. Vong dém kin dang thuy tinh theo diém 1, trong d6 16p bdo vé c6 chiéu day (e) ndm

trong khoang tir 100 nm dén 100 pm.

9. Vong dém kin dang thiy tinh theo diém 1, trong d6 bé mat lam viéc con dugc phu

bang 16p lién két nam gitra 16p bao vé va mit cia bé mit l1am viéc.
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10. Vong dém kin dang thuy tinh theo diém 1, trong d6 mat cua it nhét mot trong s6
cac bé mit 1am viée con duge tao ciu tric micro hodc nand béng mdt loat cac 16 héng
thong khi, mdi 16 hdng thong khi ¢ cac kich thudc bién nim trong khoang tir 10 nm
dén 5 pm, chidu cao nam trong khoang tir 10 nm dén 5 um, khoang céch giita hai 13

héng thong khi lién tiép nim trong khoang tir 10 nm dén 5 pum.

11. Vong dém kin bao gém it nhdt mot bé mat lam viée cla vong dém bit kin dang

thay tinh theo diém 1.
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