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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI CAP PHAT TAI NGUYEN

(57) Sang che dé cap dén viéc truyen dan dir liéu duong xudng duge thyc hién ¢ khung
con duong xubng. Mot hoac nhiéu tai nguyén dugc xac dinh. Mot hodc nhiéu tai nguyén
can duoc st dung dé truyen hodc nhan théng tin vé 16i dbi voi truyen dan da nhan & khung
con dudng 1én dua it nhat vao tdp két hop gitta mot hodc nhiéu khung con duong xudng
hodc khung con dac biét va khung con duong 1én. Tap két hop da xac dinh phu thudc vao
cau hinh tham chiéu dudng xudng. Tap két hop ddi v6i mdi khung con duong 1én bao gom
budc nhom cac khung con dudng xubng hoic khung con dic biét thanh it nhat hai nhom.
Tap két hop nay chi duoc xac dinh d6i v6i cac khung con la cac khung con duong Ién &
c4u hinh tham chiéu duong xudng twong tmg. Thong tin vé 15i dugc truyén hodc nhan bang
cach sir dung mot hodc nhiéu tai nguyén di xac dinh & khung con duong 1én. Sang ché con
dé xuét cac phuong phap, thiét bi, chuong trinh va cic san phdm chuong trinh.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén phwong phap va thiét bi cip phét tai nguyén va,
cu thé hon 13, viéc cip phat tai nguyén yéu ciu 13p ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat
request, HARQ) d& phdi hop luu lwong va quan ly nhiu nang cao (Enhanced
Interference Management and Traffic Adaptation, eIMTA).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phin nay nhim d& xuét tinh trang k¥ thuét hodc ngit canh theo sang ché dugc mo
t4 dudi ddy. Phdn mé ta trong ban md ta nay c6 thé bao gdm cac khai niém c6 thé duoc
theo dudi, nhung khong nhét thiét phai 1a cac khai niém ma da dugc nhan thie, thue
hién hoiic md ta trude dé. Do dé, trir khi dugc biéu thi mét cach 18 rang & ddy, nhitng
ndi dung duge md ta & phin nay khong phai 13 tinh trang k§ thuat da biét dbi v6i phan
md ta theo sang ché nay va khong duogc thira nhén 1a tinh trang k§ thuét da biét khi dua
vao phan nay. Cac tir viét tit c6 thé dugc tim thdy trong ban mé ta va/hodc cac hinh vé

duogc dinh nghia ¢ cudi phan mo ta nay, trudc phan yéu cau bao hg.

- 3GPP LTE Rel-12 s& 12 mot phan cia hé théng LTE cai tién. Sang ché nay tap
trung vao viéc cip phat tai nguyén PUCCH cho HARQ-ACK c6 lién quan dén viéc cdu
hinh lai UL-DL déng d6i véi TD-LTE (hodic ché d6 TDD cua LTE). Nhu da biét,
HARQ-ACK 12 k¥ thuat dé giri thong tin v& 15i biéu thi thong tin d3 nhan khong duoc
nh4n mét cach chinh x4c. Phan mé ta trong ban md ta nay nim trong pham vi ctia muc
Jam viéc Rel-12 dé eIMTA — “Further Enhancements to LTE TDD for DL-UL
Interference Management and Traffic Adaptation”. Phin mé ta myc 1am viéc dé eIMTA
(RP-121772 béi CATT) da dugc phé duyét & hoi nghi vé RAN#58, & Barcelona, Tay
Ban Nha, tir ngdy 4 dén ngay 7 thang 12 nim 2012.

Muc dich ctia eIMTA WI 12 cho phép viéc cu hinh lai TDD UL-DL linh hoat
hon d& phéi hop luu lugng trong, vi du, cac 6 nho. Diém bit ddu sau cic gia dinh vé
Rel-12 12 eNodeB c6 thé thay dbi ciu hinh UL-DL twong dbi thuong xuyén (vi du, dbi
v6i cac UE duge tao cdu hinh thanh ché 6 UL/DL linh hoat) so véi trang thai hién c6
trong d6 c4u hinh UL-DL trong thyec té 13 rat 6n dinh. Vi du, TD-LTE Rel-11 hd trg viée
cAu hinh lai UL-DL véi chu ky 13 640 ms hoic 1au hon. Céc gia dinh co ban ddi véi
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chirc niang eIMTA, dya vao quy trinh RAN WG, duogc liét ké dudi day:

. C6 c4u hinh UL-DL cho 6 dic biét dugc x4ac dinh truéc duge phat rong
trong 6 bang cach st dung SIB-1. Cac UE ké thira (tir Rel-8 dén Rel-11) trong 6 ludn

tuan theo cdu hinh nay.

. Khéng ¢6 cac ciu hinh TDD UL-DL méi duoc dua ra: Viée cAu hinh lai
TDD linh hoat c6 thé chi xay ra giita cac cdu hinh (vi dy, bay) hién c6. Céc c4u hinh nay

dwoc md ta mot cach chi tiét hon dudi day.

. Viéc cdu hinh lai TDD c6 thé x4y ra v6i (nhiéu nhit) chu ky khung v

tuyén (=10 ms) dbi véi cac UE dugce tao c4u hinh theo céc cdu hinh linh hoat méi.

. Trong mdi cu hinh UL-DL, ¢6 c4c khung con cb dinh trong d6 huéng
lién két ludn dugce x4c dinh trude. Cac khung con cb dinh nay dwoc ky hidu 1a D (duong

xudng), S (dic biét) va U (dudng 1én).

. Ngoai ra, con ¢6 cac khung con linh hoat (dugc ky hiéu 1a F). Cac khung
con linh hoat nay ¢6 thé dugc sir dung 1am D hogc U. Tir quan diém do cac UE ké thira,
¢6 thé chi sir dung khung con dic biét (vi du, khung con #6 ctia khung vo tuyén) lam S
hodc D (ma khong phai U).

. S6 lwong khung coh linh hoat phu thudc vao kich ban (ching han nhu chu
hinh SIB-1 va cAu hinh tham chiéu DL x4c dinh HARQ/dinh thoi 1ap lich dbi véi
PDSCH).

Déi v6i cac cdu hinh TDD UL-DL hién ¢6, Fig.1 minh hoa cac cdu hinh UL/DL
dung cho TD-LTE (Rel-8/9/10/11). Céc tai nguyén PUSCH vat ly nim gitta hai doan
PUCCH dugc thé hién trén Fig.2. Viéc 4nh xa céc khéi tai nguyén PUCCH logic, dugc
ky hidu 1 m, vao céc khi tai nguyén PUCCH vit Iy ciing duge thé hién trén Fig.2. C6
tinh dén viéc phan chia logic giita cac dinh dang PUCCH khéc nhau, can lvu y ring dinh
dang PUCCH 2/2a/2b mang béo céo CSI dinh ky ndm & cac khdi tai nguyén ngoai cling
(gAn RBO hoic gan N,’{é —1) ctia bang thong hé thdng. Cac ACK/NACK dung cho cac
SRI va PDSCH duoc 14p lich 8n dinh ndm trén cac khdi tai nguyén PUCCH canh CSI
dinh k¥ trong khi céac tai nguyén ACK/NACK duogc dit trit cho PDSCH dugc 14p lich
dong nim & cac khdi tai nguyén trong ciing duge dy trit cho PUCCH nay. C6 thé luu y

réng kich thudc cia PUCCH dong xac dinh phé lién tuc c6 san cho PUSCH. Nghia 13,
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ving gitta cac ving ddi véi PUCCH c6 thé duoc sir dung cho PUSCH.

Chuyén sang Fig.3, hinh v& ndy 1a mot vi du v& khung v6 tuyén c6 10 khung con
thé hién céc khung con dudng xuéng (Downlink, D), duong 1én (Uplink, U) va déc biét
(Special, S) theo cAu hinh UL-DL dugc tao ciu hinh SIB-1 #0 1am vi du, ciing nhu céc
khung con linh hoat sin c6 dbi v6i cac UE Rel-12 dugce tao ciu hinh & ché d6 UL/DL
linh hoat. Cdu hinh TDD 0 (khdng) dugc st dung trén Fig.3, nhung nguyén tic tuong
tu cling &p dung cho cac c4u hinh khéc. Ngoai cAu hinh UL-DL duoc tao cdu hinh SIB-
1, thi x4c dinh xem khung con da biét trong khung vo tuyén 1 khung con dudng xudng,
khung con dic biét hay khung con dudng 1én, trong truong hgp cac cu hinh TDD UL-
DL linh hoat, vi dy, mot sb khung con dudng Ién c6 thé dugc thay d6i tir khung con
duoc thé hién & hang dugc ghi nhan “SIB-1” thanh cdc khung con duong xudng (vi du,

khung con déc biét co thé dugc thay ddi thanh khung con duong xubng).

Trong céc hé théng TDD eIMTA, HARQ/dinh thdi 18p lich ¢6 lién quan dén cac
van @8 van dang dugc thao ludn tich cuc médc du cac nguyén tic co ban di duoc tan
thanh. C4c ciu héi md con lai trong RAN WG lién quan dén, vi dy, lich trinh HARQ
chinh x4c, tinh lién tuc x& Iy HARQ, viéc cép phat tai nguyén HARQ-ACK va dang

tuong tu.

Phin md ta ndy s& tap trung vao viéc cip phat tai nguyén HARQ-ACK trén
PUCCH. Trong céc dic diém ky thuat hién thoi (cho dén Rel-11), cac tai nguyén
PUCCH HARQ-ACK dugc xé4c dinh ngdm dua vao CCE thp nhét (nghfa 13, dau tién)
ctia PDCCH va vi tri bat ddu cta dinh dang PUCCH 1/1a/1b dugce tao cAu hinh ban tinh
teong ing. Hon nita, & ché dd TDD, c¢6 dd léch dinh thoi riéng biét dugc xac dinh dudi
dang chirc ndng cua cAu hinh SIB-1 va chi s§ khung con. Tir quan diém HARQ/dinh
thoi, diu hiéu eIMTA s& tao ra hai tip hop UE song song chia sé cung céc tai nguyén
cta dinh dang PUCCH 1/1a/1b:

. C4c UE ké thira tuan theo HARQ/dinh thoi 14p lich theo cu hinh SIB-1
UL-DL; va

. Cac UE eIMTA tuin theo HARQ/dinh thoi 1ap lich theo cAu hinh tham
chiéu DL. Céc UE eIMTA

Didu nay s& gy ra cac vin dé xung dot tai nguyén PUCCH, s& tranh dugc béi
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thiét ké hé théng thich hgp. Ngugc lai, d§ phtrc tap bd sung c6 lién quan dén muc nhap
cta bd 1ap lich cép phat cac tai nguyén PDCCH (va/hoiic EPDCCH) dugc chia sé giita
cac UE ké thira va cac UE eIMTA.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Phan sau ddy nhdm bao gdm céc vi du vé cdc phuong én kha thi va khong nham

lam gidi han sang ché.

Theo mot phuong an lam vi dy, sdng ché d& xult phwong phap bao gdm cac budc:
nhan truyén dan di liéu duong xudng & khung con dudng xudng; xac dinh mdt hodc
nhidu tai nguyén can dugc st dung dé truyén thong tin vé 16i d6i v6i truyén dén da nhan
¢ khung con duong 1én duya it nhit vao tap két hop gitta mdt hodc nhiéu khung con
dudng xudng hoic khung con dic biét va khung con dudng 1én, trong do tap két hop da
xéc dinh phu thudc vao cdu hinh tham chiéu dudng xubng, trong d6 tap két hop dbi véi
mdi khung con dudng 1én bao gdm cac bude: nhom céc khung con dudng xubng hodc
- khung con dic bi¢t thanh it nhét hai nhom, va trong do tap két hop nay chi dugc xac
dinh d6i véi cac khung con 1a céc khung con dudng 1en & cAu hinh tham chiéu duong
xudng twong Ung; va truyén thong tin v& 181 bang cach sir dung mot hodc nhiéu tai

nguyén da xac dinh & khung con duong 1én.

Theo mdt phuong én lam vi du bd sung, sang ché dé xuit chuong trinh mdy tinh,
chwong trinh may tinh nay bao gdm ma dé thuc hién phuong phép theo doan néu trén,
khi chuong trinh may tinh nay chay trén bd xt ly. Chuong trinh mdy tinh theo doan nay,
trong d6 chuong trinh méy tinh 1a san pham chwong trinh may tinh bao gbm vit ghi doc

dugc bang may tinh mang ma chuong trinh mdy tinh trong d6 dé str dung bang may tinh.

Thiét bi 1am vi du bao gc‘A)m mot hodc nhidu bd xir Iy va mdt hodc nhiéu bo nhé
bao gdbm ma chwong trinh may tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va mi chuong trinh may
tinh duoc tao cAu hinh, v6i mot hodc nhidu bd xir 1y, khién thiét bj nay thuc hién it nhét
céc bude sau: nhan truyén din dit lidu dudng xubng & khung con dudng xudng; xac dinh
mdt hogc nhidu tai nguyén cin dugc sir dung dé truyén thong tin vé 16i ddi véi truyén
din da nhan & khung con dudng 1én dya it nhat vao tap két hop gitta mdt hodc nhidu
khung con dudng xudng hoic khung con dic biét va khung con dudng 1én, trong do tap
két hop da x4c dinh phu thudc vao cAu hinh tham chiéu duong xudng, trong d6 tip két

hop d6i véi mdi khung con dudng 1én bao gdm céc budc: nhém cac khung con dudng
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xubng hodc khung con dic biét thanh it nht hai nhém, va trong d6 tap két hop nay chi
duge xac dinh dbi voi cac khung con 1a cac khung con dudng 1én & cAu hinh tham chiéu
dudng xubng tuong tng; va truyén théng tin vé 131 bang cach sir dung mot hodc nhiéu

tai nguyén da xac dinh & khung con duong 1én.

Theo mot phuong 4n 1am vi du khac nita, sang ché d& xuét thiét bi bao gdm:
phuong tién dé nhan truyén din dit lidu dudng xubng & khung con dudng xudng; phuong
tién @8 x4ac dinh mot hodc nhidu tai nguyén can duoc st dung dé truyén thong tin vé 151
d6i v6i truyén dan da nhan & khung con dudng 1én dya it nhit vao tap két hop gitta mot
hozc nhiéu khung con dudng xubng hoic khung con dic biét va khung con dudng Ién,
trong do tap két hop da xac dinh phu thudc vao cau hinh tham chiéu dudng xubng, trong
d6 tap két hop dbi vai mdi khung con dudng 1én bao gdbm budc: nhém cac khung con
dudng xudng hoic khung con dic biét thanh it nhit hai nhém, va trong d6 tap két hop
ndy chi duoc x4c dinh dbi v6i cac khung con 13 cac khung con dudng 1én & cAu hinh
tham chiéu dudng xudng tuong tng; va phuong tién dé truyén thong tin vé 1561 bang cach

str dung mét hodc nhi€u tai nguyén da xac dinh ¢ khung con duong lén.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du khéc, sang ché dé xuét phuong phép bao gdm céc
bude: truyén su truyén dan dir liéu duong xudng & khung con dudng xudng; xac dinh
mot hodc nhidu tai nguyén can duge sir dung dé nhan thong tin vé 18i d6i v6i truyén dan
da nhan & khung con dudng 1én dya it nhit vao tap két hop gitta mdt hodc nhidu khung
con dudng xudng hodc khung con dic biét va khung con dudng 1én, trong d6 tap két hop
da xéc dinh phu thudc vao céu hinh tham chiéu dudng xudng, trong d6 tap két hop dbi
v6i mdi khung con dudng 1én bao gdm cac budc: nhém cac khung con dudng xudng
hodc khung con ddc biét thanh it nhit hai nhém, va trong d6 tap két hop nay chi dugc
xé4c dinh dbi véi cac khung con 1 cac khung con dudng 1én & céu hinh tham chiéu duong
xubng trong tmg; va nhan thong tin vé 16i bing cach st dung mot hogic nhiéu tai nguyén

da xac dinh & khung con dudng 1én.

Theo mdt phuong an 1am vi du bd sung, sang ché d& xuét chuong trinh may tinh,
chuong trinh méy tinh nay bao gdm ma d thuc hién phuong phép theo doan néu trén,
khi chuong trinh may tinh nay chay trén bd xit ly. Chuong trinh may tinh theo doan nay,
trong d6 chuong trinh mdy tinh 1a san phim chuong trinh méay tinh bao gdm vét ghi doc

dugc bing may tinh mang ma chuong trinh may tinh trong d6 dé st dung bang may tinh.
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Thiét bi lam vi du bao gdm mét hozc nhidu bd xir Iy va mot hosc nhiéu bo nhé
bao gbm mi chwong trinh may tinh. Mt hogc nhiéu bd nhé va ma chuong trinh may
tinh duoc tao céu hinh, véi mot hodc nhidu b xir 1y, khién thiét bi nay thuc hién it nhat
céc budc sau: truyén sy truyén din dit liéu duong xubng & khung con dudong xubng; xac
dinh mot hodc nhiéu tai nguyén can dugc sir dung dé nhan thong tin v& 131 d6i véi truyén
din d3 nhén & khung con dudng 1én dua it nhét vao tap két hop gitta mot hoic nhiéu
khung con dudng xubng hoic khung con dic biét va khung con dudng 1én, trong d6 tép
két hop da xac dinh phu thude vio ciu hinh tham chiéu dudng xudng, trong d6 tap két
hop dbi v6i mdi khung con dudng 1én bao gdm céc budc: nhém cac khung con dudng
xubng hodc khung con dic biét thanh it nhét hai nhoém, va trong d6 tap két hop nay chi
dugc x4c dinh dbi véi cac khung con 14 cac khung con duong 1én & cAu hinh tham chiéu
dudng xudng twong tmg; va nhan thong tin vé 18i bang céach sir dung médt hoic nhidu tai

nguyén da xac dinh & khung con dudng 1én.

Theo mdt phwong 4n lam vi du bd sung, séng ché d& xuét thiét bi bao gdm:
phuong tién dé truyén su truyén din dit liéu dudng xuéng & khung con duong xudng;
phuong tién dé x4c dinh mot hodic nhidu tai nguyén can dugc st dung dé nhén théng tin
v& 151 dbi vé6i truyén din da nhan & khung con duong 1én dya it nhét vao tap két hop
gifta mot hodc nhiéu khung con dudng xubng hozic khung con dic biét va khung con
duong 1én, trong d6 tap két hop da xé4c dinh phy thude vao cAu hinh tham chiéu dudng
xudng, trong d6 tap két hop dbi véi mdi khung con dudng 1én bao gdm budc nhém cac
khung con dudng xudng hodc khung con dic biét thanh it nhét hai nhom, va trong d6
tap két hop nay chi dwoc xac dinh ddi véi cac khung con 1a céc khung con duong 1én &
c4u hinh tham chiéu du(‘)’rig xudng twong tmg; va phuong tién dé nhén thong tin vé 16i

béng cach sir dung mot hogc nhiéu tai nguyén da x4c dinh & khung con dudng 1én.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Trén cac hinh v& kém theo:
Fig.1 minh hoa céc cu hinh UL/DL d6i v6i TD-LTE (Rel-8/9/10/11);
Fig.2 minh hoa budc 4nh xa cac RB PUCCH logic vao cdc RB vat ly;

Fig.3 1a mét vi du vé khung vo tuyén c6 10 khung con thé hién cac khung con

dudng xudng (D), dudng 1én (U) va dic biét (S) theo céu hinh SIB-1 1am vi du #0, ciing



27615

nhu céc khung con linh hoat (F) s&n c6 d6i véi cac UE Rel-12 duoc tao ciu hinh & ché
d6 UL/DL linh hoat;

Fig.4 12 so 0 khéi cta hé thdng 1am vi du trong d6 cc phwong 4n lam vi du c6

thé dugc thuc hién;

Fig.5 minh hoa bang dbi véi chi sb tap két hop duong xudng K : {kg. k1, kpr1)
d6i voi TDD va 12 ban sao cta bang 10.1.3.1-1 tir 3GPP TS 36.213 V11.3.0 (2013-06);

Fig.6 minh hoa c4dc xung ddt tai nguyén PUCCH trong eIMTA va la Fig.1 tir
MediaTek Inc., “Discussion on HARQ-ACK resource in TDD eIMTA”, R1-133282,
hdi nghi vé& 3GPP TSG-RAN WG1 #74, & Barcelona, Tay Ban Nha, tir ngay 19 dén
ngay 23 thang 8 ndm 2013;

Fig.7 minh hoa buéc nhém tai nguyén eIMTA PUCCH HARQ-ACK theo mdt
phuong an lam vi dy;

Fig.8 minh hoa budc nhém thanh cac khung con DL/d4c biét theo mot phuong
an lam vi du;

Fig.9 minh hoa chi s§ tap két hop dudng xudng & : (x4, ,) ddi véi TDD,

c4u hinh tham chiéu DL = 5;

Fig.10 minh hoa chi s tap két hop dudng xubng X : (koo kyye Fipg 1} dbi véi TDD,
cAu hinh tham chiéu DL = 2;

Fig.11 14 Iuu db logic duoc thuc hién bai UE dé cdp phat tai nguyén HARQ-ACK
va str dung cho eIMTA, sir dung cc bang eIMTA va ké thira c6 cac chi sb tap két hop
dudng xudng, va minh hoa hoat dong theo phuong phép 1am vi du, két qua thuc thi cac
1énh chwong trinh may tinh dugc thé hién trén bd nh¢ doc duge bang may tinh, va/hodc
c4c chirc nang dugc thyc hién bing cach thuc hién logic trong phin cting, theo mot

phuong én lam vi dy;

Fig.12 1 luu dd logic dugc thyc hién bai eNB dé cip phat tai nguyén HARQ-ACK
va st dung cho eIMTA, sir dung cdc bang eIMTA va ké thira c6 cac chi sd tap két hop
duong xudng, va minh hoa hoat dong theo phuong phép 1am vi dy, két qua thuc thi cac
1énh chuong trinh may tinh dugc thé hién trén bd nhé doc dugce bing may tinh, va/hoic

cac chirc niang dugc thuc hién bing cach thuc hién logic trong phén cimg, theo mot
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phuong an lam vi dy;

Fig.13 12 luu dd logic dwoc thuc hién béi UE dé cip phét tai nguyén HARQ-ACK
va st dung cho eIMTA, chi st dung céc bang eIMTA c6 cac chi s6 tap két hop duong
xubng, va minh hoa hoat dong theo phuong phép lam vi du, két qua thyc thi cac 1énh
chuong trinh mdy tinh dugc thé hién trén bd nhd doc dugce bing may tinh, vi/hodc cac
chitc ning duoc thuc hién bang cach thuc hién logic trong phén ctng, theo mot phuong
an lam vi du;

Fig.14 1a Iuu dd logic dugc thuc hién bsi eNB dé cép phat tai nguyén HARQ-
ACK va st dung cho eIMTA, chi str dung céc bang eIMTA c6 céc chi s6 tap két hop
duong xudng, va minh hoa hoat ddng theo phuong phép 1am vi dy, két qua thuc thi cac
1énh chuong trinh mdy tinh dugc thé hién trén bd nhé doc dugc bing may tinh, va/hogic
cac chirc niang dugc thuc hién béng cach thuc hién logic trong phﬁn cing, theo mot

phuong 4n lam vi duy;

Fig.15 1a Iuu db logic dugc thyc hién boi UE dé cap phat tai nguyén HARQ-ACK
va st dung cho eIMTA, va minh hoa hoat djng theo phuong phap lam vi du, Kkét qua
thyc thi cc 1énh chuong trinh may tinh dugc thé hién trén bd nhé doc dugc bang méy
tinh, va/hodc céc chirc nang dugc thuc hién bing cach thyuc hién logic trong phén ctng,

theo m{t phuong 4n lam vi dy;

Fig.16 1a Ivu dd logic dugc thyc hién béi eNB dé cép phat tai nguyén HARQ-
ACK va st dung cho eIMTA, va minh hoa hoat dong theo phuong phép lam vi dy, két
qué thyc thi céc 1énh chuong trinh may tinh dugc thé hién trén bd nhé doc duge bing
may tinh, va/hodc cac chirc ning dugc thuc hién bang cach thuc hién logic trong phén
cing, theo mot phwong én lam vi du;

Fig.17 12 bang danh chi s6 khung con ddi v6i cdc khung con ma cac UE eIMTA
va cac UE khong eIMTA c¢6 cung sy dinh thoi (cac khung con nhom 1); va

Fig.18 1a bang danh chi s6 khung con ddi v6i cac khung con ma cac UE eIMTA
va cac UE khong eIMTA c¢6 sy dinh thoi khac nhau (céc khung con nhém 2 va 3).
M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n 1am vi du trong ban md ta ndy md ta tai nguyén HARQ-ACK khi
cAp phat PUCCH st dung cho eIMTA. Phin mé ta bd sung v& cac k¥ thuit ndy duge
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thé hién sau khi hé théng ma cac phwong 4n 1am vi du c6 thé dugc st dung trong d6
duoc mo ta.

Chuyén sang Fig.4, hinh v& nay thé hién so d6 khéi ciia hé thong 1am vi du trong
d6 cac phuong an lam vi du ¢6 thé dugc thuc hién. Trén Fig.4, UE ké thira 110-1 va
eIMTA UE 110-2 truyén thong khéng day véi mang 100. Mai trong s thiét bi nguoi
dung 110 bao gdm mdt hodc nhidu bd xit Iy 120, mot hodc nhiu by nhé 125 va mdt
hogic nhidu bd thu-phat 130 (bao gdm mot hodc nhidu b phat, Tx, va mot hodc nhiéu
b0 thu, Rx) dugc lign két thong qua mot hodc nhidu bus 127. Mot hogc nhiu b thu-
phét 130 dugc nbi v6i mot hodc nhidu dngten 128. Mot hoic nhidu bo nhé 125 bao gdbm
ma chwong trinh mdy tinh 123. UE ké thira 110-1 truyén théng v6i eNB 175 qua lién
két khong day 111-1, va trong tu, eIMTA UE 110-2 truyén thong v6i eNB 175 qua lién
két khong day 111-2. eIMTA UE 110-2 bao gdm bd phan cip phat tai nguyén (Resource
Allocation, RA) HARQ-ACK 121, khién eIMTA UE 110-2 thyc hién cac hoat dong
dugce md ta ¢ day. Theo mdt phuong an 1lam vi du, mdt hodc nhiéu bd nhG 125-2 va mi
chuong trinh mdy tinh 123-2 dugc tao cAu hinh, véi mot hodc nhidu b xir ly 120-2, dé
khién thiét bi ngudi ding 110-2 thyc hién mét hodc nhiéu hoat dong nhu dugc mo ta &
day. Ma chuong trinh mdy tinh 123 ¢6 thé 13 m3 tao ra bd phan HARQ-ACK RA 121.
Trong mdt vi du khéc, bd phan HARQ-ACK RA 121 dugc tao ra it nht mot phan dudi
dang hé mach, vi dy, trong mot hogc nhiéu bd xir ly 120-2. Nhu duge mo td mot cach
chi tiét hon dudi ddy, cac phuong 4n 1am vi du trong ban md ta nay lién quan dén cac
xung do6t tai nguyén c6 thé c6 gitta cac UE 110-1 va 110-2 trong khi st dung céc truyén

thong UL trén céc lién két khong day 111.

eNB 175 bao gdm mdt hodc nhidu bd xtt Iy 150, mot hodc nhidu by nhé 155, mot
hogc nhidu giao dién mang ((c4c) N/W I/F) 161 va mét hogic nhiéu bd thu-phat 160 (bao
gdm mot hodc nhidu bd phat, Tx, va mot hodc nhidu b thu, Rx) dugc lién két thong qua
mot hodc nhidu bus 157. Mot hodc nhidu bd thu-phat 160 dwgc ndi véi mot hodc nhidu
angten 158. Mot hodc nhiéu by nhé 155 bao gdm ma chuong trinh may tinh 153. eNB
175 con bao gf‘)m bd phan HARQ-ACK RA 151 khién eNB 175 thuc hién céc hoat dong
nhu dugc mo ta & diy. Theo mot phuong 4n 1lam vi du, mgt hodc nhiéu bd nhd 155 va
ma chuong trinh méy tinh 153 dugc tao cAu hinh, v6i mdt hodc nhiéu bd xir 1y 150,
khién eNB 175 thyc hién mdt hoic nhiéu hoat dong nhu duge md ta & day. Vi dy, bd
phan HARQ-ACK RA 151 dugc thyc hién (vi dy, it nhit mot phan) dudi dang ma

-10-



27615

chuong trinh m4y tinh 153. Trong mdt vi du khac, bd phan HARQ-ACK RA 151 dugc
tao ra it nhit mot ph?m dudi dang hé mach, vi dy, trong mét hodc nhiéu bd xur ly 150.
Mdt hodc nhidu giao dién mang 161 truyén thong qua mang ching han nhu céc mang
170 va 131. Hai hodc nhiéu hon hai eNB 175 truyén thong b%mg cach st dung, vi du,
mang 170. Mang 170 ndy c6 thé 1a ¢6 ddy hodc khong day hodc ca hai va c6 thé thuc

hién, vi dy, giao dién X2.

Mang khong day 100 cé thé bao gbdm thanh phan diéu khién mang (network
control element, NCE) 190 ¢6 thé bao gdm chirc ning MME/SGW, va tao ra két ndi véi
mang khéc nita, ching han nhu mang dién thoai va/hodic mang truyén thong dit liéu (vi
du, Internet). eNB 175 dugc ghép ndi qua mang 131 véi NCE 175. Mang 131 nay ¢6
thé dugc thuc hién duéi dang, vi du, giao dién S1. NCE 190 bao gém mdt hodc nhiéu
bo xit Iy 177, mot hodic nhidu bd nhé 171 va mot hode nhidu giao dién mang ((céc) N/W
I/F) 180, dugc lign két thong qua mot hodc nhidu bus 185. Mot hoic nhiéu b nhé 171
bao gdm ma chuong trinh mdy tinh 173. Mt hodc nhiéu bd nhé 171 va ma chuong trinh
méy tinh 173 dugc tao cu hinh, v6i mot hogc nhiéu bg xir ly 175, khién NCE 190 thyc

hién mot hodc nhiu hoat dong.

Cac bo nhé doc duge bing may tinh 125, 155 va 171 c¢6 thé 1a kiéu bat ky thich
hop v6i méi truong k§ thut cuc bd va c6 thé duge thuc hién bing cach sir dung cong
nghé Iuu trit di 1iéu thich hop bt ky, ching han nhu céc thiét bi nhé dya trén ban din,
bd nhé chép (flash memory), cée hé théng va thibt bi nhé tir, cac hé théng va thiét bi
nhé quang hoc, bd nhé ¢ dinh va bd nh¢ thao rdi duge. Cac bd xtt 1y 120, 150 va 177
c6 thé 1a kidu bt ky thich hop véi méi truong k§ thudt cuc bo, va c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu kiéu trong s may tinh ding cho muc dich chung, may tinh ding cho muc
dich cu thé, bd vi xir Iy, bd x1r Iy tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP) va cac b xir
Iy dya vao kién trac ctia b xt Iy da 16i, mach tich hop (vi dy, dugc thiét ké dé thuc hién
mot hodc nhiéu hoat dong & dy) va cidc mddun 1ap trinh dugc ching han nhu mang
cdng 1ap trinh dugc dang trudng (vi dy, dugc thiét k& dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat
dong & day), 1am céc vi du khong 1am gidi han. Do d6, cic phwong 4n 1am vi du & déy
c6 thé dugce thye hién bdi mot hodic nhiéu bd nhd 125 va mi chwong trinh mdy tinh 123
duoc tao cAu hinh, v6i mot hodc nhidu bd xir Iy 120, khién UE thyc hién cc hoat dong
& day, co thé dugc thuc hién bdi phén cung (vi dy, dugce thé hién trong mot hodc nhiéu

b xr Iy 120) ching han nhu c4c mach tich hgp va/hodic modun 14p trinh dugc, hodc béi
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mot s6 két hop ctia ching.

N6i chung, cac phuong an khac nhau vé thiét bi ngudi dung 110 ¢6 thé bao gdm,
nhung khéng bi giéi han &, dién thoai di dong ching han nhu dién thoai thong minh,
thiét bi k¥ thuét s hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA) c6 kha ning truyén
thong khong ddy, may tinh cAm tay c6 kha ning truyén thong khong day, thiét bj chup
anh ching han nhu camera s c6 kha ning truyén thong khong day, thiét bi choi trd choi
¢6 kha ning truyén thong khong day, thiét bi phat lai va luu trit nhac c6 kha ning truyén
thong khong déy, thiét bi Internet cho phép truy cép va duyét Internet khong dy, may
tinh dang bang c6 kha ning truyén théng khong day, ciing nhu cdc bd phén hogc thiét
bi d4u cudi xé4ch tay bao gbm céc két hgp cia cac chirc ning nay.

Cac phuong an lam vi du trong ban mo ta nay li€én quan dén viéc clp phat tai
nguyén HARQ-ACK trén PUCCH dé dung cho eIMTA. Phin md ta bd sung vé cac van
d8 ctia hé thdng thong thudng duge thé hién trudc tién, va sau d6 cac phuong én lam vi
du dugc thé hién.

Theo céc thoa thuén trong RANI1#74, viéc dinh thoi phan hdi TDD eIMTA
HARQ-ACK hau hét s& dua vao nguyén tic cAu hinh tham chiéu (xem NSN, Nokia,
“On HARQ timing for TDD eIMTA”, R1-133477, hdi nghi vé 3GPP TSG-RAN WGl
#74, & Barcelona, TAy Ban Nha, tir ngay 19 dén ngay 23 thang 8 ndm 2013):

1) C4u hinh UL/DL tham chiéu UL xéc dinh:

a) Su dinh thoi PUSCH-dén-PHICH;
b) Su dinh thoi DCI/PHICH-dén-PUSCH; va
¢) S6 lugng quy trinh HARQ d6i v6i UL; va

2) C4u hinh UL/DL tham chiéu DL (& dy dugc goi 13 “cAu hinh tham chiéu DL”)
xéc dinh:

a) Su dinh thoi PDSCH-dén-ACK;
b) S6 lwong quy trinh HARQ 16n nhit dbi véi phia DL; va
c) Bao hiéu HARQ-ACK trong UL (vi dy, kich thuéc cia bang ma

HARQ-ACK).

Giai phap kha thi nhét 1a cAu hinh tham chiéu UL dugc x4c dinh duéi dang céu
hinh UL-DL dugc bao hiéu béi SIB-1. Didu nay don gian hoa viéc cip phat tai nguyén,
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d3ic biét trong trudng hop (vi du, dién hinh), khi tdn tai cac UE ké thira (Rel-11 va cii
hon) trong & ma khong thé hd trg viéc ciu hinh lai UL-DL dong.

Trong céc dic diém ky thuét hién thoi (cho dén Rel-11), tai nguyén PUCCH
HARQ-ACK dugc x4c dinh ngdm tir céc chi s6 tai nguyén vét ly twong tmg. Vi dy, chi
s6 CCE/ECCE thir nhit cia PDCCH/EPDCCH dugc sit dung dé xé4c dinh tai nguyén
DL HARQ-ACK, cung véi chi s& ctia khung con DL va chi s6 ciia ky hiéu OFDM mang

CCE/ECCE va mdt s6 tham sb dugc tao ciu hinh & ting cao hon.

Vén d& cu thé khi cdp phat tai nguyén c6 dinh dang PUCCH 1a/1b dbi véi cac
HARQ-ACK trong TDD la nhidu hon mot khung con DL ¢6 thé dugc két hop v6i mot
khung con UL duy nhét. Nhu dugc thé hién trong bang duoc thé hién trén Fig.5, cac
HARQ-ACK tuong ung voi M (co thé1a 1, 2, 3, 4) khung con DL dugc bao céao trong
mot khung con UL. Cin luu ¥ ring bang ndy 13 ban sao ctia bang 10.1.3.1-1 tir 3GPP
TS 36.213 V11.3.0 (2013-06). Hon nita, dbi v6i bang duge thé hién trén Fig.5, UE s&
str dung tai nguyén PUCCH trong khung con 7, trong do6 truyén ddn PDSCH dugc biéu
thi bang sy phét hién PDCCH hodc PDCCH tuong tmg biéu thi su giai phong SPS dudng
xubng trong (c4c) khung con n—k, frong d6 kek . Nghia 13, dbi véi ciu hinh UL-DL 0
(khéng), UE s€ bao cao cac HARQ-ACK trong cac khung con 2,4, 7 va 9 dbi vai céc
gia tri d§ l&ch khung con twong ing 12 6, 4, 6 va 4.

Khi xem xét viéc cp phat tai nguyén HARQ-ACK d6i v6i PUCCH, t6t hon 13
nén hiéu mot cach chi tiét hon khai niém v& tap két hop duong xudng duge mo ta trong
bang trén Fig.5. Tap két hop DL x4c dinh d6i voi mdi khung con UL # thoi gian va tht
tr ma phan hdi HARQ ctia mbi khung con DL/d#c biét dugc truyén. Vi dy, v6i ciu hinh
UL-DL #0, trong khung con UL #»n=2, PUCCH c6 th& mang HARQ-ACK dbi v6i khung
con DL 1a sau khung con truéc d6, nghia 13, do tré HARQ trong trudong hop nay 1a séu
khung con. Céc gi4 tri ciia bang d6i v6i @6 tré HARQ & day duogc goi 1a céc gid tri o
1éch khung con. Tuong tu, dbi véi cdu hinh UL-DL 1 (mot), trong khung con UL #2,
HARQ-ACK c6 thé dugc bao hiéu cho cac khung con DL 1a bay va/hodc sau khung con
trude do, va cac tai nguyén PUCCH dugc dién dly theo thir tu cu thé nay (vi du, HARQ-
ACK tht nhét dbi voi khung con DL n-7, sau d6 d6i v6i khung con DL n-6).

Pbi véi PDCCH trong hoat dong TDD ctia Rel-8/9/10/11, céc tai nguyén PUCCH

twong tmg véi nhiéu khung con DL dugc lién két va dan xen trong khung con UL da két
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hop (vi du, v6i 40 CCE trén mdi khung con DL va M=2, 80 tai nguyén PUCCH dugc
dur trit), sao cho khong cé cac xung dot tai nguyén giita cac khung con khic nhau nay.
Cu thé 13, cAc tai nguyén PDCCH tuong ung véi cac ky higu PDCCH OFDM ([s1, s2,
s3, ...] va cac khung con [SF1, SF2, SF3, ...] dugc 4nh xa dén PUCCH theo tht tu sau:

o SF1-s1-
o SF2-s1
o SF3-s1
o

J SF1-s2
o SF2-s2
o SF3-s2

Vi quy tic didu chinh budc 4nh xa ngdm phu thudc vio c4u hinh UL-DL (theo
bang duoc thé hién trén Fig.5), nén co thé 1a viée hidu vé budc 4nh xa gitta chi sb tai
nguyén vat ly va tai nguyén HARQ-ACK gita eIMTA va cac UE ké thira 1a khac nhau.
Trong truong hop nay, cac tai nguyén HARQ-ACK dugc 14y boi eIMTA va céc UE ké
thira ¢6 thé xung d6t nhu dugce thé hién trén Fig.6. Fig.6 minh hoa cic xung dot tai
nguyén PUCCH trong eIMTA va la Figure 1 tr MediaTek Inc., “Discussion on HARQ-
ACK resource in TDD eIMTA”, R1-133282, hoi nghi vé 3GPP TSG-RAN WG1 #74, &
Barcelona, Tay Ban Nha, tir ngay 19 dén ngay 23 thang 8 nim 2013. R1-133282 phat
biéu nhu sau v& hinh v& ndy (trong d6 “Figure 1” & phan sau 1a Fig.6 trong ban md ta
nay): “Pdi véi dinh dang PUCCH 1a/1b/1b ¢6 sy lya chon kénh, tai nguyén DL HARQ-
ACK (nghia 13, PUCCH) dugc x4c dinh ngim béi chi s6 CCE/ECCE thir nhat dugc st
dung dé truyén PDCCH/EPDCCH tuong tng. Mot vi du duge minh hoa trén Figure 1,
trong do, gia st ring ciu hinh tham chiéu DL HARQ 14 5, va c4u hinh d4 chi bao SIB-
1 14 0. eIMTA UE nhin PDSCH trong khung con DL #9, va UE ké thira nhén trong
khung con DL #6. Néu cac chi s6 CCE/ECCE thtr nhit dugc st dung dé truyén cic
PDCCH/EPDCCH la giéng nhau, thi sy xung dot tai nguyén DL HARQ-ACK xéy ra
trong khung con UL #2.”
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Ly do xung dot nhu sau. Vi UE ké thira 110-1 dang st dung c4u hinh 0 (khdng),
theo bang trén Fig.5, nén UE ké thira 110-1 s& sir dung, vi du, khung con 2 dé phan hdi
HARQ-ACK va PUCCH trong khung con 2 s& mang HARQ-ACK dbi v6i khung con
DL la 6 khung con trude d6. Trong khi d6, eIMTA UE 110-2 ciing s€ st dung khung
con 2 d& phan hdi HARQ-ACK, vi eIMTA UE 110-2 st dung c4u hinh 5, va theo bang
trén Fig.5, eIMTA UE 110-2 s€ sir dung khung con 2 vi PUCCH sé mang HARQ-ACK
ddi vai céc khung con DL 14 13, 12, 9, 8, 7, 5, 4, 11 va/hodc 6 khung con truéc do6. Cac
UE eIMTA 110-2 st dung khung con 2 dé truyén phan hdi HARQ-ACK tuong ng v6i
9 khung con, v6i 9 gié tri dd 1éch khac nhau (khung con v6i d6 1éch = 13 trudce tién duoc
bb tri trong PUCCH). Do d6, su xung d6t c6 thé c6 xay ra trong khung co’n 2,vica UE
ké thira 110-1 va eIMTA UE 110-2 dang st dung cung tai nguyén (nhu dugc xc dinh
ngim bai chi s6 CCE/ECCE thir nhat) trong khung con 2.

Trong R1-133282, cac van dé co ban c6 lién quan dén 'Viéc cAp phét tai nguyén
PUCCH HARQ-ACK dé eIMTA duoc thao luan va ba lya chon chinh duge goi y. Mot
lwa chon 1a cép phat tai nguyén ngdm. Han ché chinh ctia lya chon ndy 1a lyra chon ma
giit cho téng phi (overhead) PUCCH lién tuc cao. Vi duy, tdng phi ciia dinh dang PUCCH
1/1a/1b ¢6 thé cao t6i 40% (80*9 PRB/18 =40 PRB trong s6 100 PRB) khi st dung béng
thong (bandwidth, BW) 20 MHz, 3 ky hi¢u OFDMA dbi véi PDCCH va st dung mat
dd tai nguyén cta dinh dang PUCCH 1/1a/1b thong thuong (18 tai nguyén ddi voi
HARQ-ACK trén mdi PRB tuong g véi d6 dich delta (delta shift)=2; do dich delta
dugc mo ta mot cach chi tiét hon dudi day). Trong hau hét cac truéng hop, téng phi cia
dinh dang PUCCH 1/1a/1b Iudn & muc tdi da dua vao muc sir dung cua cu hinh DL-
ning dudi dang cdu hinh tham chiéu DL. Diéu nay c6 nghia 12 dung lugng UL c6 thé
tr& thanh thit nghén dé eIMTA, ma c6 thé c6 nghia 13 khéng thé dat dugc toan b kha
nang thich tng lvu lugng UL-DL dong day du.

Luya chon thir hai dugc d& xudt trong R1-133282 1a cAp phat tai nguyén rd rang.
Véan @& véi tily chon ndy 13 lya chon ndy 1a kha tinh: khong thé diéu chinh dong tai
nguyén PUCCH va tranh cic xung ddt, trén thyuc té cin céc tai nguyén dugc danh riéng
cho t4t ca cac UE, 1am ting déng ké tong phi PUCCH.

Lua chon thtt ba dwgc d& xuét trong R1-133282 1a cép phat tai nguyén rd rang

mot ph?m va ng?lm mot phén: V& co ban, day 1a sy két hop clia c4c lwa chon thir nhét va
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thir hai. VAn dé chinh véi lwa chon thi ba ndy 1a d& din dén giai phap rét phuc tap.

Trong phin md ta sau, cac giai phép duge thao lusn dé tranh céc su xung dot tai
nguyén HARQ-ACK trén PUCCH. Khia canh lam vi du trong ban md ta nay dé xuét
quy tic 4nh xa ngdm dbi véi cac HARQ-ACK twong tmg voi cac kiéu khung con DL
khéc nhau trong eIMTA (cu thé 12 ¢b dinh va linh hoat). N6i cach khéc, bang chi s tap
két hop duong xubng méi dugc xac dinh twong tu véi bang duge thé hién trén Fig.5 d6i
vé6i cac UE duge tao cdu hinh & ché dd eIMTA. Cac UE Rel-12 phai tudn theo bang méi
khi dugc tao cAu hinh & ché d6 phan hdi c6 dinh dang PUCCH 1/1a/1b & eIMTA (nghia

1a, thay vi tudn theo bang hién c0).

VAn dé 1a cach bd tri cac chi sb tap két hop DL dugc xéc dinh boi cAu hinh tham
chiéu DL (vi dy, cdu hinh UL-DL 5) trong trudng hgp cua eIMTA. Vi dy, trong trudng
hop khi cdu hinh tham chiéu DL tuong tmg véi #5, thi cin phai cung cip (xem Fig.5,
cAu hinh UL-DL 5) céc tai nguyén PUCCH cho chin khung con DL khac nhau (n-13, n-
12, n-9, n-8, n-7, n-5, n-4, n-11, n-6) trong khi khung con UL #r=2. C4c phuong 4n lam
vidu dudi day dé xudt cac tai nguyén PUCCH cho céc céu hinh tham chiéu DL #2 nay
va cdu hinh tham chiéu DL #2 ciing nhu c4c nguyén ly dé ldy dwgc cac tai nguyén
PUCCH cho c4u hinh tham chiéu DL bét ky.

Dé cung cip céc tai nguyén PUCCH cho cac céu hinh tham chiéu DL nay va céc
c4u hinh tham chiéu DL khéc trong khi loai bd kha ning xung ddt trong céc tai nguyén
PUCCH, theo mot phuwong an lam vi dy, thir nhét (1) cac khung con DL dugc chia thanh
ba nhom khéac nhau, va thir hai (2) budc danh chi sb tap két hgp DL uu tién dugc tao ra
trong nhom. |

Déi voi (1), chia c4c khung con DL thanh ba nhém khac nhau, buéc nhém dugce
thuc hién riéng biét dbi véi cac khung con UL khac nhau s3n c6 d6i v6i phan hdi PUCCH
(theo cdu hinh tham chiéu DL) va dbi v&i cac truong hop véi cac c4u hinh SIB-1 khic
nhau. Cac nhom riéng duge mo ta nhu sau.

Nhoém 1: céc khung con DL ¢6 dinh ké thira

Day 1a tip con cua cac khung con dép ing cac tiéu chuan sau dy:

- C4c khung con dugc xac dinh dudi dang cac khung con DL hodc khung con déc

biét bdi cAu hinh tham chiéu DL, va
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- Céc khung con dugc két hop véi cting khung con UL nhu cac khung con DL
hodc khung con déc biét dugc tao c4u hinh SIB-1 véi cung chi s6. Nghia 13, cling chi s6
c6 lién quan dén cac khung con c¢b dinh (nghia 13, DL ho#c S) — nghia 13, céc chi s6
gidng nhau duoc 4p dung cho ca eIMTA (tuén theo tép kéthop  eIMTA cu thé) va ké
thira (tuén theo tap két hop twong tmg véi cAu hinh SIB-1).

N6i cach khéc, tap két hop DL déi voi nhom 1 13 sw hop nhét cta céc tap két hop
DL tuong tng v6i cAu hinh SIB-1 UL-DL va c4u hinh UL- DL tham chiéu DL. Thu ty
két hop khung con ctia nhém ndy twong (mg véi thir ty két hop cua tap két hop DL bi
vé6i cac UE ké thira. Can luu ¥ ring khung con dudng xubng cb dinh sao cho hudéng
truyén trong khung con d6 ludn 1a DL, nghia 1a, khung con khong thé duogc tao ciu hinh
dong dudi dang khung con UL.

C6 thé can ngoai 18 dbi voi quy téc cip phat tai nguyén twong Gng v6i nhém 1
trong kich ban sau: ton tai cac chi s6 khung con trong tap két hop DL tuong Gng v6i céu
hinh SIB-1 UL-DL, ma khong thé hién trong tap két hgp DL twong Gng v6i céu hinh
UL-DL tham chiéu DL. D& dam bao viéc cap phat tai nguyén HARQ-ACK khéng xung
dot trong kich ban nay, céc tiy chon sau day c6 thé dugc ap dung:

1) Dua ra khai niém v& chi sé 4o nhu duoc dé xuit béi R1-133282; va/hodc

2) Tao ra vi tri bat ddu cua dinh dang PUCCH 1/1a/1b thay ddi dugc (hoic tao
chu hinh dugc) (c6 thé theo chi s6 khung con / c4u hinh SIB-1 / cAu hinh tham chiéu
DL) d6i véi HARQ-ACK tuong ung véi cac UE eIMTA.

CAn luu ¥ ring nhu cdu déi véi tity chon nay la dé nghién ctu trong twong lai.
Nhu dugc thé hién dudi ddy, tlly chon nay khong can thiét dbi voi cac cu hinh tham
chidu DL thich hop nhét (#2 va #5).

Nhoém 2: Céc khung con DL ¢6 dinh khac

Téap hop céac khung con nay bao gbm céc khung con DL/d4c biét dugc bao hiéu
SIB-1 khong thuoc nhém 1 ma khong thé dugc tao c4u hinh dong dudi dang cac khung
con UL. Thi ty cip phat tap két hop dudng xubng ctia tap con nay cb thé hoic co thé

khong tuan theo nguyén tic duoc sir dung trong Rel-8:
1) Cac khung con DL d4u tién, cac khung con dic biét cudi cung, nguoc lai

2) Theo chi sb khung con (th@ ty ting dan).
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Nhom 3: Cac khung con DL linh hoat

Nhém nay bao gém céc khung con DL/ddc biét linh hoat, trong d6 cac UE ké
thira khong thé dugc 14p lich trong DL (do ching 14 cic khung con UL theo céu hinh
SIB-1). ’

Theo mot phuong an lam vi dy, thr tw cép phat tap két hop dudng xudng ctia tip
con nay dugc bét diu tir cac khung con linh hoat cudi cing ctia khung vo tuyén va duge
tiép tuc v& phia (cac) khung con linh hoat theo cach sao cho céc khung con linh hoat
canh khung con UL xuét hién cudi ciing trong tap két hop. Piéu nay phii hop vé6i kha
ning cip phéat DL (cac khung con DL c6 kha ning x4y ra cao nhét dugc dit trude cac

khung con DL ¢6 kha ning xay ra it nhat).

Thit hai, lién quan dén (2), trong d6 viéc danh chi s6 tap két hop DL wu tién dugc
tao ra trong nhom, thir ty trong d6 céc tai nguyén PUCCH twong Ung véi cac nhom
khung con khac nhau dugc xéc dinh nhu dugc thé hién trén Fig.7:

. Thir nhéit, cac tai nguyén HARQ-ACK PUCCH (c4c tai nguyén véi céac
chi s6 nhé nhét, ndm v& phia cac mép ciia phd UL dit vao ving ¢6 dinh dang PUCCH
1/1a/1b ban tinh) tvong Gng véi cac khung con nhém 1;

. Tht hai, céc tai nguyén PUCCH tuong tng véi nhoém 2; va

. Tht ba, tai nguyén PUCCH tuong Uing v6i nhom 3.

Th tu (gitta cdc nhdm va trong nhém) dugc chon theo cach sao cho kich thude
clua phé tn s6 lién tuc bi chiém bdi PUCCH duoc t6i thidu héa, va cac kha ning dé sir
dung tai nguyén PUCCH khong bi chiém ddi véi PUSCH dugc tdi da hoa. Vi dy, trén
Fig.7, kha nang c6 céc tai nguyén PUCCH trbng 13 cao nhét trong sb céc tai nguyén nim
canh vung PUSCH, cho phép PUSCH duogc lap lich ¢ trén cung cua céc tai nguyén
PUCCH tréng nay. Kha ning nay giam dan khi dich chuyén ra xa khéi ving PUSCH.
Cén luu ¥ ring céc tai nguyén PUCCH nhay thn sb v6i cac chi sé tai nguyén nhé nhét
chiém cac phan ngoai cling ciia bing thong hé théng (dugc thé hién dudi dang “mép
phd”, 1a RB dugc danh s cao nhét duge gan, N YL —1) trong khi 6 PUSCH nim & giita
bing théng hé théng (nghia 13, v& phia “trung tdm cta phd™). Xem Fig.2.

Fig.7 thé hién trudng hop 1am vi du khi ciu hinh UL-DL dugc béo hiéu SIB-1 12
#0, va cdu hinh tham chiéu DL 14 cdu hinh UL-DL #5. Céc cta s6 chum (bundling
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windows) A/N dugc thé hién twong tng véi khung con #2. Fig.7 thé hién sy bd tri cac
kidu PUCCH khéc nhau trong phd tan sb (v6i do chi tiét cia mot khéi tai nguyén vat ly
(physical resource block, PRB)). Hinh v& nay chi thé hién mot phia ctia phd. Trong thuc
té, PUCCH st dung nguyén tic nhay tan sé_ d6i xtng qua tan s trung tim. Vi vy, chu
trac PUCCH tuong tu cling tdn tai & mot phia khéac ctia phd tin sb dudng 1én (khong

duoc thé hién trén hinh v& nay ma dugc thé hién trén Fig.2).

Tép két hop lam vi du ddi v6i truong hop duge dé xudt, ciing tinh dén cac khia
canh vé thr ty néu trén, duogc thé hién trén Fig.8, minh hoa buéc nhom thanh cac khung
con DL/d#c biét theo mot phuwong an 1am vi du. Cac khung con 610 dugc thé hién & trén
cung va murc sit dung khung con dbi v6i SIB-1 #0, DL-reference-conf #5 (cau hinh tham
chiéu DL #5), va Flex ciing duoc thé hién. C4u hinh tham chiéu dudong xudng dugc thé

hién dudi dang “ctra s6 chum A/N (DL ref conf)”.

Nhém 1, bao gdm céc khung con d@ 1én tap két hop cua SIB-1, bao gbm khung
con {6} (lién quan dén gi tri d 1éch khung con {6}, xem Fig.5 va cAu hinh UL-DL 5).
Nhom 2, nhém nay bao gdm cac khung con DL cb dinh khéac (D/F), bao gdm céc khung
con {0, 1, 5} (lién quan dén cac gia tri d9 1&ch khung con {12, 11 va 7} va cAu hinh UL-
DL 35, xem Fig.5). Nhom 3, bao gdm cac khung con linh hoat, bao gbm cac khung con
{9, 3, 4, 7, 8} (lién quan dén céc gia tri 6 1éch khung con {13, 9, 8, 5,4 va cAu hinh
UL-DL 5}, xem Fig.5).

Tap két hop gbc (cAu hinh tham chiéu DL) 14 nhu sau: 13, 12,9, 8,7, 5, 4, 11, 6.
Tép két hop déi v6i cac UE ké thira 12 6 (xem “cira s6 chum A/N (SIB-1)). Tép két hop
lam vi du ddi véi cac UE eIMTA 1a nhu sau: 6, 12, 7, 11, 13, 8,4, 9, 5.

Mot phuong an thye hién lam vi du sao cho déc diém k§ thuat xac dinh cac bang
cAu hinh dic biét tham chiéu DL d6i véi chi sb tap két hop dudong xubng. Ca UE va eNB

déu st dung ciing bang dbi véi cac UE duge tao céu hinh & ché 46 eIMTA.

Céc bang trén Fig.9 va Fig.10 minh hoa céc thiét ké cua tap két hop dudng xubng
duogc d& xuét 1am vi dy bao gdm tit ca cac cAu hinh SIB-1 UL-DL. C4c hinh v& nay con
thé hién budc nhém cac khung con lam vi du. Trong cac vi du ndy, cic trudng hop voi
cac cAu hinh tham chiéu DL c¢6 lién quan nhat (#5 va #2) duoc thé hién (1an luot trén
Fig.9 va Fig.10). Dya vao cac quyét dinh RAN WG1 hién thdi, 6 thé 1a cac quyét dinh

ma cac su tiy chon nay 1a cac cAu hinh tham chiéu DL dugc hd trg duy nhét. Tuy nhién,
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dwa vao nguyén tic dugc dua ra néu trén, c6 thé suy ra tap két hgp DL d6i v6i céu hinh
tham chiéu DL b4t ky).

Can luu ¥ rdng ciu hinh tham chiéu DL #2 1a khong sén c6 véi cac cAu hinh UL-
DL dugc tao cdu hinh SIB-1 #3-5. Ly do cho diéu nay 13 vi n6 khong phu hop véi cac
gia dinh 1am viéc eIMTA: khi hoat dong theo cac cdu hinh UL-DL #3-5, thi muc st
dung c4u hinh tham chiéu DL #2 s& yéu ciu chuyén dbi khung con DL (vi dy, khung
con #7) thanh khung con UL. Diéu ndy s& tao ra céc van d& dbi voi cac UE ké thira
(khong eIMTA), dang thuc hién cac phép do RRM/RLC tir tht ca cac khung con DL sin

¢6 v6i gia dinh rang tin hiéu tham chiéu chung xuét hién trong khung con.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 1a cc luu db logic dugc thuc hién dé cap phat
tai nguyén HARQ-ACK va dé diing cho eIMTA. M&i hinh v& nay minh hoa hoat dong
clia phuong phép lam vi du, két qua thyc thi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc thé
hién trén bd nhé doc dugc bang may tinh, va/hoic cac chirc nang dugc thyc hién bing
céch thyc hién logic trong phén cting, theo mdt phuong 4n lam vi dy. Fig.11 va Fig.12
lan luot d& cap dén UE va eNB, va @& cap dén dén cac phuong én st dung cac bang
eIMTA va ké thira c6 céc chi sb tap két hop duong xudng. Fig.13 va Fig.14 1an lugt dé
cap dén UE va eNB, va dé cap dén dén cac phuong 4n chi st dung cac bang eIMTA c6

céc chi sb tap két hop duong xudng.

Cn luu ¥ ring cac khi trén céc hinh vé tir Fig.12 dén Fig.14 khong nhét thiét
phai dugc thuc hién theo thir tu dugc thé hién. Thur ty duogc chon chi dé hd trg viec mo
ta.

Chuyén sang Fig.11, hinh vé& ndy dugc thyc hién boi eIMTA UE 110-2, vi dy,
theo huéng ctia bd phan HARQ-ACK RA 121. Cac khéi trén Fig.11 c6 thé dugce xem la
cac phuong tién hodc bg phan dugc lién két dé thyc hién (cac) chirc ning trong cac khéi
nay. G khéi 1103, eIMTA UE 110-2 nhén thong tin DL trong (c4c) khung con DL. O
khdi 1105, eIMTA UE 110-2, d6i v6i mbi (cac) khung con DL trong d6 UE nhén thong
tin DL, x4c dinh chi s CCE/ECCE tht nhét dugc st dung dé truyén PDCCH/EPDCCH

‘twong g trong khung con DL. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8 boi “cira s6 chim A/N
(DL ref conf)”, eIMTA UE 110-2 c6 thé nhan thong tin dudng xudng trong cac khung
con9,0,1,3,4,5,6,7vas, 14n luot twong Ung véi cac gia tri dd 1éch khung con HARQ
14 13,12, 11,9, 8,7, 6, 5 va 4. O khdi 1110, eIMTA UE 110-2 nhén cAu hinh UL-DL
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dugc chi bao SIB-1 dugc phat rong. G khdi 1115, eIMTA UE 110-2 nhén c4u hinh tham
chiéu DL dugc biéu thi.

Vi du nay lién quan dén viéc st dung hai tip hop béng khéac nhau vé chi sd tap
két hop duong xubng. Tap hop thir nhét ciia céc bang 12 bang “ké thira” dugc thé hién
trén Fig.5. T4p hop thl hai cua cic bang la cac bang “eIMTA” dugc thé hién (1am céc
vi du) trén Fig.9 va Fig.10. Can luu y ring bang ké thira trén Fig.5 c¢6 chi sb tap két hop
dudng xubng chi twong tng véi cac cAu hinh UL-DL. Trong khi d6, mdi trong sd cac
bang eIMTA trén Fig.9 va Fig.10 c6 chi s6 tap két hop duong xubng tuong tmg véi ca
cdu hinh tham chiéu DL va c4c cau hinh UL-DL.

G khéi 1120, eIMTA UE 110-2 x4c dinh xem c4u hinh tham chiéu DL dugc biéu
thi ¢6 1a mdt trong s6 c4c cAu hinh trong sb cac cAu hinh tham chiéu DL dugc chon hay
khong. Vi du, c4c cdu hinh tham chiéu DL dwgc chon ¢6 thé 14 cdu hinh tham chiéu DL
ndm hoc ciu hinh tham chiéu DL hai. Néu cu hinh tham chiéu DL dugc biéu thi khong
phai 12 mot trong s6 céc cAu hinh tham chiéu DL dugc chon (khdi 1120 = Khong), thi
bang ké thira trén Fig.5 duogc st dung. Do d6, & khdi 1125, eIMTA UE 110-2 truy cép
vao bang (nghia 13, bang ké thira trén Fig.5) ctia chi sd tap két hop duong xubng chi
tuong trng véi cac cAu hinh UL-DL (vi dy, va khong phai ciu hinh tham chiéu DL dugc
biéu thi). G khéi 1130, eIMTA UE 110-2 truy cdp vao mot hodc nhiéu muc nhép trong
bang dua vao céu hinh UL-DL (dé chon hang) va n (dé chon (céc) cdt /(c4c) khung con
duong 1én). Vi dy, c6 thé cdu hinh UL-DL dugc biéu thi 1a mét, va eIMTA UE 110-2
c6 thé truy cdp vao mot hodc nhiéu muc nhdp tuong tng véi cac khung con 2, 3, 7

va/hoic 8.

Néu cAu hinh tham chiéu DL dugc biéu thi 1a mét trong sb cac cdu hinh tham
chiéu DL dugc chon (khéi 1120 = C6), ching han nhu 1a céu hinh tham chiéu DL hai
hoic nim, thi bang eIMTA tuong ing trén Fig.9 hodc Fig.10 dugc sit dung. Do do, ¢
khdi 1135, eIMTA UE 110-2 truy c4p béang chi s6 tap két hop duong xudng trong tmg
v6i chu hinh tham chiéu DL duge biéu thi (vi du, va dbi véi cac cAu hinh UL-DL). Vi
du, néu cAu hinh tham chiéu DL dugc biéu thi 12 nim, thi bang trén Fig.9 dugc sir dung;
néu cAu hinh tham chiéu DL duoc biéu thi 13 hai, thi bang trén Fig.IO duoc st dung. 0
khdi 1140, eIMTA UE 110-2 truy cdp vao mdt hodc nhidu myc nh4p trong bang dua vao
cAu hinh UL-DL duoc biéu thi (dé chon hang) va n (dé chon (c4c) cdt/(cac) khung con
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dudng 1én). Vi du, néu cdu hinh UL-DL dugc biéu thi 14 ba, thi eIMTA UE 110-2 s8
truy cdp vao muc nhdp cia khung con 2 (thé hién cac gia tri d9 léch khung con HARQ
1a7,6,11,13,12,5, 4, 8,9).

G khéi 1145, eIMTA UE 110-2 x4c dinh (cac) gié tri 6 léch khung con HARQ
dwa vao mot hodc nhiéu muc nhap di truy cap. G khdi 1150, eIMTA UE 110-2 x4c dinh
(céc) tai nguyén dé st dung trong (c4c) khung con dya vao (c4c) chi s6 CCE/ECCE thu
nhét da x4c dinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cac chi s6 CCE/ECCE thtr nhit da x4c
dinh dugc sit dung dé xac dinh vi tri trong phé PUCCH ma eIMTA UE 110-2 truyén
thong tin HARQ-ACK. G khéi 1155, eIMTA UE 110-2 truyén thong tin HARQ-ACK
cho céc khung con DL dugc chon béi (céc) gia tri d§ 1éch cua tap con HARQ trén (céc)
tai nguyén dugc chon dya vao (céc) chi s6 CCE/ECCE thu nhét d3 x4c dinh trong (c4c)
khung con dudng 1én dugc biéu thi béi n. Vi du 13, néu n b::ing hai, thi cdu hinh tham
chiéu DL duoc biéu thi 12 hai (do d6 Fig.10 dugc sir dung), va ciu hinh UL-DL 1a sau,
thi eIMTA UE 110-2 s& truyén (trong khung con 2) thong tin HARQ-ACK tuong tng
v6i khung con trong sd bay khung con (nhu dugc x4c dinh bai mét trong s6 cac do léch
khung con HARQ) truéc khung con 2. Tai nguyén duoc sir dung trong khung con thir
hai dua vao chi s CCE/ECCE thir nhit da x4c dinh tir khung con trong s6 bay khung
con trudc khung con 2. Canluuy ring toan bo tip hop gia tri d6 léch khung con HARQ

1a7, 6, 8, 4, nhung chi 7 dugc st dung & vi du trude.

Lién quan dén Fig.12, Fig.12 dugc thyc hién bdi eNB 175, vi dy, theo hudng cia
b6 phan HARQ-ACK RA 151. C4c khdi trén Fig.12 c6 thé duge xem 1a cac phuong tién
hodc bd phan duoc lién két dé thuc hién (c4c) chirc ning & cac khéi nay. Hinh v& nay dé
cap dén mot phuong 4n ma st dung cac bang eIMTA v ké thira ¢6 céc chi s tap két
hop dudng xubng. O khéi 1205, eNB 175 phét rong céu hinh UL-DL dugc biéu thi trong
SIB-1. G khéi 1215, eNB 175 béo hiéu cdu hinh tham chiéu DL cho UE.

& khdi 1220, eNB 175 xac dinh xem céu hinh tham chiéu DL duogc biéu thi c6
phai 1a mot trong sé céc chu hinh tham chiéu DL duoc chon hay khéng. Néu khong,
bang ké thira trén Fig.5 dugc st dung, néu ding, bang eIMTA tuong tng (vi dy, Fig.9
hodc Fig.10) dugc str dung.

Vi véy, néu cdu hinh tham chiéu DL duoc biéu thi khong phai 1a mot trong sd

céc cAu hinh tham chiéu DL dugc chon (kh6i 1220 = Khong), thi bang ké thira trén Fig.5
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dugc str dung. O khdi 1225, eNB 175 truy cap vao bang chi s tap két hop duong xubng
chi turong Gng vdi cac cdu hinh UL-DL (vi dy, va khong twong (mg véi c4u hinh tham
chiéu DL dugc biéu thi). O khéi 1230, eNB 175 truy cdp vao mot hodc nhiéu muc nhép
trong bang ké thira dua vao céu hinh UL-DL dugc bidu thi (4 chon hang) va n (dé chon
(c4c) cot/(cac) khung con). O khéi 1233, eNB 175, ddi véi (c4c) khung con DL trong
d6 tram co s& truyén thong tin DL dén UE, thi truyén (vi dy, dén UE) PDCCH/EPDCCH
& (cac) chi s6 CCE/ECCE tht nhét dwa vao cac quy tic ké thira,

Néu cAu hinh tham chiéu DL dugc biéu thi 13 mot trong sb cac chu hinh tham
chiéu DL duge chon (khdi 1220 = C6), ching han 13 ciu hinh tham chiéu DL hai hozc
céu hinh tham chiéu DL nim, thi bang eIMTA twong tmg (vi dy, Fig.10 hodc Fig.9,
tuong tng) duoc st dung. O khdi 1235, eNB 175 truy cdp vao bang chi s tap két hop
duong xubng twong tng voi clu hinh tham chiéu DL (vi dy, va twong ing v6i cac chu
hinh UL-DL). O khéi 1240, eNB 175 truy cdp vao mdt hoic nhiéu muc nhap trong bang
ké thira dya vao cdu hinh UL-DL dugc biéu thi (dé chon hang) va n (dé chon (céc)
cot/(cac) khung con). O khéi 1243, eNB 175, d6i vé6i (c4c) khung con DL trong d6 tram
co s& truyén thong tin DL dén UE, thi truyén PDCCH/EPDCCH & (c4c) chi sb
CCE/ECCE thtr nhét dua it nhit vao nhém ma UE duqc gan. Cac quy tic gan nhoém

dugce mo ta & ddy. Ngoai ra, cdc nhom lam vi du dugc biéu thi trén Fig.9 va Fig.10,

O khéi 1245, eNB 175 x4c dinh (c4c) gia tri d0 1&ch ctia tip con HARQ cén dugc
st dung bdi UE dua vao mot hodc nhidu muc nhép duoc truy cap. O khdi 1250, eNB
175 x4c dinh (c4c) tai nguyén UE s& st dung trong (cac) khung con dya vao (cac) chi
s6 CCE/ECCE thir nhat duoc st dung. Nhu dugc md ta & trén (cling xem Fig.7), (c4c)
chi s6 CCE/ECCE thtr nhét da sir dung gan hgém c4c tai nguyén trong phd PUCCH. O
khdi 1255, eNB 175 nhan thong tin HARQ-ACK d6i voi cac khung con DL dugc chon
boi (cac) gid tri d6 1éch clia tip con HARQ trén (céc) tai nguyén duoc chon dua vao cic

chi s6 CCE/ECCE thtr nhit d& xac dinh trong (cac) khung con UL dugc biéu thi boi 7.

Céc phuong an lam vi du sau it nhit mdt phan lién quan dén Fig.11. Vi vy,
phuong phap 1am vi du bao gdm céc budc: x4c dinh xem cAu hinh tham chiéu duong
xubng duoc biéu thi ¢ phai mot trong s6 cac cAu hinh tham chiéu du:émg xubng dugc
chon hay khong; truy cép, dap lai viéc x4c dinh, bang cic chi s6 tap két hop duong

xudng twong (g véi cdc cau hinh dudng lén-duong xuong ma khong phai ciu hinh
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tham chiéu duong xuéng duoc biéu thi hoic bang cic chi s6 tap két hop duong xubng
tuong Gng véi chu hinh tham chiéu dudng xubng duge biéu thi; truy cip vao cac muc
nhédp trong bang da truy cap dua vao céu hinh duong lén-dudng xudng duoc biéu thi dé
x4c dinh céc gia tri dd 1&ch khung con va khung con dudng lén st dung dé truyén thong
tin HARQ-ACK trong dudng 1én; va truyén, trong dudng 1én & cdc khung con duong
1én d3 xac dinh, thong tin HARQ-ACK d6i voi cac khung con dudng xubng tuwong ting

véGi céc gia tri d§ 1éch khung con da xdc dinh.

Phuong phap theo doan néu trén, trong do bang cac chi sb tap két hop duong
xubng chi twrong ting véi céc c4u hinh dudng 1én-dudng xubng ma khong twong (g véi
cAu hinh tham chiéu dudng xudng duoc biéu thi dugc truy cip dép lai vide xdc dinh ciu
hinh tham chiéu dudng xubng khong phai 1a mot trong s cac cAu hinh tham chiéu duong
xudng dugc chon va trong d6 bang cac chi s6 tap két hop duong xubng twong Gmg voi
cAu hinh tham chiéu duong xudng duoc truy cdp dép lai viéc xac dinh chu hinh tham

chiéu dudng xudng 1a mdt trong so cdc ciu hinh tham chiéu dudng xudng duge chon.

Phuong phép néu trén, phuong phap nay con bao gdm budc nhan vcéu hinh tham
chidu dudng xudng duoc biéu thi. Phudng phép néu tréh, phuong phép nay con bao gbm
budc nhan cdu hinh dudong 1én-dudong xudng dugc biéu thi khi phat rong SIB-1. Phuong
phép néu trén, trong d6: phuwong phép nay con bao gbm budc: dbi voi mbi trong s6 mot
hozc nhiéu khung con dudng xudng trong d6 thong fin dudng xudng dugce nhan, thi x4c
dinh chi s6 CCE/ECCE tht nhat dugc st dung dé truyén PDCCH/EPDCCH tuong tng
trong khung con dudng xudng; va budc truyén con bao gdm bude truyén, trong duong
1én & cac tai nguyén tuong ting vdi cac chi s6 CCE/ECCE thtr nhit da xac dinh trong
cac khung con duong 1én dugc xac dinh twong ung, thong tin HARQ-ACK d6i vai cac

khung con dudng xudng twong tng véi cac gié tri do 1éch khung con duge x4c dinh nay.

Phuong phéap néu trén, trong do6 cac cAu hinh tham chiéu dudong xudng dugc chon
bao gdm cAu hinh tham chibu .du:‘ong xudng 12 nim va céu hinh tham chiéu dudng xubng
12 hai.

Phuong phéap theo doan néu trén, trong do mdi bang ciia mdi trong sb cac chu
hinh tham chiéu dudng xudng c6 tap hgp cac myc nhap dbi v6i mdi trong s céac céu
hinh duong lén-dudng xudng nay, va cc ciu hinh dudong 1én-dudng xubng nay 1a cac

c4u hinh dudng 1én-dudng xubng c6 thé phat rong khi phat rong SIB-1.
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Thiét bi bao gdm mdt hodc nhidu bd xir Iy va mdt hogc nhidu bd nhé bao gom
ma chuong trinh mdy tinh. Mt hodc nhiéu b nhé va md chuong trinh may tinh duge
tao c4u hinh, véi mot hodc nhidu b xtt 1y, khién thiét bi nay thuc hién it nhét: céc hoat

doéng theo phuong phap bét ky trong s& cac phuong phap néu trén.

San phdm chuong trinh may tinh bao gbm vat ghi luu trit doc dugce bing may
tinh mang ma chuwong trinh mdy tinh dugc thé hién trong d6 dé sir dung bang may tinh.
Ma chuong trinh may tinh nay bao gdm ma dé khién may tinh thyc hién phuong phap

bét ky trong sd cac phuong phép néu trén.

Thiét bi bao gdbm phuong tién dé thuc hién cac chirc ning cua phuong phap bat

ky trong s& cac phuong phép néu trén.

Céc vi du sau it nhat mot phan lién quan dén Fig.12. Theo mdt phuong an lam vi
du, phuong phap nay bao gdm cac buéc: xac dinh xem cAu hinh tham chiéu dudng
xubng duge biéu thi c6 phai mot trong sé cac cAu hinh tham chiéu duwong xudng dugc
chon hay khong; truy cép, dap lai viéc xac dinh, bang céac chi s& tap két hop dudng
xudng twong tng véi céc c4u hinh duong l1én-duong xubng ma khong tuong tng véi chu
hinh tham chiéu dudng xudng dugc biéu thi hodc bang cac chi s6 tap két hop duong
xubng tuong tng véi chu hinh tham chiéu dudng xubng; truy cdp vao cac myc nhip
trong bang da truy cap dua vao ciu hinh duong 1én-dudng xudng dugc biéu thi dé xac
dinh céc gia tri do 1éch khung con va khung con duong lén st dung aé nhaﬁ thong tin
HARQ-ACK trong dudng lén; va nhan, trong duong lén & cac khung con dudng 1én da
xéc dinh, thong tin HARQ-ACK déi véi c4c khung con dudng xubng tuwong ng véi cac

gia tri do 1éch khung con dugc xéc dinh.

Phuong phap theo doan néu trén, trong d6 bang cac chi sb tap két hop dudng
xudng chi trong tng véi cac céu hinh dudng 1én-dudng xubng ma khong twong g voi
cAu hinh tham chiéu duong xudng dugc biéu thi dugc truy cap dép lai viéc xac dinh chu
hinh tham chiéu dudng xubng khong phai 1a mot trong s céc cAu hinh tham chiéu duong
xudng dugc chon va trong d6 bang cac chi sb tap két hop duong xubng nay tuwong (g
v6i cAu hinh tham chiéu duong xubng duoc truy cap dép lai viéc xac dinh cAu hinh tham
chiéu duong xudng 1a mdt trong s céc chu hinh tham chiéu duong xudng duge chon

nay.

Phuong phéap néu trén, phwong phap nay con bao gbm budc truyén ciu hinh tham
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chiéu duong xudng duge biéu thi dén thiét bi nguoi dung. Phuong phép néu trén, phuong
phap ndy con bao gdm bude truyén dén thiét bi ngudi dung cdu hinh dudng 1én-dudng

xubng dugc bidu thi khi phat rong SIB-1.

Phuong phap néu trén, trong d6: phuong phép nay con bao gbm bude: ddi véi
mdi trong s& mot hoic nhidu khung con duong xubng trong d6 thong tin dudng xudng
duge truyén dén thiét bi ngudi dung, thi truyén PDCCH/EPDCCH & mot hodc nhiéu chi
s6 CCE/ECCE thir nhét trong mdt hoic nhiéu khung con dudng xudng twong ng, trong
d6 céc chi s& CCE/ECCE tht nhét nay 1a dua vao nhom ma thiét bi ngudi ding duge
géan; va budc nhén con bao gdm budc nhén, trong dudng 1én & c4c tai nguyén tuong ng
v6i cac chi s§ CCE/ECCE thir nhét d3 xé4c dinh & cdc khung con dudng 1én duoc xac
dinh tuong tng, thong tin HARQ-ACK dbi v6i cac khung con duong xudng tuong (g

Vi céc gia tri do 1éch khung con dugc xéc dinh.

Phuong phap theo doan néu trén, trong do thiét bi ngudi ding duge nhém thanh
c4c nhom sau: nhém 1, bao gdm céc khung con DL c¢b dinh ké thira; nhom 2, bao gdm

céc khung con DL ¢b dinh khac; va nhém 3, bao gbm céc khung con DL linh hoat.

Phuong phép néu trén, trong d6 céac chu hinh tham chiéu duong xubng dugc chon
bao gdm cAu hinh tham chiéu duong xubng 12 nim va cAu hinh tham chiéu duong xudng
13 hai.

Phuong phép theo doan néu trén, trong d6 mdi bang ciia mbi trong sb cac céu
hinh tham chiéu duong xudng c¢6 tip hop cac muc nhép dbi v6i mbi trong sb cac cAu
hinh duong 1én-dudng xubng nay, va cic céu hinh dudng 1én-dudng xudng nay la céc

cAu hinh dudng lén-dudng xudng kha thi c6 thé phét rong khi phat rong SIB-1.

San phim chwong trinh mdy tinh bao gdm vat ghi luu trit doc dugc bang may
tinh mang ma chuong trinh mdy tinh dugc thé hién trong d6 dé sir dung bang may tinh.
M3 chuong trinh may tinh nay bao gbm ma dé khién may tinh thuc hién phuong phap
bét ky trong sd cac phuong phap néu trén.

Thiét bi bao gém mot hodic nhiéu bd xir Iy va mot hodc nhidu bd nhd bao gdm
ma chuong trinh mdy tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va mi chuong trinh may tinh dugc
tao cu hinh, v6i mot hodc nhidu bd xir Iy, khién thiét bi nay thwc hién it nhét: céc hoat

dong theo phuong phap bét ky trong sb cac phuong phép néu trén.
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Thiét bi bao gdm phuong tién dé thyc hién cac chirc ning theo phuong phép bét

ky trong sb cac phuwong phép néu trén.

Fig.13 va Fig.14 13n Iuot d& cap dén UE va eNB, va dé cap dén dén cac phuong
an chi st dung cac bang eIMTA c6 céc chi s tap két hop duong xubng. Chuyén sang
Fig.13, vi du ndy st dung nhiéu bang eIMTA, vi dy, m{t bang trén mdi c4u hinh tham
chiéu DL. C4c khéi trén Fig.13 c¢6 thé dugc xem 12 cac phuong tién hodc bd phan dugce
lién két @é thuc hién (cc) chirc ning trong céac khéi nay. S& c6 mot bang trén mdi chu
hinh tham chiéu DL. Hau hét cac khéi da duogc mé ta trude d6 va s& khong duge mo ta
& phan nay. O khéi 1335, eIMTA UE 110-2 truy c4p vio mdt trong sb cac bang chi sb
tap két hop duong xudng, bang di truy cép twong ung Vi cAu hinh tham chiéu DL dugc
biéu thi (vi dy, va trong ing véi cac cu hinh UL-DL). Phin con lai cia cac khéi ndy

gibng nhu trén Fig.11.

Trén Fig.14, vi du nay su dung nhiu bang eIMTA, vi dy, m{t bang trén mdi cdu
hinh tham chiéu DL. Céc khdi trén Fig.14 c6 thé dugc xem 13 cdc phwong tién hodc bd
phén dugc lién két dé thuc hién (cac) chirc ning trong cac khdi ndy. S& c6 mdt bang trén
mdi cAu hinh tham chiéu DL. Hau hét cac khéi di duge mo ta trude d6 va sé khong duoc
mb ta & phan nay. O khéi 1435, eIMTA UE 110-2 truy cép vio mdt trong s céc bang
chi sb tap két hop dudng xudng, bang di truy cap twong tng véi cdu hinh tham chiéu
DL duoc biéu thi (vi dy, va tuong (g véi cac cu hinh UL-DL). Phan con lai cia céc

khdi nay gibng nhu trén Fig.12.

Fig.15 va Fig.16 14n luot 14 céc luu dd logic dugc thuc hién boi UE hogc eNB,
8 cAp phat tai nguyén HARQ-ACK va dé dung cho eIMTA. Céc hinh v& nay la céc vi
du bd sung ctia cac phuong 4n thyc hién kha thi. MB&i trong s6 céc hinh vé& nay minh hoa
hoat dong theo phuong phép lam vi dy, két qua thuc thi cac 1énh chuong trinh may tinh
duoc thé hién trén bo nhé doc duoc béng may tfnh, va/hodc cic chirc nang dugc thuc
hién bang cach thuc hién logic trong phén cing, theo mot phuong an lam vi du. Mbi
trong sb céc khéi trén céac hinh v& c¢6 thé dugc xem 1a phuong tién dé thuc hién céc chirc
nang & cac khdi nay.

Céc khéi trén Fig.15 duoc gia dinh 1a duge thuc hién bdi UE, vi dy, dudi sy didu
khién ciia bd phan cép phét tai nguyén HARQ-ACK 121. Céc khéi trén Fig.15 c6 thé

dugc xem 13 cac phuong tién hodc by phén dugc lién két dé thuc hién (cac) chirc ning
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trong céc khéi nay. O khéi 1510, UE 110 nhan truyén dn dit liéu DL & khung con duong
xubng. O khéi 1520, UE x4c dinh mét hoic nhiu tai nguyén can dugce st dung dé truyén
thong tin v& 16i ddi vé6i truyén din da nhan & khung con dudng 1én dya it nhét vao tap
két hop gitta mot hodc nhidu khung con dudng xubng hoic khimg con déc biét va khung
con dudng 1én. Tép két hop da x4c dinh phu thudc vao ciu hinh tham chiéu duong
xubng. Tap két hop d6i v6i mdi khung con dudng 1én bao gdm buédc nhém cac khung
con dudng xubng hodc khung con dic biét thanh it nhit hai nhém. Tép két hop nay chi
duoc xac dinh ddi v6i cac khung con 13 cac khung con dudng 1én & c4u hinh tham chiéu
duong xudng twong tng. O khdi 1530, UE 110 truyén thong tin vé 16i (vi dy, HARQ-
ACK) bang cach sir dung mot hodc nhiéu tai nguyén da xac dinh & khung con dudng

A

1én.

Nhu dugc bidu thi boi khdi 1525, mot hodc nhiéu tham sb bd sung c6 thé bao

gém mot hodc nhiéu tham sd sau:
eAu hinh UL-DL dugc chi béo SIB-1;
-0 1éch tai nguyén ACK/NACK (ACK/NACK Resource Offset, ARO);

d6 1&ch tai nguyén ACK/NACK, la sb nguyén hodc bién s6 duogc bao hiéu dong

bang thong tin diéu khién duong xudng;
NO pycen, 13 s6 lugng tai nguyén duge du trit cho SRI va ACK/NACK 4n dinh;

d6 dich delta (delta shift), 1a chénh I¢ch vé cac d6 dich theo chu ky giita hai tai
nguyén c¢6 dinh dang PUCCH 1/1a/1b lién tiép;

ky hi¢u OFDM cua PDCCH; hodc
chi s§ cia CCE/ECCE tht nhét 14p lich truyén dan dir liéu DL.

Cén luu ¥ ring ARO 14 co ché @& tranh cac xung ddt tai nguyén PUCCH gitta
nhiéu UE. M6t vi du dugc thé hién duéi day:

~ Trwong do 1éch tai nguyén ACK/NACK .
trong dinh dang DCI 1A/1B/1D/1/2A/22B2C2D |

0 0
1 -1
2 -2
3 2

bay l1a bang 10.1.2.1-1 tr 3GPP TS 36.213 V11.3.0 (2013-06). Péi véi cac chi
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tiét bd sung lién quan dén ARO, xem, vi dy, Phan 10.1.2.1, “FDD HARQ-ACK
procedure for one configured serving cell”, tir 3GPP TS 36.213 V11.3.0 (2013-06).

Luu y thém v& N® pyccir. Tham s nay twong g véi vi tri bit ddu dugc tao chu
hinh ban tinh (vi du, d9 1&ch) déi voi khong gian tai nguyén PUCCH dong. V& nguyén
tic nay, co thé c6 nhiéu hon mdt gia tri d6 léch dwoc x4c dinh, vi du, d6i v6i cac nhom
khung con khéac nhau. Lién quan dén do dich delta, tham sb nay x4ac dinh chénh 1éch do
dich theo chu ky gitta hai tai nguyén ACK/NACK 1ién k& bang cach str dung clng trinh
tu phu truc giao (orthogonal cover sequence). Vi vdy, d dich delta con xac dinh )

lwong tai nguyén c6 dinh dang PUCCH 1/1a/1b trén mdi PRB.

Mot phuong an 1am vi du khéc 14 phuong phap nhu duge thé hién trén Fig.15,
trong d6 su két hop ddi v6i mdi khung con dudng 1én bao gbdm buéc nhém cac khung

con dudng xudng thanh it nhét hai nhém.

Mot phuong 4n 1am vi du khéc nita 1a phuong phap theo doan néu trén, trong d6
nhém thtr nhét bao gdm: cac khung con dudng xudng, theo ciu hinh tham chiéu DL,
dugc x4c dinh dudi dang cac khung con DL hodc khung con déc biét va dugc két hop
v6i ciing khung con UL v6i cac khung con DL hodc khung con dic biét dugc tao cAu
hinh SIB-1 véi ciing chi sé.

Mot phuong 4n 1am vi du khac 12 phwong phép theo doan néu trén, trong 6 nhom
tht hai bao gém cac khung con 13, theo chi bdo SIB-1, khung con dudng xubng hoic

khung con déc biét va khong thudc v& nhom thir nhét.

Mot phuong 4n lam vi du khéc nira 1a phuong phép theo doan néu trén, trong do
nhom thir ba bao gdm céc khung con dudng xubng hoic khung con dic biét 13, theo chi

béo SIB-1, cac khung con duong 1én hodc khong thude v& nhém khac bat ky.

Mot phuong 4n 1am vi du khéc nira 1a phuong phép theo doan néu trén, trong do
buéc xac dinh mdt hodc nhidu tai nguyén can duge sir dung dé truyén thong tin HARQ-
ACK bao gbm bude: dbi véi mdi khung con duong 1én, thi anh xa cac khung con dudong
xubng thudc vé nhém thix nhét dén cac tai nguyén véi cac chi s6 thip nhét, theo sau béi
céc khung con DL thudc vé nhém thit hai duge dnh xa dén cac tai nguyén véi cac chi s6
thip nhét thi hai va cac khung con dudng xudng thudc vé nhém thir ba dugc anh xa dén

cac tai nguyén voi cac chi s 16n nhét.
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Mot phuong an 1am vi du khéc nita 1a phuong phép bét ky nhu dugc md ta & trén
c6 dua vao Fig.15, trong d6 bude xac dinh mot hodc nhiéu tai nguyén can duoc st dung
dé truyén thong tin HARQ-ACK bao gdm budc: dbi véi cAu hinh tham chiéu DL 13 nim,
thi st dung bang dugc thé hién trén Fig.9 dé anh xa cac khung con dudng xudng vao

cac nhom nhu dugce biéu thi trén Fig.9.

Mot phuong an 1am vi du khéc nita 1a phuong phap bét ky nhu duge mod ta & trén
¢6 dua vao Fig.15, trong d6 budc xac dinh mdt hodc nhiéu tai nguyén can dugc sir dung'
dé truyén thong tin HARQ-ACK bao gf”)m budc: dbi véi cau hinh tham chiéu DL 13 hai,
thi sit dung bang dugc thé hién trén Fig.10 d8 anh xa cac khung con dudng xudng vao

cac nhom nhu dugc bidu thi trén Fig.10.

MOot phuong an 1lam vi du khéc nita 1a phuong phép bét ky nhur duge mod ta & trén
¢6 dua vao Fig.15, trong d6 budc xéc dinh mot hodc nhiéu tai nguyén can dugc sir dung
dé truyén thong tin vé 18i bao gdm bude st dung bang nhu duge thé hién trén Fig.17 dbi
v6i cac khung con trong cdc nhoém thi hai va thir ba xAc dinh cac khung con dudng lén
dé st dung tuong Gng v6i cau hinh tham chiéu duong xudng va cdu hinh dudng 1én-

duong xudng dugc dwa ra boi khdi théng tin hé théng-1.

Mot phuong an 1am vi dy khéc nita 1a phuong phép bét ky nhu dugc mod ta & trén
c6 dya vao Fig.15, trong d6 phuong phap nay chi dugc st dung bdi thiét bi ngudi ding
dwoc tao ciu hinh & ché d6 nhét dinh. Phuong phép theo doan nay, trong do ché d6 nhat
dinh 14 ché d6 song cdng phan chia theo thdi gian hodc ché @6 phdi hop luu lwong va

quan 1y nhiu nang cao.

Thiét bi bao gém mot hodic nhidu bd xit Iy va mot hodc nhiéu bd nhé bao gém
mé chwong trinh may tinh. M6t hoc nhidu bo nhé va ma chwong trinh méy tinh dwoc
tao cau hinh, véi mét hoic nhidu bo xit 1y, khién thiét bi nay thyc hién it nhét: cac hoat

dong theo phuong phap bt ky nhu duge md ta & trén c6 dya vao Fig.15.

Séan pham chwong trinh may tinh bao gdm vat ghi doc duoc bing méy tinh mang
ma churong trinh mdy tinh dugc thé hién trong d6 dé st dung bing may tinh. Mi chuong
trinh mdy tinh nay bao gdm ma dé thuc hién phwong phép bat ky nhu dugc mo ta & trén

c6 dua vao Fig.15.

Thiét bi bao gdbm phuong tién dé thyuc hién cac chiic ning clia phuong phap bét
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ky nhu duge mo ta & trén c6 dua vao Fig.15.

Chuyén sang Fig.16, Fig.16 dugc gia dinh 13 dugc thyc hién boi eNB 175, vi du,
theo huéng ctia bd phan cp phat tai nguyén HARQ ACK 151. Céc khdi trén Fig.16 c6
thé dugc xem 13 cac phuong tién hodc bo phan dugc lién két dé thuc hién (céc) chirc
ning trong cac khdi nay. O khdi 1610, eNB 175 truyén su truyén dn dit liéu DL & khung
con dudng xubng. O khéi 1620, eNB 175 x4c dinh mdt hodc nhiéu tai nguyén can dugc
str dung dé nhan thong tin v& 161 d6i v6i truyén din da nhan & khung con dudng 1én dya
it nhét vao tap két hop gitta mot hoic nhiéu khung con dudng xubng hoic khung con
dac biét va khung con dudng 1én. Tép két hop di x4c dinh phu thudc vao cAu hinh tham
chiéu duong xubng. Tap két hop ddi véi mdi khung con duong 1én bao gdm budc nhom
cac khung con dudng xudng hoic khung con dic biét thanh it nhét hai nhém. Tap két
hop nay chi duge xac dinh ddi véi cac khung con 1a cac khung con dudng 1én & cAu hinh
tham chiéu dudng xubng tuong tmg. O khéi 1630, eNB 175 nhan thong tin vé 15 (vi du,
HARQ-ACK) bﬁng cach st dung mot hodc nhiéu tai nguyén d4 x4c dinh & khung con

duong lén.
Khdi 1525 da dugc mod ta & trén c6 dua vao Fig.15.

Mot phuong an lam vi du khéac 1a phuong phap nhu dugc thé hién trén Fig.16,
trong d6 su két hop ddi véi mdi khung con dudng 1én bao gdm budc nhém cac khung

con dudng xudng thanh it nhit hai nhém.

Mot phuong 4n lam vi du khéc nita 12 phuong phap theo doan néu trén, trong dé
nhom thir nhit bao gdm cac khung con dudng xubng, theo cdu hinh tham chiéu DL,
duoc x4c dinh dudi dang cac khung con DL hodc khung con dic biét va dugc két hop
v6i khung con UL gidng véi cac khung con DL hodc khung con dic biét dugce tao chu
hinh SIB-1 v6i cing chi sb.

Mot phwong 4n 1am vi du khéc nita 12 phuong phap theo doan néu trén, trong do6
nhom thir hai bao gdm cac khung con 13, theo chi bdo SIB-1, khung con duong xudng
hodc khung con dic biét va khong thudc v& nhom thtr nhét.

Mbt phuong 4n lam vi dy khéc nita 1a phuwong phap theo doan néu trén, trong do6
nhom thir ba bao gdm cac khung con dudng xudng hoic khung con dic biét 13, theo chi

b4o SIB-1, cac khung con duong 1én hodc khong thude v& nhom khéc bt ky.
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Mot phuong 4n 1am vi du khéc nita 1a phwong phép theo doan néu trén, trong do6
budce xac dinh mot hodc nhidu tai nguyén can dugc st dung dé nhén thong tin HARQ-
ACK bao gdm bude: d6i véi mdi khung con dudng 1én, thi 4nh xa cac khung con duong
xudng thudc vé nhom thir nhit vao cac tai nguyén véi céc chi s6 thap nhét, theo sau béi
c4c khung con DL thudc vé& nhom thit hai duge dnh xa dén cac tai nguyén véi cac chi sd
thip nhét thir hai va cac khung con dudng xudng thudc vé nhém thir ba duge 4nh xa dén
céc tai nguyén v6i cac chi sé 16n nhét.

M6t phuong an lam vi du khac nita 1a phuwong phap bét ky nhu duge md ta & trén
c6 dua vao Fig.16, trong d6 budce x4c dinh mot hodc nhiéu tai nguyén can dugce st dung
dé nhan thong tin HARQ-ACK bao gém budc: dbi véi cu hinh tham chiéu DL 13 nam,
thi sit dung bang duogc thé hién trén Fig.9 dé 4nh xa cac khung con dudng xudng vio

cac nhom nhu dugc biéu thi trén Fig.9.

Mot phuong an 1am vi du khéc nita 1a phuong phap bét ky nhu duge mo ta & trén
¢6 dua vao Fig.16, trong d6 budc xac dinh mot hoac nhiéﬁ tai nguyén can dudc st dung
d& nhan thong tin HARQ-ACK bao gdm budc: dbi véi cdu hinh tham chiéu DL 14 hai,
thi st dung bang dwoc thé hién trén Fig.10 dé anh xa cac khung con dudng xudng vao

cdc nhom nhu duge biéu thi trén Fig.10.

Mot phuong an 1am vi du khéc nita 1a phwong phép bét ky nhu duge mo ta & trén
¢6 dua vao Fig.16, trong d6 budce xac dinh mot hodc nhidu tai nguyén cin duoc st dung
@& truyén thong tin vé 15i bao gdbm buére sir dung bang nhu duge thé hién trén Fig.18 dbi
v6i cac khung con trong nhom thir nhat ¢é x4c dinh cdc khung con dudng 1én dé str dung
twong ng voi cdu hinh tham chiéu duong xudng va ciu hinh duong lén-dudng xudng

dugc dwa ra boi khéi thong tin hé théng-1.

Mot phuong an lam vi du khéc nita 1a phwong phép bét ky nhu dugc md ta & trén
c6 dua vao Fig.16, trong d6 phuong phap nay chi dugc sur dung boi thiét bi ngudi dung
duoc tao ciu hinh & ché d6 nhat dinh. Phuong phap theo doan nay, trong d6 ché dd nhét
dinh 1a ché d6 song cong phén chia theo thoi gian hodc ché d6 phdi hop luu luong Vé

quan 1y nhiu ning cao.

Thiét bi bao gém mot hodc nhidu bd xir 1y va mdt hodc nhidu bd nhé bao gdm
ma chuong trinh may tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va mi chuong trinh may tinh dugc

tao cdu hinh, véi mdt hodc nhiéu bd xur 1y, khién thiét bi nay thuc hién it nhét: cac hoat
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dong theo phuong phap bit ky nhur duge md ta & trén c6 dya vao Fig.16.

San phdm chuong trinh may tinh bao gdm vat ghi luu trit doc duge bang may
tinh mang ma chwong trinh méy tinh dugc thé hién trong d6 d& sir dung bing may tinh.
M3 chuong trinh may tinh ndy bao gdm ma dé thyc hién phuong phap bat ky nhu dugc

mo ta & trén cd dya vao Fig.16.

Thiét bj bao gdbm phuong tién dé thuc hién cc chitc ning clia phuong phéap bat

ky nhu dugc mo ta & trén ¢ dua vao Fig.16.

Ngoai phin néu trén, nguyén tic TDD hién c6 dé cAp phat tai nguyén HARQ-
ACK ngim c6 thé duoc sir dung khi 4nh xa cac CCE tuong ung véi cac ky hi¢u/khung
con PDCCH OFDM khéc nhau vao céc tai nguyén c6 dinh dang PUCCH 1/1a/1b. Theo
mot phuong 4n khéc, ¢ thé con sir dung bude anh xa duge t61 wu héa tuwong Gng véi
céc tai nguyén PUCCH cua nhom 2 va nhém 3 (ma khong phai nhdom 1). Vi duy, ¢ thé
stt dung budc anh xa “khung con déu tién” dbi véi cac nhom nay (thay vi st dung “ky
'~ hiéu PDCCH dAu tién”). |

Céac vu diém va hiéu qua k¥ thuat theo cic phuong 4n 1am vi dy bao gdbm mot
hodc nhiéu vi du khéng lam gi6i han sau:

1) Cac phuong 4n lam vi du twong thich nguoc hoan toan sao cho cac xung dot
tai nguyén véi cac UE khong phai eIMTA tranh dugc hoan toan (ma khong can giai
phép dya vao bd 1ap lich eNB/cac gidi han 14p lich)

2) Uu diém 16n theo cac phuong 4n lam vi du 1am giam thiéu khong gian tai
nguyén PUCCH va do d6 lam giam thiéu téng phi UL. Céc tai nguyén PUCCH khong
can phai dugc dinh kich thuée theo sb lugng tai nguyén HARQ ACK t6i da do cac tai
nguyén khong bi chiém s& ty dong xuét hién ¢ cudi ving PUCCH.

0 S6 lugng khung con DL trong cu hinh UL-DL dugc chon cang nhd, thi
tai nguyén can cho PUCCH cang nhé.

0 Céc tai nguyén PUCCH khong bi chiém c6 thé dugc st dung cho PUSCH

3) Viéc thyc hién c6 thé duge xtt Iy d& dang qua hai béng b sung theo diic diém
k¥ thuat 3GPP TS 36.213.

4) Giai phép dé eIMTA PUCCH RA nén dugc chi dinh trong trudng hop bat ky
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dé tranh céc gi6i han phirc tap ddi véi bo 1ap lich.

Fig.17 va Fig.18 la cac cach khac nhau dé xem thong tin trén Fig.9 va Fig.10. Cu
thé 13, Fig.17 12 bang danh chi s khung con dbi v6i cac khung con ma cac UE eIMTA
va céc UE khong eIMTA ¢6 cung su dinh thoi (cac khung con nhém 1). Cac gia tri 4o
1éch khung con d6i véi nhém 1 trén ca Fig.9 (cAu hinh tham chiéu DL 5) va Fig.10 (cAu
hinh tham chiéu DL 2) & trong bang trén Fig.17. Ngoai ra, Fig.17 thé hién cAu hinh tham
chiéu DL 4. Trong khi d6, Fig.18 1a bang danh chi s khung con 61 véi cac khung con
ma cac UE eIMTA va cac UE khong eIMTA c6 sy dinh thoi khac nhau (céc khuhg con
nhom 2 va 3). Céc gid tri do léch khung con dbi v6i cac nhom 2 va 3 trén ca Fig.9 (chu
hinh tham chiéu DL 5) va Fig.10 (cAu hinh tham chiéu DL 2) & trong bang trén Fig.18.
Ngoai ra, Fig.18 thé hién cAu hinh tham chiéu DL 4.

Trén Fig.17, c6 “(6)” dugc ligt ké. Diéu nay thé hién trudng hop khi c6 céc chi
s6 khung con trong tap két hop DL twong ing véi cAu hinh SIB-1 UL-DL, ma khong
thé hién trong tap két hgp DL tuong tng véi cAu hinh UL-DL tham chiéu DL. Trong
truong hgp nay, eIMTA UE can dy trit cac tai nguyén PUCCH theo khung con dugc
biéu thi trong ddu ngodc, nhung khdng nén 4nh xa HARQ-ACK bt ky 1én trén céc tai

nguyén ndy dé tranh céc xung dot tai nguyén.

Céc phuong 4n & day co thé dwgc thyuc hién trong phﬁn mém (dugc thyc thi béi
mot hoac nhiéu bd xwr ly), phﬁn cung (vi du, mach tich hgp cho tmg dung cu thé) hodc
su két hop ctia phdn mém va phan ctimg ndy. Theo mot phuong an 1am vi duy, phin mém
(vi duy, logic tng dung, tap 1énh) dugc duy tri & vat ghi bét ky trong sb cac vat ghi doc
duoc bang méy tinh thong thudng khéac nhau. Theo ngit canh cua tai liéu nay, “vat ghi
doc dugc bing may tinh” c6 thé 1a cac vat ghi hodc phuong tién bét ky c6 thé chira, luu
tri¥, truyén thong, lan truyén hodc chuyén cac 1énh dé str dung bdi hoic két ndi voi hé
théng, thiét bi, hodc dung cu thuc thi 1énh, ching han may tinh, v6i mot vi du vé may
tinh duoc md ta va thé hién, vi dy, trén Fig.4. V4t ghi doc dugc bing may tinh ¢ thé
bao gém vat ghi luu trt doc duogc béng mdy tinh (vi dy, cic b nh¢ 125, 155, 171 hodc
thiét bi khéac) khong bao gdm céc tin hiéu lan truyén nhung c6 thé 13 cac vat ghi hogc
phuong tién batky co thé chira hogc luu trix c4c 1énh dé sir dung béi hotic két ndi v6ihé

théng, thiét bi, hodc dung cu thuc thi 1énh, ching han nhu may tinh.

Néu mudn, céc chirc ning khac nhau dugc mod ta & diy co thé dugc thuc hién
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theo thir ty khac nhau va/hodc dong thoi véi nhau. Hon nita, néu mudn, mdt hodc nhi€u

chirc ning dwgc mo ta trén ddy c6 thé 14 tiry chon hogc c6 thé dwoc két hop.

Mic di céc khia canh khac nhau ciia sang ché dugc néu trong céc diém yéu cau
bao ho doc 1ap, nhung cac khia canh khic cia sang ché bao gdm cac két hop khac clia
cac du hiéu tir cac phuong an dugc md ta va/hodc cac diém yéu cAu bao hod phu thudc
v6i cac diu hidu cta cac diém yéu cau bao ho doc 1ap, va khong phéi chi cac két hop

dugc néu mot cach rd rang trong cac diém yéu cau bao hg.

O day, con can luu y rang mdc du phan néu trén md ta cac phuong an lam vi du
cua sang ché, nhung nhitng phian md ta nay khong nén dugc xem theo nghia gi¢i han.
Thay vao d6, c6 mdt so thay doi va cai bién c6 thé duge thuc hién ma khong 1éch khoi

pham vi cta sang ché nhu dugc dinh nghia trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

- Céc tir viét tt sau c6 thé dugc tim théy trong ban mo ta va/hodc cac hinh vé dugc

dinh nghia nhu sau:
3GPP Du 4n d6i tac thé hé thi ba
ACK B4o nhan

A/N, ACK/NACK Bao nhéri/béo nhdn pht dinh

ARO Do 1&ch tai nguyén ACK/NACK

CCE Thanh phan kénh diéu khién

CSI Thong tin trang théi kénh (bao gbébm CSI, PMI, RI va PTI)
D Khung con dudng xudng

DL Puodng xudng (tlr tram co s& dén UE)

ECCE CCE néng cao

eIMTA Phéi hop luu lugng va quan 1y nhiéu nang cao
eNB Nut B ning cao (tram co s& LTE)

EPDCCH Keénh diu khién dudng xubng vat 1y nang cao
F Khung con linh hoat

HARQ Yéu cau l3p tu dong lai
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Tién hoa dai han

Muc nhép quén ly tinh di ddng

Mili gidy

ACK pht dinh

Ghép kénh phan chia theo tan s truc giao
Kénh didu khién duong xudng vat ly
Kénh chia sé dudong xudng vat ly
Kénh chi bdo HARQ vét ly

Kénh diéu khién duong 1én vat ly
Kénh chia sé dudng 1én vat ly

Cép phat tai nguyén

Mang truy cép vO tuyén

Khdi tai nguyén

Bén phét hanh

Piéu khién tai nguyén vo tuyén
Khung con dic biét

Khung con

Khéi thong tin hé thong

Cbng phuc vu

Lap lich ban 6n dinh

B chi bdo yéu céﬁ lap lich

Tién hoa dai han phén chia theo thoi gian
Song cong phan chia theo thoi gian
Khung con dudng lén

Thiét bi ngudi ding
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Pudng 1én (tir UE d&én tram co s)
Muc lam viéc

Nhom lam viéc
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap cip phét tai nguyén, phuong phép nay bao gbm cic budc:
nhén truyén dan dit liéu duong xubng & khung con dudng xudng;

xé4c dinh mot hodc nhiéu tai nguyén cin duge st dung dé truyén thong tin vé 16i
d6i v6i truyén din da nhan & khung con dudng Ién dya it nhét vao tap két hop dinh trude
gitta mot hodic nhidu khung con dudng xudng hodc khung con dic biét va khung con
duodng 1én, trong d6 tap két hop nay phu thudc vao céu hinh tham chiéu duong xudng,
trong d6 tap két hop ddi véi mdi khung con dudng 1én bao gbm budc nhém céc khung
con dudng xudng hoic khung con dic biét thanh it nhét ba nhém, trong d6 nhém thir
nhét chi bao gdbm cac khung con dudng xubng cb dinh ké thira duge du trit cho cac UE
ké thira, trong d6 nhém thir hai bao gdbm cac khung con duong xudng ¢b dinh dic biét
trong d6 cac UE ké thira khong thé dugc 1ap lich & dudng xudng va trong d6 nhom thr
ba bao gdm cac khung con dudng xubng linh hoat trong d6 cac UE ké thira khong thé
dugc lépllichrc”y duémg xu(‘)ng, dé tranh céc xuhg dot gitta cac UE kél thtra va cac UE
eIMTA & duong 1én, va trong do tap két hop chi dugc x4c dinh d6i véi cac khung con

1a cac khung con dudng 1én & cdu hinh tham chiéu dudng xudng twong Ung; va

truyén thong tin vé 156i bang cach sir dung mot hogc nhiéu tai nguyén da x4c dlnh

& khung con duong 1én.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh mot hodc nhidu tai nguyén con bao
gém bude xac dinh mot hodc nhidu tai nguyén dya vao mot hodc nhiéu tham sb b sung

bao gbm mot hoic nhiu trong sd:
cAu hinh duong lén-duong xubng duge biéu thi boi khdi thong tin hé théng-1;
do 1éch tai nguyén ACK/NACK;

s lwong tai nguyén duoc du trit dbi véi ACK/NACK 6n dinh va bd chi bdo yéu

cAu 1ép lich;
do dich delta (delta shift);

s6 lugng ky hiéu ghép kénh phan chia theo tAn s truc giao kénh diéu khién duong

xuong véat ly; va

chi s6 cua thanh phin kénh diéu khién thi nh4t/thanh phin kénh diéu khién nang
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cao 1ap lich truyén dan dit liéu duong xubng.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhém thir nhét bao gém cac khung con, theo cdu
hinh tham chiéu dudng xubng, dugc xac dinh dudi dang cac khung con dudng xudng
hodc khung con dic biét va dugc két hop v6i khung con dudng 1én gidng véi cac khung
con dudng xudng hoic cac khung con diic biét c6 ciing chi s6 duge tao céu hinh béi khéi

thong tin hé thong-1.

4. Phwong phép theo diém 3, trong 6 nhém tht hai bao gdm cac khung con 13, theo chi
bao khéi thong tin hé thdng-1 ctia chu hinh duong lén-dudng xudng, khung con dudng

xudng hodc khung con dic biét va khong thudce vé nhom thir nhét.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 nhém thit ba bao gdm céc khung con dudng xudng
ho#c khung con dac biét 13, theo chi bdo khéi thong tin hé théng-l ctia cdu hinh dudng

1én-duong xubng, cac khung con dudng 1én hogc khong thude v& nhom khac bét ky.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc x4c dinh mdt hodc nhiéu tai nguyén can
duge st dung dé truyén thong tin v& 18i bao gdm budc: ddi v6i mdi khung con dudng
1&n, 4nh xa cac khung con thudc vé& nhom thir nhét vao cac tai nguyén véi cac chi s6 thap
nhét, theo sau béi cac khung con thudc vé nhom thtt hai dugc anh xa dén cac tai nguyén
v6i cac chi sb thip nhét thr hai, va cac khung con thudc vé nhém thit ba duogc 4nh xa
dén céc tai nguyén véi cac chi s6 16n nhat.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude xac dinh mdt hodic nhidu tai nguyén can
duge sir dung dé truyén thong tin v& 151 bao gdbm buéde sir dung bang dugce thé hién dudi
day d6i voi cac khung con & cdc nhom thtr hai va thir ba dé x4c dinh cac khung con
dudng 1én dé sir dung tuong g véi cAu hinh tham chiéu dudng xudng va ciu hinh
dudng 1én-dudng xudng dugc dua ra boi khdi thong tin hé thdng-1, trong d6 mdi muc
nhép cua cdt ddi véi cac khung con 2, 3 va 7 1a tép két hop, trong d6 DL 1 duong xudng,
UL la dudng 1én va SIB 1a khdi thong tin hé théng:

CAu hinh tham chiéu DL Céu hinh Khung con
’ UL-DL duoc 2 3 7
dua ra béi
SIB-1
2 0 7,8,4 - 7,8,4
1 8,4 - 8,4
6 6,8,4 - 8,6,4
4 0 12,7,11,8 7,4,5,6 -
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1 12,8,11 7,5,6 -
3 12,8 4,7 -
6 12,11,8 4,5,6 -
5 0 12,7,11,13,8,4,9,5 - -
1 13,12,8,11,4,9,5 - -
2 13,12,9,11,5 - -
3 13,12,5,4,8,9 - -
4 13,5,4,6,9 - -
6 13,12,11,6,8,4,9,5 - -

8. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 buéc xac dinh mét hoic nhiéu tai nguyén cén
duogc sit dung dé truyén thong tin vé 1i bao gdm budce sir dung bang duoc thé hién duéi
day ddi véi cac khung con trong nhém thir nhét dé x4c dinh cac khung con dudng 1én
dé st dung twong mg véi cdu hinh tham chiéu duong xubng va cdu hinh duong 1én-
dudng xuéng dugc dua ra boi khdi thong tin hé théng-l, trong d6 mdi muc nhép cta cdt
déi v6i cac khung con 2, 3 va 7 1a tap két hop, trong d6 DL 1a dudng xubng, UL 1a
dudng 1én va SIB 1a khéi thong tin hé thong:

CAu hinh tham chiéu DL CAu hinh Khung con
UL-DL duoc 2 3 7
dua ra bdi
SIB-1 |
2 0 6 - 6
1 7,6 - 7,6
2 8,7,4,6 - 8,7,4,6
6 7 , - 7
4 1 7,(6) 4 -
3 7,(6),11 6,5 -
4 12,8,7,11 6,5,4,7 -
6 7 7 -
5 0 6 - -
1 7,6 - -
2 8,7,4,6 - -
3 7,6,11 - -
4 12,8,7,11 - -
5 13,12,9,8,7,5,4,11,6 - -
6 7 - -

9. Phwong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay chi dugc st dung boi thiét bi

nguoi dung dugc tao cAu hinh & ché d6 nhét dinh.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 ché do nhit dinh 1a ché do song cong phan chia

theo thoi gian hogic ché do phdi hop luu lugng va quan Ly nhiéu nang cao.
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11. Thiét bi cép phat tai nguyén, thiét bi nay bao gbm:
mdt hoic nhiéu bo xtt ly; va
mot hoic nhidu bd nhé bao gdm mi chuong trinh may tinh, mdt hodc nhiéu bd

nhé va ma chuong trinh mdy tinh duge tao cau hinh, véi mét hodc nhiéu bo xur Iy, d€

khién thiét bi nay thuc hién it nhét céc budc sau:
nhén truyén din dit ligu duong xubng & khung con dudng xudng;

xéc dinh mot hodic nhidu tai nguyén cin duge st dung @8 truyén thong tin vé 15i
dbi v6i truyén din da nhan & khung con dudng 1én dua it nhét vao tap két hop dinh truée
gitta mot hodc nhidu khung con dudng xudng hoic khung con dic biét va khung con
duodng 1én, trong d6 tap két hop nay phu thudc vao chu hinh tham chiéu duong xubng,
trong d6 tap két hop d6i véi mdi khung con dudng 1én bao gbm budc nhém cac khung
con dudng xudng hogc khung con dic biét thanh it nhét ba nhém, trong d6 nhém thir
nhét chi bao gdbm cac khung con dudong xudng cb dinh ké thira duge dy trit cho cac UE
ké thira, trong d6 nhom thit hai bao gbm cac khung con dudng xubng cb dinh dic biét
trong d6 cac UE ké thira khong th dugce 14p lich & dudong xubng va trong d6 nhoém tha
ba bao gdm céc khung con dudng xudng linh hoat trong d6 cdc UE ké thira khong thé
dugc 1ap lich & duong xubng, dé tranh cic xung dot gitra cac UE ké thira va cac UE
eIMTA & dudng 1én, va trong d6 tap két hop chi duge xac dinh d6i véi cac khung con

1a cac khung con dudng 1én & cAu hinh tham chiéu duong xudng twong Gng; va

truyén thong tin vé 18i bang cach st dung mot hodc nhiéu tai nguyén da xac dinh

& khung con duong lén.
12. Phuong phap cip phét tai nguyén, phuong phéap ndy bao gdm cac budc:
truyén su truyén din dit liéu duong xubng & khung con dudng xudng;

xédc dinh mot hoac nhiéu tai nguyén can dugc st dung dé nhan thong tin vé 151
@61 v6i truyén din da nhan & khung con duong 1én dya it nhét vao tap két hop dinh trudc
gitta mdt hodc nhiéu khung con dudng xubng hoic khung con dic biét va khung con
duong 1én, trong d6 tap két hop nay phu thudc vao cdu hinh tham chiéu dudng xudng,
trong d6 tap két hop d6i véi mdi khung con dudng 1én bao gém budc nhém cac khung
con dudng xudng hoic khung con dic biét thanh it nhét ba nhém, trong d6 nhém thte

nhét chi bao gdm céc khung con duong xudng cb dinh ké thira dugc dy trit cho cac UE
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ké thira, trong d6 nhom thir hai bao gbm cac khung con dudng xudng cb dinh dic biét
trong d6 cac UE ké thira khong thé dugc 1ap lich & duong xudng va trong d6 nhém thu
ba bao gdm cac khung con dudng xubng linh hoat trong d6 cac UE ké thira khong thé
duogc 1ap lich & dudng xudng, dé tranh cac xung dot gitta cac UE ké thira va cac UE
eIMTA & dudng 1én, va trong d6 tap két hop chi duge x4c dinh d6i v6i cac khung con
1a cac khung con dudng 1én & cdu hinh tham chiéu dudng xubng twong tmg; va

nhén thong tin v& 16i bang cach sir dung mdt hodc nhiéu tai nguyén d3 xac dinh
& khung con dudng 1én.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 buéce xac dinh mot hodc nhiéu tai nguyén con
bao g(‘*)m bude x4c dinh mot hodc nhidu tai nguyén dua vao mot hodc nhidu tham sd bd
sung bao gdm mét hosc nhidu trong s6:

cAu hinh dwong 1én-dudng xubng dugc bidu thi béi khdi thong tin hé thdng-1;

do 1éch tai nguyén ACK/NACK;

s& luong tai nguyén dugc du trir d6i véi ACK/NACK 6n dinh va bd chi bao yéu
ciu 1ap lich;

do dich delta;

s6 luong ky hidu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao kénh diéu khién dudng
xubng vat ly; va

chi s ctia thanh phin kénh diéu khién thtr nhat/thanh phan kénh diéu khién ning
cao 1ap lich truyén dén di liéu dwong xudng.
14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 nhém thir nhét bao gdm cac khung con, theo
cAu hinh tham chiéu duong xudng, duogc xac dinh dudi dang cac khung con dudng xubng
hogc khung con dic biét va duge két hop v6i khung con dudng 1én gidng véi cac khung
con dudng xudng hoic cac khung con dic biét c6 cung chi s6 dugce tao cAu hinh boi khbi
thong tin hé thong-1.
15. Phwong phép theo diém 14, trong d6 nhém thtt hai bao gdm cac khung con 13, theo
chi bdo khdi thong tin hé théng-1 ctia cdu hinh duong 1én-dudng xubng, khung con

dudng xudng hodc khung con dic biét va khdng thude v& nhém thtr nhét.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 nhom thit ba bao gbm cac khung con dudng
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xuéng hodc khung con dic biét 14, theo chi bao khéi thong tin hé théng-l ctia cAu hinh
duong 1én-duong xudng, cac khung con dudng 1én hodc khong thude v& nhom khéc bét
ky.

17. Phuong phéap theo diém 16, trong d6 budc xac dinh mot hodc nhidu tai nguyén cin
duoc st dung dé nhén thong tin v& 151 bao gdm budc: dbi véi mdi khung con dudng 1én,
thi 4nh xa céc khung con thudc v& nhom thir nhit vao céc tai nguyén véi cac chi sé thép
nhét, theo sau bdi cac khung con thudc v& nhom tht hai dugce 4nh xa dén céc tai nguyén
v6i cac chi sb thap nhit thir hai, va cac khung con thudc v& nhém thir ba dugc 4nh xa
dén céc tai nguyén véi céc chi s6 16n nhét.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc xac dinh mot hosic nhidu tai nguyén cin
dugc st dung dé nhan thong tin v& 151 bao gbém budc sir dung bang duoc thé hién dudi
day _déi v6i céc khung con trong cdc nhom thir hai va thir ba dé xac dinh cac khung con
duong 1én dé sir dung tuwong Gng voi cdu hinh tham chiéu duong xuéng_ va cu hinh
du(‘)rng 1én-duomg xudng dugc dua ra boi khdi thong tin hé thdng-1, trong d6 mdi muc
nhap cta cot dbi véi cac khung con 2, 3 va 7 1a tap két hop, trong d6 DL 14 dudng xudng,

UL la dudng 18n va SIB 1a khéi thong tin hé thong:

CAu hinh tham chiéu DL Céu hinh Khung con
UL-DL dugc 2 3 7
dua ra boi
SIB-1
2 0 7,8,4 - 7,8,4
1 8,4 - 8,4
6 6,8,4 - 8,6,4
4 0 12,7,11,8 7,4,5,6 -
1 12,8,11 7,5,6 -
3 12,8 4,7 -
6 12,11,8 4,5,6 -
5 0 12,7,11,13,8,4,9,5 - -
1 13,12,8,11,4,9,5 - -
2 13,12,9,11,5 - -
3 13,12,5,4,8,9 - -
4 13,5,4,6,9 - -
6 13,12,11,6,8,4,9,5 - -

19. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 budc xac dinh mdt hoic nhiéu tai nguyén cin
dugc str dung dé nhan théng tin vé 13i bao gdm budce str dung bang duoc thé hién duéi

day dbi vai cac khung con trong nhom thir nhat d& x4c dinh cdc khung con duong Ién
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dé sir dung tuong Ung véi ciu hinh tham chiéu duong xubng va cdu hinh duong 1én-
dudng xudng dugc dua ra béi khéi thong tin hé théng-1, trong d6 mdi myuc nhép cia cdt
d6i v6i cac khung con 2, 3 va 7 1a tap két hop, trong d6 DL la dudng xubng, UL la
dudng 1én va SIB 14 khéi thong tin hé thong:

CAu hinh tham chiéu DL Céu hinh Khung con
UL-DL duogc 2 3 7
dua ra bdi
SIB-1
2 0 6 - 6
1 7,6 - 7,6
2 8,7,4,6 - 8,7,4,6
6 7 - 7
4 1 7,(6) 4 -
3 7,(6),11 6,5 -
4 12,8,7,11 6,5,4,7 -
6 7 7 -
5 0 6 - -
‘ 1 7,6 - -
2 8,7,4,6 - -
3 7,6,11 - -
4 12,8,7,11 - -
5 13,12,9,8,7,5,4,11,6 - -
6 7 - -

20. Thiét bi cép phat tai nguyén, thiét bj nay bao gdm:
mot hodc nhiéu bd xir Iy; va
mot hodc nhiéu bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh, mot hodc nhiéu bd

nhé va mi chuong trinh mdy tinh dugc tao cau hinh, véi mot hodc nhicu b xtt ly, d€

khién thiét bi nay thuc hién it nhét cac budc sau:
truyén su truyén dén dit liéu duong xubng & khung con dudng xudng;

x4c dinh mdt hodc nhidu tai nguyén can dugc sit dung d2 nh4n thong tin vé 15
d6i vai truyén din da nhan & khung con dudng 1én dya it nhét vao tap két hop dinh trude
gitta mot hodc nhidu khung con dudng xudng hogc khung con dic biét va khung con
duong 1én, trong d6 tap két hop nay phu thudc vao céu hinh tham chiéu duong xubng,
trong d6 tap két hop dbi v6i mdi khung con dudng 1én bao gbém buéc nhém céc khung
con duong xubng hozc khung con dic biét thanh it nhét ba nhom, trong d6 nhém thi

nhét chi bao gdm cac khung con duong xubng cd dinh ké thira duge du trit cho cdc UE
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ké thira, trong d6 nhoém thir hai bao gdm céc khung con duong xudng ¢ dinh dic biét
trong d6 cac UE ké thira khong thé dugc 1ap lich & duong xudng va trong 6 nhom thir
ba cac khung con dudng xudng linh hoat trong d6 cic UE ké thira khong thé dwgc 1ap
lich & dudong xubng, dé tranh cac xung dot gitta cic UE ké thira va cac UE eIMTA &
dudng 1én, va trong d6 tap két hop chi dugc x4c dinh d6i v6i cac khung con 14 céc khung

con dudng 1én & cau hinh tham chiéu dudng xudng twong ng; va

nhan thong tin v& 16i bang cach st dung mét hogc nhiéu tai nguyén di xac dinh

& khung con dudng lén.
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Nhaén théng tin DL ¢ (cac) khung con DL

/103

Y

Péi v6i mdi (cac) khung con DL trong d6 UE nhéan thong tin
DL, x4c dinh chi sé6 CCE/ECCE tht nhit duoc sir dung dé
truyén PDCCH/EPDCCH tuong ung & khung con D

/105

¥ _

Nhan c4u hinh UL-DL duoc biéu thi bai SIB-1 duge phat rong

/1110

Y

Nhan c4u hinh tham chiéu DL dugc biéu thi

/115

/1120

4rhinh tham chidu DL dwgc
biéu thi c6 13 mot trong s6 céac
céu hinh tham chiéu DL hay
khong?

Khéng

Truy cap bang chi sb tap két hop

dudng xudng chi tvong tng véi
cac cAu hinh UL-DL (vi dy, va
khéng twong Gmg véi cAu hinh
tham chiéu DL dugc biéu thi)

/1125

Y

Truy cdp mot hodc nhiéu muyc
nhdp trong bang dya vio cu
hinh dugc bidu thi UL-DL (dé
chon hang) va n (d& chon (cac)
cdt/(cac) khung con duong 1én)

/1130

113\

Truy cap bang chi s6 tap két
hop dudng xubng tuong Ging
v6i cAu hinh tham chiéu DL
dugc bidu thi (vi du, va twong
g vdi céc cau hinh UL-DL)

L]

114\

Truy c4p mot hoic nhiéu muc
nhép trong bang dua vao ciu
hinh dwoc biéu thi UL-DL (dé
chon hang) va n (4 chon (c4c)
cOt/(cac) khung con duong 1én)

X4c dinh (c4c) gia tri d6 1éch khung con
HARQ dua vao mot hodc nhiéu muc nhap
d3 truy cép

v

Xac dinh (c4c) tai nguyén can sir dung trong (cac) khung
con dua vao (cac) chi s6 CCE/ECCE thtr nhat da xéc dinh

y

Truyén thong tin HARQ-ACK dbi véi céc khung con dugc chon
bdi (cac) gia tri d6 1éch tip con HARQ trén (céc) tai nguyén dugc
chon dwa vao (c4c) chi s6 CCE/ECCE thtr nhit d3 x4c dinh & (céc)

khung con UL dugc bidu thi bai n ’

M
5\

1150\

1155\

FIG. 11
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Phat rong cAu hinh UL-DL dugc biéu thi trong SIB-1 \
205

Y

B4o hiéu c4u hinh tham chiéu DL duoc biéu thi cho UE

/1220

Cau hinh tham chiéu DL dug¢
tgiéu thico la mét, trong sb céc
cau hinh tham chiéu DL d3 chg
Truy cap bang chi sb tap két hop | hay khong?
duong xudng chi tuong ing véi
2c cAn hi : A 225 v&i chu hinh tham chiéu DL
cac cau hinh UL-DL (vi dy, va 123 v
Khong tuong tmg vi c4u hinh A\ duoe bidu thi (vi dy. va twong
tham chiéu DL duoc biéu thi) tmg v6i cde cau hinh UL-DL)

\215

Khéng o

Truy cép bang chi sb tap két
hop dudng xudng tuong Uing

v y

Tru:y cép m@tvhoac nhié‘u myc 124 Truy cép mdt hodc nhiéu muyc
r}hap trong bang duivao cau 230 » (\ nhép trong bang dwa vao cau
hinh UL-DL dwoc biu thi (dé hinh UL-DL dugc biéu thi (dé
chon hang) va n (d€ chon (céac) chon hang) va n (d& chon (cac)
cft/(cac) khung con) cdt/(cac) khung con)

_ * 233 ' 243
Pébi vai (cac) khung con DL
trongtfiogirg o [sJ%trtlrlye? thong Ddi vé6i (cac) khung con DL trong d6 tram co s&
PDC C??I/EPDZIZJH (,; (cl;i}c’;nchi & truyén thong tin DL dén UE, truyén
CCE/ECCE tht nhit dwa vao céc PD’CCH/I?PD(ECI‘I 4] (car'lc) chi s0 C’CE/ECCE t},nI
quy tic ké thira nhat dya it nhat vao nhém trong d6 UE dugc gan

124 Xac dinh (cac) gia tri d§ 1éch cia tap
con HARQ cén duoc sir dung béi

UE dua vao mét hodc nhidu muc
nhép da truy cép

125 *
Xac dinh (c4c) tai nguyén UE s& sit dyng trong (céc) khung con
dua vao (cac) chi s6 CCE/ECCE thir nhét di st dung

v

125 Nhan thong tin HARQ-ACK dbi véi cac khung con DL dugc
5\ chon bai (cac) gid tri do 1éch cua tdp con HARQ trén (cac) tai |
nguyén dugc chon dya vao (cac) chi s6 CCE/ECCE thir nhit da
xac dinh & (cac) khung con UL dugc biéu thi bdi n

FIG. 12

-55-




27615

Nhién thong tin DL ¢ (cac) khung con DL

/1103

Y

Péi v6i mbi (cac) khung con DL trong d6 UE nhan thong tin DL, xé4c
dinh chi s0 CCE/ECCE thir nhat dugc sir dung dé truyén
PDCCH/EPDCCH tuong tng & khung con DL

/105

1]

Nhan cu hinh UL-DL dugc biéu thi béi SIB-1 dwoc phat rng

/110

Y

115

Nhén cu hinh tham chiéu DL dugc biéu thi

y

Truy c4p mdt trong sd cac
bang cua chi s tap két hop
dudng xudng, bang truy cip
133 trong tng voi cu hinh

5\ tham chiéu DL dugc biéu
thi (vi dy, va tuong Ung véi
cac cdu hinh UL-DL)

Y

114 Truy cip mot hodc nhiéu myc
\ nhép trong bang dya vao cau
hinh UL-DL dugc biéu thi (dé
chon hang) va n (4 chon (cé4c)
cdt/(cac) khung con)

1145\ Xéac dinh (cac) gia tri ¢ 1éch cia
tdp con HARQ dwa vao mdt hodc
nhiéu myc nhép da truy cép

Y

115(\ Xac dinh (c4c) tai nguyén cin st dung trong (cac) khung
con dua vao (c4c) chi so0 CCE/ECCE thr nhat di xac
dinh

y

115 Truyén thong tin HARQ-ACK ddi véi cac khung con DL dugc
E\ chon béi (c4c) gia tri 6 1&ch cua tdp con HARQ trén (céc) tai
nguyén dugc chon dua vao (c4c) chi s§ CCE/ECCE thi nhat da
x4c dinh & (cac) khung con UL dugc biéu thi béi n

FIG. 13
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Phat rong cAu hinh UL-DL duoc biéu thi trong SIB-1

v

\1205

B4o hiéu cdu hinh tham chiéu DL dwoc biéu thi cho UE

!

Truy cdp mdt trong sé cac bang
ctia chi s6 tap két hop dudng
143 xudng, bang truy cdp ny tuong
\ {g v6i cAu hinh tham chiéu DL
dwoc biéu thi (vi dy, va twong tmg
v6i cac cAu hinh UL-DL)

v

Truy cp mdt hodc nhidu muc
124 u . s A
(\ nhép trong bang dwa vao cau
hinh UL-DL duoc biéu thi (dé
chon hang) va n (d€ chon (céc)
cdt/(cac) khung con)

e

Déi vé6i (cac) khung con DL trong d6 tram co s&
truyén théng tin DL dén UE, truyén
PDCCH/EPDCCH 6 (c4c) chi s6 CCE/ECCE thtr
nhét dya it nhit vio nhém ma UE dugc gén

124-5\ Xac dinh (cac) gia tri @0 1éch cia tap
con HARQ cin duoc st dung bai
UE dua vao mot hoic nhiéu muc
nhép 43 truy cap

Y

125
(\ Xac dinh (c4c) tai nguyén UE s€ sir dung trong (céc) khung con
dua vao (cac) chi so6 CCE/ECCE thi nhat da st dung ‘

Y

125 Nhan thong tin HARQ-ACK d6i vé6i cac khung con DL dugc
5\ chon béi (cac) gia tri 4o 1éch cua tdp con HARQ trén (céc) tai
nguyén dugc chon dya vao (c4c) chi s6 CCE/ECCE thit nhét da
xéc dinh & (c4c) khung con UL dugc bidu thi boi n

FIG. 14
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Nhan truyén dan di liéu DL & khung con dudng xudng

v

510

Xéc dinh mot hodc nhidu tai nguyén can dugc st dung dé /1520

nhan thong tin vé 16i dbi véi truyén dén da nhén & khung
con dudng 1én dua it nhét vao tp két hop gitta mot hodc
nhiéu khung con dudng xubng hosc khung con dic biét va
khung con dudng 1én, trong d6 tap két hop da xé4c dinh phy
thudc vao c4u hinh tham chiéu dudng xudng, trong d6 tap
két hop dbi v6i mdi khung con dudng 1én bao gém budc
nhom cac khung con dudng Xuéng hodc khung con déc biét
thanh it nhat hai nhém, va trong d6 tap két hop nay chi
duoc xac dinh d6i véi cac khung con 1a khung con dudng
1én & cAu hinh tham chiéu duong xubng tuong tng

/525

Mot hodic nhidu tham sb bd sung bao gdm mot hozic
nhiéu trong s6:

cAu hinh UL-DL dugc biéu thi béi SIB-1;

ARO (d6 1&ch tai nguyén ACK/NACK);

d6 1éch tai nguyén ACK/NACK;

Lp-| N(1) PUCCH;

dd dich delta;

ky hiéu PDCCH OFDM; hogc

liéu DL :

chi sé ctia CCE/ECCE tht nhét 14p lich truyén dan dit

Y

Truyén thong tin (vi du, HARQ-ACK) vé 161 bang cach sir dung /1530

mot hodc nhiéu tai nguyén da xac dinh ¢ khung con dwong lén

FIG. 15
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Truyén sy truyén din dit liéu DL & khung con dudng xudng

610

v

Xéc dinh mot hoc nhiéu tai nguyén can dugc stir dung dé nhan
thong tin vé 161 dbi vai truyén din d4 nhan & khung con dudng
1én dya it nhit vao tap két hop gitta mot hodc nhiéu khung con
dudng xudng hoic khung con dic biét va khung con duong 1én,
trong doé tap ket hop dé xac dinh phu thudc vao cau hinh tham

chiéu duong xuong, trong d6 tap két hop dbi voi mébi khung con

dudng 1én bao gdm bude nhém céac khung con dudng xudng

hodc khung con déc biét thanh it nhét hai nhém, va trong d6 tap

két hop nay chi dugc x4c dinh ddi véi cac khung con 13 khung
con dudng 1én & cau hinh tham chiéu duong xudng tuong ng

/1620

/1525

nhleu trong sd:

céu hinh UL-DL dugc biéu thi boi SIB- 1;
ARO (d6 1&ch tai nguyén ACK/NACK);
d6 1éch tai nguyén ACK/NACK;

-3 N(1) PUCCH;

do6 dich delta;

ky hiéu PDCCH OFDM; hogc

litu DL

Mot hogic nhiéu tham s6 b sung bao gbdbm mot hosc

chi s6 ctia CCE/ECCE thir nhét 14p lich truyén dan dit

Y

Nhén thong tin (vi dy, HARQ-ACK) vé 15i bang cach sir dung
mdt hodc nhiéu tai nguyén di xac dinh & khung con duong 1én

/1630

FIG. 16
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