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(54) COI XAY VA THIET BI PHA CHE PO UONG CHUA COI XAY NAY

(57) Sang ché dé cap dén cbi xay va thiét bi pha ché do udng chira cbi xay nay. Trong cbi
xay (2B) c6 cbi xay thtr nhit (360) c6 bé mit xay thtr nhit (360a) va cbi xay tht hai (350)
c6 bé mat xay thu hai (350a), bé mit xay thir nhat (360a) bao gdm dudng ranh thir nhét
(360b1) c6 dang udn cong ma kéo dai tir phia tdm quay C huong vé phia chu vi ngoai, bé
mat xay tha hai (350a) bao gom duong ranh tht hai (350b) c6 dang uén cong ma kéo dai
tir phia tdm quay C huong vé phia chu vi ngoai, va trong khi bé mit xay thi nhat (360a) va
bé mat xay thir hai (350a) xép chdng 1én nhau, dudng ranh thir nhat (360b1) va duong rinh
thir hai (350b) khong xép chong 1én nhau va goc (goc giao nhau) f ma tai d6 dudng rinh
thir nhat (360b1) va dudng ranh tht hai (350b) giao nhau 1a 10° < f < 50°.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén cbi xay dé thu dugc bot bing céch xay dbi twong cin

duoc xay va thiét bi pha ché d6 udng chira cbi xay nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Méam da xay théng thudong dugce st dung nhu phuong tién dé xay 14 che,
hat, va céc d6i tuong cin dugc xéy khéc. MAm d4 xay dugc bb tri trong cbi xay
c¢b dinh bén dudi va cbi xay quay bén trén dbi dién va tiép xtic véi nhau. Péi
twong dugc dua vao khe gifta bé mat xay cta cbi xay bén dudi va bé mit xay cia
cbi xay bén trén tir phdn quanh tAm quay trén phan phia trén cla cbi xay bén trén
dugc xay min do dugc xay bdi phén mat phéng va cac duong ranh dugc tao ra

trén cdc bé mét xay.

Trong khi mdm d4 xay thong thudng duoc tao ra béng céach gia cong d4,
mdt sb thiét bi trong d6 mam da xay thong thudng ndy dugc quay boi su dan
dong clia dong co dién la kha dung d6i véi phuong phép san xut bot véi sb
luong 16n. Mit khic, may xay sir dung dong co dién hodc bing tay c6 kiéu mam

da duoc cai tién so voi mam d4 xay thong thuong veé mét chirc ning.

Pon yéu ciu cdp Bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua qua thdm dinh
s6 2005-199242 (tai liéu sang ché 1) boc 16 may xay st dung dong co dién kiéu
mam d4. M4y xay st dung ddng co dién nay c6 hinh dang cbi xay gidng nhu

mam da xay thong thuong (xem Fig.6).

Cu thé 13, trén bé mit (bé mit xay) clia cbi xay c6 hinh dang bén ngoai 1a
hinh try, nhidu dudng ranh dugc tao ra song song véi khoang cach dinh trude trén
mdi ving duoc tao ra bing cach chia thanh tdm phén quanh tim quay va phén
mit phing duoc b tri trén phan khong phai 1a cdc duong ranh. Péi tuong duge
xay bang cach lam dut gay tai phan canh ctia dudng rinh va boi tae dung mai tai
phén mit phing do su co sét gifta cbi xay bén trén va cbi xay bén dudi tai cic bé

mit xay va cbi xay bén trén va cdi xay bén dudi quay mot cach twong doi véi

-2-



27613

nhau. Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 bdc 16 kha ning d& xay thich hop déi tuong
duoc xay bing céch thibt 1ap 1§ 18 cac phdn dudng ranh & cic mit doi dién 14 it
nhét x4p xi ghp dbi hodic 16m hon so v6i ty 16 phdn mit phang.

Pon yéu ciu clp Bing ddc quyén sang ché Nhat Ban chua qua thim dinh
s6 2001-275843 (tai liéu sang ché 2) boc 16 thiét bi pha ché trd ma pha ché bét
ché dugc xay bdi may xay sir dung dong co dién kidu mam da. O day, k¥ thuét dé
tao ra tAm chén ngin hoi nuéc di vao phia cAp bot ché va ky thuat khudy bot cheé
trong phén chira dugc boc 16. Hinh dang thdng thudong cua cbi xay dé xay 14 che
duoc boc 10 gibng nhu trong tai liéu sang ché 1.

Tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cdu cip Bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua
qua thdm dinh s 2005-199242

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu ciu cép Bang doc quyén séng ché Nhat Ban chua
qua thim dinh s6 2001-275843

D3 nhan ra ring kho cb thd xay d6i twong dugc xay thanh kich c& hat
mong mudn khi dién tich bé mit xay cta cbi xay giam voi hinh dang cac duong
rénh gibng nhu trén cbi xay duge boc 10 trong giai phép k¥ thuét d& biét dugc md
ta trén day dugc duy tri.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vin @ k§ thuat can duogc giai quyét bdi sang ché

Sang ché dwoc tao ra dé giai quyét vén d8 trén day, va d& xuét cbi xay co
hinh dang dudng rinh cho phép gidm kich thudc cua cbi xay va thiét bi pha ché
6 udng chira cbi xay nay.

Céch thtc giai quyét vén dé

Céi xay theo mdt khia canh cta sing che 1a c6i xay gom coi xay thtr nhat

duoc tao ra v6i bé mit xay thir nhét va coi xay thir hai dugc tao ra v4i bé mit xay
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thi hai, bé mit xay thir nhét bao gdm duong rinh thit nhit ¢ dang ubn cong ma
kéo dai tir phia tdm quay hudng vé phia chu vi ngoai, bé mit xay thit hai bao gdm
duong ranh th hai cé dang ubn cong ma kéo dai tlr phia tdm quay hudng vé phia
chu vi ngodi, va dudng ranh thit nhat va dudng rinh thir hai khong xép chong 1én
nhau va géc (géc giao nhau) P gitta dudng ranh thi nhét va dudng rénh thi hai 12
10° < B < 50° trong khi bé mit xay thit nhit va bé mit xay tht hai xép chong 1én
nhau.

Theo mot dang khac, duong rénh thir nhét c6 hinh dang kéo dai doc theo
dudng xoén bc ding gidc va gée al dugc tao ra gitta nira dudng théng kéo dai tir
tAm quay va dudng ranh thir nht 12 0° <l < 45°, va dudng rdnh thir hai ¢ hinh
dang kéo dai doc theo duong xo#n 8¢ ding gidc va goc al dugc tao ra gifta nira
dudng théng kéo dai tir tim quay va dudng ranh thir hai 12 0° <ol <45°.

Theo mot dang khac, nhidu dudng ranh tht hai dugce tao ra d6i xtmg quay
so voi tAm quay, duong rénh thr hai con bao gbém mot phén nhénh hodc nhiéu
phin nhénh va dudng rinh thit ba kéo dai tir phdn nhénh huéng vé phia phan chu
vi ngodi, v& dudng ranh thir ba kéo dai tir phin nhanh huéng vé phia phan chu vi
ngoai dugc tao ra dbi xtimg quay gilta cdc dudng rdnh thir hai va duoc ubn cong
theo chiéu gidng nhu duong ranh thit hai.

Theo mot dang khéc, dudng ranh thir ba duge bb tri v6i phan nhéanh tai vi
trf théa man didu kién 0,2xD1 < dX < 0,6xD1, trong d6 D1 1a duong kinh ngoai
ctia cbi xay thir hai va dX 13 dudng kinh ctia dudng tron c6 tdm quay la diém gbe.

Theo mdt dang khéc, cbi xay thi nhAt va/hodc cbi xay thir hai con bao gbm
nhiéu dudng ranh thir tu duge tao ra dbi xtng quay so véi tdm quay, va géc a2
dugc tao ra gifta nira duong thing kéo dai tr tim quay va dudng ranh thir tu la

45° < a2 <90°.

Theo mdt dang khéc, cbi xay thix nhAt va/hodc cbi xay thir hai con bao gbm
mit bén cd dang hinh try ma xéac dinh tai phén tdm, clra nap ma thong qua do d6i

tuong dugc xay duge dua vao, va dudng rinh nap kéo dai trén bé mat xay tir mét
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bén, nhiéu dudng ranh nap duge tao ra d8i xtmg quay so véi tAm quay, duong
rinh nap c6 mét nghiéng ting theo chiéu sau hudng vé phia tdm quay, va dudng
réinh nap twong Umg véi duong rénh thir tu vé sb lugng va ¢ dau cudi tring véi

di8m bit ddu cta duong ranh thi tu.

Theo mét dang khéc, didu kién d6 < 0,5xD1 va dE < 0,9xD1 dugc thoa
mén, trong d6 D1 13 dudng kinh ngodi ctia cbi xay thir nhat, d6 1& duong kinh dau
cubi dudng rinh nap, va dE 1a dudng kinh du cudi duong rénh thir tu, dudng
rdnh nap duogc b tri trong ving nim giita mit bén va d6, va duong ranh thir tu
dugce bd tri trong ving nim giita mit bén va dudng kinh dAu cudi dudng ranh thi
tu.

Theo m6t dang khac nita, phan mit phéng ma khéng c6 dudng rénh thi
nhét nao duge bd tri quanh toan b chu vi ctia phan chu vi ngoai cung clia bé mit
xay th nhét, phin mit phéng ma khéng c6 duong rénh thir hai nao dugc bd tri
quanh toan b chu vi cla phan chu vi ngoai cling clia bé mit xay thi hai, d0 rong
w ciia dudng ranh th tw doc theo hudng vudng géc voi huong kéo dai cia duong
rénh th tu ndm trong khoang 0,3 mm < w < 1,5 mm, dudng ranh thr tu c6 mat
nghiéng tdng theo chidu siu hudng vé phia tim quay, do sdu d tir bé mit xay thit
nhét tai diu cudi cia dudng ranh thi tu nim trong khoang 0,1 mm < d <2 mm,
va gbc nghiéng 6 clia mat nghiéng so véi bé mit xay thir nhét ndm trong khoang
0°<0<4,5°.

Theo mot dang khac, duong rdnh thr nhit c6 dd rong w doc theo hudng
vudng goc véi huéng kéo dai ciia dudng rénh thir nhét nim trong khoéng 0,3 mm
< w < 1,5 mm, c6 mit nghiéng ting theo chidu sau huéng vé phia tim quay, 6
d6 sau d tir bé mit xay thi nhit & phia chu vi ngoai cing clia mt nghiéng nim
trong khoang 0,1 mm < d < 1 mm, va c6 géc nghiéng 0 ctia mit nghiéng so voi
b& mit xay thit nhét 13 0° < 0 < 4,5°, dudng rénh thit hai ¢ d0 rong w doc theo
hudng vudng géc véi hudng kéo dai cua duong rinh th(t hai nim trong khoang
0,3 mm < w < 1,5 mm, c6 mit nghiéng ting theo chidu siu hudng vé phia tAm

quay, c6 d6 sau d tlr bé mat xay thit hai & phia chu vi ngoai cling ctia mit nghiéng
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nim trong khoang 0,1 mm < d < 1 mm, va c6 géc nghiéng 6 clia mit nghiéng so
véi bé mit xay thir hai 14 0° < 0 < 4,5°, va dudng rénh thir ba c6 dd rong w doc
theo hudéng vudng géc véi hudng kéo dai cia dudng rénh thir ba nim trong
khoang 0,3 mm < w < 1,5 mm, c6 mit nghiéng ting theo chiéu sau huéng vé phia
tdm quay, va c6 dg sdu d tu bé mit xay thi hai & phia chu vi ngoai cling ctia mt
nghiéng nam trong khoéng 0,1 mm <d < 1 mm.

Cbi xay theo mot khia canh khac cla séng ché 13 cbi xay gdm cbi xay thir
nhit va cbi xay thir hai ma mdi cbi xay duge tao ra véi bé mit xay, bé mit xay
bao gbm dudng rinh kéo dai tir tdm quay hudng vé phia chu vi ngoai, va duong
ranh c6 hinh dang kéo dai doc theo duong xodn bc déng giac.

Theo mot dang khic cia may xay, duong ranh gbdm nhiéu dudng ranh tht
nhét dwoc tao ra di ximg ‘quay so v6i tam quay, va goc ol duoc tao ra gilta nura

duong thing kéo dai tir tAm quay va dudng ranh thir nhit1a 0° < ol < 45°.

Theo mét dang khéc nita, dudng rénh c6 duong ranh thu ba duogc tao ra dbi
xtmg quay so véi tim quay, va gbc a2 dugce tao ra gifta nira dudng théng kéo dai

tlr tdm quay va duong rénh thir ba 1 45° < a2 < 90°.

Theo mét dang khac, phin mit phing ma khong c6 dudng rénh thir nhét
dugc bd tri quanh toan bd chu vi cia phén canh trdn ngoai cing clia bé mit xay,
d6 rong w doc theo huéng vudng gbc véi hudng kéo dai cua duong rénh tht nhét
ndm trong khoang 0,5 mm < w < 1,5 mm, dudng rénh tho nhét c6 mit nghiéng
tang theo chidu sdu huéng vé phia tAm quay, d6 sdu d tir bé mit xay & phia chu vi
ngoai cung ciia mét nghiéng nam trong khoang 0,1 mm < d < 1 mm, va goc

nghiéng O cta mit nghiéng so voi bé mit xay 12 2,3° < 0 < 4,5°.

Thiét bi pha ché dd ubng theo sang ché nay 14 thiét bi pha ché @b ubng dé
pha ché cac d6 udng bang bot va gbm méy xay @8 thu dugc bot bang cach xay d6i
tuong dugc xay, binh chira @8 chita chét 16ng, va binh khuéy duoc cép bot thu
duoc boi méy xay va chét 16ng, dé tron bot va chét 16ng, va may xay bao gbm cbi

xay bt ky nhu dugc mé ta trén déy.
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Cé6i xay theo mot khia canh khéc cua sing ché nay 1a cbi xay gbm cbi xay
bén trén va cbi xay bén dudi ma mdi cbi xay dugc tao ra véi bé mat xay, bé mit
xay bao gdm dudmg rinh thing kéo dai tlr tim quay huéng vé phia chu vi ngoai,
phin mit phing ma khong cé dudng rinh ndo dugce bé tri quanh toan b chu vi
ctia phin bién & phia chu vi ngoai cing cua bé mit xay, do rong w doc theo
huéng vudng goc véi hudng kéo dai cuia dudng ranh nim trong khoang 0,5 mm <
w < 1,5 mm, dudng ranh c¢6 mit nghiéng ting theo chiu sau hudng vé phia tdm
quay, do séu d tu bé mit xay & phia chu vi ngoai cing cuia mét nghiéng nim
trong khoang 0,1 mm < d < 1 mm, v& géc nghiéng 0 cia mat nghiéng so voi bé
mit xay 12 2,3° <6 <4,5°.

Theo mdt khia canh va cac khia canh khéc cta cbi xay, cbi xay c6 dudng
kinh 12 30 mm < ¢ < 60 mm, v& toc do quay tuong d6i W ctia cdi xay bén trén va
cbi xay bén dudi 14 60 vong trén phut < W < 150 vong trén phut.

Theo mot dang khac ciia may xay, nhidu cbi xay theo dang bét ky trong s6
céc dang cbi xay trén day dugc b6 tri va nhiéu cbi xay dugc quay bdi cling co céu
dan dong quay.

Theo mot dang khéac cia may xay, nhiéu cbi xay theo dang bét ky trong sd
céc dang cbi xay trén day dugc bé tri va nhidu cbi xay dwoc quay ddng truc.

Theo mot dang khac ciia may xay, phan phén phdi ma chira bdt duoc xay
béi cbi xay va phan canh ma quay cling v6i cbi xay dwoc b tri, phén cénh c6 bot
dugc chira trong phan phén phdi nhd chuyén dong quay cta cbi xay, va bdt dugce
x4 tir 15 m& duge bd tri phia dudi phin phén phéi.

Theo mdt dang khac cia may xay, phén canh c6 chitc nang phén tin nhiét.
Hiéu qué ciia sing ché

Theo sang ché, cbi xay c6 hinh dang dudng ranh cho phép gidm kich thude

ctia cbi xay va thiét bi pha ché d6 udng chira coi xay ndy c6 thé dugc tao ra.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& tdng quan thé hién két cAu ctia cbi xay theo phuong 4n 1.

Fig.2 14 hinh chiéu thé hién hinh dang dudng ranh duogc tao ra trén bé mit
xay cta cdi xay bén duéi theo phuong 4n 1, dugc chiéu doc theo dudng thing II-
II trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chidu mat cét ngang doc theo dudng thing ITI-ITI trén Fig.2.

Fig.4 13 hinh chiéu thé hién dudng xoén 6c déng gidc ma hinh dang cta
duong ranh kéo dai doc theo n6 theo phuong an 1.

Fig.5 14 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién hinh dang cta céc dudng rénh
duoc tao ra trén bé mit xay cua cbi xay bén trén trong giai phap k¥ thuét da biét.

Fig.6 1a hinh chibu tir bén trén, ma thé hién hinh dang cta cac dudng rénh
duoc tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén duéi trong giai phép k¥ thuét da biét.

Fig.7 12 hinh chibu tir bén trén, ma thé hién trang théi clia bé mit xay bao
gdm céc dudng rinh dugc tao ra trén cdi xay trong giai phép k¥ thuat da biét, véi
gbc quay dugce thiét dit bang 0°.

Fig.8 14 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién trang thai cta bé mit xay bao
gbm céc dudng rinh dugc tao ra trén cdi xay trong giai phép ky thuét da biét, voi
gbc quay dugce thiét dit bing 10°.

Fig.9 12 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién trang théi ca bé miit xay bao
gdm cac dudng rinh dugce tao ra trén cdi xay trong giai phap ky thuét da biét, véi
gbc quay dugce thiét dit bang 20°.

Fig.10 1a hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién trang théi cua bé mit xay bao
gdm cac dudng rinh dugce tao ra trén cbi xay trong giai phép ky thuét d& biét, véi
gbc quay dugce thiét dit bang 30°.

Fig.11 12 hinh chiu tir bén trén, ma thé hién hinh dang ctia céc dudng ranh
dugc tao ra trén bé mit xay clia cbi xay bén trén theo phuong 4n 1.

Fig.12 12 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién hinh dang cia céc dudng rénh
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duoc tao ra trén bé mit xay ctia cbi xay bén dudi theo phuong 4n 1.

Fig.13 13 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién trang théi ctia bé mjt xay bao
gbm céc dudng ranh dugc tao ra trén cbi xay theo phuong 4n 1, véi géc quay
duoc thiét dat bang 0°.

Fig.14 14 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién trang thai cta bé mit xay bao
gbm céc dudng ranh dugce tao ra trén cdi xay theo phuong 4n 1, véi géc quay
duoc thiét dt bang 10°.

Fig.15 12 hinh chiu tir bén trén, ma thé hién trang thai ctia bé mdt xay bao
gbm céc dudng rinh duge tao ra trén may xay theo phuong an 1, véi gbc quay
duoc thiét dat bang 20°.

Fig.16 13 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién trang thai ctia bé mit xay bao
gdm cac duong rinh duge tao ra trén mdy xay theo phuong an 1, véi goc quay
duoc thiét dat bang 30°.

Fig.17 1a hinh chiéu bang thé hién hinh dang dudng ranh duoc tao ra trén
cbi xay bén duéi theo phuong an 2.

Fig.18 13 hinh chidu mit c&t ngang doc theo dudng thing X VIII-XVIII trén
Fig.17.

Fig.19 1a hinh chiéu mat cit doc thé hién két chu ctia may xay theo phuong
an 3.

Fig.20 12 hinh v& phéi canh tdng thé thé hién két cdu clia phan canh duoc
bao gdm trong may xay theo phuong 4n 3.

Fig.21 13 hinh chiéu mat cit doc thé hién két cdu ciia thiét bi pha ché d6
ubng theo phwong 4n 4.

Fig.22 1 so dd khi thé hién quy trinh hoat ddng trong thiét bi pha ché @b
ubng theo phwong 4n 4.

Fig.23 13 bidu @ thé hién mbi quan hé gitta téc do quay va ning lyc lam

viéc cua coi xay theo phuong 4n 4.
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Fig.24 1a hinh v& phbi canh tong thé thé hién két cdu ctia may xay theo
phuong an 5.

Fig.25 13 hinh v& phéi canh tdng thé thé hién két ciu clia may xay theo
phuong an 6.

Fig.26 12 hinh v& phéi canh tng th thé hién két chu ctia miy xay theo
phuong an 7.

Fig.27 14 hinh chiéu thé hién hinh dang cia cdc duong rdnh dugc tao ra
trén bé mit xay cla cbi xay bén duéi theo phwong 4n 8, ma twong Ung vai hinh
chiéu doc theo dudmg thing II-II trén Fig.1.

Fig.28 1a hinh v& phéi canh ctia cbi xay bén dudi theo phurong én 8.

Fig.29 1a hinh chiéu thé hién hinh dang cta céc duodng rdnh duoc tao ra
trén bé mit xay cta cdi xay bén dudi theo su diéu chinh ctia phwong 4n 8.

Fig.30 12 hinh v& phéi canh cia cbi xay bén duéi theo sy diéu chinh ctia
phuong an 8.

Fig.31 14 hinh chidu bing cta cbi xay bén duéi theo sy didu chinh khéc cia
phuong an 8.

Fig.32 12 hinh v& phéi canh thé hién hinh v& lip rép ctia 18, cbi xay bén
dudi, va cdi xay bén trén theo phuong an 9.

Fig.33 12 hinh vé& phdi canh tach rdi tir phia trén cua 13i, cbi xay bén dudi,
va cbi xay bén trén theo phuong én 9.

Fig.34 14 hinh v& phdi canh tach roi tir phia dudi cta 164, cbi xay bén dudi,
va cbi xay bén trén theo phuong 4n 9.

Fig.35 1a hinh v& phdi canh ctia cbi xay bén dudi theo phuwong 4n 9.

Fig.36 1a hinh v& thé hién hinh dang cta dudng rénh cét trong cbi xay bén
dudi theo phuong én 9.

Fig.37 13 hinh v& thé hién hinh dang clia dudng rénh cét theo mot dang
khéac theo phuong én 9.
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Fig.38 1a hinh v& phéi canh clia cbi xay bén trén theo phuong 4n 9.

Fig.39 1a hinh chiéu bang cta ci xay bén trén theo phuong 4n 9.

Fig.40 1 hinh v& thé hién pham vi ctia dudng rénh nap va dudng rénh cép
trong cbi xay bén trén theo phuong 4n 9.

Fig.41 14 biéu d6 thé hién méi quan hé gifta géc giao nhau gitta dudng rédnh
trong cdi xay bén trén va dudng rinh trong cbi xay bén dudi va luc cét va mbi
quan hé giita géc giao nhau gifta dudng rénh trong cbi xay bén trén va dudng
rinh trong cbi xay bén dudi va ning luc cép theo phuong 4n 9.

Fig.42 1a hinh v& thé hién goc giao nhau trén cbi xay theo phuong an 9.

Fig.43 1a hinh v& thd hién két cdu gian lugc ctia dudong rénh nap theo
phuong an 9.

Fig.44 1a hinh v& téng quan thé hién két ciu cia cbi xay theo phuong 4n 10.

Fig.45 1a hinh chiéu thé hién hinh dang cta cdc dudng rdnh dugc tao ra
trén bé mat xay cta cbi xay bén trén theo phuong 4n 10.

Fig.46 1a hinh chidu mat cét ngang doc theo truc quay tai tim quay cia cdi
xay bén trén theo phuong an 10.

Fig.47 1a hinh v& cla cbi xay bén trén theo phuong 4n 10 duge chiéu theo
hudng duoc thé hién bang miii tén XL VII trén Fig.44.

Fig.48 1a hinh chiéu canh cta cbi xay bén trén theo phuong én 10 dugc
chiéu tir phia bén ngoai.

Fig.49 13 hinh chiéu th8 hién hinh dang clia cic duong rénh dugc tao ra
trén bé mit xay clia cbi xay bén dudi theo phuong 4n 10.

Fig.50 1a hinh chiéu mit cét ngang doc theo truc quay tai tim quay cta cbi
xay bén dudi theo phuong 4n 10.

Fig.51 12 hinh v€& cua cdi xay bén duéi theo phuong 4n 10 dugc chiéu doc
theo doc theo hudng dugce thd hién bing miii tén XLVII trén Fig.44.

Fig.52 1a hinh chiéu canh cta cbi xay bén dudi theo phuwong an 10 duge
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chiéu tir phia bén ngoai.
Fig.53 1a hinh vé phdi canh tich rdi thé hién két ciu clia médy xay theo
phuong én 11.

Fig.54 14 hinh chidu mat cit doc thé hién két cAu ctia may xay theo phuong
an 11.
M5 ta chi tiét sing ché

Céi xay, may xay, va thiét bj pha ché dd udng theo cac phuong 4n clia sang
ché s& dugc mé ta c6 dya trén céc hinh v&. Trong céc hinh v& ctia mdi phuong 4n,
céc phén tir gidng nhau hodic twong img c6 cung sb chi din va phén md ta 1ap lai
s& khong dugc thyc hién. Khi sé lwgng hodc lugng duogc d2 cép trong mdi
phuong 4n, pham vi cta sang ché khong nhat thiét phai gi6i han & sb lugng hodc
lugng nay trir khi cé quy dinh khac.
Phuong an 1: Cbi xay 2

Cbi xay 2 theo phuong 4n 1 dua trén sang ché s& dugc md ta véi sy tham
khao céc Fig. 1 dén 3. Fig.1 14 hinh v& tbng quan thé hién két ciu cla cbi xay 2
theo phuong an sing ché, Fig.2 13 hinh chiéu thé hién hinh dang cta cac duong
rinh duge tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén duéi 22 theo phuong an sang
ché, duoc chiéu doc theo dudng thing II-1I trén Fig.1, va Fig3 1a hinh chiéu mit
cat ngang doc theo dudng théng ITI-11I trén Fig.2.

Tham chiéu Fig.1, cbi xay 2 theo phuong 4n séng ché bao gdm cbi xay bén
trén 21 duoc tao ra voi bé mit xay 211 va cbi xay bén dudi 22 dugce tao ra véi bé
mit xay 221. Ca cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 c6 dang dia. Tam
quay C dugc xac dinh tai phﬁ?m tam ctia cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi
22. Gém (nhém oxit) dugc mong mudn st dung nhu vét liéu lam cbi xay bén trén

21 va cbi xay bén dudi 22.

Cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén duéi 22 theo phuong an sang ché c6
ban kinh r xAp xi tir 15 mm dén 30 mm (dudng kinh ¢ D1 12 30 mm < ¢ D1 <60

mm: xem Fig.3), va cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 c6 dd day tl
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khoang 8 mm. Tdc do quay twong d6i W cta cdi xay bén trén 21 va cbi xay bén
duéi 22 xap xi 60 vong trén phut < W < 150 vong trén phit. Vi vy, ning lyc lam
viée ¢6 thé thu dugc dua trén tbe do quay bu trir cho viée gidm dién tich tiép xtic
gifra céac cbi xay va gidm moémen quay can thiét, va do d6 ning sult xir 1y trén
mdi don vi mdmen quay can thiét c6 thé duoc ting cudng ngoai viée ting dién

tich tiép xtic trén day.

- Tham chiéu Fig.2, phan phéng dugc danh bong 203, dudng rénh cit
(duong ranh thi hai) 201, va duong rénh cAp (dudng rénh thi tu) 202 dugc tao ra
trén bé mit xay 221 cla cbi xay bén dudi 22. Tuong tu, phén phing dugc danh
béng 203, dudng rianh cit (dudng rénh thi nhét) 201, va dudng rdnh clp (dudng

ranh thi tw) 202 cling duoc tao ra trén bé mit xay 211 cua cbi xay bén trén 21.

Do bé mit xay 211 cua cbi xay bén trén 21 va bé mit xay 221 cla cbi xay
bén dudi 22 duge bd tri dbi dién nhau, dudng rdnh dugc tao ra trén bé mit xay
211 ctia cbi xay bén trén 21 va duong rénh dugc tao ra trén bé mat xay 221 cua
cbi xay bén dudi 22 ¢ mdi quan hé dbi xtmg diém so v6i tim quay C, khi dugc

chiéu theo huéng dugc thé hién bang mii tén V trén Fig.1.

Nhidu dudng ranh cit 201 dugc tao ra dbi xtmg quay so vi tim quay C.
Dudng rénh cht 201 1a dudng ranh cht yéu dé xay d6i trong dugc xay va dudng
ranh cép 202 13 dudng rénh chu yéu @& cép bot dugc xay tir phén tAm cla cbi xay
2 t61 phan chu vi ngoai.

L3 204 c6 dang & khéa dugc d& hé trong cdi xay bén dudi 22. L3 204 ¢6
dudng kinh, vi dy, khoang 8 mm (¢ D3: xem Fig.3). Cbi xay bén trén 21 dugc bb
trf véi 13 204 ma khong c6 dang b khoa.

Tiép tuc tham chiéu Fig.1, bé mit xay 221 cla cbi xay bén dudi 22 va bé
mit xay 211 cua cbi xay bén trén 21 tiép xtc v4i nhau va quay tuong d6i véi
nhau v6i tim quay C dugc xac dinh la tam clia truc quay. Theo phuong én sang
ché, cbi xay bén dudi 22 c6 15 204 c6 dang 6 khoéa quay quanh tryc 111 (xem

Fig.19) ma s& dugc mo ta sau day, trong khi cbi xay bén trén 21 duge cb dinh.
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Tham chiéu Fig.3, trén bé mit xay 221 cla cbi xay bén duéi 22, vung hinh
con tpl dugce tao ra @& chira 18 204. Ving hinh c6n tpl c6 dudng kinh ngoai (¢
D2) khoang 20 mm v 15 204 c6 d6 sdu t2 xAp xi tir 2 mm dén 3 mm. Tuong tu

vung hinh c6n tpl cling dugc tao ra trong cbi xay bén trén 21.

Bé mit xay 221 clia cbi xay bén duéi 22 va bé mit xay 211 cta cbi xay bén
trén 21 xép chdng 1én nhau, sao cho khoang tréng dugc bao quanh béi ving hinh
con tpl dugc tao ra. Vi vy, vi dy, ngay ca khi 14 ché dugc dua vao lam ddi tuong

duoc xay, 14 ché c6 thé dB dang dugc din tir khoang tréng nay t61 bé mt xay.

Pudng xoin bc ding gidc ma dudng ranh c&t 201 va duong rinh cép 202
kéo dai doc theo nd s& dugc md ta cd dua trén céc Fig. 4 dén 16. Fig.4 12 hinh
chiéu thé hién duong xoén 8¢ déng gidc ma hinh dang cua dudng ranh kéo dai
doc theo né theo phuong 4n sang ché, Fig.5 13 hinh chiéu tlr bén trén, ma thé hién
hinh dang cta c4c dudng ranh dugc tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén trén
trong giai phép k¥ thuat da biét, va Fig.6 13 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién
hinh dang cua céc dudng rénh dugce tao ra trén bé mit xay cua cbi xay bén dudi
trong gidi phap k¥ thuat da biét. Hinh chiéu tir bén trén 12 hinh chiéu theo huéng
dugc thé hién bing miii tén V trén Fig.1. Céc Fig. tir 7 ¢én 10 13 céc hinh chiéu tir
bén trén, ma thé hién cac trang thai cua bé mit xay bao gdm c4c dudng rinh dugc
tao ra trén cdi xay trong gidi phép ky thuét da biét, v6i géc quay dugc thiét d3t

14n luot bang 0°, 10°, 20°, va 30°.

Fig.11 1a hinh chiu tir bén trén, ma thé hién hinh dang ctia cc dudng rénh
duoc tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén trén theo phuong én sang ché, va
Fig.12 13 hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién hinh dang ctia cic dudng rénh duge
tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén dudi theo phurong én séng ché. Céc Fig. tir
13 dén 16 12 céc hinh chiéu tir bén trén, ma thé hién c4c trang thai clia bé mit xay
bao gbm cac dudng ranh dugce tao ra trén cbi xay theo phuong 4n séng ché, voi

goc quay dugc thiét dat 14n lwot bang 0, 10°, 20°, va 30°.

Tham chiéu Fig.4, dudong rinh cét 201 duogc tao ra doc theo dudng x08n ¢

déng giac S1, va dudng rénh cAp 202 dugc tao ra doc theo dudng xodn éc ding
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gidc S2. Vi tam quay C duoc xéc dinh lam diém gde, dudng xoén ¢ dang gikc

S (S1 va S2) duge thé hién trong biéu thirc 1 dudi day véi céc tham s6 a va b.
S = a-exp(b-0) (biéu thirc 1)

Goéc o (ol va a2) dugc tao ra gifta nira dudng thing L kéo dai tir tim quay

C va dudng xodn dc déng giac duge thé hién trong biéu thic 2 duéi day.
o = arccot (b) (biéu thirc 2)

_ Pudng xoin 8¢ ding giac S1 thich hop cho duong rdnh cét 201 dugc x4c
dinhbsia=5vab= 0,306 trong (biéu thirc 1) va o = 17,0° trong (biéu thirc 2).
Trong thuc té, goc al dugc tao ra gifta nira dudng thing L va dudng xo#n 6¢
dang gi4c S1 (dudng ranh cét 201) dugc mong mudn 13 0° < ol < 45°, t6t hon 1a

10° < a1 <20°, va tét hon nita 13 al = 17,0,

Pudng xoén b¢ déng gidc S2 thich hop cho duong rénh chp 202 dugc x4c
dinh bdi a =5 va b = 3,7 trong (biéu thirc 1) va o = 74,9° trong (biéu thirc 2).
Trong thuc té, gbc a2 dugc tao ra gifra nira dudng thing L va dudng xo#n dc¢
ding gidc S2 (dudng rinh cap 202) duge mong mubdn 13 45° < 02 < 90°, tét hon

13 70° < 02 < 80°, va tdt hon nita 13 a2 = 74,9°.

O day, cac thudc tinh todn hoc cia dudng xodn bc ding giac duge thé hién
trong (bidu thirc 1) 1a cdc géc o ma duge tao ra gilta nira duong théng.L kéo dai
tlr tdim quay C va cac dudng xoén bc déng gidc S1 va S2 ludn khong d6i. Do d9,
khi chuyén dong quay duge thyuc hién véi bé mit xay 211 clia cbi xay bén trén 21
va bé mit xay 221 cla cbi xay bén duéi 22 tiép xic véi nhau, goc giao nhau gitta
duong rénh (duong ranh c4t 201 va dudng rinh cép 202) trong cdi xay bén trén
21 va dudng rinh (duong rénh c4t 201 va dudng ranh cép 202) trong cbi xay bén

dudi 22 ludn béng 2.

Céc Fig. 5 dén 10 13 cac bidu @6 gian luge thé hién goc giao nhau gifra cac
duong rénh trong cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 trong giai phéap k¥

thuat d3 biét. Céc Fig. 7 dén 10 thé hién sy quan sat cla bé mat xay tir mit phia
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trén cta cbi xay bén trén 21. Véi trang thai ban dau 0° (Fig.7) duge xac dinh dé
tham chiéu, cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 quay tuong d6i véi nhau

v6i gbe 10° (Fig.8), 20° (Fig.9), va 30° (Fig.10) duoc thé hién.

Géc giao nhau tai diém giao nhau P giita dudng rénh trong cbi xay bén trén
21 va dudng ranh trong cbi xay bén dudi 22 ma dang dwoc quan sét thay ddi
giam dan theo su ting clia géc quay nhu dugc thé hién bang cac goc tir al dén a4.
Ngoai ra, diém giao nhau P di chuyén ra phia ngoai. Do d6, sy dit gdy cua d6i
twong tai thoi diém giao nhau gifra cac canh cua cac dudng rénh va su di chuyén

theo huéng v& phia chu vi ngoai dugc din ra dong thoi.

Céac Fig. 11 dén 16 13 cac biu dd gian lugc thé hién cac goc giao nhau
gitta cac dudong rénh trong cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 theo
phuong én sang ché. Céc Fig. 13 dén 16 thé hién sy quan sét cia bé mit xay tir
mét phia trén cta cdi xay bén trén 21. V4i trang thai ban dau 0° (Fig.13) dugc
xac dinh @& tham chiéu, cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 quay tuong

dbi véi nhau véi goc 10° (Fig.14), 20° (Fig.15), va 30° (Fig.16) dugc thé hign.

Géc giao nhau tai diém giao nhau P gifta duong rénh trong cbi xay bén trén
21 va dudng rénh trong cbi xay bén dudi 22 ma dang dugc quan sat ludn khong
ddi va bang bl. Ngoai ra, mirc 4§ di chuyén cua diém giao nhau hudng ra phia
ngoai nhé hon mirc d6 di chuyén trong giai phap k¥ thudt da biét dugc thé hién
trén cac Fig. 7 dén 10. Do dé, béng cach tao. ra gbc giao nhau thich hop, chic
nang lam dut gdy mong mubn c6 thé duoc tao ra tai thoi diém giao nhau gifta cac
canh ctia cac duong rénh.

Mic du truong hop ma chi duong rinh cat 201 trén Fig.2 dugc minh hoa
dwoc mb ta ¢6 dya trén cac Fig. tir 11 dén 16 d& viéc md ta trd nén dé dang,
duong ranh chp 202 dugc tao ra doc theo dudng xo#n ¢ ding gi4c cling tuong tur
nhu dudng ranh cét 201.

Viéc xay dbi trong bang cich nghién gifta bé mjt xay 211 clia cbi xay bén

trén 21 clia cbi xay 2 va bé mit xay 221 cla c6i xay bén dudi 22 c6 thé viéc lam
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dit gdy ma chi yéu do su giao nhau giita cdc canh cla céc dudng rénh. Co goc
giao nhau gifta c4c dudng rinh t5i wu cho viéc 1am dt giy, va tai gbc giao nhau
tbi wu gifra céc dudng ranh, luc duge dit 1én cic canh, d6 13, mémen quay, c6 thé
duoc ha thip. Theo céc thir nghiém, géc giao nhau thich hop cho viée lam dit
giy 1a x4p xi 30°. Khi géc giao nhau 12 géc to, d6i trong duoc cip hudng vé phia
chu vi ngoai thdong qua dudng rénh ma vé co ban 13 khéng bi xay. Theo céc thir

nghiém, gdc giao nhau thich hgp cho viéc cép 12 khoang 150°.

Téc d6 clp va kich c& hat cla bét duge xa sau khi xay twong quan véi
nhau. Téc d cip cao hon din dén kich c& hat 16n, va téc d6 cép thip hon din
dén kich c& hat min. S6 luong céc dudng rinh cép va gbc cb thé duoc t6i wu héa
@ thu duoc kich ¢& hat mong mubn. Kich c¢& hat mong mudn theo phuong 4n
séng ché xép xi 10 um khi xay 14 ché. Mac du mdt dudng rénh cép 202 duoc tao
ra theo phuong &n sang ché, nhiéu duong rénh cép 202 c6 thé dugc tao ra déi
XUmg quay so v6i tdim quay C, phu thudc vao kich ¢& hat mong mudn va céc

thong sb khac.

Trong cdi xay 2 theo phuong 4n sing ché, goc giao nhau gifra cac duong
rinh trong cbi xay bén trén va céi xay bén dudi luén khong dbi khi cbi xay bén
trén 21 va cbi xay bén dudi 22 xoay tuong dbi v4i nhau, sao cho trang thai xay
thich hgp hon cé th duogc tao ra dbi véi dbi tuong duge xay va kha néng xay trén
mdi don vi dién tich c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, do goc giao nhau giita cac dudng rénh trong cbi xay bén trén va
cbi xay bén dudi ludn khéng dbi va géc giao nhau ma gop phén chi yéu vao viéc
lam dit gy dbi tuong duge xay va gbc giao nhau ma gop phén chii yéu vao viée
cép dbi twong dugc xay cb thd duoc tao ra khi hai cbi xay ndy quay tuong d6i
nhau, ning sut xay va cong suét xtr 1y trén mdi don vi dién tich c6 thé duoc nang
cao. Cbi xay 2 c6 hinh dang céc dudng rinh doc theo dudng xo04n b¢c ding gidc
theo phuong 4n sang ché thé hién ning lyc lam viéc it nhét gdp d6i hodc 16n hon
so v6i ndng luc 1am viée cua cbi xay c6 hinh dang c4c dudng rénh nhu trong giai

phép k§ thuét da biét.
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Ngoai ra, gbc giao nhau thich hgp hon ma gép phén chi yéu vao viéc lam
dat gy d6i tugng dugc xay co thé dugc tao ra va mémen quay cin thiét trong khi
xay co thé duoc ha thép. Géc tbi wu dé 1am dit giy duoc tao ra bang al va toc dd

cép dé thu duoc kich ¢& hat mong mudn c6 thé duoc t8i wu héa bang o2.
Phuong 4n 2: Hinh dang cta dudng rdnh

Phuong 4n lién quan dén hinh dang ciia cac dudng ranh duoc tao ra trén
cbi xay bén dudi 22 va cbi xay bén trén 21 s& dugc md ta c6 dua trén céc Fig. 17
va 18. Fig.17 13 hinh chiéu bang thé hién hinh dang dudng rénh dugc tao ra trén
cbi xay bén dudi 22 theo phuong 4n sang ché, va Fig.18 13 hinh chiéu mit cét
ngang doc theo duong thing XVIII-XVIII trén Fig.17. Do dudng rénh gidng nhu
trong cdi xay bén duéi 22 cfing dugc tao ra trong cdi xay bén trén 21, dudng rénh
trong cdi xay bén trén 21 s& khong duge mo ta.

Tbc @ cia bot di qua dudng rinh cao hon khi d rong ciia duong ranh nho
hon va dd su ctia duong ranh nho hon. Thong sb dé tao duong rdnh ma dic biét
thich hop dé xay 14 che khéng duge boc 19. Theo cac Fig. 17 va 18, duong ranh
cit 201 va dudng ranh cép 202 duoc tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén dudi

22 c¢6 do rong w dugc mong mubn 13 0,5 mm <w < 1,5 mm.

Do rong w cta dudng ranh cat 201 va duong rinh cép 202 1a d0 rong w
doc theo hudng vudng gdc voéi hudng kéo dai clia dudng rénh cit 201 va dudng
rénh cip 202. Bang céch thiét 14p d6 rong w ciia dudng ranh cit 201 va dudng
rénh cdp 202 12 0,5 mm < w < 1,5 mm, sy d& dang 1am sach bt trong dudng ranh
cét 201 va dudng rénh cip 202 c6 thé dugc dam bao trong khi tdc do clp khi xay

14 ché dugc dam bao.

D0 siu cla dudng rénh la d mm t5t hon 14 duge dam bao & phia chu vi
ngoai ciing. Ngoai ra, phin mit phéng f ma khéng c6 dudng ranh ndo dugc mong
mudn tao ra quanh toan bd chu vi cla phan bién tai chu vi ngoai cling trén nira
dudng thing kéo dai tlr tim quay C cla bé mit xay. Mong mudn 13, d 13 khoang

0,1 mm < d <1 mm va fkhoéng nhé hon 0,5 mm.
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Bang c4ch don bdt trong duong rénh va han ché viéc xa no, bot co kich ¢&

hat mong mubn cling c6 thé thu dugc véi dién tich nhé (d6 dai cia dudng ranh).

Do sédu d cua duong rdnh dugc mong mudn sao cho mit nghiéng tp tdng
theo chiéu sau huéng v& phia tim quay C. Vi vay, d sdu c6 thé dugc tao ra tir
tdm quay huéng vé phia chu vi ngoai tuong tmg véi kich c& hat khi xay, va tbc
d6 di chuyén clia c4c hat bét trong mot dudng rinh v& co ban 14 c6 thé 13 hing sb.
Goc nghiéng 6 cia mét nghiéng tp so véi bé& mit xay dugc mong muén 14 khoang

2,3°<6<4,5°.

Theo phuong 4n sang ché, cbi xay bén duéi 22 c6 ban kinh r khoang tlr 15
mm dén 30 mm va c6 do day t 1a khoang 8 mm. Béng céch sir dung cbi xay 2 c6
cbi xay bén dudi 22 va cbi xay bén trén 21, két qua 13 kich ¢& hat khoang 10 pm

thu duoc trong thir nghiém xay 14 che.

Hinh dang cta cdc dudng rénh cho dbi twgng duge xay, cu thé 1a cho 14
che, cé thé dugc tao ra thich hop, va kich c¢& hat mong muén c6 thé thu duoc
trong mot dién tich gidi han, d6 13, d§ dai ctia dudng rénh, bﬁng céch kiém soét
tdc d6 xa ctia bot hudng vé phia chu vi ngoai. Do d6, dién tich cua cbi xay c6 thé
duoc giam va giam kich thude cla san phim va viée giam thdp momen quay can

thiét c6 thé dat dugc.

Lién quan dén thong sd ctia hinh dang cac dudng rinh dugce bao gdm trong
cbi xay theo phuong 4n sang ché, hinh dang cta cac dudng ranh khong chi giéi
han & hinh dang cta cdc duong rénh doc theo dudng xo#n dc dang gisc duge thé
hién theo phuong 4n 1. Cac dudng rénh kéo dai vé co ban 1a doc theo dudng
thing d6i xtmg quay so véi tdm quay C tit tdm quay C huéng vé phia chu vi
ngodi, vi du, nhu duge thé hién trén céc Fig. 5 va 6 (giai phap k¥ thuat da biét),
c6 thé 4p dung duge. Ciing trong trudng hop ndy, bdt c6 kich c& hat mong mubn
c6 thé thu duge, va tde d6 di chuyén cua c4c hat bot trong duong rénh don vé co
ban 1a ¢6 thé 13 hing s8. Ngay ca cic duong rinh cé hinh dang thing duoc thé
hién trong giai phap k§ thuat da bibt c6 thé thu dugc két qua 1a kich c& hat

khoang 10 um trong thr nghiém xay 14 che.
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Pic biét 14, trong cbi xay cb cbi xay bén trén va cbi xay bén dudi ma mdi
cbi xay duoc tao ra vdi bé mit xay, bé mit xay bao gém cac duong rénh thing
kéo dai tir tAm quay hudéng vé phia chu vi ngoai, phan mit phing ma khéng c6
dudng rdnh nao dugc bd tri quanh toan bd chu vi cla phén canh tron ngoai cung
ctia b mit xay, d6 rong w doc theo huéng vudng géc véi hudng kéo dai cua
dudng rinh nim trong khoang 0,5 mm < w < 1,5 mm, dudng rinh c6 mit
nghiéng tang theo chidu séu huéng vé phia tim quay, d0 siu d tir bé mit xay &
phia chu vi ngoai cing cua mit nghiéng ndm trong khoang 0,1 mm < d < 1 mm,

va gbc nghiéng 6 clia mit nghiéng so véi bé mit xay 13 2,3° < 0 < 4,5°.

Vi véy, v6i hinh dang thong thudng clia cdc dudng rénh, hinh dang cua céc
duodng rénh cho d6i twong duoc xay, cu thd 13 cho 14 ché, c6 thé dugc tao ra thich
hop, va kich c& hat mong muén c6 thé thu dugc trong mot dién tich giéi han, d6
1a, 6 dai ctia duong ranh, béng cach kidm soat tbc d6 xa cua bdt huéng vé phia
chu vi ngoai. Do d¢, dién tich ctia cbi xay c6 thé dugc giam va gidm kich thudce

clia san phém va gidm thip mbémen quay cén thiét c6 thé dat duoc.
Phuong én 3: May xay 1000

May xay 1000 theo phuong 4n sang ché s& dugc mo ta c6 dua trén céc Fig.
19 va 20. Fig.19 13 hinh chiéu mit c4t doc thé hién két cdu cia mdy xay 1000
theo phuong 4n séng ché, va Fig.20 13 hinh v& phdi canh tdng thé thé hién két cdu

ctia phin canh 103 duoc bao gdm trong may xay 1000 theo phwong 4n sing ché.

Tham chiéu Fig.19, cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 duogc gilt
chit boi vit ¢b dinh 102 trong khi ching dugc ép 1én phan d& ¢b dinh 101. Céi
xay bén trén 21 c6 duong rénh khoa trén bé mit tron bén ngoai va chuyén déng
quay cta nd dugc ngén chén bdi phin d& c¢b dinh 101, Cbi xay bén duéi 22 duge
1ap vao truc 111 bai 18 204 c6 dudng ranh khoa. Lyc din dong quay cta dong co
11 dan ddng quay truc 111 théng qua hdp s6 100. Vi vay, luc din dong quay cua

dong co 11 duge truyén t6i cbi xay bén dudi 22.

Vi du, ddi tugng can duoc xay T1 nhu 14 ché dugc dua vao tir clra nap 150

dugc thé hién, dugc dua t&i bé mat xay cia cbi xay 2 thong qua 16 m& (phén tam)

-20-



27613

trong cdi xay bén trén 21, dugc xay, va sau d6 dugce xa xuodng dudi tr mit tron

bén ngoai cua coi xay 2.

Phin phan phdi 3 d& chira tam thoi bot duge b tri dudi mdy xay 1000.
Phén phén phdi 3 duoc bé tri quay duge quanh tim quay C theo huéng ngang.
Khi lrong bot nhét dinh dugc éhL’ra, phén phén phdi 3 quay quanh tdm quay C va
nha bot T2 xubng dudi. Phan canh 103 dua bt vao trong phin phéan phdi 3 dugc
ghép nbi véi cbi xay quay bén dudi 22.
Phan cénh 103

Fig.20 thé hién hinh v& phdi canh tdng thé cia phin canh 103. Phan canh
103 cb canh quay 103a co 18 chira 161 truc 103d. C4c canh lam déu 103b duoc
ghép ndi v6i mit tron bén ngoai cua canh quay 103a cach nhau 120°. Chét khoa
103¢ duoc bb tri trén canh lam déu 103b. Chdt khéa 103¢ khép vao duong rénh
khoa (khong dugc thé hién) duoc bd tri trén cbi xay bén dudi 22 va phé‘ln canh

103 quay cung vdi cbi xay bén duéi 22.

Phan cénh 103 dugc mong mudn 13 duge 1am tir vat lidu ¢ tinh din nhiét
cao nhu kim loai. Phin c4nh 103 quay cing véi ci xay bén dudi 22 c6 vai trd
nhu c4nh tan nhiét cua cbi xay 2. Trong khi xay, cbi xay 2 tao ra nhiét tir nhiét do
ma sét gitta cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 va nhiét do ma sat tir abi
tuong dugc xay. Tuy nhién; su anh hudng bdi nhiét toi d6i tegng duge xay co thé
dugc ngan chan béng c4ch phan tan nhiét dugc tao ra nay boi phén cénh 103 dé
ngdn chan sy tang nhiét 4o cua cbi xay 2. Vi du, mui vi khong bi mét khi xay 14
che.

Phén phén phéi 3 dugc thiét ké dé c6 dung tich mong mudn, va lugng
mong muén cia bot T2 ¢ thé duge dua vao tir 16 mé bén dudi bang cach quay
theo céch truot phin phan phdi 3 quanh tim quay C theo hudng ngang sau khi
phan canh 103 lam d&u bdt trong phan phén phéi 3.

Vi vay, v6i cdu tao dugc don gian héa, thdi gian xay di duge dam bao va

viéc phan phéi bot c6 thé dat duge.
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Phuong 4n 4: Thiét bj pha ché d6 udng 2000

Két cdu cua thiét bi pha ché dd udng 2000 bao gbm méy xay 1000 theo
phuong 4n trén déy s& dugc mo ta ¢ dua trén céc Fig. 21 dén 23. Fig.21 1a hinh
chiéu mt cét doc thé hién két cAu cua thiét bi pha ché d@b ubng 2000 theo phuong
an sang ché, Fig.22 la so dd khdi thé hién quy trinh hoat déng cua thiét bi pha ché
d6 udng 2000 theo phwong 4n séng ché, va Fig.23 1a biéu @5 thé hién mbi quan

hé gitta ning luc 1am viéc clia coi xay va toc do quay theo phuong an séng che.

Thiét bi pha ché d6 ubng 2000 theo phuong 4n séng ché bao gdm may xay
1000, binh chtra 4, va binh khuéy 8 duoc mo ta trén ddy. Binh chira 4 chua chét
long nhu nudce ubng va dugc gia nhiét boi bd gia nhigt 5 khi cin thiét, va binh

khuay 8 dugc cdp nudc hodc nudc néng bdi 18 mé& va khi van dién tir 71 déng.

Phin canh khudy 6 dwoc bb tri trong binh khudy 8. Phin canh khudy 6
duoc d?tn dong quay theo cach khong tiép xtc béang lyc tir bdi dong co khudy 12.
Do do, toan bd binh khuéy 8 c6 thé duoc thdo va lam sach. Bot T2 dugc dua vao
trong binh khudy 8 tir phan phan phdi 3 clia may xay 1000 va dugc khudy nho
chuyén dong quay cla phin céanh khudy 6. Sau khi khudy, @& udng (vi du,

matcha) dugc rét vao coc 9 theo sy déng hodc mé cua van dién tir 72.

Fig.22 thé hién quy trinh hoat dong chi tiét hon cua thiét bi pha ché @6
ubng 2000. Khi ¢6 tin hidu khéi dong thiét bi pha ché db udng 2000 (FO), su bt
dAu xay (F1) béi méy xay 1000 va sy bat dau gia nhiét binh chira nuée (F5) dugc
thuc hién song song. Su két thuc xay (F2) bdi may xay 1000 dwgc phat hién boi
cam bién mémen quay, 15 dé cép bot duge mo (F3) sao cho bot T2 duge dua vao

trong binh khudy 8 tir phin phan phéi 3. Sau 46, 15 @& cép bot dugc dong (F4).

Su két thic gia nhiét binh chira nuée (F6) duge phat hién béi cam bién
nhiét do, van dién tir 71 dwoc m& (F7) sao cho nudc nong dugc cép vao binh
khudy 8. Sau d6, van dién tlr 71 dugc dong (F8).

D&i véi bot T2 va nude ndng duge dua vao trong binh khudy 8, viéc khudy

béng cach khudy béi phén cénh khudy 6 dugc bit du trong binh khudy 8 (F9).
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Sau khi khudy trong khoang thoi gian nhét dinh dugc dém béi bd dinh thoi, viée
khudy bing céch khudy béi phin canh khudy 6 két thuc (F10). Sau khi khudy boi
phin céanh khudy 6, van dién tir 72 dugc mé (F11) sao cho b ubng dugc rét vao
cbc 9. Sau d6, van dién tir 72 dugc déng (F12) va quy trinh hoat ddng cua thiét bi
pha ché db uéng 2000 két thuc (F13).

Tdc @6 quay cua coi xay 2

Mobi quan hé gifta tdc @6 quay cla cdi xay 2 va ning luc lam viéc s& dugc
mb ta v6i sy tham chiéu Fig.23. Phin canh 103 dugc mong mudn 12 c6 chirc nang
lam cénh tan nhiét. Viéc tao ra nhiét boi cbi xay do ma sét trong khi xay c6 thé
dugc ngén chén dé dang va sy anh hudng boi nhiét téi d6i twong dugc xay co thé
dugc ngin chin d& dang. Ngoai ra, tbc @6 quay cua cbi xay 2 c6 thé tang 1én
trong khi sw anh hudng bdi nhiét dwgc trénh. Do thi trén Fig.23 thé hién ning luc
lam viéc ctia cdi xay so véi tbc do quay cla cbi xay 2. C6 thé thay trén Fig.23

rang ning luc lam viéc duge nang cao ty 18 voi toc d6 quay.

Hiéu sut trén mdi don vi mbémen quay can thiét bing cach tang tbc do
quay cao hon bing céch ting cudng nang lyc lam viéc bang cach ting dién tich
clia bé mit xay cla cbi xay 2. Vi du, trong thir nghiém trong d6 14 che dugc s
dung, c6 thé dugc xac nhén rang khong c6 sy anh hudng nao bdi nhiét khi tbc d6
quay cua cbi xay 2 1én téi 150 vong trén phut béng céach b trf phéan canh 103
trong cbi xay 2. Mic du sy ché bién & khoang 60 vong trén phut da 1a xu huong
chinh trong cbi xay thong thudng, mémen quay theo phuong 4n sang ché thap
hon trong vi du thong thudng va néng lyc 1am viéc ¢6 thd duoc thé hién trong

ving tdc do quay cao.

Vi véy, trong thiét bj pha ché dd udng 2000 theo phuong 4n séng ché, ning
luc xay trén mdi don vi dién tich cua cbi xay cb thé dugc ning cao va mdmen
quay cin thiét @& xay co thé dugc ha thép. Do d6, viéc giam gia thanh cta hé
théng din ddng quay va giam kich thuée cia san phém c6 thé dat duge. Do do,
thiét bi pha ché dd udng c6 kich thudc nhod hon va ré hon trong vi du thong

thuong cé thé duoc tao ra.
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Phuong 4n 5: Két ciu clia may xay

K&t cAu clia may xay theo phuong 4n séng ché s& dugc md ta véi sy tham
chiéu Fig.24. Fig.24 13 hinh v& phéi canh tdng thé thé hién két ciu cla may xay
theo phwong 4n séng ché. Tham chibu Fig.24, chuyén dong quay cia banh ring
dan dong 213 duoc truyén téi banh ring thi nhét 210 va banh ring thtt hai 220.

Cbi xay tht nhit bén dudi 22a ctia cbi xay cip mot 21A duge 14p vao banh
ring thtr nhét 210, ci xay thir hai bén duéi 22b cta cbi xay cép hai 21B dugc lap
vao bénh riang tht hai 220, va cbi xay thir nhit bén duéi 22a va cbi xay thtt hai

bén dudi 22b quay khi banh ring thir nhét 210 va banh ring thi hai 220 quay.

Cbi xay thir nhét bén trén 21a clia cbi xay cip mot 21A va cbi xay thir hai
bén trén 21b cua cbi xay cép hai 21B dugc ¢ dinh @& khéng quay, va lyc ép
duoc dit 1én cbi xay thir nhit bén trén 21a va cbi xay thir nhit bén duéi 22a cling
nhu dit 16n cbi xay thit hai bén trén 21b va cbi xay thi hai bén dud6i 22b bsi bd

phén ép khong dugc thé hién.

Trong két cdu cia may xay theo phuong 4n sing ché, nhidu cbi xay (21A
va 21B) ¢6 thé 1am viéc nho sy din dong quay (co cdu din déng quay) ciia mot
béanh ring din dong 213 thdng thudng dugc bé tri cho nhidu cdi xay sao cho ning

lyc 1am viéc c6 thé ting 1én nhicu lan.

Luong bot thu duge trén mdi don vi thdi gian (cong sudt xir 1y) chu yéu ty
16 v&i sb lugng cta cac dudng rinh. Mat khac, dudi didu kién t6i wu hoa, sd
lugng cta cac duong ranh ma co thé duoc tao ra ty 1é véi dudng kinh cia cbi xay
va mdémen quay can thiét ty 1& véi cin bac hai cia dudng kinh cbi xay. Do do,
nhé sy tdi wu héa, mémen quay can thiét thdp hon thu dugc bang céch thiét dt
s6 luong cbi xay 13 hai thay vi viéc ting ghp d6i cong suét xir Iy bang cach ting

dién tich cua coi xay.
Phuong an 6: Két cau cia may xay

Két cAu ctia may xay theo phuong 4n sang ché s& dugc m6 ta véi sy tham

chiéu Fig.25. Fig.25 14 hinh v& phdi canh téng thé thé hién két cAu ciia may xay

-24-



27613

theo phuong 4n sang ché. Tham chiéu Fig.25, truc 111 duge bd tri véi cbi xay

cap mot 21A, cbi xay cAp hai 21B, va cbi xay cép ba 21C.

Cbi xay cép mot 21A c6 cbi xay thir nhit bén trén 21a va cbi xay thit nhét
bén duéi 22a, va cbi xay thir nhét bén trén 21a va cdi xay thit nhét bén dudi 22a
dwoc ép vao nhau. Chuyén dong quay clia cbi xay thir nhat bén trén 21a dugce
chin béi chét chin chuyén dong quay 250r dugc bb tri trén vé 250, va chuyén
dong quay ctia truc 111 duge truyén téi cbi xay thir nhat bén dudi 22a boi chét

khoéa 111K duoc bb tri trén truc 111.

Cbi xay clp hai 21B c6 cbi xay thit hai bén trén 21b va cbi xay thir hai bén
dudi 22b, va cbi xay thi hai bén trén 21b va cbi xay tht hai bén dudi 22b duoc
ép vao nhau. Chuyén dong quay cta cdi xay thir hai bén trén 21b dugc chin béi
chét chin chuyén dong quay 250r duoc bd tri trén vo 250, va chuyén dong quay
cla truc 111 duoc truyén t6i cbi xay thi hai bén duéi 22b bdi chét khoa 111K

duogc bé tri trén truc 111.

Cbi xay cip ba 21C c6 cbi xay bén trén thi ba 21c va cbi xay bén dudi thi
ba 22¢ va cbi xay bén trén thir ba 21c va cbi xay bén dudi thit ba 22¢ dugc ép vao
nhau. Chuyén dong quay cta cbi xay bén trén thir ba 21c dugc chin boi chét
chin chuyén dong quay 250r duogc b tri trén v6 250, va chuyén déng quay cla
truc 111 duogc truyén téi cbi xay bén dudi thir ba 22¢ béi chdt khéa 111K duge
bd trf trén truc 111. Chét chin chuyén dong quay 250r cé thé 1a chdt duoc chén
 riéng r& sau khi 18p cbi xay cip mot 21A, cbi xay cép hai 21B, va cbi xay cép ba
21C trén truc 111. V& 250 khong cin phai duge dic lién khéi nhung c6 thé &
dang duoc phéan chia theo mat cat khong duge thé hién (vo chia thanh hai phén).

Déi vé6i chuyén dong quay clia dong co va banh rang duwoc truyén t6i truc
111, cbi xay thtr nhit bén dusi 22a, cbi xay thi hai bén dudi 22b, va cbi xay bén
duéi thi ba 22¢ dugc din dong quay dong thoi. Pbi tugng duge xay T1 duge dua
vao trong céc cira nap 150A, 150B, va 150C nhu minh hoa dugc chia nhanh theo
céc cdi xay tuong tmg. Bot T2 dugc xay bdi mdi cbi xay duoc xa xubng dudi tir

mdt bén cia moi coi xay.
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Theo phuong 4n séng ché, nhidu cbi xay dugc bd tri va duge quay ddng
truc. Vi vdy, sb luong cbi xay c6 thé ting 1én dé tir 46 néng cao cong suét xtr 1y.
Ngoai ra, do banh ring va truc quay duoc sir dung chung, viéc giam s6 luong cta
céc bd phan va viée gidm gid thanh c6 thé dat dugc. Ngoai ra, céc déu vét c6 thé
nho.

Phuong én 7: Két cdu clia méy xay

Két cdu ctia may xay theo phuong én sang ché s& duoc mo ta véi sy tham
chiéu Fig.26. Fig.26 1 hinh v& phc">i canh téng thé thé hién két cAu ciia may xay
theo phuong an sang ché. Tham chiéu Fig.26, cbi xay 21D dugc bd tri trén truc

111.

Céi xay 21D c6 cbi xay bén trén 21d, cbi xay gifta 22d, va cbi xay bén
duéi 23d, va cbi xay bén trén 21d, cbi xay giita 22d, va cbi xay bén dusi 23d
duoc ép 1én nhau. Chuyén déng quay cua cbi xay bén trén 21d va cbi xay bén
dudi 23d duorc chin boi chdt chin chuyén dong quay 250r dugc bé tri trén vo 250,
va chuyén dong quay cua truc 111 dugc truyén toi cbi xay gifta 22d boi chét khéa

111K dugc bd tri trén truc 111.

DPéi tuong dugc xay dugc xay giita bé mit xay 211 cua cbi xay bén trén
21d va bé mit xay 221 cla cbi xay gitra 22d va d6i tuong dugc xay dugc xay
gifta bé mit xay 222 cla cdi xay gifta 22d va bé mit xay 232 cla cbi xay bén
duai 23d.

Theo phuong an sang ché, hai b& mit xay c6 thé dugc tao ra bang cch xép
chdng ddng truc cbi xay bén trén 21d, cdi xay gifra 22d, va cdi xay bén dudi 23d
]1én nhau. Nén giam hon nita s6 luong clia cac bd phan va nho do kich thudc thu
gon cua thiét bi c6 thé dat duoc.

Phuong éan 8: Cbi xay 2A

Céi xay 2A theo phuong 4n 8 s& duwgc mod ta dya trén cac Fig. 27 va 28.

Fig.27 12 hinh chiéu thé hién hinh dang ctia c4c duong rénh dugc tgo ra trén bé

mit xay cta cbi xay bén dudi 22A theo phuong én sing ché, ma twong tng voi
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bidu dd dugc chiéu doc theo dudng thing II-II trén Fig.1, va Fig.28 13 hinh v&

phéi canh ctia cbi xay bén duéi 22A theo phuong 4n séng ché.

Cbi xay 2A theo phuong 4n séng ché gibng nhur cbi xay 2 trong c4u tao co
ban ma c6 cdi xay bén trén 21 va cdi xay bén dudi 22 duge mé ta theo phuong &n
1, va su khéc biét trong hinh dang dudng rénh dugc tao ra trén bé mit xay cla cbi
xay bén trén 21 va cbi xay bén duéi 22. Hinh dang ctia dudng rédnh dugc tao ra
trén bé mit xay cta cbi xay bén trén cla cbi xay 2A gibng nhu hinh dang cua
duodng rénh dugc tao ra trén bé mit xay cua cdi xay bén dudi 22A. Do d6, hinh
dang ctia dudng rénh dugc tao ra trén bé mit xay cua cbi xay bén dudi 22A s8

duogc mo ta dudi day.

Tham chiéu céc Fig. 27 va 28, nhu trong cbi xay bén duéi 22 theo phuong
4n 1, dudng ranh cit 201a va dudng rénh cip 202 duogc tao ra trén bé mit xay cla
ci xay bén dudi 22A cua cbi xay 2A theo phuong 4n séng ché. Puong rénh
nhanh 201b duoc tao ra gitta duong rdnh c4t 201a va dudng rinh c4t 201a. Nhidu
duong ranh nhanh 201b dugc tao ra dbi xtmg quay so véi tdm quay C twong tu

v6i dudng ranh cét 201a.

Pudng rinh nbi 201c dugc ndi véi phan diu cudi trén phia dudng kinh
trong ctia dudng rinh nhanh 201b, sao cho dudng rénh cét 201a va dudng rinh
nhénh 201b ndi thong véi nhau théng qua dudng rénh ndi 201c. Nhu trong cdi
xay bén dudi 22 theo phuong an 1, phén mit phing 203 dugc bd tri trén bé mit
xay tai phadn dau dudng tron bén ngoai ciia duong rénh c4t 201a va dudng rinh

nhanh 201b.

Tuwong tu véi dudng rénh cét 201a, dudng rdnh nhanh 201b ciing duoc tao
ra doc theo dudmg xoén ¢ dang gidc S1. Pudng rénh nbi 201c 1a dudng rinh
duoc tao ra doc theo dudng tron quanh tdm quay C.

Pudng ranh cip 234 dugc tao ra trén ving tuong Ung véi ving hinh con
tpl cua cbi xay bén dudi 22 theo phuong 4n 1. Puong ranh cép 234 ndy c6 vai trd
dan hiéu qua ddi trong duge xay tuong dbi 16n vao cbi xay 2A khi cbi xay 2A

quay. Nhidu dudng ranh cip 234 dugc tao ra d6i xtmg quay so vé&i tdm quay C.
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Tuong tu v&i dudng ranh ct 201a, duong rinh cdp 234 nidy dugc mong mudn
duogc tao ra doc theo dudng xo#n b¢ déng giéc.
Su cai bién

Céi xay 2A' s& duoc mb ta nhu sy cai bién cta cbi xay 2A theo phuong an
séng ché dua trén céc Fig. tir 29 dén 31. Fig.29 13 hinh chiéu thé hién hinh dang
ctia cac dudng ranh duogc tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén dudi 22A' theo
phuong 4n séng ché, ma tuong tng véi hinh chiéu doc theo dudong théng II-1I trén
Fig.1. Fig.30 12 hinh v& phdi canh ciia cdi xay bén duéi 22A' theo phuong én
sang ché. Fig.31 14 hinh chiéu bing cta cbi xay bén dudi 22A" theo su diéu chinh

khéc ctia cbi xay 2A theo phwong 4n sang ché.

Cbi xay 2A' theo syt cai bién cia phuong 4n sdng ché gibng nhu cbi xay 2A
trong cu tao co ban ma c6 cbi xay bén trén 21 va cbi xay bén dudi 22 duge md
ta trén day, va su khac biét trong hinh dang dudng rénh dugc tao ra trén bé mit
xay cta cdi xay bén trén 21 va cdi xay bén dudi 22. Hinh dang dudng rénh dugc
tao ra trén bé mit xay cua cbi xay bén trén cia cbi xay 2A' gibng nhu hinh dang
duong rénh duge tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén dudi 22A'. Do d9, hinh
dang cua dudng rdnh duogc tao ra trén bé mit xay cla cbi xay bén duédi 22A" s&

dugc mo ta dudi day.

Tham chiéu céc Fig. 29 va 30, tuong ty v6i cbi xay bén dudi 22 theo
phuong an 1, dudng rénh cét 201d va duodng ranh cdp 202 duoc tao ra doc theo
dudng xodn ¢ déng gidc trén bé mit xay cla cbi xay bén dudi 22A' cia cbi xay
2A' theo phuong 4an séng ché. Ngoai ra, phén 18m 201e dugce tao ra giita dudng

ranh cét 201d va dudng ranh cét 201d lién ké nhau.

Phin 18m 201e c6 chirc ning xay ngudn nguyén liéu twong ty v6i dudng
rénh cét, va hinh dang cta né khong chi giéi han & vé co ban 13 hinh tam gidc
nhu duogc thé hién trén Fig.29 ma hinh dang bét ky nhu hinh chit nhét, hinh thang,
hozc ovan c6 thé 4p dung dugc mién 13 phin 16m dugc tao ra. Tuong tu véi
dudng rénh cit 201d, phén 16m 201e c6 thé dugc tao ra doc theo dudng x08n 6¢

dang giac.
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Tuong tu véi cbi xay bén duéi 22 theo phuong én 1, phan mt phéng 203
duoc bd tri trén bé mit xay tai phan diu dudng tron bén ngoai clia dudng rénh cit

201d va phan 18m 201e.

Phin 16m 201e 12 mot trong s6 cic cach d8 b tri mét cach day nhét céc
duémg rinh ct twong Umg véi dudng kinh cdi xay, va cb thé duogc thyc hién
khong chi trong cbi xay bén dudi ma con trong cbi xay bén trén. Mic du sb luong
cta c4dc duong ranh ma co thé dugc bd tri 14 giéi han do mét d6 cac duong ranh
tai phan tdm, khi dudng kinh 16n dugc dam bao, c4c duong rénh cét c6 thé dugc
bd tri mot cach day nhat béng céch tao ra nhidu phin 16m c6 vai trd nhu céc
dudng ranh ct tai céc diém nam gitta cic duong rénh cét huéng vé phia chu vi
ngoai.

Khoang cé4ch gifra cac dudng ranh cét tang 1én v& phia chu vi ngoai, va do
d6 c6 nhiéu phan mit phing hon. Bing cach tao ra phan 16m trén phén mit phang

ndy, khodng hidu qua ma & d6 sy dit géy c6 thé dugc tao ra ¢ thé ting lén.

Trong cbi xay bén dudi theo phuong 4n sang ché, cac dudng rinh cét c6
thé dugc bd tri hidu qua va ning luc xay cao co thé dat duge. Mic du hinh dang
cta duong rénh cat doc theo dudng xo#n 6c ding gidc da duge mo ta béng cach
liy vi du 1a mdt dang trong sb cac tiy chon cla phan 16m gitra duong rénh cit
nay va duong rénh cit khéc, hinh dang cua duong rinh cit khong chi gi6i han &
d6. Vi du, su bd tri cac dudng rénh cit 201d' doc theo cac duong théng kéo dai
xuyén tAm tr tdm C cua cbi xay bén dudi 22A" nhu dugc thé hién trén Fig.31
hodc hinh dang clia cic dudng ranh nhu duge thé hién trén cac Fig. 5 va 6 ¢6 thé
dugc mong mubdn dat dugc hidu qua trong tu béng céch tao ra cic phén 16m bang

phuong phép dugc mo ta trén day.
Phuong 4n 9: Hinh dang cua cbi xay & cac dang khéc

Trong mdi phuong 4n trén ddy, mdc du hinh dang cta cac dudng rénh
dugc tao ra trén bé mat xay 211 cla cbi xay bén trén 21 va hinh dang cia cac
dudng rinh dugce tao ra trén bé mit xay 221 cla cbi xay bén dudi 22 la giéng

nhau, trong cbi xay 2B theo phuwong én sing ché, hinh dang cta cac duong rénh
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duoc tao ra trén bé mit xay (bé mit xay thit nhét) 360a clia cbi xay bén trén (cbi
xay thu nhét) 360 va hinh dang cia cic dudng rénh dugc tao ra trén bé mit xay
(b& mit xay tht hai) 350a cla cbi xay bén dudi (cbi xay thi hai) 350 1a khac
nhau.

* Két chu chi tiét cia co cdu xay bao gdm cbi xay bén dudi 350, 16i 355, va
cbi xay bén trén 360 trong cbi xay 2B theo phuong 4n sang ché s& duge mo ta cd
dua trén céc Fig. tir 32 dén 34. Fig.32 12 hinh v& phdi canh thé hién hinh v& lép
rap cua 161 355, cdi xay bén dudi 350, va cbi xay bén trén 360 theo phuong an
sang ché, Fig.33 1a hinh v& phdi canh téch rdi tir phia trén cla 181 355, cbi xay
bén dudi 350, va cbi xay bén trén 360 theo phuong &n sang ché, va Fig.34 14 hinh
v& phéi canh tich roi tir phia dudi cla 18i 355, cbi xay bén dudi 350, va cbi xay

bén trén 360 theo phuong 4n sang ché.

Tham chiéu Fig.32, cbi xay bén dudi 350 va cbi xay bén trén 360 tiép xtic .
v6i nhau tai bé mit xay 350a cla cbi xay bén dudi 350 va bé mit xay 360a cla
cdi xay bén trén 360. Ldi 355 dugce b tri trong cbi xay bén dudi 350 va nhd lén
trén khoi cbi xay bén trén 360 thong qua 16 mo (clra nap) 361 trong cbi xay bén

trén 360.

L&i 355 duge bd tri trén cbi xay bén trén 360 dugc bb tri véi cac canh xodn
¢ trén bé mit ngoai, va c6 chirc nang dan 14 che 1 dbi tuong dugc xay vao trong
cbi xay nho chuyén ddng quay cua 18i 355. L3 m& 361 14 156 thong c6 duong kinh
(khoang tir 12 mm dén 15 mm) 16n hon 18i 355. Do sy hoat dong cua 18i 355 va

15 m& 361, 14 ché dé dang dugc dua vao bé mit xay clia cbi xay 2B.

Tham chiéu Fig.33, 16i 355 dugc c¢b dinh vao tAm cla cbi xay bén dudi 350.
Nhidu dudng rénh xay (dudng rénh thi hai) 3502 dé xay ma kéo dai tlr phia tam
quay hudng vé phia chu vi ngoai dugc tao ra trén bé mit xay 350a cia cbi xay
bén dudi 350. CHi xay bén dudi 350 va 18i 355 quay theo hudng dugc thé hién
bang mili tén so vdi cbi xay bén trén 360. C&i xay bén trén 360 bao‘g(‘")m 16 co
day 362 trong do chét khéa chuyén dong quay (khoéng dugc thé hién) dugc khdp

vao, va dugc gilt boi bd phén gitt cbi xay bén trén 370 (xem céc Fig. 53 va 54) dé
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cbi xay khong quay.

Tham chiéu Fig.34, 16i 355 di qua 15 tam 350c trong cbi-xay bén dudi 350
va duoc c dinh vao cbi xay bén dudi 350 bing chi tiét diu nhon. Nhiéu 16 ¢6
day 350d trong d6 cac chét din dong quay 345p (xem céc Fig. 53 va 54) dugc b
tri trén truc xay 345 (xem céc Fig. 53 va 54) 14n luot duoc dua vao, duge tao ra

trén bé mit sau cla c6i xay bén dudi 350.

Pudng ranh nap 360c dé din d6i twong dugc xay ma di qua 16 mé 361 vao
cac bé mit xay 350a va 360a duogc tao ra trén bé m3t xay 360a cla cbi xay bén
trén 360 bd sung cho nhiéu dudng rinh xay 360b dé xay ma kéo dai tir phia tam
quay hudng vé phia chu vi ngoai. Pudng rénh nap 360c 13 duong rinh kéo dai
xuyén tim hudng ra phia ngoai tir tam. C&i xay bén dudi 350 va cbi xay bén trén
360 duoc 1am tir nhom oxit va cac bé mit xay 350a va 360a c6 dudng kinh, vi du,

khoang 50 mm.

Pudng rinh xay 350b duogc tao ra trén cbi xay bén dudi 350 s& dugc md ta
c6 dua trén cac Fig. tir 35 dén 37. Fig.35 1a hinh v& phdi canh cua cbi xay bén
duéi 350, Fig.36 14 hinh v€ thé hién hinh dang cta duong ranh cit cla cbi xay
bén dubi 350, va Fig.37 13 hinh v& thé hién hinh dang clia duong ranh cét theo

mot dang khac.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 35 va 36, duong rdnh xay 350b cua cbi
xay bén dudi 350 c6 vai tro nhu dudng rinh cét (sau day dugc goi 14 duong rénh
cét (dudng ranh thit hai) 350b). Dudng rénh xay 360b (dudng rénh cit 360bl va
dudng ranh cip 360b2) cia cbi xay bén trén 360 ma s& dugc mo ta sau day va
dudng ranh nap 360c c6 thé quyét dinh ning lyc xay cia dudng rénh cét ndy va
dudng rénh cit khac, ning luc cép béi dudng ranh cép va dudng rénh cét, va sy
cép 6n dinh va ning luc cap do su bd tri ctia cac dudng rinh nap, cua cbi xay 2B,

mot cach riéng r€ nhau.

Pudng ranh cit 350b c6 hinh dang doc theo duong xo#n 6¢c ding gidc S
duge thé hién trong (biéu thirc 1) duge md ta trén déy, ma khong di qua tdm quay

C, va c6 hinh dang kéo dai theo huéng vé phia chu vi ngoai v6i do sau khong d6i.
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Khi cbi xay c6 dudong kinh ngoai D1 1 ¢ 50 mm, 68 dudng rénh cét 350b dugc
tao ra mdt cach day nhét d6i xtmg quay trong cbi xay bén duéi 350, ma & do6
duong rénh cht 350b c6 do rong (w) 1a 0,8 mm va do séu (d) la 0,3 mm va gbc
giao nhau B (xem Fig.42) 13 34° doc theo duong xo4n b¢c ding gidc. Bang cach
ting sb lugng dudng ranh cét, ning luc xay cao c6 thé thu dugc ngay ca vdi cbi

xay c6 kich c& nho.

Fig.37 thé hién hinh dang clia dudng ranh cét theo mdt dang khéc. Céi xay
ban dudi 350 duoc thé hidn trén Fig.37 con duge bb tri véi duong rénh c&t nhanh
(dudmg rénh thit ba) 350e duge chia nhénh tir phan nhanh X, bd sung cho dudng
ranh ct 350b. Dudng rinh cit nhénh 350e 12 mot trong s céc cach d8 b tri mot
c4ch day nhit cac duong rdnh cét twong tmg v6i duong kinh cua cbi xay, va ¢
thé duoc thuc hién khéng chi trong cbi xay bén dudi ma con trong cdi xay bén
trén. Mic du sb luong clia cdc dudng ranh ma cd thé duoc bd tri 14 giéi han do
mat d6 cdc dudng rinh tai phan tm, khi dudng kinh 16n ¢6 thd dugc dam bao,
cac duong ranh cht c6 thé dugc bd tri mot cach day nhét bing cach tao ra nhiéu
didm nhénh tai c4c diém & gifta céc dudng rénh cét tuong Umg hudng vé phia chu
vi ngoai. Nhanh dugc chia nhénh tir duong rdnh nhéanh cling c6 thé 4p dung dugc.

Phin nhénh X dugc mong mubdn 13 duge bd tri trén pham vi 0,2xD1 < dX
< 0,6xD1, ma & d6 dX 1a khoéng cach (ban kinh) tir tim quay C ctia cbi xay bén
duéi 350 t61 phan nhanh X.

Khi cdc duong rénh cit dugc bd tri mdt cach day nhit trong cbi xay bén
dudi 350 c6 duong kinh ngoai D1 1a ¢ 50 mm, khdng c6 dudng ranh nao c6 thé
dwoc tao ra tai phan tdm (trén phia bén trong cla dX) ma & d6 cac duong ranh cét
duoc hdi tu. Bbi tugng duge xay khong thé dugc xay trong viung ma khong c6
duodng ranh co thé dugc tao ra, va ving ndy sé 12 viung chét. Pé ting ving hiéu
qua ma & dé sy dit gdy co thé dugc tao ra, dudng rénh c&t nhanh 350e dugc bd
tri.

B%mg cachtaora phén nhanh X tai vi trf dX = ¢ 24 mm, 34 cac duong ranh

c6 thé duge dam bao trong pham vi ¢ 24 mm tir tdm quay C va 68 duong rénh co
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thé dugc dam béo trén phan chu vi ngoai vugt qué ¢ 24 mm. Trong cbi xay bén
dudi theo phuong 4n sang ché, cic dudng ranh cét c6 thé duge bb tri hidu qua va
nang luc xay cao ¢ thé dat dugc.

Pudng rinh cit nhanh 350e kéo dai tir phan nhanh X ¢6 hinh dang doc
theo dudng xoin 8c déng giac c6 dd cong gibng nhu dudng rénh cét 350b (cling
cung dd rong w, d¢ séu d cia mat nghiéng, va géc nghiéng 0), va s6 luong cac
duong ranh cit ¢4 thé ting 1én ma khong lam gidm lyc ct. Vi duy, khi cbi xay bén
dudi 350 c6 dudng kinh ngoai 16n, hai hogc 16n hon hai phan nhanh c6 thé duoc
tao ra, va nang luc xay ¢ thé tang 1én bang cach b tri nhidu dudng ranh cét hon
trén bé mit xay 350b.

Céi xay bén trén (cbi xay thir nhat) 360 s& duge md ta voi sy tham chiéu
cac Fig. tir 38 dén 40. Fig.38 12 hinh v& phéi canh cta cbi xay bén trén 360,
Fig.39 12 hinh chiéu bing cia cdi xay bén trén 360, va Fig.40 12 hinh v& thé hién
dién tich ctia dudng rénh nap 360c va dudng rénh cip (dudng ranh thir t) 360b
ctia cbi xay bén trén 360.

Pudng rinh xay 360b va dudng rénh nap 360c dugc tao‘ra trén bé mit xay
360a clia cbi xay bén trén 360. Duong rénh xay 360b bao gdm nhiéu dudng ranh
cht (céc dudng ranh thi nhat) 360bl1 va ba dudng ranh cip 360b2. Nhiéu dudng
rinh cit 360b1 duogc tao ra ddi ximg quay so véi tdm quay C. Ba duong rénh cép

360b2 cling dugc tao ra d6i xtmg quay so véi tim quay C.

Duong rénh cét 360b1 13 duong rénh chu yéu dé xay dbi tuong duge xay
va duodng rénh cép 360b2 13 dudng rénh chi yéu @& cép bd che dugce xay (14 che
dugc xay) tir phin tAm cla cbi xay hudng v& phia phén chu vi ngoai. Dudng ranh
cht 360bl va dudng ranh cép 360b2 c6 hinh dang doc theo dudng xo#n ¢ dang
giéc.

Puong ranh cét 360b1 c6 hinh dang doc theo duong xo#n &c déng gidc S1
duge thé hién trong (biéu thirc 1) va (biéu thirc 2) dugc mo ta trén day, ma khong
di qua tdm quay C, va c6 hinh dang kéo dai theo huéng vé phia chu vi ngoai voi

d6 sau khong dbi. Khi cbi xay c6 dudng kinh ngoai D1 1a ¢ 50 mm, 72 céac dudng
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rinh cit 360bl dwgc bd tri mot cach day nhit dbi xtimg quay trong cbi xay bén
trén 360, ma & d6 dd rong w cia dudng rénh 1a 0,8 mm, dd séu (d) 0,3 mm, va
gbc giao nhau B (xem Fig.42) la 34° doc theo dudmg xoin 8¢ déng giac. Bang
céch ting s 14n 1am dut gly, ning luc xay cao ¢d thé thu dugc ngay ca véi cbi
xay co kich c¢& nho.

Nhu duogc thé hién trén Fig.39, ba duong rénh nap kéo dai xuyén tdm 360c
duoc tao ra trén ving tir mét duong tron bén trong 361a clia 15 m& 361 cla cbi
xay bén trén 360 hudng vé phia bé mit xay 360a. Dudng rénh nap 360c nay co
hinh dang kéo dai téi 186 m& (ctra nap) 361 va duge b tri ngay phan bén ma 13i
355 quay tai d6, sao cho dbi tuong duge xay dugc chp déu t6i dudng ranh nap

360c.

Nhu duoc thé hién trén Fig.40, duong rénh nap 360c c6 hinh dang kéo dai
t&i 16 md (ctra nap) 361, va kéo dai doc theo dudng xodn bc ding giac dugc
nghiéng hudng vé& dudmg kinh dau cudi ranh nap d6. N6 c6 hinh dang dé cp abi
twong dugc xay vao bén trong khi thu dugc dbi trong duoc xay. Déc biét 1a trong
trudng hop ma 14 ché dugce st dung lam d6i twong dugc xay, duong rénh bét dau
tai do sdu 2 mm Vé dd rong 7 mm tai 18 m& (cira nap) 361, va dudng ranh duogc
nghiéng déu dé tiép tuc dudng ranh cip 360b2 c6 d9 sau 0,5 mm va do rong 0,8
mm tai diu cudi dudng rénh nap c6 dudng kinh d6 1 ¢ 18 mm, ma 14 kich c& tbi
wu dbi véi dbi twong duoc xay (14 cheé). Vi vay, dau cudi cta dudng ranh nap
360c dugc ndi tron v6i phan dinh cudi clia dudng ranh cAp 360b2, va dbi twong
duge xay duge dua vao cd thé t6i cac bé mit xay gitra cbi xay bén trén 360 va cbi

xay bén dudi 350.

Puong rinh cép 360b2 cua cbi xay bén trén 360 theo phuong an sang ché
c6 hinh dang doc theo duodng xo#n 6¢ ding gide S2 dugc thé hién trong (biéu
thire 1) va (bidu thirc 2) dwgc mo ta trén déy, ma khong di qua tdm quay C, va
duoc bb tri trong ving nam gitta dudng kinh du cubi duong ranh cép dE va dé.
$ day, didu kién d6 < 0,5xD1 va dE < 0,9xD1 dugc thda mén. Pudng rénh clp
360b2 cd dd sau d tu bé mit xay 360a tai dudng kinh d3u cudi dE n3m trong
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khoang 0,1 mm < d <2 mm.

Cu thé, trong trudng hop ma 14 ché duge sir dung 1am d6i twong dugc xay,
dudng kinh dau cudi d6 cta dudng rinh nap 360c = ¢ 18 mm, dudng kinh dau
cudi dE ctia dudng ranh cip 360b2 = ¢ 34, va d = 0,1 mm 14 t6i wu, va duong
rinh c6 d6 rong (w) = 0,8 mm va d¢ séu (d) = 0,8 mm tai duong kinh du cudi
duong ranh nap 360c dugc tao ra dé giam @6 siu hudng vé phia chu vi ngoai
trong ving bén ngoai dudng tron c6 duong kinh dau cudi dE clia dudng rénh cap

360b2 = ¢ 34 mm.

Géc nghiéng 6 clia mit nghiéng (t) ctia dudng rénh cép 360b2 so véi bé

mit xay 360a trong cac Fig. 17 va 1814 0°<0 <4,5°va 61 wu 12 6 = 0,5°.

Bing cach b6 tri nhiéu dudng ranh nap 360c va cac duong rénh cip 360b2,
téc dd cap dbi tuong dugce xay cb thd duoc diu chinh. Thoi gian ché bién c6 thé
nhanh hon bing céch b tri hai dudng rinh mdi dang thay vi mot. Theo phuong
4n sang ché, khi 16 mé& (ctra nap) 361 c6 duong kinh trong 12 ¢ 12 mm, khoang
thosi gian ché bién duoc thi uu hoa bing cch bé tri ba dudng ranh nap 360c va ba

dudng ranh cip 360b2.

Mic du trudng hop ma dudng rénh nap 360c va dudng rénh cap 360b2
duoc tao ra trén cbi xay bén trén 360 d3 dugc mo t& theo phuong 4n sang ché,
chung cé thé ciing dugc tao ra trong cbi xay bén dudi 350, va tdc do cép d6i
tugng dugce xay co thé con cao hon bang cach bd sung cac dudng rénh trong cbi

xay bén duéi 350.

Trong viéc st dung 161 355 dugc 1ip vao cdi xay bén dudi 350 nhu trong
phuong an sang ché, dudng rénh nap 360c va dudng rinh cap 360b2 dugc tao ra
trong cbi xay bén trén 360 sao cho pham vi rong cua cua dudng ranh cét c6 thé
dugc dam bao va viéc thiét 1ap hiéu suét cao khi xay co thé dugc thuc hién trong
khi nap va lugng cép 14 ché ting. Ngoai ra, sy t3n thét 14 ché ma sot lai trong khi
xay trong cac duong rénh trong cbi xay dugc tbi thidu hoa va dong thoi cbi xay

bén dudi 350 duge gidi han dé c6 cac dudng ranh vé co ban 1a xuyén tAm. Vi vy,
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su dé dang 1am sach cling dugc céi thién.

Pudng ranh nap 360c cé thé duoc tao ra chi trong cbi xay bén trén 360, chi
trong cbi xay bén dudi 350, hodc trong ca cbi xay bén trén 360 va cbi xay bén
dudi 350. Tuong ty, dudng ranh cép 360b2 cb thé dugc tao ra chi trong cbi xay
bén trén 360, chi trong cbi xay bén duéi 350, hodc trong ci cbi xay bén trén 360

va cbi xay bén duéi 350.

Luc cét duoc tac dung 1én d6i tugng dugc xay va cong suét cip tai goc
giao nhau gifta duong rénh trong cbi xay bén trén va duong rinh trong cbi xay
bén dudi s& dugc mo ta trong ban md ta ndy véi sy tham chiéu cé4c Fig. 41 va 42.
Fig.41 la bidu dd thé hién mbi quan hé gifta gbc giao nhau gitra dudng rénh trong
cbi xay bén trén va dudng rénh trong cbi xay bén dudi va luc cét va mdi quan hé
gitta goc giao nhau gifta dudng rénh trong cbi xay bén trén va dudng rénh trong
cbi xay bén dudi va ning luc clp, va Fig.42 12 hinh v& thé hién gdc giao nhau
trong cbi xay. Nhu dugc thé hién trén Fig.42, khi dugc quan sét hai chidu, géc
giao nhau gifra dudng ranh cit 360b1 cta cdi xay bén trén 360 va dudng rénh cét

350b ciia cbi xay bén dudi 350 dugc thé hién béng B.

Nhu duge md ta véi su tham chiéu céc Fig. 5 dén 10, hinh dang thang
théng thudng cta cac duong rdnh d& dugc tao ra trén bé mit xay cia cbi xay
trong gidi phap k§ thut da biét, va c6 thé théy ring goc giao nhau da thay ddi,
khi dang quan sat goc giao nhau gitta cac dudng ranh trong viéc pha v& d6i twong
dugc phé v bing cach str dung sy giao nhau gifta cac duong ranh. Sy giao nhau
gifta cac duodng ranh thing khong nhét thiét phai t8i vu do géc giao nhau nay thay
d4i trong khoang tir 0° dén 90° va dudng rénh ciia ci xay bén trén va quong ranh

clia cbi xay bén dudi duge xép chong tam thoi 1€n nhau khi duoc chiéu hai chiéu.

Géc giao nhau 16n hon gifta dudng rénh cua cbi xay bén trén va duong
rinh cta cbi xay bén dudi gdy ra luc cit 16n, va db6i trong duge xay c6 xu hudng
truot ra. Thong thuong da biét ring gbéc giao nhau nho hon gifta dudng rénh cua
cbi xay bén trén va dudng ranh cla cbi xay bén dudi gy ra luc cét nho va dbi

tuong dugc 1am dat gly co it kha ning bi truot ra.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.41, 3 duge phat hién trong céc thyuc nghiém
ring, khi goc giao nhau B (xem Fig.42) dugc thiét 1ap, s 1am dat gdy hiéu qua cé
thé dat duge nim trong khoang 10° < B < 50° va viéc lam dit gdy nay déc biét
hiéu qua tai gbc giao nhau & khoang 30°. Ngoai ra, bang cach chon hinh dang doc
theo dudng xoén ¢ déng gidc cho dudng ranh cét, luén thu dugc gbe giao nhau
gidng nhau va c6 thé cthu Aduqc hiéu qua xay nhu dugc md ta trong cdc phuong
an trén day.

Trong cbi xay 2B (cbi xay bén dudi 350/cbi xay bén trén 360) theo phurong
4n séng ché, phan mit phéng f (xem céc Fig. 35 va 38) ma khong c6 duong rénh
nao dugc bd tri quanh toan bd phén canh tron ngoai cling cia céc bé& mit xay

350a va 360a nim trong khoang 0,5 mm < w < 1,5 mm.

Cac duong rdnh c4t 350b va 360bl c6 mit nghiéng t ting theo chidu sau
hudng vé phia tim quay C (trong céc Fig. 17 va 18), do sau d tir cac bé mit xay
350a va 360a & phia chu vi ngodi cling clia mt nghiéng t nam trong khoéng 0,1
mm < d < 1 mm, va gbc nghiéng 6 clia mit nghiéng t so vdi cac bé mit xay 350a
va 360a 13 0° < O < 4,5°. Theo phuong 4n sang ché, bing cich thiét lap goc
nghiéng 6 13 0° va do sau d 14 0,3 mm, bot ma sot lai trong céc dudng rinh va gy

ra sy hao hut c6 thé duoc giam.

Tham chiéu Fig.43, viing hinh c6n khong dugc bb tri trén phén tAm cla cbi
xay 2B (cbi xay bén dudi 350/cbi xay bén trén 360) theo phwong 4n séng ché, va
phén tim ngang béng véi céc bé mit xay 350a va 360a. Két chu 12 t6i uu khi céc
bé mit xay 350a va 360a cla cbi xay 2B (cdi xay bén dudi 350/cbi xay bén trén
360) c6 dudng kinh ngoai 14 ¢ 50 mm, va dé cép dbi twong dugc xay mdt cach
khong lién tuc vao trong cbi xay 2B, 15i 355 dugce sir dung. Loi 355 duge ghép
ndi v&i phan tdm cla cbi xay bén dudi 350 dé di qua 16 361 dugc bb tri trén phén
tam cla cbi xay bén trén 360. Ldi 355 quay nho chuyén dong quay cia cbi xay
bén dudi 350, va dat dugc su cép hiéu qua vao bén trong cua cbi xay 2B doc theo

céc canh xodn 6c dugc bao gom trong 131 355.
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P4 dam bao céc bé mit xay 350a va 360a 1 16n nhét, hinh dang ma 16 m&
(clra nap) 361 cho d6i trong duoc xay tai phén tdm cla cbi xay bén trén 360
duoc mong mudn 13 nhd nhét. Khi 14 ché duoc st dung 1am d6i twong dugc xay,
14 ché c6 thé dugc dua vao hiéu qua bing cach thiét @4t dudng kinh trong cla 18
mé (ctra nap) 361 1a ¢ 12 mm va thiét 1ap dudng kinh ngoai cta 18i 355 va duong

kinh trong ctia phan ghép ndi & tam 350z clia cbi xay bén dudi 350 14 ¢ 10 mm.

K&t cAu ctia cbi xay bén trén va két cau clia coi xay bén duéi cé the cling

dugc chuyén 451 theo két chu ctia cbi xay trong mbi phuong én trén day.
Phuong an 10

Hinh dang cua cbi xay khong chi gi6i han & dang dia dugc thé hién trong
mbi phuong an. Vi du, cdi xay c6 dang c¢bi nhu duoc thé hién trén Fig.44 c6 thé
duogc st dung theo phuong 4n 10. Cbi xay 2C c6 dang cbi theo phuong 4n séng

ché s& duoc mo ta cé dua trén cac Fig. tir 44 dén 52.

Fig.44 13 hinh v& tdng quan thé hién két ciu cta cbi xay 2C, va Fig.45 1a
hinh chiéu thé hién hinh dang ctia cic duong rinh dugc tao ra trén bé mit xay cla
cbi xay bén trén 41, duoc chiéu theo huéng dugc thé hién bang mfii tén XLV trén
Fig.44 (hinh chidu tir bén duéi). Fig.46 14 hinh chidu mat c4t ngang doc theo truc
quay tai tdm quay C cua cbi xay bén trén 41, Fig.47 1a hinh v& ctia cbi xay bén
trén 41 duogc chiéu theo hudng duoc thd hién bang miii tén XLVII trén Fig.44
(hinh chidu tr bén trén), va Fig.48 1a hinh chidu canh cta cbi xay bén trén 41
duoc chiéu tlr phia bén ngoai.

Fig.49 1a hinh chidu thé hién hinh dang cta céc dudng rénh duogc tao ra
trén bé mat xay cia cbi xay bén dudi 42, duge chiéu theo huéng dugc thé hién
bing miii tén XLVII trén Fig.44 (hinh chiéu tir bén dudi). Fig.50 1a hinh chiéu
mit cit ngang doc theo tryc quay tai tdm quay C ctia cbi xay bén dudi 42, Fig.51
13 hinh v& cta cbi xay bén dudi 42 duge chiéu doc theo doc theo huéng duge thé
hién bing mi tén XLV trén Fig.44, va Fig.52 13 hinh chiéu canh cta cbi xay bén

dudi 42 duogce chiéu tir phia bén ngoai.
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Tham chiéu Fig.44, cbi xay 2C theo phuong 4n sing ché bao gdm cbi xay
bén trén 41 duoc tao ra voi bé mit xay 211a va cbi xay bén dudi 42 dugc tao ra
v6i bé mit xay 221a. Ca cbi xay bén trén 41 va cbi xay bén dudi 42 c6 dang chi.
Tam quay C duoc x4c dinh tai phén tdm cua cbi xay bén trén 41 va cbi xay bén
dudi 42.

Tham chiéu Fig. 45 va 46, phén mit phang 203a, duong rénh cét 201f, va
duong ranh cép 202a dugc tao ra trén bé mit xay 211a cia cdi xay bén trén 41.
Dua trén céc Fig. 49 va 50, phé‘m mat phing 203 va duong rénh c&t 201f dugc tao
ra trén bé mit xay 221a cla cbi xay bén dudi 42. Mic di khéng co duong rénh
cép nao dugc tao ra trong cbi xay bén dudi 42, dudng rinh cép c6 thé dugc bd
sung twong tu véi cdi xay bén trén 41. Cling bang cach bb sung dudng rinh cap
trong cdi xay bén dudi 42, su cép 14 ché c6 thé 13 sém hon.

Bé mit xay 211a cla cbi xay bén trén 41 va bé mit xay 221a cla cbi xay
bén dudi 42 dugc bd tri d6i dién nhau, sao cho duong ranh duoc tao ra trén bé
mit xay 211a cua cbi xay bén trén 41 va duong rénh dugc tao ra trén bé mit xay
221a cla cbi xay bén dudi 42 c6 mdi quan hé dbi xtmg diém so voi tAm quay C

khi duge chiéu theo hudng dugc thé hién bing miii tén XLVII trén Fig.44.

Nhiéu duong rinh cat 201f dugce tao ra b1 xtmg quay so v6i tdm quay C.
Dudng ranh cit 201f 14 dudng rénh chi yéu d8 xay dbi twong duge xay va duong
ranh cdp 202a 13 dudng rénh chi yéu @& cép bot dugce xay tlr phan tdm cua cbi
xay 2C té1 phén chu vi ngoai.

Tiép tuc tham chiéu Fig.44, bé mit xay 221a cla cbi xay bén dudi 42 va bé
mit xay 211a cta cbi xay bén trén 41 tiép xtic v6i nhau va quay tuong dbi véi
nhau véi tAm quay C dugce xéc dinh lam tAm truc quay. Nhu dugc thé hién theo
phuong 4n sang ché, bang cach dinh hinh cbi xay c6 dang cbi, dudng rinh cét dai
hon trong cbi xay c6 dang dia c6 thd dugc b tri va ning luc xay cao co thé dat

duoc.

Phuong 4n 11: Cum xay 300
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Két cAu clia cum xay 300 1am thiét bj xay bao gdm cbi xay 2B s& dugc md
ta ¢ dua trén cic Fig. 53 va 54. Fig.53 1a hinh vé phéi canh téch rdi clia cum xay

300 va Fig.54 14 hinh chiéu mat cét doc ctia cum xay 300.

Cum xay 300 gém v cum xay 310 c6 dang tru toan bg, va ctra 310w dé
ghép ndi ma & d6 co chu truyén luc din dong xay dugc cung cap tir bén ngoai
duoc in khép duge bd tri trén b mit bén phia dudi. Cira x4 310a dugc tao ra tai
phin déu cudi thip nhit ctia vo cum xay 310 ma tir d6 bdt 14 che dugc xay boi

cum xay 300 dugc lay ra (roi).

Phin cao bdt 340, cbi xay bén dudi 350, va cdi xay bén trén 360 dugc bb
tr{ lién tiép tir bén dudi, bén trong vé cum xay 310. Truc xay 345 kéo dai xudng
duéi duoc bd tri trén bé mat dudi ciia phén cao bdt 340 va dugc ghép ndi véi co

cAu truyén luc din dong quay dé tir d6 dan dong quay cbi xay bén dudi 350.

131 355 kéo dai hudng 1én trén doc theo 16 cla truc quay dugc bd tri trén
phin tim cla cbi xay bén dudi 350. Cbi xay bén trén 360 dugc gift boi b phén
giit ¢bi xay bén trén 370, va 10 xo 380 va chi tiét gitr 10 xo 390 ép cbi xay bén
trén 360 xubng dudi dugce bd tri trong bd phén giit cbi xay bén trén 370. Cbi xay
bén dudi 350 va cdi xay bén trén 360 tiép xtc véi nhau tai bé mit xay 350a cla
cbi xay bén dudi 350 va bé mit xay 360a cla cbi xay bén trén 360. L5i 355 duoc
b tri trong cbi xay bén duéi 350 va nhd 1én trén khoi cbi xay bén trén 360 thong

qua 15 m& 361 trong cbi xay bén trén 360.

Tham chiéu Fig.54, cbi xay bén trén 360 bao gbm 15 c6 day 362 ma & dd
chét khoa chuyén dong quay 390p dugc &n khép va duge gitt bdi b phan gift cbi
xay bén trén 370 dé cbi xay khong quay. Nhiéu 18 cé day 350d trong d6 cac chét
dan dong quay 345p duoc b tri trén truc xay 345 14n lugt duge dua vao, dugc
tao ra trén bé mit sau clia cbi xay bén dudi 350. |

Déi véi truc xay 345 duge lép vao co ciu truyén luc din dong xay dugc
cung cép tir bén ngoai, cbi xay bén duéi 350 va 161 355 quay. Vi vay, d6i twong
duoc xay nhu 14 ché dugc dua vao tlr cym xay 300 néu trén duoc cip lién tiép

xubng dudi tir phia trén nho chuyén ddng quay cua 13i 355, va ddi teong duoc
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xay c6 thé dugc din hiéu qué téi cbi xay 2B nhu duge thé hién trén Fig.43.

Céi xay, may xay, va thiét bi pha ché d6 udng theo phuong 4n sing ché
trén day co thé bd tri cbi xay bao gdm hinh dang clia cic duong rénh cho phép
giam kich thudc ctua cdi xay, méy xay chira cbi xay nay, va thiét bi pha ché b

udng chira may xay nay.

Mic du trudong hgp ma dong co duge st dung dé dan dong quay truc may
xay trong mbi phuong an trén ddy dugc moé ta, truc c6 thd dugc din déng quay
béng tay, ma khong chi gi4i han & trudng hop st dung su din dong cla thiét bi

dugc din dong bsi ning lugng dién nhu dong co.

C6 thd hidu ring céc phuong 4n dwgc bdc 10 trong ban md tad nay la dé
minh hoa v& khong gy giéi han & moi khia canh. Pham vi clia sang ché dugc xé4c
dinh boi cac diém yéu cau bao ho, khong phai 1a phan mo ta trén déy, va bao gbm
cac su cai bién bit ky trong pham vi va nghia twong duong v6i pham vi cliia yéu

cau bao ho.
Danh séch so chi dan

2. 2A, 2A', 2B, 2C, 21D 14 céi xay; 3 1 phin phan phoi; 4 12 binh chira; 5
13 bo gia nhiét; 6 12 phan canh khudy; 8 14 binh khudy; 9 13 cbe; 11 1a ddng co; 12
la dong co khuéy; 21,21d,411a cbi xay bén trén; 21A la cdi xay cép mot; 21B 1a
cbi xay cép hai; 21C 1a cbi xay cip ba; 21a 12 cbi xay bén trén thir nhét; 21b 13
cbi xay bén trén thir hai; 21c la cbi xay bén trén thr ba; 22, 22A, 22A' 22A" 1a
cbi xay bén dudi; 22a 1a cbi xay bén dudi thir nhét; 22b 12 cbi xay bén dudi thi
hai; 22¢ 14 cbi xay bén dudi tht ba; 22d 1a cdi xay gifta; 23d, 42 14 cdi xay bén
dusi: 71, 72 1 van dién tir; 100 1a hop s6; 101 12 phin d& c6 dinh; 102 1a vit ch
dinh; 103 1& phin cénh; 103a 1 canh quay; 103b 1a cénh lam déu; 103c la chét
khéa; 103d 12 18 chira 18i truc; 111 1a truc; 150 1a ctra nap; 201, 201d, 201d', 201f
Ja dudng rinh cht (dudng ranh thir nhét); 201e 1a phén 15m; 202, 202a 13 dudng
' ranh céip (dudng rénh thir fu); 203, 203a 14 phan mt phéng; 204 12 16; 211, 211a
14 b& mit xay; 111 1a truc; 111K 1a chét khoa; 1504, 150B, 150C 1a cira nap;
201a 13 dudng ranh cét; 201b 13 dudng rénh nhénh; 201c la duong rdnh ndi; 202
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14 dudng rinh cép; 203 12 phin mit phing; 210 13 banh ring thir nhét; 213 12 banh
rang din dong; 220 13 banh ring tht hai; 221 1a bé mit xay; 250 la vo; 250r la
chdt chan chuyén déng quay; 234 la duong rénh cép; 300 1a cum xay; 310 1a vo
cum xay; 310a 1 ctra x4; 310w 13 clra ghép ndi; 340 1a phén cao bdt; 345 1a truc
xay; 345p la chét din dong quay; 350 1a cbi xay bén duédi; 350a 1a bé mit xay;
350b 13 dudng ranh cit (dudng rinh xay: dudng rénh thir hai); 350d 1215 c6 day;
350c 1a 13 giita; 350d 12 16 c6 day; 350e 1a dudong ranh cat nhanh (dudng rinh thir
ba); 350z 14 phin ghép ndi; 355 14 161; 360 1a cbi xay bén trén; 360a 14 bé mit
xay; 360b 1a dudng rénh xay; 360bl 13 duong rinh cét (duong ranh thi nhét);
360b2lédubngrénhcép(dubngraﬂnﬂmiuﬂ;360cléduéngr§nhnap;3611&15
mé (clra nap); 361a 1a méat dudng tron bén trong; 3621216 c6 day; 370 la bo phan
git cbi xay bén trén; 380 1a 16 xo ép; 390 1a chi tiét gift 16 xo; 390p 13 chét khoa
chuyén dong quay; 1000 1a may xay; 2000 la thiét bi pha ché dd ubng; va C 12

tdm quay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Cbi xay, cbi xay nay bao gbm:

cbi xay thir nhét dugc tao ra véi bé mit xay thir nhét; va

cbi xay thtt hai dugc tao ra véi bé& mit xay thit hai,

bé mat xay thtr nhit bao gbm duong rinh thir nhét cé dang ubn cong ma
kéo dai tir phia tAm quay huéng vé phia chu vi ngodi,

bé mit xay thir hai bao gdm dudng rinh tht hai c6 dang ubn cong ma kéo
dai tir phia tdm quay hudéng vé phia chu vi ngoai, va

duong ranh thir nhét va dudng ranh thir hai khong hoan toan xép chong 1én
nhau va goc giao nhau B gifta duong réanh tht nhét va dudng rinh thi hai 1a 10° <
B < 50° trong khi bé mit xay thit nhét va bé mit xay thir hai dugc xép chdng 1én
nhau.
2. Céi xay theo diém 1, trong d6:

dudng ranh thir nhit c6 hinh dang kéo dai doc theo dudng xodn bc dang
gidc va goc al dugc tao ra gilta nira duong thing kéo dai tir tdm quay va dudng
rinh thir nhét 13 0° < al <45°,va

dwdng ranh thit hai c6 hinh dang kéo dai doc theo dudng xo#n dc ding giac
va goc al duogc tao ra gifta ntra dudng théng kéo dai tir tAm quay va dudng ranh
thir hai 14 0° <ol <45°.
3. Cbi xay theo diém 1, trong d9:

cac duodng ranh thir hai dugc tao ra d6i xtg quay so vdi tim quay,

céc dudng ranh thir hai nay con bao gdm mdt phan nhanh hodc nhiéu phéan
nhénh va dudng ranh thi ba kéo dai tir phdn nhanh huéng vé phia phan chu vi
ngoai, va

duong rinh thit ba kéo dai tir phin nhénh huéng vé phia phén chu vi ngoai

duoge bb tri ddi xtng quay gilta cc dudng rénh thir hai va dugc ubn cong theo
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chidu gidng nhu céc dudng rénh thir hai.
4. C6i xay theo diém 3, trong d6 dudng ranh thir ba dugc tao ra véi phé‘m nhanh &
vi tri thoa man didu kién 0,2xD1 < dX < 0,6xD1, trong d6 D1 1a dudng kinh
ngoai cua cbi xay thir hai va dX 1a khoang cach tlr tm quay dén phan nhénh.
5. Cbi xay theo diém 1, trong d6:

cbi xay tht nhét vi/hodic cdi xay thir hai con bao gbm cac dudng ranh thi
tu dugc tao ra ddi ximg quay v4i tAm quay, va

géc a2 dugc tao ra gifta nira dudng thing kéo dai tir tim quay va dudng
rinh thir tu 14 45° < a2 < 90°.
6. Cbi xay theo diém 5, trong do:

cdi xay thtr nhét via/hojic cbi xay thir hai con bao gbm mit bén c dang
hinh tru ma x4c dinh tai phén tAm, clra nap ma théng qua dé dbi tuong can dugc
xay dugc dua vao, va duong rinh nap mo rong vio trong bé mit xay tir mit bén,

cac dudng ranh nap dugc tao ra dbi xtmg quay so vdi tdm quay,

mdi dudng ranh nap co bé mit nghiéng ting theo chidu sau huéng vé phia
tdm quay, va

mdi dudng rénh nap tuong Gng véi dudng rénh thir tu vé s lugng va c6
dAu cubi tring voi diém bat diu clia dudng ranh thi tu.
7. Cbi xay theo diém 6, trong do:

didu kién d6<0,5xD1 va dE<0,9xD1 dugc thoa mén, trong d6 D1 1a dudng
kinh ngoai cla cbi xay thi nhét, d6 1a duong kinh cla diu cubi cia timg dudng
rénh nap, va dE 1a dudng kinh cua d3u cubi cta dudng ranh thir tu,

mdi dudng ranh nap duoc bd trf trong viing nam gitra mit bén va d6, va

dudng rinh thr fu duge bd tri trong ving nim gifta mét bén va dudng kinh
ctia dAu cudi cia dudng ranh thir tu.

8. Ci xay theo diém 5, trong d6:
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phan mit phing ma khéng c6 dudng ranh thi nhit nao duoc bb tri quanh
toan bd chu vi ctia phan chu vi ngoai clng cua bé mit xay thr nhét,

phan mit phing ma khéng c6 dwong rénh thir hai nao dugc bb tri quanh
toan bd chu vi ctia phan chu vi ngoai clng clia bé mit xay thit hai,

d6 rong w ctia dudng ranh thr tu doc theo huéng vudng goc véi hudng kéo
dai cua duong ranh thir tu nam trong khoang 0,3mm < w < 1,5mm,

duong ranh tht tu ¢ bé mit nghiéng ting theo chidu sau huéng vé phia
tam quay,

d6 sau d tir bé mit xay tht nhét & diu cudi ctia dudng ranh thi tu nim

trong khoang 0,1mm < d < 2mm, va

goc nghiéng O cua bé mat nghiéng so vdi bé mit xay thir nhét ndm trong
khoang 0° <0 < 4,5°.
9. Céi xay theo diém 3, trong do:

duong ranh tha nhit c6 do rong w doc theo hudng vudng géc voi huong
kéo dai cua duong rénh thir nhét ndm trong khoang 0,3mm < w < 1,5mm, cb bé
mit nghiéng tang theo chidu sau hudng vé phia tdm quay, c6 d6 séu d tur bé mit
xay thu nhét & phia chu vi ngoai cuing cua bé mit nghiéng nam trong khoang
0,lmm < d < 1mm, va c6 goc nghiéng 6 cua bé mit nghiéng so vai bé mit xay

thr nhat 12 0° <0 < 4,5°,

duodng ranh tht hai c¢6 do rong w doc theo huong vudng goc voi huéng kéo
dai cua duong ranh thr hai nam trong khoang O,Bmm <w < 1,5mm, cé bé mit
nghiéng tang theo chidu sau hudéng vé phia tim quay, c6 do sau d tir bé mit xay
thtr hai & phia chu vi ngoai cung cta bé mit nghiéng nam trong khoang 0,1mm <
d < Imm, va c6 goc nghiéng O clia mit nghiéng so voi bé mit xay thi hai 14 0° <

0<4,5° va

dudng ranh thi ba c6 do rong w doc theo hudng vudng goc voi hudng kéo

dai cta dudng rénh thir ba nim trong khoang 0,3mm < w < 1,5mm, ¢6 bé mit
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nghiéng tang theo chidu sau huéng v& phia tim quay, va c6 d0 sdu d tir bé mat
xay thir hai & phia chu vi ngoai cung cua bé mit nghiéng nidm trong khoéng
0,lmm £ d £ 1mm.

10. Cbi xay, bao gdm cbi xay tht nhét va cbi xay thir hai ma mdi cbi xay c6 bé
mat xay,

bé mit xay ctia mdi cbi xay thir nhét va cbi xay thir hai bao gdm it nhét 12
mét dudng ranh kéo dai tir tdm quay cla bé mit xay huéng vé phia chu vi ngoai
ctia bé mat xay, va

it nhat mot dudng ranh c6 hinh dang kéo dai doc theo duong xoén bc ding
gidc, trong §o:

it nhit mot duong ranh dugc bd tri @i xtmg quay so véi tdm quay, va

goc a2 duge tao ra gifta nira dudng thing kéo dai tir tdm quay va it nhét
mdt dudng rinh 14 45°< a2 < 90°.

11. Céi xay theo diém 10, trong d6:

it nhat mot dudng ranh gdm c6 cac dudng ranh thir nhét duoc bd tri d6i
xng quay so voi tdm quay, va

gbéc al duge tao ra gilta nira dudng thing kéo dai tir tAm quay va céc
dudng rénh thir nhat 13 0° < ol <45°,

12. Céi xay theo diém 11, trong do:

phn mit phing ma khong c6 céc dudng rénh thi nhét nao duogc bd tri
quanh toan bd chu vi cua phan canh chu vi ngoai cling cla bé mit xay,

d6 rong w doc theo hudng vudng gbec véi hudng kéo dai cta cac duong
ranh thit nhit ndm trong khoang 0,5mm < w < 1,5mm,

cac dudng rénh thir nhét c6 bé mit nghiéng ting theo chidu sau hudng vé
phia tdm quay,

d6 sau d tir bé mit xay & phia chu vi ngoai cung ctia bé mat nghiéng nam
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trong khoang 0,1lmm < d < Imm, va
gbc nghiéng O cia bé mit nghiéng so véi bé mit xay 142,3° <0 < 4,5°.
13. Thiét bj pha ché d6 ubng @ pha ché cac db ubng véi bot, thiét bi nay bao gdm:
may xay dé thu dugc bot béng cach xay d6i tuong can dugc xay;
binh chita d& chira chét 16ng; va
binh khudy dugc chp bt thu duge béi may xay va chit long, d& tron bot va
chit 1éng,

may xay nay bao gdm cbi xay theo diém 1.
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