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(54) LUOI GAT

(57) Sang ché dé cap dén ludi gat ( 1), c6 than dan hdi (1 1) dugce lam tir san pham duogc dic
bang vit lidu cao su, va lop xur ly bé mat (12) trén it nhit mot ving cia than dan hoi (11)
duogc cho tiép xtic voi vat gat myc. Lop xu ly bé mit (12) dugc tao ra bang cach nhung
phan bé mit cua than dan h01 (11) vao chat 1ong xtr Iy bé mit chira hop chat isoxyanat va
dung mdi hitu co, va hoa ran chat 10ng nay. Lop xtr 1y bé mit (12) c6 modun dan hdi 16m
nam trong khoang tir 21 MPa dén 56 MPa. Than dan hdi (11) c6 modun dan hoi 16m 1én
hon 20 MPa va khong vuot qua 35 MPa. Su chénh 1éch vé médun dan hoi 16m giira 16p xtr
Iy bé mat (12) va than dan hoi (11) ndm trong khoang tir 1 MPa dén 21 MPa.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén ludi gat dugc sir dung trong cac thiét bi chup anh
nhu mdy in hodc mdy sao chép anh dién tir va may in hozc may sao chép kiéu

phun mau.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong quy trinh chup 4nh dién tir, ludi gat dugc st dung dé gat hét muc
con sét lai trén bé mat cua bd mang anh tinh dién, chéng han nhu: b nhan
anh dién tir. Dé bién dang déo va chéng an mon, lusi gat nay thuong duoc
lam bang chét déo polyuretan ép nong.

Trong quy trinh chup anh dién tir thong thuong, bd nhin anh dién tir
tréi qua céc budc chi yéu bao gbm it nhit 1a gat muc, nap dién, phoi sang,
trang, va chuyén anh. Mdi quy trinh st dung ludi gat dé loai bé muc con s6t
lai trén bé mit cua tréng cam quang, con lin dan dién dé truyén dién tich mét
cach ddng nhét cho trng cam quang, a biang chuyén dé chuyén hinh dnh mau,
va tuong tw. Do su bién dang déo va chéng mai mon, ludi gat nay thuong
duogc san xuét tir nhua polyuretan ép néng.

Tuy nhién, khi ludi gat dugc tao bdi nhua polyuretan duge st dung, hé
sd ma sét gitta bd phan ludi gat va tréng cam quang gia tang, do d6 sy bong
ludi gat hodc tao 4m thanh bat thudng c6 thé xdy ra. Ngoai ra, trong mot sb
truong hop, mdmen din dong cua trbng cam quang can phai dugc gia tang.
Ngoai ra, go ctia ludi gat bi giit trong tréng cam quang hodc tuong tu, gy ra
su kéo va cét, do d6 g0 clia ludi gat ¢ thé bi hu hai do an mon.

pé giai quyét van dé ndy, cac nd luc da duoc thuc hién dé tao ra do

ctimg cao hon va luc ma sét thdp hon cho phan tiép xuc cua ludi polyuretan.
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Trong mot phuong phép duoc dé xuét, ludi gat 1am bang polyuretan duoc
nhing vao hgp chat isoxyanat, dé nhd d6 giy ra phan Ung gilta nhya
polyuretan va hop chit isoxyanat, nh d6 d6 cimg cia bé mit va mot phan
clia n6 trong ving lan cén cla ludi gat bang nhwa polyuretan duoc gia tang
mot cach chon loc, va luc ma sat ciia chung dugce lam giam (xem, vi du, Tai
lidu sang ché 1).

Tuy nhién, khi d§ cing bé mit cta ludi gat dugc gia tang, ludi gat ¢
thé bj mé. Ngoai ra, mic du viéc 1am giam lyc ma sat ciia bé mat ludi gat ¢cé
thé ngin ngira sy cd tao mang (nghia 14, hién tugng dinh muc 1én tréng cam
quang), su giai phong myc khéng mong mubn c6 xu huéng X4y ra, gdy mat
tac dung lam sach.

Ludi gat duoc dé xuit khac cé cac ddc tinh cu thé bao gém dé cung
dong hoc va hé s6 ma sat ciia bé mit ludi gat bang nhua polyuretan (xem, vi
du, Tai liéu sang ché tir 2 dén 5). Tuy nhién, mic du cac dic diém bao gom do
cing dong hoc va hé s ma sat cuia bé mit ludi gat bang nhya polyuretan bj
gioi han, ludi gat nhu y khong phai luén ludn dugc nhén ra, va sy mé va tao
mang sau khi st dung mot thoi gian dai c6 thé khéng dugc ngan ngura thich
dang.

Trong khi do, tac dung can thiét dbi véi lusi gat dugc su dung trong
mdy in thdng thudng hodc may tuong tu khac véi tac dung can thiét dbi voi
ludi gat dugc s dung trong khay muyc in. Trong truong hop Iudi gat dugc st
dung trong khay muc in, vt liéu clia nén ctia né phai c6 mé dun dan hdi cao.
Néi chung, cic vat liu can phai c6 kha ning chong mai mon, chéng sirt mé,
chéng 3n mon bé mit bd phan cam quang, va chéng tao mang.

Tai lidu tham khao vé céc giai phap da biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cép patent Nhat (kokai) No. 2007-52062
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Tai lidu sang ché 2: Pon yéu ciu cp patent Nhat (kokai) No. 2010-152295
Tai liéu séang ché 3: Pon yéu ciu cép patent Nhat (kokai) No. 2010-210879
Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cau cip patent Nhat (kokai) No. 2009-63993

Tai lidu sang ché 5: Pon yéu ciu cp patent Nhat (kokai) No. 2011-180424

Ban chit ky thuét caa sang ché
Van dé can duogc giai quyét boi sang ché

Do cac vén dé trén day, muc dich cta sang ché 13 dé xuét ludi gat c6
kha nang chbng sit mé cao va cé kha ning chéng tao mang va ting cuong
hiéu qua lam sach.
Céch thirc giai quyét cac van dé nay

Trong mdt phuong 4n cia sang ché dé giai quyét cac van dé trén day,
sang ché dé& xuét ludi gat, c6 than dan hdi duoc tao ra tir san pham dugc duc
bang vat liéu cao su, va 16p xir Iy bé mit trén it nhét 1a phin than dan hdi
duoc cho tiép xuc véi vat gat muc, khac biét ¢ chd:

16p xtr Iy bé mit ndy duge tao ra bang cach nhing phan bé mit cla
than dan hdi vao chét 1ong xtr Iy bé mit chta hop chit isoxyanat va dung moi
hiru co, va héa ran chét 16ng nay;

16p xtr Iy bé mdt c6 médun dan hdi 16m 1a tir 21 MPa dén 56 MPa;

than dan héi c6 mddun dan hdi 16m 16n hon 20 MPa va 35 MPa hoac
nho hon; va

chénh 1éch modun dan hdi 16m gitra 16p xt Iy bé mit va than dan hdi 13
tir 1 MPa dén 21 MPa.

Theo sang ché, co thé dat dugc ludi gat c6 kha nang chéng stt mé tot
va c6 kha nang chéng tao mang va tang hiéu qua lam sach.

Lép xir Iy bé mit di dé cp trén ddy c6 do day tir 10 um dén 50 um.

Nhé d6 day nay, ngay ca khi modun dan hoi 16m cia 16p xit 1y bé mit
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16n hon ctia than dan héi, thi 16p xir Iy bé mat c6 thé theo duoc sy bién dang
ctia than dan hoi, nhd d6 dat duoc kha ning chdng sit mé tdng cuong.
Hiéu qua cla sang ché

Sang ché tao ra ludi gat c6 kha nang chéng st mé cao va c6 kha nang
chéng tao mang va ting cudng hiéu qua lam sach. Ngoai ra, bang cach kiém
soat d§ day ciia 16p xir Iy bé mat tir 10 pm dén 50 um, c6 thé dam bao san
xuét duoc ludi gat c6 kha ning chdng sit mé cao va chéng tao mang va tang

cuong hiéu qua lam sach.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 md ta mat cét ciia mot vi du vé ludi gat theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Ludi gat theo sang ché dé sur dung trong thiét bi tao anh s€ dugce mo ta
chi tiét sau day.
Phuong 4n 1

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, ludi gat 1 c6 than chinh (con dugc goi
la "ludi gat") 10, va bd phén d& 20. Than chinh 10 duoc ndi véi bd phan d&
20 bang cht két dinh (khong dugc minh hoa). Than chinh 10 duoc tao thanh
tir thén dan hoi 11, 14 san phdm duc tir vat lidu cao su. Than dan hdi 11 c6 16p
xu ly bé mat 12 duoc tao ra & mot phén bé mit clia né. Lép xu ly bé mat 12
duoc tao ra bﬁng cach nhiing mét phs‘?tn bé mit cia than dan hdi 11 vao chét
16ng xtr Iy bé mit va hoa rén chat 16ng nay. Lép xtr Iy bé mit 12 ¢6 thé duoc
tao ra trén it nhat la mt ving cta than dan hdi 11 duoc cho tiép xtc vdi vat
gat muc. Trong phuong an 1, 16p xt ly bé mat 12 dugc tao ra trén toan bd bé
mit ciia than dan hdi 11 dé déng vai trd 1am phan bé mit.

Lép xtr ly bé mit 12 ¢6 médun dan hdi 16m (nghia 13, mét loai modun
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khéi; sau day c6 thé dugc goi don gian 14 "mddun dan hdi") tir 21 MPa dén 56
MPa. Khi médun dan hdi cta 16p xtt Iy bé mit 12 14 nhé hon 21 MPa, tac
dung ding ké cua 16p xir Iy bé mit khong thé dat duoc, trong khi d6 khi
mddun dan hdi ciia 16p xr Iy bé mit vuot qua 56 MPa, 16p xtt 1y bé mat 12
khong thé tuan theo su bién dang ctia than dan hdi 11, gdy ra su sut mé 16p xu
1y bé mit 12.

M6dun dan héi cia than dan hdi 11 13 16n hon 20 MPa va 35 MPa hoic
nhé hon. Khi médun dan hdi ciia than dan hdi 11 duoc didu chinh dén 20 MPa
hodc nho hon, dich tiép xic, 13 tréng cam quang trong phuong an 1, nhan
duogc md men ting dan, do d6 lam giam kha ning chéng tao mang. Nguoc lai,
médun dan hdi cda than dan hdi 11 duoc diéu chinh dé vuot qua 35 MPa, su
két dinh du gitta tréng cam quang va ludi gat khong thé dat dugc.

Su chénh léch vé mddun dan hdi giita 16p xir 1y bé mit 12 va than dan
hoi 11 1a tir 1 MPa dén 21 MPa. Khi su chénh I¢ch v& médun dan héi gitra 16p
XU 1y bé mat 12 va than dan hdi 11 12 nhé hon 1 MPa, kha ning chéng tao
mang thich hop khéng thé dat dugc, trong khi dé khi su chénh 1éch nay vuot
qué 21 MPa, kha ning chdng siit mé bi giam.

Nhu dugc mb ta trén day, médun dan hdi cia 16p xit Iy bé mat 12 13 tir
21 MPa dn 56 MPa; médun dan hdi ctia than dan hdi 11 13 16n hon 20 MPa
va 35 MPa hodc nho hon; va su chénh léch v& mddun dan hdi gifta 16p xur ly
bé mit 12 va than dan hdi 11 1a tir 1 MPa dén 21 MPa. Trong trudng hop nay,
mic du cac chi tiét s& duoc md ta dusi day, trong cac diéu kién trén day, ludi
gat 1 c6 tit ca kha niing chong st mé tdt, kha ning chéng tao mang, va hiéu
qua gat muc tang.

Ngoai ra, 16p xir Iy bé mat 12 13 tét hon, néu duoc tao ra & mdt phan bé
mit ctia than dan hoi 11 dé c6 do day rat nho; cu thé 13, 10 nm dén 50 um. Bo
ddy niy 1a rat nhé va la khoang 1/10 d6 day cua 16p xir 1y bé mit thong
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thudng 12. Tuy nhién, nhu dugc dé cp trén ddy, ngay ca khi mddun dan hdi
ctia 16p xir Iy bé mat gia ting, 16p nay co6 thé tudn theo su bién dang cua than
dan hdi 11, do d6 c6 kha ning chéng sirt mé tdt.

Lop xtr ly bé mat 12 ¢6 do day rat nho c6 thé duogc tao ra & mot phén bé
mit clia than dan hdi 11 bing céach st dung chat 1ong xir Iy bé mit c6 4i luc
cao v6i than dan hdi 11. Bang céch st dung chit léng xur ly bé mat nay, than
dan hdi 11 c6 thé duoc nhing dé dang vao chét long xr ly bé mat, nho dé viéc
tdn tai mot lugng du chét long xtr 1y bé mit trén bé mit cia than dan hoi 11
¢ thé duoc ngan ngtra. Do d6, buéc loai bo dugce st dung thong thuong dé
loai bd hop chét isoxyanat du c6 thé dugc bé di.

Chét 1éng xtr Iy bé mit dé tao ra 16p xir 1y bé mit 12 chira hop chét
isoxyanat va dung méi hitu co. Vi du v& hop chét isoxyanat c6 trong chit long
xtr Iy bé& mit bao gbm céc hop chit isoxyanat nhu tolylen diisoxyanat (TDI),
4,4'-diphenylmetan diisoxyanat (MDI), p-phenylen diisoxyanat (PPDI),
naphtylen diisoﬁyanat (NDD), va 3,3'-dimetylbiphenyl-4,4'-diyl diisoxyanat
(TODI), va céc oligome va cé4c san phidm duoc cai bién ctia né.

Doi v6i chét 16ng xir Iy bé mit, tét hon, néu sir dung hdn hop cia hop
chét isoxyanat, polyol, va dung méi hitu co, hodc hdn hop ciia tién polyme c6
nhém isoxyanat va dung méi hitu co. Tién polyme ndy 13 hop chét chira nhém
isoxyanat ma dugc tao ra bang cach cho hop chét isoxyanat phan tng vé6i
polyol va c6 nhém isoxyanat & mét dau ctia né. Trong sb céac chat long xur ly
bé mit nay, chét 1éng xit Iy bé mat dugc wu tién hon 1a hdn hop cua hop chét
isoxyanat hai chirc, polyol ba chirc, va dung méi hitu co; va hdn hop cua dung
moi hitu co va tién polyme chira nhém isoxyanat thu dugc nho phan g gitta
hop chét isoxyanat hai chirc va polyol ba chirc. Trong trudng hgp ma hon hop
ctia hop chat isoxyanat hai chic, polyol ba chirc, va dung méi hitu co dugc st

dung, hop chit isoxyanat hai chiic phan mg véi polyol ba chirc trong budc
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nhiing phan bé mit vao chét 1ong xtt Iy bé mat, nho d6 tién polyme chira
nhém isoxyanat c6 nhom isoxyanat & mot dau cta nd dugc tao ra. Tién
polyme nay dugc héa rin va phan tmg véi than dan hoi 11.

Do d6, bang cach sir dung chit 16ng xir Iy bé mit cho phép tao ra tién
polyme chita nhém isoxyanat bing phan tng giita hop chét isoxyanat hai
chitc va polyol ba chirc, hodc chit 16ng xir Iy bé mit chira tién polyme cé
nhém isoxyanat, &p xu ly bé mat 12 duogc tao ra c6 d9 cimg cao va luc ma sat
thip, mic di n6 1a 16p méng. Do d6, kha ning chéng st mé, kha ning chng
tao mang, va hiéu qua gat muyc cao c6 thé dat dugc. Déang chu v 14, chét long
xir Iy bé mit dugc lua chon mét céch thich hop theo tinh thAm uét déi véi
than dan hdi 11, mic d0 nhung, va thoi gian sau khi tron cta chét long xtr ly
bé miit.

Vi du v& hop chét isoxyanat hai chirc bao gdm 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat (MDI), isophorone diisoxyanat (IPDI), 4,4'-dixyclohexylmetan
diisoxyanat (H-MDI), trimetylhexametylen diisoxyanat (TMHDI), tolylen
diisoxyanat (TDI), MDI dugc bién dbi bing carbodiimit, polymetylen
polyphenyl polyisoxyanat, 3,3'-dimetylbiphenyl-4,4'-diyl diisoxyanat (TODI),
naphtylen diisoxyanat (NDI), xylen diisoxyanat (XDI), lysin diisoxyanat
metyl este (LDI), dimetyl diisoxyanat, va céc oligome va cac san phim dugc
cai bién ctia né. Trong sb céc hop chét isoxyanat hai chirc, cac hop chét co
khéi luong phan tir tir 200 dén 300 duge wu tién sir dung. Trong s cac hop
chit isoxyanat trén day, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat (MDI) va 3,3'-
dimetylbiphenyl-4,4'-diyl diisoxyanat (TODI) duoc wu tién hon. Cu thé 1a khi
than dan hdi 11 dugc tao ra tir polyuretan, hop chit isoxyanat hai chirc c6 i
luc cao véi polyuretan, nher @6 su két hop ciia 16p xir Iy bé& mit 12 va than dan
hdi 11 bang lién két hoa hoc c6 thé duge ting cudng thém.

Vi du vé polyol ba chitc bao gbm cac polyol béo tri-hydro nhu glyxerin,
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1,2,4-butantriol, trimetyloletan (TME), trimetylolpropan (TMP), va 1,2,6-
hexantriol; cac polyete triol dugc tao ra bing cach cong hop etylen oxit,
butylen oxit, hodc cac hop chat twong tu vé6i cac polyol béo tri-hydro; va céc
polyeste triol dugc tao ra b'fmg cach cong hop lacton hodc hop chét tuong tu
vé6i céc polyol béo tri-hydro. Trong sé cac polyol béo tri-hydro, cac hop chét
c6 khéi lwong phan tir 13 150 hodc thip hon dugc wu tién st dung. Trong s6
cac polyol ba chirc trén day, trimetylolpropan (TMP) dugc sir dung uu tién
hon. Khi polyol ba chirc c6 khdi luong phén tir 1a 150 hoic thip hon duoc sir
dung, phan tng véi isoxyanat xay ra ¢ tdc d6 phan tmg cao, nho d6 16p xtr Iy
bé mit c6 dd cing cao co thé duoc tao ra. Ngoai ra, khi chét long xu ly bé
mét chira tri-hydric polyol duoc sir dung, ba nhém hydroxyl phan tmg véi céc
nhom isoxyanat, nho d6 tao ra 16p xit ly bé mit 12 c6 mat do lién két chéo
cao do cau tric 3 chiéu.

Khéng c6 gi6i han cu thé nao duoc ap dung cho dung méi hitu co,
mién 14 n6 c6 thé hoa tan hop chét isoxyanat va polyol, va dung moi khong cé
hydro hoat déng ma phan tmg véi hop chét isoxyanat duoc st dung mdt cach
thich hop. Vi du vé dung méi hitu co bao gbm metyl etyl keton (MEK), metyl
isobutyl keton (MIBK), tetrahydrofuran (THF), axeton, etyl axetat, butyl
axetat, toluen, va xylen. Diém sdi cla dung mdi hitu co cang thip, do tan cang
cao. Khi sir dung dung méi c6 nhiét do soi thap, budc lam khd sau khi nhing
c6 thé nhanh chéng két thic, nho d6 dat dugc hidu qua xi Iy ddng déu. Pang
cha y 1a, dung méi hitu co duge chon tir cac dung méi hiru co nay theo muc
d6 gidn né cuia than dan hdi 11. Theo quan diém nay, mety] etyl keton (MEK),
axeton, va etyl axetat dugc wu tién sir dung.

Théan dan hoi 11 duoc tao ra tir cht nén cé hydro hoat déng. Vi du vé
vat lidu cao su tao ra chét nén c6 hydro hoat dong bao gdm polyuretan, cao su

epichlorohydrin, cao su nitril (NBR), cao su styren (SBR), cao su cloropren,
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va cao su etylen-propylen-dien (EPDM). Trong sb nay, polyuretan dugc uu
tién hon, do kha ning phéan tmg v6i hop chét isoxyanat.

Vi du vé vt lidu cao su dugc 1am bing polyuretan bao gém céc vt lidu
chira chu yéu it nhat 14 mot loai duge chon tir polyete béo, polyeste, va
polycacbonat. Cu thé hon 13, vat liéu cao su nay chu yéu duoc lam bé‘mg
polyol chua it nhit 13 mét loai dugc chon tir polyete béo, polyeste, va
polycacbonat, céc phan tir polyol duoc lién két bing lién két uretan. Vi du vé
cic polyuretan dugc wu tién hon bao gém polyuretan trén co s& polyete,
polyuretan dua trén co s& polyeste, va polyuretan trén co s& polycacbonat.
Ngoai ra, than dan hoi tuong tur sir dung lién két polyamit, lién két este, hoac
lién két tuong tu, thay vi lién két uretan, cling c6 thé dugc st dung. Ngoai ra,
vat liéu dan hdi déo nhiét nhu polyete-amit hoic polyete-este cling c6 thé
duoc sir dung. Ngoai ra, thém vao d6, hoic thay vi vat liéu cao su ¢ hydro
hoat dong, chét d6n hodc chit déo hoéa cé hydro hoat dong c6 thé duogc s
dung.

Mot phin bé mit clia than dan hdi 11 dugc nhing vao chét 1éng xir 1y
bé mit, va chét 1ong nay dugc hoa rén, dé nho dé tao ra 16p xir Iy bé mit 12 &
mot phﬁn bé mit cia than dan hdi 11. Khéng c6 gidi han cu thé nao duoc ap
dung cho phuong phap nhiing mot phan bé mit cia than dan hdi 11 vao chét
16ng xtr Iy bé mit va hoa rin chit 16ng nay. Trong mot quy trinh cu thé, than
dan héi 11 dugc nhing trong chat léng xir Iy bé mit, va sau d6 than dan hoi
dugc nung néng. Trong mdt quy trinh khac, chét 16ng xir Iy bé mat duge xit
1én bé mat cta than dan hdi 11 cin nhing, va sau d6 than dan hdi duoc nung
noéng. Khong c6 giéi han cu thé nao duogc ap dung cho phuong phép nung
néng, va céc vi du bao gdm nung néng, sy khod cudng birc, va lam kho tu
nhién.

Cu thé hon 13, khi hdn hop ctia hop chét isoxyanat, polyol, va dung méi

-10-
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hiru co duge sir dung 1am chét 1ong xir Iy bé mat, 16p xt 1y bé mat 12 duoc
tao ra bang phan tmg cta hop chét isoxyanat véi polyol, dé tao ra tién polyme
ddng thoi véi viée héa rén, trong qua trinh nhing mo6t phan bé mat cla than
dan hdi 11 vao chét 1ong xir Iy bé mit, va phén Ung cua cac nhom isoxyanat
v6i than dan hai 11.

Trong trudng hop ma tién polyme dugc sir dung lam chét 16ng xr ly bé
mit, hop chét isoxyanat va polyol c6 mit trong chét 16ng xtr Iy bé mat duoc
lam cho phan tng trudc trong cac didu kién cu thé, d nho d6 chuyén hoa chit
long xir 1y bé mit thanh tién polyme c6 nhém isoxyanat & mot dau cta né.
Lép xu ly bé mat 12 dugc tao ra nho viéc nhung mot phﬁn bé& mat cua than
dan hoi 11 vao chit 16ng xtr Iy b mit, va bude héa ran sau d6 va phan tng
clia cac nhém isoxyanat véi than dan hdi 11. Su tao thanh tién polyme tu hop
chat isoxyanat va polyol cé thé xay ra trong qua trinh nhing mét phan bé mit
clia than dan héi 11 véao chét léng xtr Iy bé mat, va mirc d6 phan tmg c6 thé
dugc kiém soét bang cach diéu khién nhiét do phan tng, thoi gian phan tng,
va khi quyén cua hdn hop phan tmg. Tét hon, néu phén Ung tao thanh nay
dugc thyuc hién & nhiét do chat 1ong xir ly b& mat 1a tir 5°C dén 35°C va d6 Am
1a tir 20% dén 70%. Dang chd ¥ 13, chét 1éng xir 1y bé mit nay c6 thé chira
thém chét lién két chéo, chat xtic tac, chat hoa rén, V.v..., ty theo nhu cau.

Lép xir ly bé mat 12 duoc tao ra trén it nhét 13 mat vung cua than dan
hdi 11 duogc cho tiép xtc véi vat gat myuc. Vi du, 16p xir Iy b& mat 12 c6 thé
chi dugc tao ra trén ving dau trudc cua than dan hdi 11, hoiic trén toan bo bé
m3t ctia than dan hdi. Ngoai ra, sau khi tao ra ludi gat bang cach gén than dan
hoi 11 vao b phan d& 20, 16p xit Iy bé mat 12 ¢6 thé chi dugce tao ra trén
vung dAu trude clia than dan hdi 11, hoic trén toan bd bé mit ctia than dan hdi.
Ngoai ra, 16p xr ly bé mit 12 c6 thé duoc tao ra trén mot ho#c ca hai bé mit

hodc toan bd bé mat ciia san phdm dugc dic bang cao su, trude khi cét than
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dan hoi 11 thanh dang ludi, va sau d6 san phim dac bang cao su nay dugc cit
ra.

Theo sang ché, bing cach kiém so4t modun dan hdi cta 16p xir 1y bé
mit 12, m6dun dan hdi clia than dan hdi 11, va sy chénh 1éch v& modun dan
hbi gitra ching nim trong céc khoang x4c dinh, c6 thé tao ra ludi gat c6 kha
ning chdng sit mé t6t va c6 kha ning chdng tao mang va hiéu qua gat muc
tang. Thém vao d6, bang cich kidm so4t do day cua 16p xtt 1y bé mit, kha
ning chéng st mé tét, kha ning chdng tao mang, va hidu qua gat muc tang

c6 thé dugc dam bao.

Vi du thye hién siang ché

Séng ché s& dugc mo ta chi tiét tiép theo day bing phan vi du thuc hién
sang ché, phan nay khong nén dugc hidu 1a Iam giéi han sang ché.

Tht nhét, ludi gat theo vi du thuc hién sang ché 1 dén 4 va vi du so
sénh 1 va 2 dugce tao ra. Cac ludi gat ndy khac nhau vé gia tri médun dan hoi
ctia 16p xir Iy bé mit cla ching, gi4 tri médun dan hoi cua than dan hdi cua
ching (sau ddy duoc goi 1a thin dan héi biang cao su), hodic khac nhau vé
mddun dan hdi gitta ching.

Vidu 1
San xuét than dan hdi bing cao su

Polyol dua trén este (khéi luong phan tir: 2.000) (100 phan theo khéi
lugng) dong vai tro 1a polyol, va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat (MDI) (58
phan theo khéi luong) dong vai tro 14 hop chit isoxyanat dugc cho phan ung
¢ 115°C trong 20 phut. Sau d6, 1,4-butandiol (11,6 phan theo khéi luong) va
trimetylolpropan (2,9 phan theo khéi lugng), dong vai trd 1 chét lién két chéo,
dugc bd sung vao do, va hdn hgp nay duogc chuyén vao khuén kim loai duoc

duy tri & 140°C va dugc nung néng & héa rin trong 40 phat. Sau d6, san
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pham duoc ly tAm, va duoc cit thanh cic manh than dan hoi bing cao su ¢6
cac kich thudc rong 15,0 mm, day 2,0 mm, va dai 350 mm. Cac manh than
dan hdi bang cao su thu dugc nay duge phat hién ra 1a ¢6 modun dan hdi la
28,9 MPa.
Diéu ché chét 1ong xir Iy bé mit

MDI (san pham ctia Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd., khéi luong
phan ti: 250,25) (16,0 phan theo khéi lwong), TMP (san pham cua Nippon
Polyuretan Industry Co., Ltd., khdi luong phén ta: 134,17) (0,6 phan theo
khdi lugng), 1,3-propandiol (san pham cua du Pont, khéi luong phan ti:
76,09) (3,4 phan theo khéi lugng), va MEK (80 phan theo khdi lugng) duoc

tron véi nhau, dé nho d6 tao ra chét 16ng x1r 1y bé mat co néng do 1a 20%.

Xt Iy bé mit than dan hoi bing cao su

Trong khi chit 1ong xir Iy bé mit dugc duy tri & 23°C, than dan hdi
bing cao su dugc nhiing trong chit 16ng xtr Iy bé mat trong 10 gidy. Than dan
hoi bang cao su di xu ly nhu vdy dugc nung néng trong mot gid trong 1o
duoc duy tri & 50°C. Sau d6, than dan hdi bang cao su da xu Iy bé mit duoc
gén vao bd phén da, dé nho d6 tao ra ludi gat. Ludi gat thu dugc nhu vay ¢
16p xtr Iy bé mit c6 mddun dan hdi 12 49,8 MPa va d6 day 13 30 um, va c6 su
chénh 1éch vé mddun dan hdi gitta 16p xt Iy bé mit va than dan hdi bing cao
su la 20,9 MPa.

Modun dan hbi cua 16p xt Iy b& mit va cua than dan hdi béang cao su la
céc tri s6 modun dan hdi 16m nhw dugce x4c dinh theo ISO 14577. Médun dan
héi 16m duoc do bang thir nghiém nén-nha nén bang Dynamic Ultra Micro
Hardness Teste DUH-201 (san phim ctia Shimadzu Corporation) trong céc
diéu kién sau day: thoi gian luu (5 s), luc nén thtr nghiém tdi da (0,98 N), tbc

do nén (0,14 N/s), va do sau 16m (3 pm dén 10 um). Cac mau do duogc cét ra
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tlr cung magt tAm cao su nhu d3 san xuét dé tao ra ludi gat. Modun dan hi 16m
cua 16p xur ly bé mit duoc x4c dinh bang quy trinh sau day. Cu thé 1a, manh
thir nghiém (40 mm x 12 mm) duoc cit ra tir phan trung tAm cta than dan hdi
bang cao su ¢6 16p xir ly bé mat, va duoc gén 1én phién kinh bang bang dinh
hai mit sao cho mit guong (nghia 13, mat d6i dién mat tiép xtc v6i khuén khi
duc ly tdm) quay 1én trén. Manh thtr nghiém duoc gin nhu vay duoc dé yén
trong bé 6n nhiét duoc kiém soat & 23°C trong 30 dén 40 phat. Médun dan
hdi duge do & 20 vi tri cach dudng g (nghia 13, canh doc cia mau nay) 30
um va song song v6i duong go ¢ trung tdm doc theo hudng doc cia mau do.
20 phép do nay dugc tinh trung binh. Modun dan hdi 16m cua than dan hoi
bing cao su dugc do bang cach sir dung miu dugc cét tir than dan hdi bing
cao su trong ng trude khi tao ra 16p xir Iy bé mit.

Do day cua 16p xtr Iy bé mit duge do bang Dynamic Ultra Micro
Hardness Teste (san phdm ctia Shimadzu Corporation) theo JIS Z2255 va ISO
14577. Cu thé 13, do cung bé mit cia than dan hdi béng cao su duoc do, va
sau d6 than dan hdi bang cao su dugc xit Iy bé& mit. Than dan hdi bang cao su
duoc cét ra, va profin modun dan hdi tir bé mit cét ra dén phan trong cua than
dan hdi béng cao su dugc do. P§ sdu ma tai d6 ti 1é phﬁn tram thay ddi vé
modun dan hdi tir bé mit dén d6 sau 1a 10 pm 13 30% hodc nhé hon duoc xéc
dinh. B sdu dugc xac dinh nhu vdy (d6 dai) duoc st dung lam dd day cua
16p xir Iy bé mat.

Vidu?2

Quy trinh theo vi du 1 dugc 1dp lai, ngoai trir 1a lugng MDI dugc thay
d6i dén 60 phin theo khdi lugng, dé nho do tao ra than dan hodi bang cao su.
Than dan hdi béng cao su thu dugc nhu vdy dugce phat hién ra 1a c6 modun
dan hdi 12 32,1 MPa. Than dan hdi bing cao su duoc xur ly bé& mit tuong tu

nhu di thyc hién trong vi du 1, ngoai trir 1a 15,0% chét 16ng xtr ly bé mat
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dugc tao bai MDI (12,0 phan theo khdi luong), TMP (0,6 phan theo khéi
lugng), 1,3-PD (2,4 phan theo khdi lugng), va MEK (85,0 phan theo khdi
luong) duoc st dung, dé nho d6 tao ra ludi gat. Lp xit Iy bé mat cua ludi gat
dugc phét hién ra 13 ¢6 médun dan hdi 1a 42,8 MPa va d6 day 1a 30 um. Su
chénh 1&ch v& mddun dan hdi gitta 16p xtr 1y bé mit va than dan hdi béng cao

sula 10,7 MPa.

Vidu3

Quy trinh theo vi dy 2 dugc 13p lai, d nho d6 tao ra than dan hoi bing
cao su. Than dan hdi bing cao su duge xu ly bé mit tuong ty nhu da thuc
hién trong Vi du 1, ngoai trlr 13 12,5% chét léng xir Iy bé mit duoc tao béi
MDI (9,6 phan theo khéi lugng), TMP (2,9 phan theo khdi lugng), va MEK
(87,5 phﬁn theo khdi lugng) dugc str dung, dé nho do tao ra ludi gat. Lop xu
ly bé mit cda ludi gat dugc phat hién ra 1a c6 modun dan hoi 13 38,3 MPa va
d6 day 1a 30 pm. Su chénh léch vé modun dan hdi gitra 16p xtt 1y bé mit va -
than dan hoi bang cao su 12 6,2 MPa.
Vidu4

Quy trinh theo vi dy 1 duogc lap lai, ngoai trir 1& lugng MDI dugc thay
d6i dén 55 phin theo khéi lugng, dé nho d6 tao ra than dan hoi bang cao su.
Than dan hdi béng cao su thu dugc nhu vay duoc phat hién ra la c6 modun
dan hodi 1a 20,4 MPa. Than dan hdi bing cao su dugc xir ly bé mat tuong tu
nhu da thuc hién trong Vi du 1, ngoai trir 13 10% chat 1éng xir Iy b mit duoc
tao boi MDI (7,7 phén theo khdi lugng), TMP (2,3 phan theo khéi luong), va
MEK (90 phan theo khdi lugng) dugc sir dung, dé nho d6 tao ra ludi gat. Lép
xu ly bé mit coa ludi gat duoc phat hién ra 1a c6 médun dan hdi 1a 21,7 MPa
va d6 day 1a 30 pm. Sy chénh léch vé mddun dan hdi giita 16p xu Iy bé mit va

than dan hdi bing cao su 12 1,3 MPa.
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Viduso sanh 1

Quy trinh theo Vi du 2 dugc lap lai, dé nho d6 tao ra than dan hdi bing
cao su. Than dan hdi bang cao su duoc xir Iy bé mit gidng nhu da thuc hién
trong Vi du 2 ba 1an, dé nho d6 tao ra ludi gat c6 16p xir Iy bé mat c6 modun
dan hdi 1a 62,0 MPa va d6 day 1a 30 pm. Ludi gat dugc phat hién ra la c6 do
chénh 1&ch v& m6dun dan hdi gitta 16p xtr Iy bé mit va than dan hoi bang cao
su la 29,9 MPa.

Vi du so sanh 2

Quy trinh theo vi du 2 dugc 13p lai, dé nhé d6 tao ra than dan hdi bing
cao su. Than dan hoi béng cao su khong dugc xir ly bé mat thém, dé nho d6
tao ra ludi gat.

Vi du thir nghiém 1
<Mbdun dan hoi clia 16p xr ly b& mit va cua than dan hdi bing cao su, va
chénh léch vé modun dan hdi>

MBbi ludi gat duoc tao ra trong Vi du thuc hién sang ché 1 dén 4 va Vi
du so sénh 1 va 2 dugc gia tang vé kha nang chéng sut mé, chéng tao mang,
va hi¢u qua 1am sach. Péanh gia trén ddy dugc thuc hién bing MFP mau (co
A3, 55 to/phut).

Kha ning chéng st mé duge danh gia bang cach dat lusi gat trong hop
muyec, va thuc hién viéc in 100.000 to. Sau khi in, trong truong hop khéng ¢
sut mé hodc dn mon hodc sy st mé khong dugc quan sat thiy, tinh trang nay
duoc danh gia la "O." Khi sy sit mé hodic mai mon nhe dugc quan sat thiy,
tinh trang nay dugc danh gia 1a "A". Khi sy st mé hodc mai mon bat ky duoc
quan sat thdy, tinh trang nay dugc danh gia la "X".

Kha ning chdng tao mang dugc danh gia thém, bang cach lap ludi gat
trong hop muc, and thuc hién viéc in 100.000 to. Sau khiv in, trong trudong hop

ma no toner adhesion dugc quan sét thiy, tinh trang nay dugc danh gia la "O."
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Khi sy dinh muc nhe dugc quan sat théy, tinh trang nay dugc danh gia la "A."
Khi sy dinh myc dugc quan sat théy, tinh trang nay duogc danh gia la "X."

Hiéu qua lam sach dugc danh gia thém, bang cach lip ludi gat trong
hop muc, va thuc hién viéc in 100.000 to. Sau khi in, trong truong hop ma
khong quan sat thdy muc con sét lai, tinh trang nay duoc danh gia la "O." Khi
con mét it muc duge quan sat thiy, tinh trang nay duoc danh gia la "A". Khi
con lai luong muc bat ky dugc quan sat thiy, tinh trang nay dugc danh gia la
"X". Bang 1 thé hién cac két qua.

Tu Bang 1, cac so sanh dugc thuc hién cho cac vi du tir 1 dén 4 véi Vi
du so sénh 1 va 2. Nhu duoc thé hién trong Bang 1, céc 1udi gat cta vi du tir 1
dén 4 c6 mddun dan hdi ctia 16p xit 1y bé mit 1a tir 21 MPa dén 56 MPa (gi4
tri cAn dat dugc), médun dan hdi cua than dan hdi bang cao su cao hon 21
MPa va 35 MPa hodac thép hon (gia tri can dat duoc), va d6 chénh léch vé
modun dan hoi giita 16p xt Iy bé mat va than dan hdi biang cao su I tir 1 MPa
dén 21 MPa (gi4 tri can dat duoc). Tat ca cac ludi gat cua vi du tir 1 dén 4 déu
c6 kha ning chbng sirt mé tbt (0), chéng tao mang (O), va hiéu qua lam sach
(O). Nguoc lai, ludi gat cia Vi du so sanh 1, ma c6 16p xit Iy bé mit co
mddun dan hdi 16n hon 56 MPa, va do chénh léch v& médun dan hdi gita 16p
xu ly bé mit va than dan hdi béng cao su 16n hon 21 MPa, thé hién kha nang
chong stt mé kém (X). Ludi gat ctia Vi du so sénh 2, ma khéng dugc sir Iy bé
mit, c6 kha ning chéng tao mang kém (X). Do dé, bing cach kiém soat
mddun dan héi ctia 16p xit Iy bé mit, mddun din hdi ctia than dan hdi bing
cao su, va su chénh léch v& médun dan hdi gitta chiing nam trong cac khoang
xéc dinh (vi du tir 1 dén 4), toan b kha ning chéng stt mé tét, chéng tao

mang, va hiu qua gat muc ting ¢ thé dat duoc.
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[ Bang 1]
Khoing |y, ([Vi dulVi dulVi >l VI
A idul SO SO
can dat 2 P " lsanh1|sinh2

Médun dan hoil,, <

cua 16p xu ly MPa 49,8 42,8 (38,3 (21,7 (62,0 (32,1

bé mat

Mbdun dan hoil, 4,

cia thén dan 28,9 32,1 32,1 [20,4 [32,1 |32,1

A LS MPa

hoéi bang cao su

Chénh léch vé

modun dan héi

gitta lop xur ly|]l - 21

bé miat va than|MPa 20,9 10,7 16,2 1,3 29,9 10,0

dan hdi bing

cao su

Do day cua loplg _sopm30 30 30 [0 o |0

xu ly bé mat

Kha ning chdng st mé 0 O O O X 0O

Kha ning chong tao mang |0 O O 0 o) X

Hiéu qua lam sach O 0 O 0 O )

Kha niang tng dung trong cong nghiép

Ludi gat theo sang ché 14 thich hop cho Iudi gat dugc st dung trong
c4c thiét bi tao anh nhu m4dy in hodc mdy sao chép anh dién tr, va may in
hogic may sao chép kidu phun mau. Ludi gat theo sang ché c6 thé c6 céc ung
dung khac, nhu nhiéu ludi gat va con lan lam sach khéc nhau.

MO ta céc sb tham chiéu

1 ludi gat

10 than chinh cda lu&i gat
11 than dan hoi

12 16p xr Iy bé miit

20 bd phén do
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Yéu cau bao ho

1. Ludi gat, c6 than dan hdi duge 1am tir san phém duoc dac béng vét liéu cao
su, va 1op xur ly bé mat trén it nhat 1a mot ving cla than dan hdi dugce cho tiép
xUc voi vat gat muc, khéac biét & chd:

16p xr ly bé mit duoc tao ra béng cach nhung pha‘in bé mat cla than
dan hdi vao chét 1ong xir Iy bé mit chira hop chét isoxyanat va dung méi hitu
co, va héa ran chét 1ong nay;

16p xir Iy bé& miit c6 mbédun dan hoi 16m 14 tir 21 MPa dén 56 MPa;

than dan hdi c6 mddun dan hdi 16m 16n hon 20 MPa va 35 MPa hoic
thap hon; va

su chénh léch vé mddun dan hdi 16m gitta 16p xr ly bé mat va than dan

hdi 1a tir 1 MPa dén 21 MPa.

2. Ludi gat theo diém 1, trong d6 16p xir Iy bé mit c6 d6 day tir 10 um dén 50

pm.
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