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(57) Sang che dé cap t6i thiét bi trao d6i nhiét. Thlet bi nay bao gdém phan chira vOi ong
nbi xa va ngudn hoi nudc, cot khir khi véi nap va cac ong noi nap nuéce va xa hoi nam trén
cot khir khi, chira cac vung khtr khi trén va dudi. Mdi ving bao gdm cac khay ap luc va
phéan phéi tao thanh khoang phun trong khoang trong gitta chung, va vat liéu don véi chi
tiét ngau nhién. Cac vung khir khi duoc ‘tach boi vong dém thuy lyc tao ra boi mép cua
khay ap luc ctia ving trén va phan nhé ndi véi nip cia cot khir khi. Cac éng ndi nap nude
va xa hoi dugc dinh vi bén trong phan nho6 cua vong dém thuy luc véi cdc mi¢ng trong nod.
Céc mép dudi cua cac miéng duge dinh vi cao hon mép trén cia vong dém thuy luc bdi gid
tri vugt qua tong chiéu cao tran cta chat lam lanh trén mép nay va trd lyc thiy luc cta rinh
bit kin thay luc. Tiét dién toan phan cua cac miéng dugc xac dinh boi trang thai can bang
ctia 4p luc hoi nude trong dng ndi xa va trong khoang trong bén trong phan nhd cua vong
dém thuy lyc. Diéu nay 1am ting do tin cdy van hanh.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap t6i may trao dbi nhiét, cu thé 1 céc thiét bi khir khi
bang nhiét, va cé thé duoc st dung trong cum cép dién cta cic nha may
dién hat nhan va cic nha mdy nhiét dién, va trong cac 10 hoi.

Céac giai phap k¥ thuat can bao hd duogc phan loai dudi dang cac
thiét bi khir khi bing nhiét v6i vat 1iéu don c6 chi tiét ngdu nhién.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc 1inh vuc chinh ctia don 1a cac hé théng diéu chinh Bo va thanh
phin b6 sung clia cic nha may dién hat nhan (NPPs) bang cac 10 phan Ung
cong suat lam mét bing nudc tiét ché bing nudéc.

Su vén hanh cia cac hé théng diéu chinh Bo va thanh phﬁn bd sung
dugc dic trung boi thye t& 1a hau hét thoi gian chit 1am lanh duge cdp dé
khir khi tir mach chét 1am lanh so bd & luu lugng thip (khoang 5 tan trén
gi®). Tuy nhién, luu lugng chit 1am lanh cp t6i thiét bi khir khi c6 thé
ting mot cach dinh ky tir 10 t61 15 l4n (1én t&i 70 tan trén gio), phu thudc
vao ché d van hanh don vi.

bay 1a ly do tai sao thiét bi khtr khi thudng c6 cdt khir khi hai ving
trong d6 vung thir nhét dam bao su khir khi & luu Iuong thép (tir 5 t6i 7 t/h)
trong khi ving thir hai dugc dua vao van hanh trong trudng hop luu lugng
tang 1én.

Kinh nghiém van hanh céc thiét bj khir khi & NPPs thé hién diéu d6
va su ting tai trong dan t6i ngdp cot khir khi. D6 1a qua trinh khi hoi nué6e
can dé 1am néng chét 1am lanh 1én t6i diém bdo hoa (nhiét d0) va tao thanh

méi trudng xa di chuyén hudng 1én cuon chat 1am lanh v6i hoi nude.
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S& cuc ky nguy hidm véi NPPs khi hoi nudc chay téi hé thong tai
hop hydro trong khi chit 1am lanh vé6i ham lugng hydro cao di vao cac hé
théng tai hgp lam cho n6 khéng thé hoat dong. Su hong héc cua hé théng
tai hop c6 thé 1am cho hdn hop d& nd bi no.

Céc tinh toan 6n dinh thily dong ctia cdt khir khi (xac dinh gi6i han
ngip) st dung cac phuong phéap cé s&n (ching han, huéng din ky thuat
“Tinh to4n va thiét k& thiét bi khir khi bing nhiét”, RTM 108.030.21-78,
Rev. 1) khong dua ra ciu tra 101 cho cu hoi vé nguyén nhan ngap.

N6 yéu cAu phan tich siu hon sy vén hanh ctia céc cum c6t riéng biét
v toan b thiét bi khir khi d& x4c dinh céc nguyén nhan gy ra ngép thiét
bi khir khi va tim giai phdp dam bao sy van hanh mdt céach tin ciy cua thiét
bi khtr khi trong tAt ca ché d6 véan hanh, bao gém Sur chuyén tiép.

Thiét bi khir khi ma bao gdm cot véi cac chi tiét ngdu nhién dugc
boc 16 (xem Oliker I I., Permyakov V. A. “Thermal Deaeration of Water
at Thermal Power Plants”, Leningrad, Energy, 1971, pp. 31 to 35).

C6t ciia thidt bi khir khi trén c6 than tach vi ndp, bd phan phdi nude
gbm c6 khay duc 18, bd bng phirc hop, va dAu phan phdi hoi nuéc. Cac voi
phun duoc 14p trong cot dé nap cac dong nudc, nap hoi va xa hoi nude.

Nhuoe diém cia thiét bi khir khi nay 1a pham vi gi6i han cua su thay
di tai trong xac dinh chi béi mot vung. Khi tai trong giam nhanh khi so
v6i gié tri thibt k&, 16p nuéc bén trén bd phan phdi nudc trd nén du thap dé
khéng che né hoan toan, tao ra “sy dt" cla hoi nude 1am néng trong bd
phan phdi nuédc trong khi cac didu kién ngap xuét hién trong qua trinh ting
nhanh cua tai trong.

Do d6, thiét bi khir khi ndy dam bao su van hanh mot cach tin cay
trong pham vi tuong d6i hep cua tai trong.

Cot khir khi chia ving dugc boc 16 chira than hinh tru thdng dimg

1ip trén phan chita nuéc da khir khi, thiét bi thao hoi va nuéc, voi phun
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nuéc di khir khi, va dudng dng din bay hoi (xem sang ché RU s6 95654,
CO2F 1/20, 2010).

Thiét bi nay ciing bao gbém gau hé dé hat nudc da khir khi ma tao
thanh vong dém thuy luc véi cac duong din nang va thdo nuéde, va khu
vuc hoi nude tiép xic véi nude da phun dugc chia trén toan bo chiéu cao
ctia né thanh hai khu vuc véi cac voi phun diéu khién doc 1ap.

Thiét bi nay cho phép didu chinh sy thay dbi tai trong trén pham vi
rong nho viéc tach khoang phun.

Thiét bi nay c6 céc nhuoc diém 1a:

- cAn phai diéu khién luu luong ctia mdi voi phun;

- viéc ting pham vi dong nudc da khir khi yéu cau nhiéu viing hon, dan t6i
viéc tang cac tham s6 khéi luong va kich thudc cia ¢t khir khi;

- qué trinh 1am néng chit 1am lanh va khir khi dya trén két cAu di thdng ma
it manh hon so v6i két ciu dong ngugc;

- chi phﬁn phun dugc sir dung trong khi vat liéu don ngiu nhién dam bao
cudng do cao hon cla qua trinh;

- dAu ra ctia hoi nuéc & déy c6 thé 1am cho nuéc di vao trong sur xa.

Thiét bi khit khi cho céc hé théng didu chinh Bo va thanh phan bd
sung cia NPPs véi cac 10 phan Ung cong sut 1am mét bang nudc tiét ché
bang nudc 1a gin nhét vé mit k¥ thuat véi giai phap yéu cau bao hd (xem
Fomin M. P., Popik V. V. “Operation Adjustment of the Deaerator of the
Primary Circuit Feed-and-Bleed System with Controlled Leakage and
Recombination Systems”, su tap hgp céc ly thuyét ciia hoi nghi k¥ thuat va
khoa hoc quéc té 14n thir ba “NPP Commissioning”, Moscow, April 28-29,
2014, pp. 56-57).

Thiét bi gdbm phin chira chat 1am lanh d& khir khi véi éng ndi xa
gdm ngudn hoi nuéc (bd trao dbi nhiét). Phan chira c6 cot khir khi gén trén

no, véi hai ving khir khi nam chong 1én nhau gom cé khay 4p luc va khay
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phan phéi, khu vuc giita ching tao thanh khoang phun, va vat liéu don voi
chi tiét ngu nhién trong mdi phan.

Cac ving khir khi dugc tach béi vong dém thay luc tao ra béi mép
cia khay 4p luc cia vung trén va phan nhd néi voi ndp cia cdt khir khi.
Nép ciia cot co 6ng nbi xa khi va mot hoac mot vai 6ng ndi nap d8 cAp chét
1am lanh tGi thiét bi khir khi. TAt ca cac éng ndi & bén trong phén nhé cua
vong dém thuy luec.

Nhuogc diém cia thiét bi nay 1a d9 tin cdy thép ctia n6, do khi thiét bi
khtr khi nay van hanh, c6 dong nudc trong su x4 va vo hiéu hé théng tai

hop, ma c6 thé dan dén su nd.

Ban chét ky thuit clia sing ché

Két qua k¥ thuat cua giai phap bao hd nim trong viéc ting dd tin cay
khi van hanh cua thiét bi khir khi bang cach su loai trir su ngdp va phun
vao trong su xa khi tai trong cia thiét bi khir khi dugc thay d4i nhiéu 1an
hodc hon bing cach ngin nglra su xa clia phin trén ctia cdt khir khi trong
céc ché d6 van hanh c¢d dinh va chuyén tiép.

P4 thu duoc két qua k§ thudt néu trén, thiét bi khir khi (phuong én
thtt nhét) bao gdm phan chtra véi bng ndi xa va ngudn hoi nuée, cot khir
khi véi nép gén trén phan chira véi céc dng nbi dé nap nuéc va xa hoi nam
trén no, gdm cac viung khir khi trén va dudi mdi ving cé cac khay ap luc
va phan phéi lap dé tao thanh khoang phun trong khu vuc & gifta chiing, va
vat liéu don véi chi tiét ngau nhién, trong d6 cac vung khir khi duoc tach
béi vong dém thity luc tao ra boi mép clia khay ép luc cia vung trén va
phin nho nbi voi ndp cot, véi cac 6ng ndi nap nuéc va xa hoi nam trong
phan nhé cia vong dém thiy luc ma, theo sang ché, c6 cac miéng cic mép
duéi cia n6 duge dinh vi cao hon mép trén clia vong dém thuy lyc boi giad
tri vuot qua tong chidu cao tran cta chat 1am lanh trén mép cla vong dém

thity luc va tré lyc thiy luc cia ranh bit kin thuy luc, trong khi tiét dién
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toan phan cia cic miéng duogc xac dinh boi trang thai can bang cua ap luc
hoi nudc trong dng ndi xa va khu vuc bén trong phin nhé ctia vong dém
thiy luc.

Pé thu duogc két qua k¥ thuat néu trén, thiét bi khir khi (phuong an
thir hai) bao gém phan chira véi éng ndi xa va ngudn hoi nuéc, cdt khir khi
vé6i ndp gan trén phén chira véi cac dng nbi dé nap nudc va xa hoi nam trén
n6, gdm céac ving khir khi trén va dudi mdi ving c6 céc khay ap luc va
phan phdi 1ip dé tao thanh khoang phun trong kKhu vuc ¢ gitta ching, va
vat liéu don voi chi tiét ngiu nhién, trong d6 cac ving khir khi dugc tach
béi vong dém thiy luc tao ra boi mép cta khay ap luc cua vung trén va
phan nho ndi v6i nép cot, véi cac éng nbi nap nudc va xa hoi nam trong
phin nhé ctia vong dém thiy luc ma, theo sang ché, c6 cac miéng cac mép
duéi ctia n6 duoc dinh vi cao hon mép trén cila vong dém thuy lyuc boi gia
tri vuot qua tong chidu cao tran ctia chit 1am lanh trén mép cla vong dém
thiy luc va tré lyc thiy luc cua ranh bit kin thiy luc, trong khi tiét dién
toan phan clia cic miéng dugc xac dinh boi trang thai can bang cua ap luc
hoi nudc trong dng ndi xa va khu vuc bén trong phan nhé clia vong dém
thay luc, va dng ndi xa hoi nude bd sung duge bb tri bén ngoai phan nhod
cia vong dém thuy luc trén nép cua cOt khir khi.

Pé thu duoc két qua k¥ thuat néu trén, thiét bi khir khi (phuong an
thir ba) bao gom phin chira véi bng ndi xa va ngudn hoi nude, cdt khir khi
v6i ndp gin trén phin chita véi cac éng ndi dé nap nudc va xa hoi nam trén
né, gdm céac vung khir khi trén va dudi mdi ving ¢ cac khay ap luc va
phéan phéi lap dé tao thanh khoang phun trong khu vuc & gifta ching, va
vét liéu don vdi chi tiét ngau nhién, trong d6 cac ving khur khi duogc tach
b&i vong dém thily luc tao ra béi mép clia khay ap luc clia vung trén va
phan nhd ndi v6i ndp cot. véi cac 6ng nbi nap nudc va xa hoi nim trong
phin nhd ctia vong dém thiy lyc ma, theo sang ché, c6 cac miéng cac mép

duéi ciia né duge dinh vi cao hon mép trén ciia vong dém thuy luc boi gia
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tri vuot qua téng chidu cao tran cta chit lam lanh trén mép ctia vong dém
thuy luc va, tr& lyc thiy lyc cta rénh bit kin thiy lyuc, trong khi tiét dién
toan phan ciia cic miéng dugc xac dinh bdi trang thai cén béng cua ap luc
hoi nudc trong dng ndi xa va khu vuc bén trong phan nhé ctia vong dém
thay luc, va bng nbi xa hoi nude bd sung duoc bd trf bén ngoai phan nhod
cua vong dém thuiy lyuc trén nép cia cot khir khi, trong khi vung khir khi
trén duge ndi truc tiép véi phan chtia nho bng nbi chay theo tat ca céc

hudng qua phan khtr khi duéi.

M0 ta vén tit cic hinh vé

Yéu ciu bao hd dugc minh hoa bﬁng cac hinh vé, trong do:

Fig.1 thé hién thiét bj khir khi dang so d (phuong 4n thir nhat);

Fig.2 thé hién cét khir khi theo phuong an thir nhat;

Fig.3 bao gbm phan A thé& hién phan nhd cia vong dém thuy luc véi
miéng (phuong an thir nhét);

Fig.4 thé hién cot khir khi véi 6ng nbi xa bd sung theo phuong 4n
thit hai; va

Fig.5 thé hién cot khir khi véi 6ng ndi bd sung theo phuong an thir
ba.

M6 ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Cin chu ¥ ring cac hinh v& chi thé hién cac phin ma can dé hiéu y
dd cta yéu cau bao hd, bé qua trang thiét bi két hop da biét véi cac chuyén
gia trong linh vuc nay.

Céc phin tir sau dugc thé hién trén cac hinh v&: 1 — phan chira; 2 —
ngué)n hoi nudc; 3 — cot khir khi; 4 va 5 — cac 6ng ndi cép nudc; 6 —
bng nbi xa; 7 — 6ng nbi xa; 8 — khay ap luc ctia ving khir khi thir nhét;
9 — phén phun ctia ving khir khi thir nhit; 10 — khay phén phdi ctia viing
khtr khi thir nhit; 11 — c4c gau ctia khay phan phdi ctia ving khir khi thr
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nhét; 12 — vat liéu don véi chi tiét ngAu nhién ciia ving khir khi thr nhat;
13 — khay 4p luc cta ving khir khi tht hai; 14 — phan phun cla ving
khir khi thi hai; 15 — khay phan phdi ctia vung khir khi thar hai;
16 — cac gau cua khay phin phdi cia ving khir khi thi hai;
17 — vét liéu don véi chi tiét ngﬁu nhién cua vung khir khi thtr hai;
18 — mép cua vong dém thuy luc; 19 — phén nhé ctia vong dém thuy luc;
20 — phén ngan; 21 — céc miéng trong phin nho cla vong dém thiy luc;
22 — &éng nédi x4 bd sung cho phuong an thir hai; 23 — 6ng ndi bb sung
cho phuong an thir ba.

Thiét bi khir khi (phuong 4n thir nhét) gém c6 phan chira 1 trong
dang binh chura béng thép hinh tru c6 day elip va nép p‘hﬁn dudi cta phan
chtra 1 chira ngudn hoi nuéc 2 ma 1a bd trao dbi nhiét bé mat 1am bang céc
6ng thép nhin lam néng bang hoi nuéc tlr sy tach tuabin (Fig.1).

Phin chtra 1 chira cot khit khi 3 gdm c6 hai ving khir khi song song-
néi tiép vdi céc chi tiét ngiu nhién. -

Niép cot 3 dugc trang bi cac dng ndi cap nuéc 4 va 5 va 6ng nbi xa 6.
Phén duéi cta phan chira 1 c6 bng nbi xa 7.

Vung khir khi thu nhét bao gdm céc chi tiét sau ndm chong 1én nhau:
khay ap luc 8, phan phun 9, khay phén phéi 10 (dugc duc 16) voi céc
gau 11 gén trén nod, va vat liéu dén 12 vdi cac chi tiét ngﬁu nhién nhu chi
tiét dang chir dméga trong vi du ing dung cu thé nay.

Ving khir khi thr hai dugc b tri duéi ving khir khi thir nhét doc
theo truc thang dimg cua thiét bi. N6 bao gdm cac chi tiét trong tu voi
ving thtr nhét: khay p luc 13, phan phun 14, khay phan phdi 15 (duge duc
15) véi cac gau 16 gan trén nd, va vét ligu don véi céc chi tiét ngau
nhién 17.

Céc vung kh khi thu nhét va thit hai dugc tach bang vong dém thuy
Iyc tao ra béi mép 18 va phin nhd 19. Pinh ctia mép 18 duoc bo tri bén
trén khay 4p luc 8 cita ving khir khi thir nhét. Phin nhd 19 duoc thiét ké
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sao cho mép duédi cia né & bén dudi khay ap luc 8 clia vung khir khi thir
nhét, va mép trén dugc ndi v6i ndp clia cot 3 sao cho cac 6ng ndi nap 4 va
5 & bén trong phan nho 19.

Phén phun 9 ctia ving khir khi thir nhit dugc ndi voi dng ndi xa 6
nhd phan ngin 20 chay qua khay ap luc 8 va gan voi ndp cia cdt 3 trong
phén trén. Cac 16 thong khi nho duoc dinh vi trong céc diém gin cta phén
nhé 19 va phan ngin 20 véi nép ctia cot 3.

Phan nhd 19 c6 cic miéng 21 trong d6 no ndm cao hon dinh cla
mép 18 bai gia tri vuot qua téng chiéu cao tran cta chét 1am lanh trén
mép 18 va tr& lyc thity luc ctia rénh bit kin thuy luc.

Tiét dién toan phﬁn cia cac miéng 21 dugc xac dinh béng trang thai
can bang cua ap luc hoi nude trong bng ndi xa 6 va trong khoang trong bén
trong phan nhd 19.

Céac phuong an thuc hién sang ché

Thiét bi khir khi (phuong 4n thit nhat) hoat dng nhu sau.

Ngudn chat 1am lanh (x& theo mach) chay vao trong cdt khir khi 3
qua 6ng nbi nap nuéc 4 & luu lugng khong d6i. Ngay khi chat lam lanh &
trong thiét bi khir khi, n6 bat ddu dugc 1am néng béi sy ngung tu hoi nudc.
Ngoai ra, hoi nuéc ngung tu trén guong lam lanh sinh ra trén khay ap luc 8
cua vung khir khi tha nhét. Qua cac miéng trong khay ép luc 8, chét lam
lanh di vao phan phun 9 ctia ving khr khi thir nhét & d6 n6 dugc 1am néng
t6i diém bdo hoa bang hoi nuée sinh ra trong ngudn hoi nuée 2.

Chiéu cao ctia mép 18 ctia vong dém thuy luc dugc tinh toan sao cho
mitc chat 1am lanh trén khay 4p luc 8 ctia ving khir khi th& nhét s& thap
hon, nghia 13, toan b6 lugng chit 1am lanh chi di vao vung khir khi thir
nhét.

Sau khi lam néng trong phan phun 9 ctia ving khir khi thir nhét, chit
lam lanh ngung tu hoi nudc va chay téi khay phan phéi 10 cua ving khir

khi thir nh4t. C4c gau 11 gin trén né ding dé cho phép hoi nuéc di vao
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phén phun 9, ma 14 ly do tai sao chiéu cao ctia chiing s& vugt qua muc thé
nadng cua chét 1am lanh va phn ngung tu trén khay phén phéi 10 cia ving
khir khi thir nhat.

Bing cach duc 15 khay phan phéi 10 ciia viing khir khi thir nhét, chét
lam lanh chay vao trong vét liéu don 12 véi céc chi tiét nglu nhién & d6
viéc 1am néng cudi cling clia n6 t6i trang thai bdo hoa va sy khir khi xuét
hién. Céc chi tiét ngiu nhién dam bao hiéu qua khir khi khi nudc lan rong
trén bé mat cia ching trong mang moéng, nho d6 ting dién tich tiép xuc
gifta nude va hoi nudce, trong lac do dé lai tiét dién tu do 16n gifta cac chi
tiét nay (do su ngiu nhién cta ching) dé cho phép hoi nuée di qua.

Sau d6, chit 1am lanh va phan ngung tu sinh ra béi su lam néng cia
n6 chay qua vung khir khi thir hai t6i phan chira 1 va con tr& lai mach qua
- 6ng ndi xa 7. Cac khi phét ra tir cht 1am lanh trong céc hdn hgp véi hoi
nuée di ra khoi thiét bi khir khi qua phan ngén 20 véo trong 6ng ndi xa 6.

Khi dong chit lam lanh bd sung (ching han, thinh phén bd sung)
duc_ré clp vao thiét bi khir khi qua 6ng nbi nap 5 vavhoic luu lugng qua éng
ndi nap 4 ting mot cach dang ké, toan bd chét 1am lanh chay tir khay ap
luc 8 cua vung khir khi thir nhét vao trong ving thit nhét bj 1am gian doan.
Mirc trén khay 8 bit dau ting vuot qua chiéu cao ctia mép 18 cua vong
dém thuy luc va chét 1am lanh bat dau chay t6i khay ap lyc 13 cua ving
khtr khi thr hai.

Nho d6, cac luu lugng chét 1am lanh cao hon 1am cho c4 hai ving
khir khi hoat dong. Luu luong qua vung khir khi thir nhét dugc xac dinh
béi chidu cao ciia mép 18 ciia vong dém thuy luc, phan con lai ciia chat
lam lanh chay t6i khay 13 cta vung khir khi thir hai va sau do toi phan
phun 14, khay phéan phéi 15 va trong vt liéu don 17 véi cac chi tiét ngau
nhién.

Dong ctia ngudn 2 di chuyén t6i dong chét 1am lanh: qua vat liéu

don 17 cua vung khir khi thir hai, qua cdc gau 16 vao trong phan phun 14,
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sau d6 n6 chay mot phan t6i vimg thir nhit va phan con lai lam nong chat
1am lanh trong phin phun 14 ciia ving khir khi thir hai. Céc khi phat ra tir
chét 1am lanh di qua viing khir khi thir hai, tir thé tich ciia phan phun 14 di
ra t&i dng ndi xa 6 qua tAt ca cac chi tiét ctia ving tha nhét (phan tir 12, 10,
11,9, 20).

Pé dam bao su hoat dong mot cach tin cdy cua thiét bi khir khi, quan
trong 14 phai ngin chin su ngdp trong qua trinh hoat dong cua no, trong ca
hai ché d6 ¢b dinh va ché d6 chuyén tiép.

Pidu nay yéu cau chon chinh xac tiét dién ngang cia cic vat lidu
d6n c6 céc chi tiét ngau nhién 12 va 17, va sy cin bang ap luc trong tat ca
c4c phén ctia cdt 3.

CAc tiét dién ngang ctia vt liéu don s& duogc chon tuan theo cac tai
liéu phap quy (huéng dén k thust “Tinh todn va thiét ké cac thiét bi khir
khi bing nhiét” RTM 108.030.21-78, Rev. 1).

Néu tiét dién dong chay ciia nhom cac miéng 21 trong phan nho 19
1a khong du, thé tich cua cot 3 gi_(’)i han boi phén nho 19 s& duoc xa. Viéc
x4 ciia phan phun 8 ctia ving khir khi thi nhét s& bam theo yéu t6 miic
ting chit 1am lanh. Khi mirc chét 1am lanh vuot qué chiéu cao cia gau 11
trén khay phéan phdi 10 ciia ving khir khi tha nhét, tiét dién ngang cho
dong x4 dugc gidm gy ra su ngp voi chét 1am lanh cudn véo éng ndi 6.

Tiét dién ctia nhém céc miéng 21 trong phén nho 19 s& dugc chon
dua vao diéu kién sau: sy chénh 1éch 4p lyc trén thanh ngan 20 s& bang
khong. Vi didu nay, cin phai cho su chénh léch 4p lyc khang hoi nudc tur
khoang phun 14 cta vung khir khi thr hai toi bng ndi xa 6 bang voi su
chénh 1&ch 4p luc khang hoi nudc tir khoang phun 14 cta vung khir khi tha
hai t6i thé tich bén trong phéan nhd 19.

Luong hoi nudc ma di vao phan phun 14 ctia ving khir khi thir hai
qua céc gau 16 dugc dung nhu sau:

1. Ngung tu trén cac voi phun cua phén phun 14.
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2. Ngung tu trén guong cia khay ap luc 13.

3. Ngung tu trén cac voi phun chit 1am lanh chay tir cac 6ng ndi nap 4 va
5.

4, Ngung tu trén guong cia khay ap luc 8.

5. Ngung tu trong vat liéu don 12.

6. Ngung tu trén khay phan phéi 10.

7. Ngung tu trong phan phun 9.

8. Chay t61 bng ndi 6 qua phén ngin 20 bang su khtr khi c4c khi.

Nhé d6 luu lugng hoi nuéc ma sinh ra sy chénh 1éch ap luc gilra dau
ra cua cac gau 16 cua khay phén phéi ctia ving khir khi thir hai va khoang
tréng bén trong cla phin ngin 20 dugc tao béi dong hoi nude ngung tu
trong vung khir khi thir nhét (céc phan tir tir 5 t6i 7) va hoi nude xa cua céc
ving thtr nhat va thir hai (phan tir 8). Luu luong hoi nuée xéc dinh su
chénh 1éch ap luc gilta d4u ra cua gau 11 va khoéang trbng bén trong phin
nhd 19 (nghia 13, bén ngoai phﬁn ngin 18) duoc tao bdi cac dong cua cac
phan tir tir 1 t6i 4 va mot phan phan tr 8.

Su chénh 1éch 4p luc trong cac miéng 21 dugc xac dinh boi trang
thai can bang ciia cac chénh léch ap luc nay. Néu luong hoi nuée ngung tu
trong khoang trbng bén trong phén nho 18 (cac phén tir 3 va 4) dugc biét,
thi téng tiét dién dong chay yéu ciu cia nhém céc miéng 21 c6 thé dugc
x4c dinh ma s& dam bao hoi nudc cAn thiét chay qua phén nhé 19.

V& mit ky thuat, tiét dién nay dugc thiét ké dusi dang mot vai 16 c6
duong kinh tuong ung céch déu quanh phén nhd. Vi s¢ rang tiét dién nay
s& bi phi mdt phan bdi cht 1am lanh trén khay ap luc 8, nén céc mép dudi
ctia cac miéng 21 s& nam cao hon céc dinh ctia mép 18 cuia vong dém thuy
luc béi gia tri vugt qua tong chidu cao tran cta chit 1am lanh trén mép 18
va tré luc thuy luc cta ranh bit kin thay luc.

Duéi déy 1a trudng hop cu thé trong viée tinh toan dudng kinh cla

cac miéng 21, tiét dién toan phan cia chung & sy cén bang ap luc trong
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bng ndi xa 6 va bén trong phan nho 19 cta vong dém thiy luc bén trén
khay 4p luc 8 ctia vung khir khi thar nhét:

1. Su ngung tu hoi nude trong khoang trén cua cot khir khi dugc tinh
st dung phuong phap sau: KORSAR/I1.1. Thermal-Hydraulic Calculation
Code. Calculation Method of Closing Relations and Individual Physical
Phenomena of Circuit Thermal Hydraulics. Sosnovy Bor: A.P.
Aleksandrov NITI, 2001, p. 147.

2. Su vuot mic dam bao sy tran cia nuéc du thira tir khay phéan
phéi 8 t6i khay phén phdi 13 qua mép 18 cia vong dém thiy lyc dugc tinh
st dung phuong phdp sau: A.V.Karaushev. Fluvial Hydraulics.
Leningrad, Hydrometeorological Publishing House, 1969, p. 417.

Tré luc thiy luc cia ranh bit kin thiy luc dugc dua vao tinh toan trong qua
trinh tinh todn muc nay.

3. Tr& luc thiy luc dugce tinh tuan theo cong bd sau: Idelchak I. Ye.
Reference Book of Hydraulic Resistance. Moscow, Mashinostroyeniye,
1957, p. 559.

Két qua 13, thu dugc dit liéu sau cho thiét bj khir khi diéu chinh Bo:
cho hoi nudc chay qua phan nhd 19 cua vong dém thiy luc, can phai tao
cho cac miéng 21 co tiét dién toan phﬁn F=0,0038 m” ma ¢ thé duoc
dam bao bdi 12 miéng c6 duong kinh 20mm (12-7w-(20-10-3)2/4 =
0,00377 m?).

Giai phép k¥ thuat dugc bao ho gitp cho co thé ngan ngira sy ngap
va phun trong qua trinh x4 khi tai cia thiét bi khir khi trong dugc thay d6i
nhiéu 1an hogc hon.

Thiét bi khir khi duge thiét ké co cot hai viing trong d6 cac ving khir
khi dugc phan chia boi vong dém thuy luc va phan nhd cia vong dém thily
luc c6 nhém cac miéng voi tiét dién toan ph?m dat trudc dam bao su can
béang ap luc trong bng ndi xa va bén trong phin nhd ctia vong dém thiy luc

bén trén khay ap luc cia vung thar nhét.
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Piéu nay loai bd vAn dé x4 cia phan trén clia cot khir khi va ning
cao dd tin cy cua thiét bi.

Thiét bi khir khi (phuong 4n thit hai) gbm c6 phan chira 2 trong dang
binh chira bing thép hinh tru ¢6 ddy elip va nip. Phan dudi cia phén
chira 1 chira nguén hoi nude 2 ma 1a bd trao ddi nhiét bé mit lam béng cac
6ng thép nhin 1am néng béang hoi nuée tir sy tach tuabin (Fig.4).

Phén chtra 1 chtta cot khir khi 3 gdm c6 hai viing khir khi song song-
nbi tiép vai cac chi tiét ngau nhién.

Nép cot 3 dugc trang bi cac bng nbi cap nudc 4 va 5 va bng ndi xa 6.
Phin dudi ciia phan chira 1 ¢6 bng ndi xa 7.

Vung khir khi thir nhét bao gém céc chi tiét sau nam chéng 1én nhau:
khay ap luc 8, phan phun 9, khay phén phdi 10 (dwoc duc 16) véi céc
gau 11 gén trén no, va vat liéu don 12 véi cac chi tiét ngdu nhién nhu chi
tiét dang chir 6méga trong vi du img dung cu thé nay.

Viing khir khi thtt hai duoc bd tri duéi ving khir khi thir nhat doc
theo truc thang dimg cla thiét bi. N6 bao gdm céc chi tiét tuong ty véi
ving thir nhat: khay 4p luc 13, phan phun 14, khay phan phéi 15 (duoc duc
16) véi cac gau 16 gén trén nob, va vat liéu don voi céc chi tiét ngiu
nhién 17.

Cac ving khir khi thi nhat va thi hai duge tach bang vong dém thuy
Iuc tao ra bdi mép 18 va phin nhé 19. Pinh cia mép 18 dugc b tri bén
trén khay 4p luc 8 clia ving khir khi thir nhat. Phan nhé 19 dugc thiét ké
sao cho mép dudi ctia né & bén dudi khay ap luc 8 cia vang khir khi thir
nhét, va mép trén dugc nbi v&i ndp cla cot 3 sao cho cac éng ndi nap 4 va
5 & bén trong phan nho 19.

Phin phun 9 cta ving khir khi thi nhét dugc ndi véi dng nbi xa 6
nhd phin ngin 20 chay qua khay 4p luc 8 va gin voi nap cla cot 3 trong
phan trén. C4c 16 thong khi nho dugc dinh vi trong céc diém gén ctia phan

nhé 19 va phan ngin 20 véi nép cua cot 3. Phan nho 19 c6 cac miéng 21
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trong d6 n6 nam cao hon dinh ctia mép 18 boi gia tri vuot qua tdng chidu
cao tran cua chét 1am lanh trén mép 18 va trd luc thuy luc cia ranh bit kin
thuy luc.

Tiét dién toan phin ctia cic miéng 21 dugc xac dinh bang trang thai
can bang cta 4p lyc hoi nudc trong 6ng ndi xa 6 va trong khoang trbng bén
trong phan nho 19.

Thiét bi khir khi nhu theo phuong 4n thit hai (Fig.4) chia éng ndi xa
bd sung 22 nim trén nép cia cot khir khi bén ngoai khoang trbng gi6i han
béi phan nho ctia vong dém thiy luc 19.

Thiét bi khtr khi (phuong an thir hai) hoat dong nhu sau.

Ngudn chit 1am lanh (xa theo mach) chay vao trong cot 3 qua bng
ndi nap nuéc 4 & luu lugng khong dbi. Ngay khi chat 1am lanh & trong
thiét bi khur khi, né bat dau duogc lam ndéng bodi sy ngung tu hoi nudc.
Ngoai ra, hoi nude ngung tu trén guong lam lanh sinh ra trén khay ap luc 8
ctua vung khir khi thir nhét. Qua cac miéng trong khay éap luc 8, chét lam
lanh di vao phan phun 9 cta vang khir khi thir nhét & d6 né dugc 1am néng
t&i diém bdo hoa bang hoi nudce sinh ra trong nguén hoi nuée 2.

Chidu cao cuia mép 18 ciia vong dém thuy luc dugc tinh toan sao cho
muc chit 1am lanh trén khay 4p luc 8 ciia ving khur khi thir nhét s& thip
hon, nghia 13, toan bd luong chét 1am lanh chi di vao vung khir khi tha
nhét.

Sau khi lam néng trong phin phun 9 cta vung khir khi tht nhét, chat
]am lanh ngung tu hoi nudc va chay téi khay phén phéi 10 ctia ving khur
khi thir nhat. C4c gau 11 gén trén n6 dung dé cho phép hoi nudc di vao
phin phun 9, ma 1a ly do tai sao chiéu cao cua chiing s& vugt qua mirc thé
nang cua chét 1am lanh va phan ngung tu trén khay phén phdi 10 clia ving
khir khi thit nhat.

Biing céch duc 13 khay phan phdi 10 ciia ving khi khi thir nhat, chét

lam lanh chay vao trong vét liéu don 12 véi cac chi tiét ngiu nhién & d6
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viéc 1am néng cubi cung cua nd t6i trang thai bdo hoa va su khir khi xuét
hién. C4c chi tiét ngiu nhién dam bao hiéu qua khir khi khi nudc lan rong
trén bé mit cua ching trong mang mong, nhd d6 tang dién tich tiép xuc
gitta nuéc va hoi nudc, trong lic do 2 lai tiét dién tu do 16n giita cac chi
tiét nay (do su ngiu nhién cia ching) dé cho phép hoi nude di qua.

Sau d6, chat lam lanh va phén ngung tu sinh ra béi sy 1am nong cua
n6 chay qua vung khir khi thir hai t6i phan chta 1 va con trd lai mach qua
bng nbi xa 7. Cac khi phat ra tir chét 1am lanh trong cac hén hgp véi hoi
nuée di ra khoi thiét bi khir khi qua phan ngén 20 vao trong bng nbi xa 6.

Khi dong chéat lam lanh bd sung (ching han, thanh phin b6 sung)
dugc cip vao thiét bi khir khi qua bng ndi nap 5 va/hodc luu lugng qua éng
ndi nap 4 ting mot cach dang ké, toan bd chit lam lanh chay tir khay 4p
luc 8 cua vung khir khi thir nhét vao trong vung tht nhét bi 1am gian doan.
Mirc trén khay 8 bit ddu ting vuot qua chiéu cao ciia mép 18 cia vong
dém thuy luc va chét 1am lanh bit diu chay téi khay ap luc 13 cla vung
khr khi thi hai.

Nho d6, cac luu luong chét 1am lanh cao hon 1am cho ca hai vung
khtr khi hoat dong. Luu lugng qua ving khir khi thir nhét duoc xac dinh
boi chidu cao ciia mép 18 cia vong dém thuy luc, phan con lai cta chét
lam lanh chay t6i khay 13 cta ving khir khi thir hai va sau dé t6i phan
phun 14, khay phén phdi 15 va trong vét liéu don 17 véi cac chi tiét ngiu
nhién.

Dong cua ngudn 2 di chuyén t6i dong chit 1am lanh: qua vét liéu
don 17 cia vung khir khi tha hai, qua céc gau 16 vao trong phan phun 14,
sau d6 n6 chay mot phin téi ving thir nhit va phén con lai 1am néng chét
]am lanh trong phin phun 14 cta ving khir khi thir hai. Cac khi phat ra tir
chét 1am lanh di qua ving khir khi thét hai, tir thé tich ctia phan phun 14 di
ra t6i éng nbi xa 22 qua tht ca cac chi tiét cia ving tha nhit (cac phan

tr 12, 10, 11, 9, 20).
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Do d6, hoi nudc cta vung khir khi thir hai khong can phai di qua
vung thr nhét, nho @6 giam luu luong khi qua ving tht nhét va ting gidi
han tran.

Véi phuong an thuc hién cu thé, gi6i han tran dugc xac dinh nhu
mbi twong quan cua vén tdc hoi nudc gisi han véi vén téc hoi nudc thiét
ké theo RTM 108.030.21-78.

Van tdc hoi nuéc giéi han phu thudc vao muc do phun, d6 bén cua
vat liéu don, va s6 luong cac tham s6 khac. Van tc hoi nuéc thiét ké 1a ty
sb cta luu lugng hoi nudce theo thé tich v&i miéng trdng cia vat liéu don.

Luu lugng hoi nuéce theo thé tich qua vat liéu don duoc tao bédi luu
luong cua hoi nude cin @ 1am nong chét 1am lanh 1én t6i diém bio hoa
(hoi nuéc ndy duge ngung tu khi nuée duge lam nong, nghia 13, luu luong
cua nd giam khi n6 di chuyén), va ctia dong hoi nude dé xa cac khi khong
ngung tu phat ra tir nudc trong qud trinh khir khi.

Luu luong cia nudc 14 khong d6i doc theo chidu cao cot va bang
khoang tir 3 t6i 5 % gia tri toan phan. Khi ving khir khi thir hai duge dua
vao van hanh, nghia 1a, khi chét 1am lanh b4t du tran qua mép 18 cla
vong dém thiy lyc téi khay 13, luu lugng cua hoi nudce xa sé tang (3 to1 4
14n) dé dam bao sy xa binh thudng.

Nho d6, viée lip 6ng ndi bd sung 22 cho phép tang gi6i han tran
trong trudng hop tai trong ting trong vung thir nhit bing xép xi tir 15 %
t61 20 % khi so v6i phuong 4n thir nhét.

Thiét bi khir khi (phuong 4n thtr ba) gbm co phin chira 3 trong dang
binh chita bing thép hinh tru ¢6 day elip va nip. Phin duéi cia phan
chira 1 chtra nguén hoi nudc 2 ma la b trao ddi nhiét bé mit 1am béng cac
bng thép nhén lam néng bang hoi nude tlr su tch tuabin (Fig.5).

Phan chira 1 chira c6t khit khi 3 gdm c6 hai ving khir khi song song-

ndi tiép voi céc chi tiét ngau nhién.
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Nip c6t 3 dugc trang bi cac éng nbi cip nudc 4 va 5 va bng ndi xa 6.
Phin duéi ciia phan chira 1 c6 éng ndi xa 7.

Vung khir khi thir nhit bao gdm céc chi tiét sau ndm chdng 1én nhau:
khay ap luc 8, phan phun 9, khay phén phéi 10 (duogc duc 16) véi cac
gau 11 gén trén nd, va vét liéu don 12 véi cac chi tiét ngau nhién nhu chi
tiét dang chit 6méga trong vi du tmg dung cu thé nay.

Viing khir khi thir hai dugc bé tri dudi ving khir khi thir nhat doc
theo truc thing dimg cia thiét bi. N6 bao gdm céc chi tiét tuong tu voi
ving thir nhat: khay 4p lyc 13, phan phun 14, khay phan phéi 15 (duge duc
18) véi cic gau 16 gén trén no, va vat liéu don véi cac chi tiét nglu
nhién 17.

Céc vung khir khi thir nhét va thir hai dugc tach bang vong dém thuy
luc tao ra boi mép 18 va phan nh6 19. Pinh ciia mép 18 dugc b tri bén
trén khay 4p luc 8 ciia ving khir khi thtr nhét. Phin nhd 19 duoc thiét ké
sao cho mép dudi ciia n6 & bén dudi khay 4p luc 8 clia ving khir khi thir
nhét, va mép trén dugc ndi voi nip ciia cot 3 sao cho céc 6ng ndi nap 4 va
5 & bén trong phan nho 19.

Phan phun 9 cta ving khtr khi thir nhit duoc ndi véi dng ndi x4 6
nhd phin ngin 20 chay qua khay ap luc 8 va gén véi ndp cta cot 3 trong
phan trén. Céc 16 thong khi nhé dugc dinh vi trong cac diém gén cua phan
nhd 19 va phin ngén 20 v6i nip cua cot 3. Phan nh6 19 c6 cic miéng 21
trong d6 no nam cao hon dinh ctia mép 18 boi gia tri vuot qua téng chiéu
cao tran cua chat 1am lanh trén mép 18 va trd luc thuy luc clia rdnh bit kin
thuy luc.

Tiét dién toan phan cia cic miéng 21 dugc xac dinh béang trang thai
can bang cua 4p luc hoi nudc trong bng ndi xa 6 va trong khoang trbng bén

trong phan nhé 19.
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Thiét bi khir khi ndy chira bng nbi xa bd sung 22 nim trén nép cla
cot khir khi bén ngoai khoang trbng gidi han boi phan nhd cta vong dém
thuy luc 19.

Thiét bi khit khi (phuong 4n thit ba) chira bng nbi bd sung 23 ma ndi
vung khir khi thu nhét (vat liéu don 12) truc tiép véi khoang trbng cla
phan chira 1 chay qua vét liéu don 17 (Fig.5).

Thiét bi khtt khi (phuong 4n thi ba) hoat dong nhur sau.

Ngudn chit 1am lanh (xa theo mach) chay vao trong cdt 3 qua éng
ndi nap nuéc 4 & luu lugng khéng d6i. Ngay khi chét 1am lanh & trong
thiét bi khir khi, nd bit diu duoc 1am néng bdi sy ngung tu hoi nudec.
Ngoai ra, hoi nuéc ngung tu trén guong 1am lanh sinh ra trén khay ap luc 8
cua vung khir khi thir nhét. Qua cac miéng trong khay éap luc 8, chét lam
lanh di vao phan phun 9 ctia ving khir khi thir nhét & d6 né duoc 1am néng
t&i diém bdo hoa bang hoi nuéc sinh ra trong ngudn hoi nuée 2.

Chiéu cao ciia mép 18 ctia vong dém thiy luc dugc tinh todn sao cho
muc chét 1am lanh trén khay 4p luc 8 ctia vung khir khi tha nhét s& thap
hon, nghia 13, toan bo lugng chit 1am lanh chi di vao vang khir khi thir
nhét.

Sau khi 1am néng trong phin phun 9 cta ving khir khi thir nhét, chét
lam lanh ngung tu hoi nudc va chay t6i khay phéan phéi 10 cua vung khir
khi thér nhat. Cac gau 11 gin trén n6 dung dé cho phép hoi nudc di vao
phén phun 9, ma 12 1y do tai sao chiéu cao ctia ching sé& vugt qua mitc thé
ning cta chat 1am lanh va phin ngung tu trén khay phan phdi 10 ctia ving
khir khi thtr nhét.

Bing cach duc 16 khay phan phdi 10 ciia ving khir khi thir nhét, chét
lam lanh chay vao trong vt liéu don 12 véi céac chi tiét nglu nhién & d6
viéc 1am néng cudi ciing cia né t6i trang thai bdo hoa va sy khir khi xuét
hién. Cac chi tiét ngiu nhién dam béo hiéu qua khir khi khi nuée lan rong

trén bé mat cia ching trong mang moéng, nho d6 ting dién tich tiép xtic
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gifta nuée va hoi nuée, trong lic d6 dé lai tiét dién tu do l6n gitta cac chi
tiét nay (do su ngAu nhién cia chung) dé cho phép hoi nuéce di qua.

Sau d6, chat 1am lanh va phén ngung tu sinh ra boi su 1am néng cua
né chay qua vung khir khi thir hai t61 phén chira 1 va con trd lai mach qua
bng ndi xa 7. Céc khi phat ra tir chét 1am lanh trong cac hdn hop véi hoi
nuée di ra khoi thiét bi khir khi qua phan ngin 20 vao trong bng ndi xa 6.

Khi dong chét 1am lanh bd sung (ching han, thanh phan bb sung)
duge cip vao thiét bi khir khi qua 6ng nbi nap 5 va/hodc luu luong qua éng
ndi nap 4 ting mdt cach dang ké, toan bd chat lam lanh chay tir khay ap
luc 8 cua vung khir khi thir nhét vao trong vung thir nhét bi 1am gian doan.
Mirc trén khay 8 bit dau ting vuot qua chiéu cao cia mép 18 cua vong
dém thuy luc va chét 1am lanh bét dau chay téi khay ap luc 13 cia vang
khir khi thr hai.

Nho d6, cac luu luong chét 1am lanh cao hon 1am cho ca hai ving
khtr khi hoat dong. Luu lugng qua vung khir khi thar nhét dugc x4c dinh
boi chidu cao ciia mép 18 cla vong dém thuy luc, phan con lai cta chét
Jam lanh chay t6i khay 13 cta ving khir khi thi hai va sau dé toi phan
phun 14, khay phin phdi 15 va trong vét liéu don 17 v6i céc chi tiét ngau
nhién.

Hoi nuée cua ngudn 2 di chuyén vé phia dong chit 1am lanh: t6i
viing khir khi thr nhét qua dng 23, va t6i ving khi khi thir hai qua vét liéu
don 17 cta ving khir khi thir hai, qua cac gau 16 t61 phan phun 14. Hoi
nuéc di qua éng ndi 23 chi chay t6i ving khir khi thit nhét, trong khi hoi
nude di qua ving kht khi thir hai 1am nong chit 1am lanh trong vat liéu
doén 17 va trong phan phun 14. Céc khi phat ra tu chét 1am lanh di qua
vung khir khi tha nhét di ra t6i éng ndi xa 6, trong khi cac khi phét ra tir
chét 1am lanh di qua ving khir khi thir hai tir thé tich cua phan phun 14 di

ra tGi Ong noi xa 22.
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Do d6, cac vung khir khi hoat dong song song, ma gidm hoi nudce va
luu luong nude qua vung thtr hai, tao ra cac tinh toan rd rang, nho do cai
thién toan bo d6 tin cdy cua cac tinh toan va sy vén hanh cia thiét bi khu
khi.

Kha nang ing dung cong nghiép

Thiét bi khir khi (theo cac phuong an thuc hién) c6 thé dugc tng
dung trong céc hé théng khac véi pham vi thay d6i rong vé luu lwong cla

chét lam lanh cip dé khu khi.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi khir khi bao gdm phén chira véi bng ndi xa va ngudn hoi nudc,
cot khir khi véi nép gén trén phin chira véi cac bng nbi @ nap nudc va xa
hoi nim trén nd, chira cac ving khir khi trén va dudi mbi ving cé cac khay
ap luc va phan phdi lap dé tao thanh khoang phun trong khu vuc & giira
chung, va vét liéu don voéi chi tiét nga:lu nhién, trong d6 cac vung khir khi
duogc tach boi vong dém thiy luc tao ra boi mép clia khay ép luc cia ving
trén va phan nho ndi v6i nip cot, voi cac bng ndi nap nudc va xa hoi nam
trong phin nhd cla vong dém thuy luc, trong d6 phin nhé cia vong dém
thﬁy luc c6 cac miéng, cic mép dudi cia chung dugc dinh vi cao hon mép
trén ciia vong dém thuy lyc boi gia tri vuot qua téng chiéu cao tran cia
chét 1am lanh trén mép ciia vong dém thuy luc va tré lyc thuy luc cda ranh
bit kin thuy luc, trong khi tiét dién toan phf?m cta cac miéng dugc xac dinh
bdi trang thai can bang ctia 4p luc hoi nudc trong 6ng ndi xa va khu vuc
bén trong phan nho ctia vong dém thuy luc.

2. Thiét bi khit khi bao gom phan chira véi bng ndi xa va ngudn hoi nuéc,
cot khir khi véi ndp gin trén phﬁn} chira véi céc dng nbi d& nap nude va xa
hoi ndm trén n6, gdm cac vung khir khi trén va duéi mdi viing c¢6 cc khay
ap luc va phan phdi ldp dé tao thanh khoang phun trong khu vuc & giita
ching, va vét liéu don véi chi tiét ngiu nhién, trong d6 cac vung khir khi
duoc tach béi vong dém thiy luc tao ra béi mép ctia khay ép luc cua vung
trén va ph?m nhé ndi véi nép cOt, v4i cac 6ng ndi nap nudc va xa hoi nam
trong phin nho cla vong dém thiy luc, trong d6 phin nho ctia vong dém
thay luc c6 cac miéng, cac mép dudi ctia ching dugc dinh vi cao hon mép

trén cua vong dém thiy luc béi gia tri vuot qua tong chi€u cao tran cua
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chét 1am lanh trén mép cia vong dém thiy luc va tro luc thuy luc cua ranh
bit kin thuy luc, trong khi tiét dién toan phﬁn cua cac miéng dugc xac dinh
bdi trang thai can bang ctia ap lyc hoi nudc trong bng ndi xa va khu vuc
bén trong phan nhé cua vong dém thuy luc, va dng ndi xa hoi nudc bd
sung dugc b tri bén ngoai phin nho ctia vong dém thiy lyc trén ndp cua

cOt khir khi.

3. Thiét bi khir khi bao gbm phin chira véi dng ndi xa va ngudn hoi nuéc,
cot khir khi véi nép gan trén phan chira véi cac 5ng ndi dé nap nudc va xa
hoi nim trén né, chira cac ving khir khi trén va dudi mdi ving c6 cic khay
ap luc va phéan phéi lap dé tao thanh khoang phun trong khu vyc & gitra
ching, va vat liéu don véi chi tiét ngAu nhién, trong d6 cac ving khur khi
duoc tach bdi vong dém thiy luc tao ra bdi mép cia khay ap luc cua vung
trén va phan nhd nédi voi nip cot, véi cac 6ng nbi nap nude va xa hoi nam
trong phin nho ctia vong dém thiy lyc, trong d6 phan nho cua vong dém
thity luc c6 cac miéng, cac mép duéi ctia chiing dugc dinh vi cao hon mép
trén cia vong dém thity luc béi gia tri vugt qua tdng chiéu cao tran cia
chét 1am lanh trén mép cia vong dém thiy luc va trd luc thﬁy luc cda ranh
bit kin thuy luc, trong khi tiét dién toan phén cia cac miéng dugc xac dinh
bdi trang thai can bang ctia ap lyc hoi nudc trong dng ndi xa va khu vyc
bén trong phan nhé cta vong dém thiy luc, va bng ndi xa hoi nude bb
sung dugc b tri bén ngoai phin nho cua vong dém thly lyc trén nép cla
cdt khir khi, trong khi ving khir khi trén dugc néi tryc tiép voi phan chira

nho éng ndi chay theo tAt ca cac hudng qua phan kht khi dudi.
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Fig. 3

-26-

21



27605

YA pHOCO00C000JO
y 50000000 g
T pO0000000Q
_ _ Lo 0 00 00000

000000000000
N\O0 0000000 Q00

[
1
| e

Fig. 4

-27-



27605

22

79

18

ol o X N

C/OOO0C/O000O0
/000 C/0Q000
/OO 0o/ 000

aNalaNaValaNaNaNal

0000000000000
000000000000
Q00000000000

Fig. 5

-28-





