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(54) THIET BI LOAI BO TiN HIEU NHIEU TU SINH

(57) Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat truyén thong khong day, va dé cap dén thiét bi
va phuong phdp loai b tin hi¢u nhiéu tu sinh. Thiét bi nay bao gém bo loai bod nhiéu tu
sinh tht nhét, trong d6 bo loai bo nhiéu tu sinh thi nhét co céu tric dé: thu duoc tin hiéu
dang tuong tu thir nhat bang cach ghép ndi tin hiéu truyén duoc xuét ra boi modun xir 1y
truyén dang tuong tu; thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang s6 trén tin hiéu dang
tuong tu thi nhat, dé thu duoc tin hiéu dang s6 thtr nhit; thuc hién viéc khoi phuc nhiéu
theo tin hiéu dang s6 thur nhat, dé thu dugc tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thtr nhat; va loai
bo, theo tin hiéu loai b nhiéu dang s6 thtr nhat, tin hiéu nhiéu tu sinh dugc chira trong tin
hiéu dang sé duoc xuat ra boi médun chuyén d6i dang twong tu thanh dang sb tht nhat, dé
thu duoc tin hiéu dau ra thir nhit, va xudt ra tin hiéu dau ra tha nhat t6i modun xtr 1y thu
dang s6. Theo sang ché, sau khi viéc loai bo nhiéu dugc thyc hién bang cach sir dung tin
hiéu loai bo nhidu dang s6 thir nhat va tin hiéu dang s6 duoc xuét ra boi médun chuyén d01
dang tuong tu thanh dang s6 thtr nhat, tin hiéu nhiu ty sinh duoc sinh ra trong khi truyen
c6 thé duoc loai bo.
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Linh vie k§ thuit dwgce dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc k§ thuat truyén thong khdng day, vacu thé, dé
cap dén thiét bi va phuong phép loai bo tin hiéu nhidu ty sinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé thé)ng truyén thong hién tai, viéc truyén thong thuong dugc thuc
hién theo cach thiic Song céng phan chia theo tin s§ (Frequency Division
Duplex, FDD) hodc cach thirc Song cdng phén chia theo thoi gian (Time Division
Duplex, TDD). Trong hé théng FDD, viéc truyén théng duong lén va duong
xubng duoc thuc hién bfmg céc tan s khac nhau. Trong hé théng truyén thong di
dong trong ché do TDD, viéc thu va truyén dugc thuc hién trong cac khe thoi
gian khéc nhau trén cling kénh tan sb (ttc 13, séng mang), va cac khe thoi gian
dugc str dung dé phan biét kénh thu véi kénh truyén. Trong c4 hai cach truyén
thong, ddi voéi tin hiéu, viéc truyén thong c6 thé duoc thuc hién chi trong chu ky
thoi gian hoic trong bang tan s cu thé.

K§ thuat truyén théng khéng day song cong hoan toan la k¥ thuat khac véi
TDD va FDD. Viéc truyén théng cung thoi gian cung tn s c¢6 thé duge thuc
hién bang cach str dung k¥ thuat nay. Tuy nhién, khi hai thiét b truyén thong thuc
hién viéc truyén théng cung thoi gian clng tan sb, anten thu khoéng chi thu tin
hiéu mong mudn tir bén ngang hang, ma con thu tin hidu duoc truyén boi ban
than anten thu, tirc 13, tin hiéu nhiéu tu sinh. Ngoai ra, do khoang cach gitta anten
truyén va anten thu rat gin, cudng do cua tin hiéu nhiéu tu sinh thudng 16n hon
nhiéu so véi tin hiéu mong mudn tir bén ngang hang.

Hién tai, phuong phdp sau ddy thudng dugc st dung dé loai bé tin hiéu
nhiéu ty sinh: tin hiéu dang sé thu dugc thng qua viée ghép ndi tir mién dang s
dé truyén, tin hiéu nhiéu tu sinh sau dé duoc khdi phuc, va cudi cung, tin hiéu
nhiéu tu sinh duoc loai bd trong mién dang s6 dé thu. Tuy nhién, phuong phép
nay khong thé loai bo tap &m pha, tinh phi tuyén tinh, va san tap &m ma dugc sinh

ra tai dau truyén, va do d6 c6 hiéu qua loai bo nhiéu tu sinh kém.
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Bin chit kj thuit cia sang ché

Dé giai quyét vin dé cla k§ thuat da biét, cac phuong 4an cua sang ché dé
xudt thiét bi va phuong phép loai bé tin hiéu nhidu tu sinh. Cac giai phéap k§ thuat
la nhu sau:

Theo khia canh thr nhét, thiét bi loai bé tin hiéu nhiéu tu sinh dugc dé xuit,
trong d6 thiét bi nay bao gdm: médun xi 1y truyén dang s6, médun xu Iy truyén
dang tuong tu, médun chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s6 thir nhéit, médun
xtr ly thu dang tuong tu, va médun xir ly thu dang sd, trong d6 tin hiéu truyén
duoc xuat ra boi médun xir Iy truyén dang twong tu duge truyén thong qua giao
dién khong gian t6i médun chuyén d6i dang tuong tu thanh dang sb tha nhat, tao
ra tin hiéu nhiéu tu sinh, tin hiéu dang sé duoc xuét ra bdi médun chuyén dbi
dang tuong tu thanh dang sé th@ nhét bao gdm tin hiéu nhidu tu sinh, va thiét bj
nay con bao gém b loai bd nhiéu tu sinh thir nhét, trong do

b6 loai bd nhiéu tu sinh thir nhét ¢6 ciu tric dé: thu dugc tin hiéu dang
twong tu thit nhét bang cach ghép ndi tin hiéu truyén dugc xuit ra boi modun xir
ly truyén dang tuong tu; thuc hién chuyén dbi dang tuong tu thanh dang 36 trén
tin hiéu dang tuong tu thir nhét, dé thu dugc tin hiéu dang sb thu nhét; thuc hién
viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang s6 thtr nhat, dé thu dugc tin hiéu loai bo
nhiéu dang s6 tht nhat; va loai bd, theo tin hiéu loai bd nhiéu dang s6 thi nhit,
tin hiéu nhiéu tu sinh duoc chia trong tin hiéu dang s6 dugc xuét ra béi médun
chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb thtr nhét, dé thu duoc tin hiéu dau ra tht
nhét, va xuét ra tin hiéu du ra thtr nhét t6i médun xir ly thu dang sb.

Vién dan t6i khia canh thi nhét, trong cach thic thuc hién c6 thé thi nhét
clia khia canh thir nhét, b loai bé nhidu tu sinh thtt nhét bao gdm: modun ghép
ndi tin hiéu thtr nhat, médun chuyén déi dang twong tu thanh dang sé th hai,
modun khéi phuc nhiéu dang sb thi nhat, va médun loai bé nhidu dang sb thir
nhét, trong d6

mddun ghép ndi tin hiéu thtr nhit ¢6 clu trac dé thu duoc tin hiéu dang

tuong tu thir nhat bang cach ghép ndi tin hidu truyén dugc xuét ra boi médun xir
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ly truyén dang tuong tu, va xudt ra tin hiéu dang tuong tu th nhét t6i modun xt
ly phan hdi dang twong tu tha nhét;

modun chuyén doi dang tuong tu thanh dang s6 thtr hai cé céu trac dé
thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang tuong tu thir
nhét, dé thu duogc tin hiéu dang s6 thir nhét, va xuét ra tin hiéu dang s6 tha nhét
téi modun khoi phuc nhiéu dang 36 thir nhét;

modun khdi phuc nhiéu dang s6 thtr nhét ¢6 clu tric dé thuc hién viéc
khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang sb thir nhat, dé thu duoc tin hiéu loai bo nhiéu
dang s thir nhat, va xuét ra tin hiéu loai bo nhiéu dang sb thtr nhét t6i moédun
loai bé nhiu dang s thtr nhat; va

modun loai bd nhiéu dang sb thtr nhét c6 ciu tric dé loai bd, theo tin
higu loai bo nhiéu dang sé thir nhét, tin hi¢u nhidu tu sinh duoc chira trong tin
hiéu dang s6 dugc xuit ra boi médun chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb
thtr nhat, dé thu dugc tin hidu dAu ra thir nht, va xut ra tin hiéu dau ra tha nht
t6i modun xtr ly thu dang so.

Vién dan téi cach thire thuc hién c¢6 thé néu trén, trong cach thirc thuc hién
c6 thé tha hai cua khia canh tht nhAt, thiét bi nay con bao gém: bd loai bd nhidu
tu sinh tha hai, trong dé

bd loai bé nhiéu tu sinh thir hai c6 ciu truc dé: thuc hién viéc khoi phuc
nhiéu theo tin hiéu truyén dang s6 dugc xut ra boéi médun xir ly truyén dang s,
dé thu dugc tin hiéu loai bd nhiéu dang s6 thi hai;

thuc hién chuyén ddi dang s6 thanh dang tuong tu trén tin hiéu loai bo
nhiéu dang sé tht hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu th nhét;

loai bo, theo tin hiéu téng hop dang tuong tu thi nhét, tin hiéu nhiéu tu
sinh trong tin hiéu thu dang tuong tw dugc thu bsi anten thu, dé loai bo phén
tuyén tinh cta tin hiéu nhiéu tu sinh khoi tin hiéu thu dang tuong tu; va

xuét ra tin hiéu thu duoc thong qua viéc loai bo téi modun xur ly thu
dang tuong tu.

Vién dan t6i cach thtc thue hién c6 thé néu trén, trong cach thirc thuc hién
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c6 thé thir ba ctia khia canh thir nhat, b loai bd nhidu tu sinh thar hai bao gdm:
mddun khoi phuc nhiu dang s6 thir hai, médun chuyén déi dang sb thanh dang
tuong tu thr hai, va médun tong hop tin hiéu thir nhat, trong d6

mddun khéi phuc nhiéu dang s6 tht hai c6 cu tric dé thuc hién viéc
khéi phuc nhidu theo tin hiéu truyén dang s6 duoc xuét ra bdi mddun xir ly
truyén dang sb, dé thu dugc tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thtr hai, va xut ra tin
hiéu loai bé nhiéu dang sb thr hai téi médun chuyén ddi dang s thanh dang
tuong tu thur hai;

modun chuyén d6i dang sb thanh dang tuong tu thit hai ¢ cdu tric dé
thuc hién chuyén d6i dang sé thanh dang tuong tu trén tin hiéu loai bé nhidu
dang s6 thir hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu thir nhat, va xuét ra
tin hiéu tong hop dang tuong tu thir nhét t6i moédun téng hop tin hidu tha nhét; va

mddun téng hop tin hidu thir nhit c6 cAu truc dé loai bo, theo tin higu
téng hop dang twong tu thir nhét, tin hiéu nhidu tu sinh trong tin hiéu thu dang
tuong tu dugc thu boi anten thu, dé loai bé phan tuyén tinh cia tin hiéu nhiéu tu
sinh khoi tin hi€u thu dang tuong tu.

Vién dan t6i cac cach thic thuc hién c¢6 thé néu trén, trong céach thic thuc
hién c6 thé tht tu cia khia canh tht nhét, thiét bi nay con bao gém: bo loai bd
nhiéu tu sinh tht ba, trong dé

b6 loai bé nhiéu tu sinh tha ba ¢6 cu trac dé: thu dugc tin hiéu dang
tuong tu thir ba bang cach ghép ndi tin hiéu tong hop dang tuong tu thi nhét;

thuc hién chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang
tuong tu thi ba, dé thu dugce tin hiéu dang sb tht ba;

thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang s6 tht ba, dé thu duoc
tin hiéu loai bé nhiéu dang sé thi ba; va

loai b tin hiéu nhiéu tu sinh trong tin hiéu dau ra thir nhét theo tin hiéu
loai bo nhiéu dang s6 thir ba, dé thu duoc tin hiéu dau ra tha hai, va xuét ra tin
hiéu dau ra thtr hai téi modun xu Iy thu dang sd.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thirc thuc hién
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c6 thé thir nam cua khia canh tht nhét, bd loai boé nhidu tyu sinh tht ba bao gdm:
modun ghép ndi tin hiéu tha hai, moédun chuyén ddi dang tuong tu thanh dang )
thir ba, va médun khéi phuc nhiéu dang sé thit ba, trong doé

modun ghép ndi tin hiéu th hai ¢6 ciu truc dé thu duoc tin hiéu dang
tuong tu thir ba bang cach ghép ndi tin hiéu téng hop dang tuong tu thir nhat, va
xuét ra tin hiéu dang tuong tu thtr ba t6i moédun chuyén doi dang tuong tu thanh
dang sb thtr ba;

médun chuyén déi dang twong tu thanh dang sb thr ba ¢6 ciu trac dé
thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang tuong tu thi
ba, dé thu dugc tin hiéu dang s6 thir ba, va xuit ra tin hiéu dang s thr ba téi
mo6dun khéi phuc nhiéu dang s6 thi ba; va

mddun khoi phuc nhiéu dang sé thtr ba c6 cdu triuc dé thuc hién viéc
khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang sé thi ba, dé thu duoc tin hiéu loai bé nhidu
dang s6 thtr ba, va xuét ra tin hiéu loai bo nhiéu dang sb tht ba t6i moédun loai bo
nhiéu dang sé thir nhat, trong d6

mot cach tuong tng, moédun loai bé nhiéu dang s6 thir nhat con ¢6 ciu
truc dé loai bé tin hiéu nhiéu tu sinh trong tin hi¢u dau ra tha nhét theo tin hiéu
loai bé nhiéu dang s6 thr ba, dé thu duoc tin hiéu dau ra th hai, va xuét ra tin
hiéu dau ra thir hai téi médun xir ly thu dang sé.

Vién dan téi cac cach thirc thuc hién cé thé néu trén, trong cach thuc thuc
hién c6 thé tha sdu cta khia canh th(r nhit, modun khoi phuc nhiéu dang s6 thir
nhit ¢6 ciu tric dé: xur Iy tin hiéu dang sé tha nht theo tin hiéu truyén dang sb
dugc xuét ra boi mbédun xur 1y truyén dang s6, dé loai bé phén tin hiéu truyén
dang s6 khoi tin hi¢u dang s6 thir nhat; va thuc hién viéc khoi phuc nhidu trén tin
hi¢u dang sb thtr nhit dugc xr ly, dé thu duoc tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thur
nhit, va xudt ra tin hiéu loai bé nhiéu dang s thr nhét t¢i moédun loai bé nhidu
dang s thir nhat.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thic thuc hién

c6 thé thir bay ctia khia canh thtr nhat, modun khoi phuc nhiéu dang sb tht ba ¢6
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cAu tric dé: xur ly tin hiéu dang sb tht ba theo tin hiéu truyén dang sb duoc xuét
ra boi modun xur ly truyén dang sb, dé loai bo phﬁn tin hi€u truyén dang sb khoi
tin hiéu dang sb thtr ba; va thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang sb
thir ba ma tir do phén tin hiéu truyén dang s dugc loai bo, dé thu dugce tin hiéu
loai bé nhiéu dang sb thtr ba, va xuét ra tin hiéu loai bd nhidu dang s6 thi ba t6i
mddun loai bé nhiéu dang sb thir nhét.

Vién dan t6i cac cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thuc thuc
hién ¢6 thé thtt tdm cua khia canh th nhit, modun chuyén ddi dang tuong tu
thanh dang s6 thit hai bao gom: médun con xtr Iy phan hdi dang twong tu thi nhét
va modun con chuyén dbi dang twong tu thanh dang sb tht hai, trong do

modun con xir Iy phan hdi dang twong tu thir nhét ¢ ciu trac dé xu 1y
tin hi€u dang tuong tu tha nhéat duoc xuit ra bdi mddun ghép ndi tin hiéu tht
nhét, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu tha hai, va xudt ra tin hiéu dang tuong tu
tht hai t6i modun con chuyén déi dang tuong tu thanh dang sb tha hai; va

modun con chuyén doi dang tuong ty thanh dang s thit hai ¢6 cau tric
dé thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang s6 trén tin hi¢u dang tuong tu
thir hai duoc xuét ra béi modun con xir ly phan hdi dang tuong tu thu nhét, dé thu
duoc tin hiéu dang s6 thtr nhat, va xuét ra tin hi€u dang s6 th nhat t&i mddun
khéi phuc nhidu dang sé thtr nhat.

Vién dan t6i cach thtc thuc hién co thé néu trén, trong cach thirc thuc hién
c6 thé thir chin ctia khia canh thir nhit, modun con xt 1y phan hdi dang tuong tu
tht nhat bao gém: bd loc thir nhat va bo chuyén doi xuéng thtr nhit, trong dé

bd loc thtr nhit ¢ ciu truc dé thuc hién xur ly loc trén tin hiéu dang
tuong tu thu nhét, dé thu duoc tin hi€u dang tuong tu duoc loc thir nhét, va xuét
ra tin hi€u dang tuong tu duogc loc thir nhét t6i bd chuyén déi Xuéng thtr nhat; va

bo chuyén dbi xubng thir nhit c6 chu tric dé chuyén d6i xubng tin hiéu
dang tuong tu duoc loc thur nhét, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu thir hai, va
xuit ra tin hiéu dang tuong tu tht hai t6i médun con chuyén d6i dang tuong tu

thanh dang s6 thir hai.
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Vién dan t6i cac cach thic thuc hién ¢ thé néu trén, trong cach thirc thuc
hién c6 thé tht mudi cta khia canh th nhat, modun chuyén ddi dang s6 thanh
dang tuong tu thir hai bao gdm: médun con chuyén dbi dang sb thanh dang tuong
tu thir hai va médun con xur ly dang tuong tu khéi phuc thir nhét, trong do

modun con chuyén ddi dang sb thanh dang tuong tu thir hai cé cAu tric
dé thuc hién chuyén ddi dang s6 thanh dang tuong tu trén tin hiéu loai bd nhiéu
dang sb tht hai, dé thu dugc tin hiéu loai bé nhiéu dang tuong tu thir hai, va xuét
ra tin hiéu loai bd nhiéu dang tuong tu thi hai téi moédun con xtr Iy dang tuong tu
khoéi phuc tht nhat; va

mddun con xir Iy dang tuong tu khéi phuc thtr nhat ¢ ciu tric dé xir ly
tin hiéu loai bé nhiéu dang tuong tu thir hai dugc xuit ra bdi mddun con chuyén
d6i dang sb thanh dang twong tu thtr hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang
tuong tu thi nhét, va xuét ra tin hiéu téng hop dang twrong tu thir nhét t¢i médun
téng hop tin hiéu thtr nhét.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thic thuc hién
6 thé th mudi mét cta khia canh thi nhat, mddun con xir ly dang tuong tu khoi
phuc tha nhét bao gém: bo chuyén ddi 1én thtr nhat va bo khuéch dai th(r nhét,
trong do

bo chuyén dbi 1én thir nhat c6 ciu tric dé chuyén dbi 1én tin hiéu loai bo
nhiéu dang s6 thtr hai, dé thu dugc tin hiéu dang tuong tu dugc chuyén ddi 1én
tht nhét, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu duoc chuyén ddi 1én thr nhit t6i bo
khuéch dai thtr nhat; va

bo khuéch dai thir nhét ¢6 cAu trac dé thue hién xir Iy khuéch dai trén tin
hiéu dang tuong tu dugc chuyén ddi 1én thr nhat, dé thu duoc tin hiéu téng hop
dang tuong tu thir nhét, va xuit ra tin hiéu téng hop dang tuong tu thi nhat téi
médun tong hop tin hiéu thir nhét.

Vién dan t6i cac cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thic thuc
hién c6 thé thd mudi hai cta khia canh thir nht, médun chuyén d6i dang tuong

tu thanh dang sé tht ba bao gdm: mddun con xir ly phan héi dang tuong tu tha



27603

hai va m6dun con chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb tht ba, trong do

médun con xtr Iy phan héi dang twong tu thi hai ¢6 ciu tric dé xu 1y tin
hiéu dang tuong tu thir ba, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu thi tu, va xuét ra
tin hiéu dang twong tu thir tu téi médun con chuyén dbi dang tuong tu thanh dang
sb thit ba; va

mddun con chuyén ddi dang twong tu thanh dang sé thu ba c6 ciu tric
dé thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang tuong tu
thtr ba duoc xuét ra béi médun con xt Iy phan hdi dang tuong tu tht hai, dé thu
duogc tin hiéu dang s6 thir ba, va xuét ra tin hiéu dang sb tht ba t6i moédun khbi
phuc nhiéu dang s6 thit ba.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thirc thuc hién
c6 thé thir muoi ba ctia khia canh thir nhat, médun con xut ly phan hdi dang twong
tw thir hai bao gdm: b6 loc thit hai va bd chuyén dbi xubng thir hai, trong d6

b6 loc thir hai ¢6 cAu tric dé thuc hién xtr ly loc trén tin hiéu dang tuong
tu thit ba, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu duoc loc thir hai, va xuit ra tin hiéu
dang tuong tu dugc loc thir hai t6i bo chuyén dbi xudng thu hai; va

bd chuyén dbi xubng thtr hai c6 cu tric dé thuc hién xtr ly chuyén d6i
xuéng trén tin hiéu dang tuong tu duoc loc thir hai, dé thu dugc tin hi¢u dang
tuong tu thir tu, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu tht tu t6i modun con chuyén
ddi dang tuong tu thanh dang s6 thit ba.

Theo khia canh th hai, phwong phép loai bé tin hiéu nhiéu tu sinh dugc dé
Xuét, c6 thé 4p dung duoc t6i thiét bi truyén théng, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
médun xtr Iy truyén dang s6, médun xu Iy truyén dang tuong tu, modun chuyén
d6i dang tuong tu thanh dang s6 thtr nhét, médun xt ly thu dang tuong tu, va
moédun xir 1y thu dang s, trong d6 tin hiéu truyén duoc xuét ra béi modun xir ly
truyén dang twong tu duoc truyén thong qua giao dién khong gian t6i modun
chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sb thir nhét, tao ra tin hiéu nhiéu tu sinh, va
tin hi¢u dang sb6 dugc xuét ra boi mddun chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb

thir nhat bao goém tin hiéu nhiéu tu sinh; va phuong phap nay bao gom:
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thu duoc tin hiéu dang tuong tu thu nhét béng cach ghép ndi tin hiéu
truyén duoc xuit ra boi médun xir Iy truyén dang tuong tu;

thuc hién chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hi€éu dang
tuong tu thur nhét, dé thu duoc tin hiéu dang s6 thtr nhét;

thuc hién viéc khéi phuc nhiéu theo tin hiéu dang s6 thu nhat, dé thu
duoc tin hiéu loai bé nhiéu dang sb thir nhat; va

loai b, theo tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thir nhét, tin hiéu nhiéu tu
sinh dugc chura trong tin hiéu dang sb duoc xuét ra bdi médun chuyén doi dang
tuong ty thanh dang sb thtr nhét, dé thu duoc tin hiéu dau ra th&r nhét, va xuit ra
tin hiéu dau ra thir nhat t6i médun xr ly thu dang sd.

Vién dan t&i khia canh tht hai, trong cach thirc thuc hién c6 thé thr nhit cua

khia canh thtr hai, phuong phap nay con bao gom:

thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu truyén dang s6 dugc xuét ra
boi médun xur ly truyén dang sb, dé thu dugc tin hiéu loai bd nhiéu dang s6 thu
hai;

thuc hién chuyén ddi dang s6 thanh dang tuong tu trén tin hiéu loai bo
nhiéu dang s6 thir hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu thir nhét;

loai bd, theo tin hiéu téng hop dang tuong tu thu nhét, ‘éin hiéu nhiéu tu
sinh trong tin hiéu thu dang tuong tu duoc thu boi anten thu, dé loai bd phan
tuyén tinh ctia tin hiéu nhiéu tu sinh khai tin hiéu thu dang tuong tu; va

xuét ra tin hiéu thu duogc thong qua viéc loai bo téi modun xir 1y thu
dang tuong tu.

Vién dan t&i cach thic thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thirc thuc hién

c6 thé thir hai ctia khia canh tht hai, phuong phap nay con bao gom:

thu dugc tin hiéu dang twong tu thit ba bang cach ghép néi tin hiéu téng
hop dang tuong tu thtr nhat;

thuc hién chuyén d6i dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang
tuong tu thi ba, dé thu duoc tin hiéu dang sb thi ba;

thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang s6 thu ba, dé thu duoc
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tin hiéu loai bo nhiéu dang sb thir ba; va

loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh trong tin hi¢u dau ra thr nhét theo tin hiéu
loai bo nhiéu dang sb thtr ba, dé thu duoc tin hiéu dau ra tht hai, va xut ra tin
hiéu dau ra tht hai t6i médun xtr Iy thu dang sd.

Vién dan t6i cac cach thic thue hién c6 thé néu trén, trong cach thirc thuc
hién c6 thé thit ba ctia khia canh thir hai, phuong phap nay con bao gdm:

xu ly tin hiéu dang sb thir nhét theo tin hiéu truyén dang sb duoc xuit ra
boi médun xur ly truyén dang sb, dé loai bo phén tin hiéu truyén dang sb khéi tin
hiéu dang sb th nhat; va

thuc hién vige khoi phuc nhiéu trén tin hiéu dang s6 thir nhat duoc xu 1y,
dé thu duoc tin hiéu loai bé nhiéu dang sb thtr nhét, va xuét ra tin hiéu loai bo
nhiéu dang s6 thi nhét t6i modun loai bé nhidu dang sb thir nhat.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién ¢ thé néu trén, trong cach thic thuc hién
c6 thé thir tu ctia khia canh tht hai, phuong phap nay con bao gdm:

xtr 1y tin hiéu dang s tht ba theo tin hiéu truyén dang s duoc xuét ra
bai modun xir Iy truyén dang sd, dé loai bd phan tin hiéu truyén dang sb khéi tin
hiéu dang sd thir ba; va

thuc hién viéc khéi phuc nhiéu theo tin hiéu dang s6 thtr ba ma tir d6
phén tin hiéu truyén dang sb duoc loai bo, dé thu duoc tin hiéu loai bd nhiéu
dang sb thir ba, va xudt ra tin hiéu loai b6 nhiéu dang s6 tht ba t&i mdédun loai bd
nhiu dang s6 tht nhét.

Vién dan téi cac cach thtc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thuc thuc
hién ¢6 thé tht ndm cua khia canh thir hai, budc thuc hién chuyén ddi dang tuong
tu thanh dang sb trén tin hiéu dang tuong tu thu nhét, dé thu duogc tin hiéu dang
s6 thir nhat bao gdm:

xu ly tin hi¢u dang tuong tu thi nhét, dé thu duoc tin hi¢u dang tuong tu
thtr hai; va
thuc hién chuyén dbi dang tuong tu thanh dang s6 trén tin hiéu dang

tuong tu thur hai, dé thu duoc tin hiéu dang sb thir nhat.
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Vién dan t6i cach thite thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thuc thuc hién
c6 thé thir sau khia canh thi hai, budc xir 1y tin hiéu dang twong tu thir nhat, dé
thu duoc tin hiéu dang tuong tu thi hai bao gdm:

thuc hién xtr ly loc trén tin hi€u dang tuong tu thﬁ nhét, dé thu dugc tin
hi¢u dang tuong tu dugc loc thir nhét; va

chuyén déi xuéng tin hiéu dang tuong tu duogc loc thi nhét, dé thu dugc
tin hiéu dang tuong ty thi hai.

Vién dan t6i cac cach thirc thuc hién cé thé néu trén, trong cach thirc thuc
hién c¢6 thé tha bay cua khia canh thir hai, budc thuc hién chuyén ddi dang sb
thanh dang twong tu trén tin hiéu loai bé nhidu dang sb thi hai, dé thu duoc tin
hiéu tong hop dang tuong tu tht nhat bao gém:

thuc hién chuyén dbi dang sb thanh dang tuong tu trén tin hiéu loai bo
nhiéu dang s6 tht hai, dé thu duoc tin hiéu loai bé nhiéu dang twong tu thi hai;
va

xtr Iy tin hiéu loai bo nhiéu dang tuong tu thtr hai duoc xuét ra bai
modun con chuyén d6i dang s6 thanh dang twong tu thir hai, dé thu duoc tin hiéu
téng hop dang tuong tu thir nhat.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thic thuc hién
c6 thé thtr tam cta khia canh tht hai, budc xtr ly tin hiéu loai bo nhiéu dang
tuong ty thtr hai duogc xuét ra béi modun con chuyén débi dang s6 thanh dang
tuong tu th hai, dé thu duogc tin hiéu téng hop dang tuong tu thit nhat bao gém:

chuyén ddi 1én tin hiéu loai bo nhiéu dang sb thr hai, dé thu duoc tin
hiéu dang tuong tu duoc chuyén dbi 1én thr nhat; va

thuc hién xu ly khuéch dai trén tin hi€u dang tuong tu duoc chuyén doi
1én thir nhét, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu thi nhat.

Vién dan ti cach thire thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thic thuc hién
c6 thé thr chin ctia khia canh tha hai, buéc thuc hién chuyén déi dang tuong tu
thanh dang s6 trén tin hiéu dang tuong tu thir ba, dé thu duogc tin hi¢u dang s6 thur

ba bao gom:
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xtr ly tin hiéu dang twong tu thir ba, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu
thu tu; va

thuc hién chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang
tuong tu thir ba dugc xuat ra béi moédun con xir Iy phan hdi dang tuong tu thir
hai, dé thu duoc tin hiéu dang sb tht ba.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, trong cach thic thuc hién
c6 thé thd muoi khia canh thtr hai, bude xir Iy tin hiéu dang tuong tu tht ba, dé
thu duoc tin hiéu dang tuong tu thir tu bao g@)m:

thuc hién xtr ly loc trén tin hiéu dang tuong tu thi ba, dé thu duoc tin
hiéu dang tuong tu duoc loc thir hai; va

thuc hién xir Iy chuyén déi xubng trén tin hiéu dang tuong tu dugce loc
thir hai, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu thir tu.

Theo thiét bi va phuong phép duoc dé xuét trong cac phuong an cua sang
ché, bg loai bo nhiéu ty sinh thir nhit duoc thém vao, tin hidu dang tuong tu thi
nhit thu duoc bang cach ghép ndi tin hiéu truyén ctia moédun xur ly truyén dang
tuong tu, tin hiéu dang tuong tu thir nhat dugc chuyén ddi thanh tin hidu dang sb
thr nhat, viéc khoi phuc nhiéu duoc thuc hién theo tin hiéu dang s6 thir nhat dé
thu duoc tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thtr nhit, va tin hiéu nhiéu tu sinh duoc
chtra trong tin hiéu dang s6 duoc xuét ra boi médun chuyén déi dang tuong tu
thanh dang sb tha nhét duoc loai bd theo tin hiéu loai bé nhiéu dang sb thr nhat
dé thu duoc tin hiéu dau ra th nhit. Do tin hiéu dang tuong tu thir nhit thu dugc
béng cach ghép ndi tin hiéu truyén, tin hiéu loai bo nhiéu dang sb tht nhét cudi
cung thu duogc theo tin hi¢u dang tuong tu thi nhét bao gém phﬁn tuyén tinh,
phan phi tuyén tinh, phéan tap 4m, va loai tuong tu cla tin hiéu nhiéu tu sinh; do
dé, sau khi viéc loai b nhiéu duoc thuc hién béng cach st dung tin hiéu loai bo
nhiéu dang sb thtr nhét va tin hiéu dang s6 duoc xuét ra bdi modun chuyén dbi
dang tuong tu thanh dang s6 thir nhét, tin hiéu nhiéu tu sinh duogc sinh ra trong

khi truyén c6 thé duoc loai bé.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phép k§ thuat trong cac phuong an cia sang ché mét cach
rd rang hon, phan sau ddy mé ta vén tt cac hinh v& kém theo duoc yéu cau dé
md t4 cdc phuong 4n. R& rang, cac hinh vé kém theo trong phin mé ta sau day
chi thé hién mét vai phuong 4n cia sang ché, va ngudi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k§ thuat vin cé thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém
theo nay ma khéng cn mét cong sang tao.

FIG.1a 1a so do clu tric gian lugce clua thiét bi loai bé tin hiéu nhidu tu sinh
theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.1b 1a so d6 ciu tric gian luoc cia thiét bi loai bo tin hiéu nhidu tu sinh
theo phuong an cua sang ché;

FIG.2a 1 so db cdu trac gian lugc cta thiét bi loai bo tin hiéu nhidu tu sinh
theo phuong an cua sang ché;

FIG.2b 1a so d6 so sanh giita phuong 4n cua sang ché va phuong phép loai
bo ghép ndi mién dang sb truyén théng;

FIG.3 1a so dd céu tric gian luoc cua thiét bi loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh
theo phuong 4n cua sang ché;

FIG4 1a so dd chu trtc gian luoc cua thiét bi loai bé tin hiéu nhiéu tu sinh
theo phuong an cua sang ché; va

FIG.5 1a luu d6 ctia phuong phap loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh theo phuong
an clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

DPé lam cho cac muc dich, giai phép k¥ thuat, va cac hiéu qua cta sang ché
r& rang hon, phan sau ddy con mé ta céc phuong 4an ctia sang ché mét cach chi
tiét c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo.

FIG.1a 14 so dd cdu truc gian lugc cua thiét bi loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh
theo phwong 4n cila sang ché. Vién dan t6i FIG.1a, thiét bi nay bao gdém: mbdun
xir Iy truyén dang s6 101, médun xir ly truyén dang tuong tu 103, modun xir ly

thu dang s6 104, mdédun chuyén déi dang tuong tu thanh dang s6 thir nhét 105, va
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modun xtr ly thu dang twong tu 106. Tin hiéu truyén dugc xuét ra béi médun xir
ly truyén dang tuong tu 103 dugc truyén théng qua giao dién khéng gian t&i
modun chuyén ddi dang tuong tuy thanh dang s6 thtr nhét 105, tao ra tin hiéu
nhiéu ty sinh, tin hiéu dang s6 duoc xuét ra boi moédun chuyén dbi dang tuong tu
thanh dang sb6 ther nhat 105 bao g@)m tin hiéu nhiéu tu sinh, va thiét bi nay con
bao gém: bd loai bé nhiéu tu sinh th nhat 100.

Bo loai bo nhiéu tu sinh thir nhat 100 ¢ ciu tric dé: thu duoc tin hidu dang
tuong tu thir nhat bing cach ghép nbi tin hiéu truyén duoc xuit ra béi mddun xir
ly truyén dang twong tu; thuc hién chuyén déi dang tuwong tu thanh dang sb trén
tin hiéu dang tuong tu thi nhét, dé thu duoc tin hiéu dang sé thtr nhét; thuc hién
viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang sb thtr nhét, dé thu duoc tin hiéu loai bo
nhidu dang s6 thir nhat; va loai bd, theo tin hiéu loai bo nhidu dang sé thit nhét,
tin hiéu nhiéu tu sinh duoc chira trong tin hiéu dang s6 dugc xuét ra boi modun
chuyén d6i dang tuong tu thanh dang s6 thir nhat, dé thu duoc tin hiéu dau ra tha
nhét, va xuét ra tin hiéu dau ra thi nhét t¢i médun xu ly thu dang $6.

Luu ¥ ring, trong phuong 4n ndy cia sang ché, chi duoc xac dinh rang tin
hiéu nhiéu tu sinh dugc st dung dé biéu dién thanh phén cua tin hiéu nhiéu tu
sinh, va dang tin hiéu cua tin hiéu nhiéu ty sinh la twong tu nhu tin hiéu ma mang
thanh phﬁn nay; vi du, "tin hiéu nhiéu tu sinh dugc chtra trong tin hi€u dang 6"
dugc mo ta néu trén li€n quan dén thanh phén tin hiéu nhiéu tu sinh ma duoc
chira trong tin hiéu dang s6, va trong trudng hop nay, dang tin hiéu cua tin hiéu
nhiéu tu sinh 1a tin hiéu dang 30.

Theo k¥ thuét da biét, mddun xir Iy truyén dang twong tu va loai tuong tu tai
dau truyén c6 thé sinh ra mot vai méo dang (nhu tap &m pha duogc sinh ra boi viée
tron tan, hodc tinh phi tuyén tinh va san tap &m ma duoc sinh ra boi bo khuéch
dai cong suit) trong cac tin hiéu dang twong tu ma trai qua chuyén do6i dang sb
thanh dang tuong tu, va khi dugc truyén bang cach sir dung anten, céc tin hiéu bi
méo dang nay bi lot vao dau thu. Tuy nhién, viéc mo6 hinh héa tuyén tinh duoc
thuc hién truc tiép trén tin hidu dang s6 ma trudc khi chuyén ddi dang sb thanh

dang tuong tu khong thé khéi phuc céc anh hudng nay, va ngay ca néu mé hinh
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héa phi tuyén tinh duoc thuc hién, tap 4m pha va san tap 4m khong thé duoc khoi
phuc; do d6, hiéu qua loai bo nhiéu la kém.

Theo thiét bi dugc dé xuét trong phuong an nay ciia sang ché, bo loai bo
nhiéu tu sinh th& nhat dugce thém vao, tin hiéu dang tuong tu thi nhét thu duoc
bang cach ghép nbi tin hiéu truyén cia médun xir Iy truyén dang tuong tu, tin
hiéu dang tuong tu thu nhét duoc chuyén ddi thanh tin hiéu dang sb thir nhét,
viéc khoi phuc nhiéu duogc thuc hién theo tin hiéu dang sb thir nhit dé thu duoc
tin hiéu loai bo nhiéu dang sb thir nhét, va tin hiéu nhidu tu sinh duoc chtra trong
tin hi€u dang sb duogc xuét ra béi modun chuyén doi dang tuong tu thanh dang )
thir nhat dugc loai bo theo tin hiéu loai bo nhidu dang sé thtr nhat dé thu duoc tin
hiéu dau ra tha nhét. Do tin hiéu dang tuong tu thi nhét thu dugc béng cach ghép
ndi tin hiéu truyén, tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 tht nhét cubi cung thu duoc
theo tin hi¢u dang tuong tu thir nhat bao gdm phan tuyén tinh, phin phi tuyén
tinh, phén tap 4m, va loai tuong tu cta tin hiéu nhiéu tu sinh; do d6, sau khi viéc
loai bé nhiéu duoc thuc hién bﬁng cach st dung tin hiéu loai bo nhiéu dang sb
tht nhét va tin hiéu dang s6 duoc xuét ra boi moédun chuyén doi dang tuong tu
thanh dang sé thr nhat, tin hiéu nhidu tu sinh duge sinh ra trong khi truyén c6 thé
duoc loai bo.

FIG.1b 12 so d6 cdu tric gian luoc cta thiét bi loai bo tin hiéu nhidu tu sinh
theo phuong an cia sang ché. Vién dan t&i FIG.1b, thiét bi nay bao gdom: mddun
xtr ly truyén dang s6 101, mddun chuyén déi dang s6 thanh dang tuong tu thu
nhit 102, moédun xtr Iy truyén dang twong tu 103, anten truyén TX1; kénh thu bao
gdém: médun xir ly thu dang sb 104, mddun chuyén déi dang tuong tu thanh dang
sb thir nhat 105, moédun xu ly thu dang tuong tu 106, anten thu RX1, va bd loai
bo nhiéu tu sinh th nhat 100. Tin hidu truyén duoc xuét ra boi médun xir 1y
truyén dang tuong tu 103 duogc truyén théng qua giao dién khong gian t6i modun
chuyén doi dang tuong tu thanh dang s6 thtr nhét 105, tao ra tin hiéu nhiéu tu
sinh, va tin hi¢u dang s6 duogc xuét ra béi modun chuyén doi dang twong tu thanh
dang s6 thi nhat 105 bao gdm tin hiéu nhiéu tu sinh.

B loai bo nhiéu tu sinh thi nhat 100 bao gdm: mddun ghép ndi tin hiéu tht
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nhit 107, modun chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s thtr hai 108, mddun
khoi phuc nhiéu dang sb thtr nhat 109, va moédun loai bé nhiu dang sb thtr nhat
110, trong dé

médun ghép ndi tin hiéu thi nhat 107 cé cdu trac dé thu dugc tin hiéu
dang tuong tu thr nhit bang cach ghép ndi tin hiéu truyén duoc xuét ra boi
modun xir Iy truyén dang tuong tu 103 trén kénh truyén, va xuat ra tin hiéu dang
tuong tu thi nhét t6i médun chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sb thir hai 108;

moédun chuyén dbi dang twong tu thanh dang sé thir hai 108 ¢ céu tric
dé thuc hién chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang tuong tu
thtr nhat, dé thu dugc tin hiéu dang s6 thir nhat, va xuét ra tin hiéu dang s6 thir
nhat t6i médun khéi phuc nhidu dang sb thi nhat 109;

moédun khoi phuc nhiéu dang s6 thtr nhat 109 ¢ cdu tric dé thuc hién
viéc khéi phuc nhiéu theo tin hiéu dang sb tht nhét, dé thu duoc tin hiéu loai bo
nhiéu dang sb thtr nhat, va xuit ra tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thir nhat toi
modun loai bo nhidu dang sé thir nhat 110; va

modun loai bé nhiéu dang s6 thtr nhat 110 ¢6 cAu trac dé thuc hién, theo
tin hiéu loai bd nhiéu dang s6 thtr nhét, viéc loai bo nhiéu trén tin hiéu dang sb
duoc giai didu ché bsi kénh thu, dé thu dugce tin hiéu dau ra thtr nhat, va xuét ra
tin hiéu dau ra thtr nhat t6i moédun xr ly thu dang tuong tu 106.

Theo thiét bi duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché, bo loai bo
nhiéu tu sinh tht nhit duoc thém vao, tin hiéu dang tuong tu thu nhét thu duoc
bang cach ghép ndi tin hiu truyén ctia moédun xir 1y truyén dang tuong tu, tin
hiéu dang tuong tu thu nhét duoc chuyén ddi thanh tin hiéu dang s6 thtr nhét,
viéc khoi phuc nhidu duoc thuc hién theo tin hiéu dang sb thir nhat dé thu duoc
tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thtr nhét, va tin hiéu nhiéu tu sinh dugc chura trong
tin hiéu dang sé duogc xuat ra boi médun chuyén dbi dang tuong tu thanh dang s6
thtr nhat duoc loai bo theo tin hiéu loai bé nhidu dang s6 thtr nhat dé thu duoc tin
hiéu dau ra thir nhat. Do tin hiéu dang tuong tu th nhét thu duoc béng cach ghép

no1 tin hi€u truyén, tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thr nhat cuoi cung thu duoc
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theo tin hiéu dang tuong tu tht nhit bao gdm phan tuyén tinh, phan phi tuyén
tinh, phﬁn tap am, va loai tuong tu cua tin hiéu nhiéu tu sinh; do d6, sau khi viéc
loai bo nhiéu duoc thuc hién béng cach st dung tin hiéu loai bo nhiéu dang s6
thtr nhat va tin hiéu dang sb duoc xuét ra boi médun chuyén ddi dang tuong tu
thanh dang sb thr nhat, tin hiéu nhidu tu sinh duogc sinh ra trong khi truyén c6 thé
duoc loai bo.

FIG.2a la so db cu trac gian luge cua thiét bi loai bé tin hiéu nhiéu tu sinh
theo phuong 4n cia sang ché. Thiét bi c6 thé duoc 4p dung téi ciu trac bo thu ddi
téng chung. Vién dan t6i FIG.2a, thiét bi bao gém: mddun xu ly truyén dang sb
201, modun chuyén doi dang s6 thanh dang tuong tu thir nhat 202, mddun xu ly
truyén dang tuong ty 203, anten truyén TX2, mddun xt 1y thu dang s6 204,
modun chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s6 th nhat 205, mddun xir ly thu
dang tuong tu 206, va anten thu RX2.

Cu thé, trong ung dung thuc té, modun xur ly truyén dang s6 201 trén kénh
truyén thuong duoc 4p dung bang cach st dung bd truyén, va cé ciu tric dé tao
ra tin hiu truyén dang s6, va xuét ra tin hiéu truyén dang s6 t6i médun chuyén
d6i dang s6 thanh dang tuong tu thir nhat 202; modun chuyén dbi dang sb thanh
dang tuwong tu thir nhat 202 c6 thé thuong duoc 4p dung bang cach st dung bd
chuyén dbi dang sb thanh dang twong tu, va c6 ciu trac dé thuc hién chuyén doi
dang sb6 thanh dang tuong tu trén tin hiéu truyén dang s6, dé thu duoc tin hiéu
truyén dang tuong tuy ma twong Gng vdi tin hiéu truyén dang sb, va xuét ra tin
hiéu truyén dang twong tu t6i médun xtr ly truyén dang tuong tu 203; modun xur
ly truyén dang tuong tu 203 thudng dugc 4p dung bang céch sir dung bd chuyén
ddi tan sb va bd khuéch dai cong suat, va c6 cau tric dé thuc hién xtr ly, nhu
chuyén ddi tan s va khuéch dai cong suét, trén tin hiéu truyén dang tuong tu, dé
thu duoc tin hiéu truyén, va truyén tin hiéu truyén béng cach su dung anten
truyén TX2.

Ngoai ra, trong tng dung thuc té, anten thu RX2 c6 céu tric dé thu tin hiéu
dang tuong tu. Do cac tham s6 cua tin hi¢u dang tuong tu dugc thu boi anten thu

khong thé diéu khién duoc, modun xir ly thu dang tuong tu 206 co thé duoc ap
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dung béng cach st dung bo khuéch dai tap am thép, bo loc, va bo chuyén ddi tan
sb, va c6 cAu truc dé thuc hién xu ly, nhu khuéch dai tap tam thép, loc, va chuyén
ddi tan sb, trén tin hiéu thu dang tuong tu dugc thu boi anten thu RX2, va xuét ra
tin hiéu dang tuong ty duogc xur ly té1 moédun chuyén ddi dang tuong tu thanh
dang s thi nhat 205; modun chuyén ddi dang twong tu thanh dang sb thtr nhat
205 thudng dugc ap dung bang cach sir dung bd chuyén d6i dang twong tu thanh
dang sb, va c6 cau tric dé chuyén ddi tin hiéu dang tuong tu, ma trén dé6 modun
xtr 1y thu dang tuong tu 206 da thuc hién xtr ly nhu khuéch dai tap am thép, loc,
va chuyén ddi tan sd, thanh tin hiéu dang sb, va tin hiéu dang sé duoc thu bai
mddun xt 1y thu dang s 204, trong d6 médun xir Iy thu dang sé 204 trén kénh
thu thudng duoc 4p dung bang cach st dung b thu.

Thiét bi nay con bao gém bd loai bé nhiéu ty sinh thir nhit, trong d6 bd loai
bo nhiéu tu sinh th nhét ¢ ciu tric dé loai bod tin hiéu nhidu tu sinh trong tin
hiéu thu, va tin hiéu nhidu tu sinh c6 thé bao gdm phan tuyén tinh, phan phi tuyén
tinh, va phan tap 4m, trong dé phan tuyén tinh duoc sinh ra boi tin hiéu truyén
dang s6 trén kénh truyén cua thiét bi, va phan phi tuyén tinh va phén tap &m duogc
sinh ra boi kénh truyeén.

Cu thé, bo loai bo nhiéu tu sinh thir nhét bao gdm: médun ghép nbi tin hidu
thir nhat 207, médun chuyén dbi dang tuong tu thanh dang s6 thr hai 208, médun
khéi phuc nhiu dang s6 thir nhat 209, va modun loai bé nhidu dang sb thu nhét
210.

Cac mdédun dugce chira trong bo loai bo nhiéu tu sinh th nhét dugc mo ta
riéng biét dudi day:

(1) Modun ghép nbi tin hidu thi nhét 207:

Mot diu ctia modun ghép ndi tin hiéu thir nhat 207 duoc két ndi téi moédun
xtr Iy truyén dang tuong tu 203 trén kénh truyén, va dau con lai dugc két ndi t6i
médun chuyén dbi dang tuong tu thanh dang s6 thir hai 208. Mddun ghép néi tin
hiéu tht nhat 207 c6 cu truc dé thu duoc tin hi¢u dang tuong tu thir nhét béng

cach ghép ndi tin hiéu truyén duoc xuét ra boi médun xir 1y truyén dang tuong tu
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203 trén kénh truyén, xuét ra tin hiéu dang twong tu thi nhit t¢i modun chuyén
d6i dang tuong tu thanh dang s thtr hai 208, va xuét ra phan con lai cta tin hiéu
truyén t4i anten truyén TX2 dé truyén. Trong truong hop nay, tin hiéu dang tuong
tu thtr nhét duoc xuét ra béi moédun ghép ndi tin hiéu tht nhit 207 t6i modun
chuyén déi dang tuong tu thanh dang s thir hai 208 bao gdém phan tuyén tinh,
phén phi tuyén tinh, va phan tap am.

Trong tmg dung thuc té, médun ghép nbi tin hiéu thir nhat 207 ¢6 thé duoc
ap dung bang cach sir dung bd ghép néi.

Luuy réng tin hi¢u dang tuong tu thu nhét 1a tin hiéu dang tuong tu mot
phan ma thu duge béi modun ghép néi tin hiéu thir nhat 207 bang cach ghép ndi
tin hiéu truyén duoc xuit ra béi médun xir 1y truyén dang tuong tu 203. Trong xur
Iy béi moédun ghép ndi tin hidu th nhat 207, tin hiéu truyén duoc xuit ra béi
médun xtr Iy truyén dang tuong tu 203 ¢6 thé duoc chia thanh hai phan theo tham
s6 ghép ndi duoc thiét 14p trude cua médun ghép nbi tin hiéu thtr nhit 207, trong
doé mot phﬁn duoc st dung cho viéc khéi phuc nhiéu, va phén con lai duoc st
dung dé duoc xuét ra t6i dau truyén phia truéc dé truyén.

(2) Mddun chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sé thi hai 208 bao gbm:

Mot dau ciia mddun chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s6 tht hai 208
duoc két ndi t6i moédun ghép ndi tin hiéu thit nhat 207, va dau con lai duoc két
ndi t6i modun khoi phuc nhidu dang sé thir nhit 209. Médun chuyén dbi dang
tuong tu thanh dang sb thtr hai 208 ¢ cdu tric dé thuc hién chuyén déi dang
tuong tu thanh dang s6 trén tin hiéu dang tuong tu thu nhét, dé thu duoc tin hiéu
dang s6 thir nhét, va xuét ra tin hiéu dang s6 thtr nhat t6i mddun khoi phuc nhiéu
dang s6 thtr nhét 209.

Cu thé, médun chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb thir hai 208 bao
gém: modun con xtr ly phan hoi dang tuong tu thir nhat 2081 va mdédun con
chuyén d6i dang twong tu thanh dang s6 thtr hai 2082. Médun con xt ly phan hoi
dang tuong tu thir nhat 2081 ¢ ciu tric dé xur Iy tin hiéu dang tuong tu thir nhat

duoc xuét ra béi modun ghép ndi tin hiéu tht nhat 207, dé thu duoc tin hiéu dang
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twong tu thir hai, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu th hai t6i médun con chuyén
d6i dang tuong tu thanh dang s6 thir hai 2082. Modun con chuyén déi dang tuong
tu thanh dang s6 thir hai 2082 ¢6 céu tric dé thuc hién chuyén ddi dang tuong tu
thanh dang sb trén tin hiéu dang tuong ty thir hai duoc xudt ra béi moédun con xtr
Iy phan hdi dang twong tu thir nhat 2081, dé thu duoc tin hiéu dang s6 tht nhit,
va xuét ra tin hiéu dang sb thir nhat t6i modun khai phuc nhiéu dang s6 thir nhét
209.

(2.1) Mot dau ctia médun con xir Iy phan hdi dang twong tu thir nhat 2081
duoc két ndi t6i modun ghép ndi tin hiéu tha nhit 207, va dau con lai duoc két
ndi téi modun con chuyén doi dang twong tu thanh dang s thr hai 2082. Modun
con xir ly phan hdi dang tuong tu thir nhat 2081 ¢6 céu tric dé xir ly tin hidu dang
twong tu thtr nhat duoc xuét ra bdi modun ghép nbi tin hiéu thar nhat 207, dé thu
duoc tin hidu dang tuong tu tht hai, va xudt ra tin hiéu dang tuong tu thir hai tGi
modun con chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb tht hai 2082,

Xt ly duogc thuc hién béi médun con xr ly phan hoi dang tuong tu thu nhét
2081 bao gém, nhung khéng bi gi6i han &, viée loc va chuyén ddi tan sb trén tin
hiéu dang tuong tu. Cu thé, moédun con xu ly phan hoi dang tuong tu thtr nhét
2081 bao gdm: bd loc thir nhat 20811 va bo chuyén dbi xudng thir nhat 20812.
Trong ung dung thuc té, b loc thir nht 20811 c6 thé duoc ap dung bang cach s
dung bo loc, va b chuyén dbi xubng thtr nht 20812 ¢6 thé duge ap dung bang
cach st dung bd chuyén ddi tan sb va bd dao dong cuc bo. Bo loc thir nhét 20811
va bd chuyén dbi xudng thir nhat 20812 duge mé ta riéng bi¢t dudi day:

(2.1.1) BO loc tha nhét 20811 ¢o cAu truc dé thu tin hi€u dang tuong tu th
nhét duoc xuit ra béi médun ghép ndi tin hiéu tha nhét 207, thuc hién x1r ly loc
trén tin hiéu dang tuong tu thu nhét dé thu duoc tin hi¢u dang tuong tu duoc loc
thtr nhat, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu duoc loc thi nhét t6i bo chuyén ddi
xuéng thr nhat 20812. Muc dich cua viée loc 1a dé loc ra tin hi¢u khong mong
mubn trong sb tan sé duogc thiét l1ap trude trong tin hidu dang tuong tu thir nhét,
dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu duoc loc thi nhéit ma tan sb cta né 13 tan sb

duoc thiét 1ap trude thi nhét.
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(2.1.2) Bo chuyén ddi xudng thir nhat 20812 c¢6 ciu tric dé chuyén dbi
xuéng tin hiéu dang tuong ty dugc loc thur nhit duoc xut ra bai bd loc thit nhét
20811 dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu dugc chuyén ddi xuéng thr nhat, va
xuét ra tin hiéu dang tuong tu dugc chuyén ddi xuéng thtr nhit t¢i moédun con
chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb thir hai 2082. Muc dich cta viéce chuyén
ddi xubng 14 dé thuc hién, bang cach sir dung bd chuyén dbi tan sd, viéc chuyén
ddi tan sb trén tan sd dao dong cuc bd duoc tao ra bdi bd dao dong cuc bd va tin
hiéu dang tuong tu duogc loc thu nhét, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu duoc
chuyén déi xuéng thir nhat ma tan sb ctia né 1a tan sé duogc thiét 1ap trudc thir hai.

Trong tng dung thuc té, do ty 18 tin hiéu trén tap 4m thudng la thip trén
kénh thu va tin hiéu thuong nhé hon nhiéu so véi tin hiéu nhiéu, néu bd khuéch
dai thong thuong dugc sir dung, tin hi€u va tin hi¢u nhiéu déu duoc khuéch dai,
ma s& trd nén khoéng hiéu qua déi véi xir Iy tiép theo. Do d6, trude khi bo loc thir
nhit 20811 thuc hién viéc loc, viéc khuéch dai tap tam thép duoc thuc hién dau
tién trén tin hiéu dang tuong tu thu nhét duoc xuit ra boi modun ghép ndi tin
hiéu thtr nhit 207. Do do, dua trén ciu tric néu trén, modun con xur ly phan hoi
dang tuong tu tha nhéat 2081 con bao gém: b6 khuéch dai tap &m thép tht nhat,
trong do bd khuéch dai tap am thép c6 thé duoe b tri gitta bg loc tha nhat 20811
va modun ghép ndi tin hiéu thr nhat 207; mdt dau cua bd khuéch dai tap am thép
duogc két nbi téi moédun ghép nbi tin hiéu thir nhat 207, va dau con lai duoc két
ndi t&1 bd loc tha nhat 20811; b khuéceh dai tap am thép ¢ cAu trac dé thuc hién
viéc khuéch dai tap &m thép trén tin hiéu dang tuong tu th nhét duoc xuét ra béi
modun ghép ndi tin hiéu thir nhat 207, dé thu duoc tin hiéu dang twong tu duoc
khuéch dai thir nhét, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu duogc khuéch dai tht nhét
t&i bd loc thir nhat 20811, sao cho sau khi bo loc thir nhat 20811 thuc hién viéc
loc trén tin hiéu thu duge, b loc thi nhat 20811 thu duoc tin hiéu dang tuong tu
duoc loc thtr nhat va xuét ra tin hiéu dang tuong tu duoc loc thu nhét tGi bod
chuyén d6i xubng thir nhit 20812. Trong tmg dung thuc té, bo khuéch dai tap am
thap thir nhat c6 thé dugc ap dung bang cach sir dung bd khuéch dai tap 4m thap

ma c6 thé khir tin hi¢u nhiéu.
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Luu ¥ rang tan sé duoc thiét 14p trude thir nhét va tan s duoc thiét lap trudce
tht hai néu trén déu khop véi cac tham sb thuc té cua thiét bi, va c6 thé duoc
didu chinh theo cac thay dbi trong cac tham sb thuc té cua thiét bi, ma khong bi
gidi han cu thé trong phuwong 4n nay cta sang ché.

(2.2) M6dun con chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sb thtr hai 2082:

Mot dau cta mddun con chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sb6 thr hai
2082 duoc két ndi téi moédun con xtt ly phan hoi dang tuong tu thur nhét 2081, va
dau con lai dugc két ndi téi moédun khoi phuc nhiéu dang sb thir nhat 209. Médun
con chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb thar hai 2082 ¢é cAu truc dé thuc
hién chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sb trén tin hiéu dang tuong tu thi hai
dugc xuit ra bai moédun con xir Iy phan hoi dang tuong tu tha nhat 2081, dé thu
dugc tin hiéu dang s6 thtr nhét, va xuét ra tin hiéu dang sé th nhat t¢i médun
khdi phuc nhiéu dang sé th nhét 209.

Trong tng dung thuc t&, modun con chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sb
thir hai 2082 c6 thé duoc ap dung bang cach sir dung bd chuyén dbi dang tuong
tu thanh dang s6.

(3) Modun khoi phuc nhiéu dang s6 thir nhat 209:

Mot dau ctia modun khoi phuc nhiéu dang sb thir nhat 209 duoc két ndi toi
modun chuyén dbi dang tuwong tu thanh dang s6 tht hai 208, va dau con lai duoc
két ndi t6i mddun loai bd nhiéu dang s6 thtr nhat 210. Modun khoi phuc nhiéu
dang s6 thtr nhat 209 ¢6 cAu tric dé thuc hién viéc khéi phuc nhiéu theo tin hiéu
dang s6 thtr nhat, dé thu dugc tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thir nhét, va xuét ra
tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thir nhét t6i mdédun loai bé nhidu dang s6 thu nhét
210. Trong trudong hop ndy, tin hiéu loai bo nhidu dang s6 thit nhit bao gdm phén
tuyén tinh, phan phi tuyén tinh, va phén tap 4m cta tin hiéu nhiéu tu sinh.

Trong tmg dung thuc té, moédun khéi phuc nhidu dang sé tht nhat 209 ¢6
cAu trac chinh dé khoi phuc tin hiéu nhiéu tu sinh trén kénh truyén, va viéc khoi
phuc nhidu c6 thé duoc thuc hién béng cach huln luyén hodc lam thich Gng. Cu

thé, trong viéc khoi phuc nhiéu, tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thtr nhét c6 thé thu
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duoc bang cach thue hién didu ché bién do, chuyén doi tan sb, va diéu ché pha
trén tin hiéu dang sb thtr nhét, sao cho tin hiéu loai bé nhiéu dang sb thtr nhat va
t{n hiéu nhidu ma ndm trén kénh thu va dugc sinh ra tir kénh truyén cé clng gia
tri bién do va tan sb, va c¢6 chénh léch pha la 180 dd, sao cho tin hiéu loai bé
nhiéu dang sb thi nhat ¢6 thé duge st dung dé loai bo tin hiéu nhidu ma nim trén
kénh thu va duoc sinh ra tir kénh truyén.

(4) Médun loai b nhiéu dang s thir nhat 210:

Modun loai bo nhiéu dang sb thr nhat 210 bao gém hai dau vao va mét dau
ra, va mddun loai bo nhiéu dang s thr nhat 210 thu tin hiéu loai bo nhiéu dang
sb thar nhat duoc xuét ra boi mddun khoi phuc nhiéu dang s6 thr nhét 209 va tin
hiéu dang sb trén kénh thu va dugc xuit ra boi modun chuyén ddi dang tuong tu
thanh dang s6 thr nhit 205. Médun loai bo nhiéu dang s6 thit nhat 210 c¢6 céu
tric dé loai bo, theo tin hiéu loai bé nhifu dang sd thr nhét, tin hiéu nhiéu tu sinh
dugc chira trong tin hiéu dang sé duoc xut ra boi médun chuyén d6i dang twong
tu thanh dang s6 thtr nhét, dé thu duoc tin hiéu dau ra thtr nhat, va xuét ra tin hiéu
déu ra thtr nhét t6i médun xu ly thu dang s6 204.

Do tin hiéu loai bé nhiéu dang sb tht nhit bao gém phél’l tuyén tinh, phé”m
phi tuyén tinh, va phan tap 4m cua tin hiéu nhiéu tu sinh, tic 13, tin hiéu loai bo
nhiéu dang s6 thir nhat da bao g@)m méo tin hiéu duoc sinh ra bdi kénh truyén, tin
hiéu bi méo bi lot t6i kénh thu c6 thé ciing duoc loai bd bing phwong phap loai
bo, ma cai thién dang ké hiéu qua cua viéc loai bo dang sd.

Vi du, gia thiét rang tin hidu truyén dang s6 duoc xuét ra boi médun xir Iy
truyén dang s6 201 1a X[k], sau khi tin hiéu truyén dang s6 duoc xtr Iy boi modun
chuyén doi dang s6 thanh dang tuong tu thir nhat 202 va modun xir ly truyén
dang tuong tu 203, phan phi tuyén tinh va phan tap am N[t] cua tin hiéu nhiéu tu
sinh duoc sinh ra, tin hiéu truyén thu duogc la X[t]+N][t], va tin hiéu thu tai dau
thu phia truéc bao gdm mot phan cia tin hiéu nhiéu tu sinh H[t|*(X[t]+N[t]) va
tin hiéu thu trude S[t], trong d6 X|[t] 1a tin hi¢u dang tuong tu ma tuong Gng vdi
X[k], tin hiéu dang s6 ma tuong Gng v6i N[t] 1a N[k], S[t] 14 tin hiéu thu trudc

dugc mong mudn boi bd thu, va tin hidu dang sé ma twong tGng véi S[t] 1a S[K].
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Trong bo loai bd nhiéu tu sinh tha nhét, tin hi¢u dang tuong tu tha nhét ma thu
duoc béi médun ghép ndi tin hidu tht nhit 207 bang cach ghép nbi tin hiéu
truyén 1a X[t]+N[t]; tin hiéu dang sb twong Gng, tic 13, tin hiéu dang s6 thtr nhét
X[k]+N[k], thu dugc sau khi tin hiéu dang tuong tu thu nhat duoc xu ly baoi
médun con xtr Iy phan hdi dang tuong tu thir nhit 2081 va mddun con chuyén déi
dang tuong ty thanh dang sb thir hai 2082; médﬁn khéi phuc nhiéu dang s6 thu
nhit 209 thuc hién viéc khoi phuc nhiéu trén tin hiéu dang sb6 thur nhéat, dé thu
duoc tin hiéu loai bo nhidu dang s6 thit nhat -H[k]*(X[k]+N[k]). Trén kénh thu,
tin hiéu thu dang sb thu duoc sau khi tin hiéu thu H[t]*(X[t]+N[t])+S[t] duoc xix
Iy boi mbédun xir Iy thu dang tuong tu 206 va médun chuyén déi dang tuong tu
thanh dang sd thitr nhét 205 13 H[k]*(X[k]+N[k])+S[k]; m6dun loai b6 nhiéu dang
s6 thir nhat 210 bao gdm hai dau vao va mot dau ra, trong d6 hai dau vao 1a tin
higu loai bé nhidu dang s6 thtr nhat -H[k]*(X[k]+N[k]) va tin hiéu thu dang sé
H[k]*(X[k]+N[k])+S[k]; tin hiéu d4u ra thtr nhét thu duge sau khi médun loai bd
nhiéu dang s6 thi nhat 210 loai bé hai tin hiéu dau vao 1a S[k]. C6 thé thiy ring
phan tuyén tinh dugc sinh ra béi tin hiéu truyén dang s6 va phan phi tuyén tinh va
phﬁn tap &m ma dugc sinh ra bdi kénh truyén, trong tin hiéu nhiu tu sinh, duoc
loai bo.

Ngoai ra, trong phuong an khac dugc dé xuit trong cac phuong 4n cua sang
ché, khi kénh truyén con bao gdm kénh phan hdi DPD (Digital Pre-Distortion-
Mcéo trude dang s6), do kénh phan hoi DPD thuong bao gdm méodun ghép nbi tin
hiéu tht nhat, moédun xr ly phan hdi dang tuong tu thu nhét, médun chuyén doi
dang tuong tu thanh dang sb th(r hai, va loai tuong tu ma dugc mo ta néu trén, bd
loai bé nhiu tu sinh thtr nhét ¢6 thé con bao gém chi médun khoi phuc nhiéu
dang s6 thir nhat 209 va modun loai bé nhiéu dang s6 thtr nhat 210, trong d6 mat
diu ctia médun khoéi phuc nhidu dang sb thir nhat 210 duoc két ndi t¢i médun
chuyén d6i dang tuong tu thanh dang sb thir hai trén kénh phan héi DPD, va dau
con lai duge két ndi téi modun loai bé nhidu dang s6 thtr nhat 210. Modun khéi
phuc nhiéu dang s6 thtr nhat 209 ¢6 cau trac dé thuc hién viéc khoi phuc nhiéu

theo tin hi¢u dang s6 trén kénh phan hoi DPD, dé thu duoc tin hiéu loai bd nhidu
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dang s6 thtr nhét, va xuét ra tin hiéu loai bo nhidu dang sé thtt nhat t6i médun
loai bo nhidu dang s thit nhét 210.

Giai phép nay khéng chi c6 thé ap dung dugc t6i thiét bi LTE (Long Term
Evolution- Phat trién dai han), ma con c¢6 thé ap dung duoc téi thiét bi WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access-Da truy nhédp phén chia theo ma biang
rong), thiét bi TD-SCDMA (Time Division-Synchronous Code Division Multiple
Access-Da truy nhép phéan chia theo ma déng bd phén chia theo thoi gian), va
thiét bi WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access-Tuong thich
toan ciu dung cho truy nhap viba).

Theo thiét bi duoc dé xuit trong phuong an nay cua sang ché, bo loai bo
nhiéu tu sinh tht nhat dugc thém vao, tin hiéu dang tuong tu thtr nhat thu dugc
bang cach ghép ndi tin hiéu truyén ctia médun xu ly truyén dang tuong ty, tin
hiéu dang tuong tw th@ nhat dugc chuyén dbi thanh tin hiéu dang sé tht nhét,
viéc khoi phuc nhiéu dugc thuc hién theo tin hiéu dang sb tha nhét dé thu duoc
tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thtr nhat, va tin hiéu nhiéu tu sinh dugc chia trong
tin hiéu dang sé duoc xuit ra boi médun chuyén dbi dang twong tu thanh dang s
tht nhat dugc loai bo theo tin hiéu loai bo nhidu dang s6 thtr nhit dé thu duoc tin
hiéu dau ra th nhit. Do tin hiéu dang tuong tu th nhét thu duoc béng cach ghép
ndi tin hiéu truyén, tin hiéu loai bd nhiéu dang sb thtr nhét cudi cung thu dugc
theo tin hiéu dang tuong tu thi nhit bao gdm phan tuyén tinh, phan phi tuyén
tinh, phén tap Am, va loai twong tw cua tin hiéu nhiéu tyu sinh; do d6, sau khi viéc
loai bé nhiéu duoc thuc hién béng cach st dung tin hiéu loai bé nhiéu dang )
thtr nhét va tin hiéu dang sb (bao gém tin hiéu nhiéu tu sinh va tin hiéu duoc
mong mudn boi dau xa) duoc xuit ra béi modun chuyén déi dang tuong tu thanh
dang s6 thir nhéat, tin hiéu dugc mong muén béi dau xa thu dugc, va tin hiéu
nhiéu tu sinh dugc sinh ra trong khi truyén c6 thé duoc loai bé.

FIG.2b 1a so d6 so sanh gifra phuong 4n cia sang ché va phuong phap loai
bo ghép ndi mién sb truyén thdng, trong dé dudng lién nét 1a tin hiéu nhidu tu
sinh thu gdc, dudng lién nét véi cac vong tron 1a tin hiéu ma trén dé viec loai bo

nhiéu tu sinh ghép ndi dang ) dugc thuc hién, duong dut nét 1a két qué cua giai
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phép nay, tac 1a, tin hiéu ma trén do6 viéc loai bo s6 ghép ndi dang tuong tu trén
kénh tan s vo tuyén duoc thuc hién, va duong lién nét co d4u hoa thi 12 san tap
am cta bd thu. Céc tin hidu & day déu la cac tin hiéu mién tin s, duoc truyén
trén cac song mang con khac nhau.

C6 thé thiy duoc tir hinh v& ring hiéu qua cia cach thie ghép ndi dang
tuong tu rd rang 1a t5t hon so véi phuong phép loai bo ghép ndi dang s, va két
qua thé hién réng kha nang loai bo dugc cai thién thém khoang 7,3 dB.

Dé loai bo tin hiéu nhiu ty sinh trong tin hiéu thu & muc d6 cao hon, thiét
bi loai bé nhidu tu sinh khac dugce dé xuét. Vién dan téi FIG.3, FIG.3 1a so d6 ciu
truc gian lugc cua thiét bi loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh khac theo phuong an cua
sang ché. Duya trén phuong an trén FIG.2a, bg loai bé nhiéu tu sinh tht hai duoc
thém vao thiét bi loai boé nhidu tu sinh. Tt ca cic phan cta thiét bi loai b nhidu
tu sinh dugc moé ta dudi day:

Thiét bi nay bao gdm: médun xtr Iy truyén dang sé 301, médun chuyén dbi
dang s6 thanh dang tuong tu tht nhat 302, médun xir ly truyén dang tuong tu
303, anten truyén TX3, modun xu ly thu dang s6 304, mddun chuyén ddi dang
trong tu thanh dang s6 tht nhéat 305, modun xur 1y thu dang tuong tu 306, va
anten thu RX3.

Céac phuong an cu thé cia cac mddun néu trén 1a twong tu nhu cac phuong
4n cua cac modun trong phuong an dugce thé hién trén FIG.2a, ma khéng duoc mo
ta lai trong phuong 4n nay cua sang ché.

Thiét bi nay con bao gém bd loai bo nhidu tu sinh thr nhét. B6 loai bo nhiéu
tu sinh thir nhat bao gdm: médun ghép ndi tin hiéu thr nhat 307, médun chuyén
d6i dang twong tu thanh dang s6 tht hai 308, médun khoi phuc nhidu dang s thir
nhit 309, va médun loai bo nhiu dang s6 thw nhat 310.

Phuong an cu thé cia bd loai bo nhiéu tu sinh th nhat 1a tuong tu nhu
phuong 4n ctia bd loai bé nhiéu ty sinh thir nhat trong phuong 4n duogc thé hién
trén FIG.2a, va su khéac biét nam & chd modun khoi phuc nhiéu dang s6 thir nhat

309 c6 hai dau vao va mot dau ra, trong dé hai dau vao cia mdédun khéi phuc
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nhidu dang sb tht nhat 309 13 médun xir Iy truyén dang s6 301 va mddun chuyén
doi dang tuong tu thanh dang s6 thir hai 308, va mot dau ra 1a mddun loai bo
nhiéu dang s6 thir nhat 310.

Médun khoi phuc nhidu dang s thir nhét 309 cé céu tric dé: xu ly tin hiéu
dang s6 thtr nhét theo tin hiéu truyén dang s6 dugc xuét ra boi moédun xur ly
truyén dang sb 301, dé loai bo phén tuyén tinh, ma duogc sinh ra boi tin hiéu
truyén dang sb, cua tin hiéu nhiéu tu sinh khéi tin hiéu dang sb thir nhat; va thuc
hién viéc khéi phuc nhiéu trén tin hiéu dang sé thtr nhit dugc xu ly, dé thu dugc
tin hiéu loai bé nhiéu dang sb thi nhét, va xuét ra tin hiéu loai bo nhiéu dang sb
thtr nhét t6i modun loai bé nhidu dang sé thir nhét 310.

Luu y rang tin hiéu truyén dang s6 duogc xuét ra boi modun xt ly truyén
dang s6 301 1a phan tuyén tinh ma gy nhidu t&i kénh thu, trong khi tin hiéu dang
s6 thir nhat duogc xuét ra béi modun chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb thir
hai 308 bao gém phén tuyén tinh, phan phi tuyén tinh, va phén tap am cta tin
hiéu nhiéu tu sinh. Do muc dich cua viéc dua vao bd loai bo nhiéu tu sinh thi hai
dé loai bo, tai diu thu phia trudc, anh huéng ctia phan tuyén tinh cta tin hiéu
nhiéu tu sinh trén tin hiéu thu, dé ngdn ngtra viéc loai bo bd sung tai dau thu phia
sau, phﬁn tuyén tinh cua tin hiéu nhiéu tu sinh can duoc loai bé dau tién khéi tin
hiéu dang s6 thir nhét trude khi viée loai bé nhidu duoc thuc hi¢n. Do do, tin hiéu
truyén dang s6 duoc xuit ra béi médun xtr 1y truyén dang s6 301 duoc tao ra.

Thiét bi nay con bao gdm: bo loai bd nhidu tu sinh tha hai. Bo loai bo nhidu
tu sinh th hai c6 cau tric dé: thuc hién viéc khoi phuc nhiu theo tin hiéu truyén
dang s6 duoc xudt ra béi moédun xu ly truyén dang sb, dé thu duoc tin hiéu loai
b6 nhiéu dang s6 thtr hai; thuc hién chuyén doi dang sb thanh dang tuong tu trén
tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thtr hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong
tu thi nhat; tong hop tin hiéu téng hop dang twong tu thir nhit va tin hiéu thu
dang tuong tu dugc thu boi anten thu, dé loai bo phan tuyén tinh cta tin hiéu
nhiéu tu sinh khéi tin hiéu thu dang tuong tu; va xuét ra tin hiéu thu duoc thong
qua viéc tong hop t6i modun xtr 1y thu dang tuong tu.

Cu thé, bo loai bo nhidu tu sinh tht hai bao gom: modun khdi phuc nhidu
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dang s6 tht hai 311, moédun chuyén dbi dang s6 thanh dang tuong tu thir hai 312,
va mbdun téng hop tin hiéu thir nhat 313.

Mot dau ctia modun khoi phuc nhiéu dang sb thr hai 311 duoc két ndi t6i
médun xir ly truyén dang sb 301, va dau con lai duoc két ndi téi médun chuyén
dodi dang sb thanh dang tuong tu thir hai 312. Mddun khoi phuc nhiéu dang s6 thtr
hai 311 ¢6 céu trac dé thue hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu truyén dang sb
duoc xuit ra bdi médun xur ly truyén dang s6 301, dé thu dugce tin hiéu loai bo
nhiéu dang sd thit hai, va xuét ra tin hiéu loai bé nhidu dang s6 thi hai t6i médun
chuyén déi dang sb thanh dang tuong tu thtr hai 312. Trong trudng hop nay, tin
hiéu loai b nhiéu dang sb thir hai bao gém phﬁn tuyén tinh cta tin hiéu nhiéu tu
sinh.

Mot dau ctiia modun chuyén dbi dang sé thanh dang tuong tu thtr hai 312
duoc két néi t6i modun khoi phuc nhidu dang sb thir hai 311, va dau con lai duogc
két ndi t6i modun tong hop tin hiéu thi nhéat 313. Médun chuyén dbi dang sé
thanh dang tuong tu thr hai 312 c6 cdu tric dé thuc hién chuyén ddi dang )
thanh dang tuong tu trén tin hiéu loai bo nhiéu dang sb tht hai, dé thu duoc tin
hiéu téng hop dang tuong tu thu nhét, va xuét ra tin hiéu tong hop dang tuong tu
th& nhét t6i modun téng hop tin hiéu thir nhét 313.

Cu thé, moédun chuyén déi dang s6 thanh dang tuong tu tht hai 312 bao
gém: modun con chuyén doi dang sé thanh dang tuong tur thir hai 3121 va moédun
con xur Iy dang tuong tu khoi phuc thir nhat 3122.

Mot déu ctia mbédun con chuyén ddi dang sé thanh dang tuong tu thu hai
3121 duoc két ndi t6i médun khoi phuc nhiéu dang s6 thtr hai 311, va dau con lai
duoc két ndi téi médun con xir Iy dang tuong tu khoi phuc thir nhat 3122. Médun
con chuyén dbi dang s6 thanh dang tuong tu thir hai 3121 ¢6 cAu truc dé thuc
hién chuyén ddi dang s6 thanh dang tuong tu trén tin hiéu loai bé nhiéu dang s6
thtr hai, dé thu duoc tin hiéu loai bé nhiéu dang tuong tu thi hai, va xuét ra tin
hiéu loai bo nhiéu dang twong tu thir hai téi médun con xtr ly dang tuong tu khoi
phuc thi nhat 3122. Trong tmg dung thuc té, médun con chuyén ddi dang s6

thanh dang tuong tu tha hai 3121 ¢6 thé duoc 4p dung bang cach st dung bo

-20-



27603

chuyén doi dang s6 thanh dang tuong tu.

Mot dau ctia modun con XU ly dang tuong tu khoéi phuc thir nhét 3122 duoc
két ndi t6i moédun con chuyén dbi dang sb thanh dang tuong tu th hai 3121, va
dau con lai duoc két ndi téi médun tong hop tin hiéu thi nhat 313. Médun con xir
ly dang tuong tu khoi phuc thir nhit 3122 ¢6 ciu trac dé xir 1y tin hiéu loai bod
nhiéu dang tuong tu thtr hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu th
nhét, va xuét ra tin hiéu téng hop dang tuong tu thi nhét t6i modun téng hop tin
hiéu thir nhat 313.

Modun con xtr ly dang tuong tu khéi phuc thir nhét 3122 thuc hién xt ly,
ma bao gém, nhung khong bi gidi han 6, chuyén ddi tan sb va khuéch dai, trén tin
hiéu loai bé nhiéu dang tuong tu thir hai. Cu thé, médun con xir ly dang tuong tu
khéi phuc tht nhat 3122 bao gdm: bd chuyén dbi lén thir nhat 31221 va bd
khuéch dai thtr nhat 31222, trong d6 bd chuyén d6i 1én thi nhat 31221 ¢6 ciu
tric d& chuyén déi 18n tin hiéu loai bé nhidu dang sb thtr hai, dé thu dugc tin hiéu
dang tuong tu duogc chuyén d6i 1én thu nhét, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu
dugc chuyén doi 1én thtr nhit t6i bo khuéch dai thtr nhat 31222. Trong tng dung
thuc té, bo chuyén ddi 1én thir nhat 31221 ¢6 thé duoc ap dung b?ing cach st dung
bo chuyén dbi tan sé va bo dao dong cuc bd, va chuyén dbi l1én, bang cach st
dung bo chuyén ddi tan sb, tan sé dao dong cuc bo dugc tao ra boi bo dao dong
cuc bd va tin hiéu loai bd nhiéu dang tuong tuthtr hai, dé thu dugc tin hiéu dang
tuong tu dugce chuyén doi 1én thir nhat ma tan sé ctia né 1a tan sb duoc thiét 1ap
truge tha hai, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu dugc chuyén ddi 1én thtr nhat t6i
bd khuéch dai thtr nhit 31222. B khuéch dai thir nhat 31222 ¢ céu tric dé thuc
hién xu ly khuéch dai trén tin hiéu dang tuong tu dugc chuyén ddi 1én tht nhit.
B6 khuéch dai tht nhat 31222 c6 thé duoc ap dung béng cach su dung bo khuéch
dai cong suét, va co cau tric dé thuc hién xur ly khuéch dai cong suét trén tin hiéu
dang tuong tu duogc chuyén ddi 1én tht nhat, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang
tuong tu thir nhét, va xuat ra tin hiéu tong hop dang twong tu thir nhat t6i modun
téng hop tin hiéu thi nhat 313.

Modun téng hop tin hi¢u thu nhét 313 bao gém hai ddu vao va mot dau ra,
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trong d6 hai dau vao 1a anten thu RX3 va médun chuyén ddi dang s6 thanh dang
twong tu tht hai 312, va mot ddu ra 1a médun xi ly thu dang twong tu 306.
Modun téng hop tin hiéu tht nhét 313 ¢6 ciu tric dé loai bo, theo tin hiéu téng
hop dang tuwong tu thir nhét, tin hidu nhiéu tu sinh trong tin hiéu thu dang tuong
tw duge thu boi anten thu, dé loai bo phén tuyén tinh cta tin hiéu nhiéu tu sinh
khoi tin hiéu thu dang tuong ty. Modun téng hop tin hi¢u thu nhét téng hop, theo
cach trir tin hiéu thu tai dau thu phia trudc tur tin hiéu duoc xuét ra béi modun
chuyén d6i dang sb thanh dang twong tu thi hai 312, tin hiéu téng hop dang
tuong tu tha nhét va tin hiéu thu dang tuong tu dugc thu béi anten thu, nho do
loai b anh hudng ctia phan tuyén tinh cta tin hiéu nhiéu tu sinh trén kénh thu.
Luu ¥ ring mbdun loai bd nhidu dang sé thi nhat 310 ¢6 thé thu tin hiéu loai
b6 nhidu dang sb tht nhéat duoc xuét ra boi moédun khoi phuc nhidu dang sé thir
nhit 309, trong d6 tin hiéu loai bé nhidu dang sé thr nhat bao gém phén phi
tuyén tinh va phén tap 4m cua tin hiéu nhiéu tu sinh ma duoc sinh ra boi kénh
truyén; modun loai bé nhiéu dang s6 thir nhat 310 ¢6 thé con thu tin hiéu thu ma
di qua moédun chuyén do6i dang twong tu thanh dang sé tht nhat, trong do trong
truong hop nay, tin hiéu thu 1a tin hiéu dang s6, va phan tuyén tinh, ma dugc sinh
ra boi tin hiéu truyén dang sb, cua tin hiéu nhiéu tu sinh duoc loai bo khéi tin
hiéu thu, va tin hiéu thu bao gdom chi phan phi tuyén tinh va phéan tap 4m cta tin
hiéu nhiéu tyu sinh va tin hiéu dugc mong mudn bai dau xa. Do dé, tai modun loai
b6 nhiéu dang s6 thir nhét 310, phan phi tuyén tinh va phan tap am cta tin hiéu
nhiéu tu sinh ma duoc sinh ra bai kénh truyén c6 thé duge loai bé khdi tin hiéu
thu theo cach loai bé tin hiéu, nhd dé cai thién hiéu qua loai bé tin hiéu nhiéu.
Giai phap nay khong chi c6 thé ap dung duoc t6i thiét bi LTE (Long Term
Evolution- Phat trién dai han), ma con cé thé ap dung duoc toi thiét bi WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access-Da truy nhép phan chia theo ma bang
rong), thiét bi TD-SCDMA (Time Division-Synchronous Code Division Multiple
Access-Da truy nhap phén chia theo md dong bd phan chia theo thoi gian), va
thiét bi WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access-Tuong thich

toan cau ding cho truy nhap viba).
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Trong thiét bi duoc dé xudt trong phuong 4n ndy clia sang ché, ngoai bo loai
bo nhidu tu sinh th nhat duoc thém vao, bd loai bé nhiéu tu sinh thi hai duoc bd
sung, ma c6 thé loai bé phan tuyén tinh, duoc sinh ra bai tin hiéu truyén dang sb,
cta tin hiéu nhiéu tu sinh; ngoai ra, viéc khoi phuc nhiéu duoc thuc hién br:ing
cach sir dung tin hiéu dang s6, nho d6 ngin ngira truong hop bdo hoa tai dau
truyén phia trudc.

Luuy réng, khi céc bo loai bd nhiéu tu sinh xr Iy tin hiéu, mot vai tin hiéu
nhiu phi tuyén tinh va céc tap dm c6 thé duoc sinh ra, va céc tin hiéu nhiéu phi
tuyén tinh khéac nhau c6 thé duogc sinh ra trong cac thu tuc xtr ly khac nhau; do
d6, cac tin hiéu nhiéu phi tuyén tinh ma duoc sinh ra boi bé loai bé nhiéu tu sinh
thr hai va bd loai bé nhiéu tu sinh thir nhit c6 thé khéng duoc loai bo. Pé giai
quyét van dé néu, phuong 4n cia sang ché con dé xuét thiét bi loai bo tin hiéu
nhidu tu sinh. FIG.4 1a so db c4u tric gian luoc cua thiét bi loai bo tin hiéu nhidu
tu sinh khac theo phwong 4n cua sang ché. Vién dan t6i FIG4, dua trén phuong
an trén FIG.3, bd loai b nhiéu ty sinh thtr ba duoc thém vao thiét bi nay. Thiét bi
nay bao gdm: médun xtr Iy truyén dang sé 401, médun chuyén doi dang sb thanh
dang tuong tu thir nhit 402, médun xtr Iy truyén dang tuong tu 403, anten truyén
TX4, mddun xtr ly thu dang sb 404, médun chuyén d6i dang tuong tu thanh dang
s6 thtr nhat 405, moédun xur ly thu dang tuong tu 406, va anten thu RX4.

Céac phuong 4n cu thé ctia cac modun néu trén 1a tuong tu nhu cac phuong
an ctia cac modun trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.2a, ma khéng duoc mo
t4 lai trong phuong 4n ndy cua sang ché.

Thiét bi nay con bao gém b6 loai bo nhiéu tu sinh thir nhat. Bo loai bd nhidu
tu sinh thir nhat bao gom: médun ghép nbi tin hidu thir nhat 407, modun chuyén
d6i dang tuong tu thanh dang s thir hai 408, modun khoi phuc nhiéu dang s tha
nhét 409, va médun loai bo nhidu dang s6 thir nhat 410.

Phuong an cu thé cta bo loai bo nhidu tu sinh thi nhét 1a tuong ty nhu
phuong an cua b loai bo nhiéu tu sinh tha nhét trong phuong an duogc thé hién

trén FIG.3, ma khong duoc mé ta lai trong phuong an nay ciia sang ché.
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Thiét bi nay con bao gdm: bo loai bé nhiéu ty sinh thi hai. B6 loai bo nhiéu
ty sinh tht hai bao gdm: médun khéi phuc nhiu dang sé thir hai 411, médun
chuyén d6i dang s thanh dang tuong tu tht hai 412, va médun téng hop tin hiéu
thtr nhét 413, trong d6 phuong an cu thé cta bd loai bo nhiéu tu sinh th hai 1a
twong tu nhu phuong 4n ctia bo loai bé nhidu tu sinh thir hai trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.3, ma khong dugc mé ta lai trong phuong 4n nay cua sang

r
~n

ché.

Dé loai bod phan phi tuyén tinh va phan tap 4m cta tin hiéu nhidu tu sinh ma
duoc sinh ra boi bd loai bd nhiéu tu sinh thir hai, bd loai boé nhiéu tu sinh thi ba
dugc thém vao, dé thu dugc tin hiéu dang tuong tu thur ba béng cach ghép ndi bd
loai bé nhiéu tu sinh thir hai, nhd' 6 thuc hién viée khéi phuc nhiéu theo tin hiéu
dang tuong tu thit ba, va con thuc hién viéc loai bé nhiéu.

Thiét bj nay con bao gém: bo loai bé nhiéu tu sinh th ba. Bo loai bd nhidu
tu sinh thi ba cé cdu truc dé: thu dugc tin hiéu dang tuong tu thir ba bang cach
ghép ndi tin hiéu tong hop dang twong tu thi nhat; thuc hién chuyén dbi dang
tuong tu thanh dang s6 trén tin hiéu dang tuong tu thu ba, dé thu duoc tin hiéu
dang s6 tht ba; thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang s6 thir ba, dé
thu duoc tin hiéu loai bo nhiéu dang sb thtr ba; va loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh
trong tin hi¢u dau ra thir nhét theo tin hiéu loai bé nhidu dang sb thtr ba, dé thu
duoc tin hiéu dau ra tht hai, va xuét ra tin hiéu dau ra th hai t¢i modun xa ly thu
dang sd.

Cu thé, bd loai bo nhiéu tu sinh thi ba bao gdm: médun ghép ndi tin hiéu
thir hai 414, modun chuyén d6i dang tuong tu thanh dang sé thu ba 415, va
médun khéi phuc nhidu dang s6 thir ba 416.

Moédun ghép ndi tin hiéu thi hai 414 bao gébm mot dau vao va hai dau ra,
trong d6 mot dau vao la modun chuyén doi dang sb thanh dang tuong tu thr hai
412, va hai dau ra la modun téng hop tin hiéu thir nhat 413 va médun chuyén ddi
dang tuong tu thanh dang s6 thr ba 415. Mddun ghép nbi tin hiéu tht hai 414 ¢6
cdu trac dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu thi ba bang cach ghép ndi tin hiéu

téng hop dang tuong tu thir nhat duoc xuét ra boi médun chuyén déi dang sb
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thanh dang tuong tu thu hai 412, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu thir ba toi
médun chuyén d6i dang twong tu thanh dang sé thi ba 415, trong d6 tin hiéu
dang tuong tu thu ba 1a tin hiéu dang tuong tu mdot phéll ma thu dugc boi médun
ghép nbi tin hiéu thtt hai 414 bing cach ghép ndi tin hidu téng hop dang tuong tu
tht nhét.

Tin hiéu téng hop dang twong tu thir nhét bao gdm phén tuyén tinh ma duogc
sinh ra béi tin hiéu truyén dang sé, va phﬁn phi tuyén tinh va phén tap am ma
duoc sinh ra bdi bd loai bo nhiéu tu sinh thi hai, trong tin hiéu nhiéu tu sinh. Do
do, tin hiéu dang tuong tu th ba cling bao gém phén tuyén tinh ma duoc sinh ra
béi tin hiéu truyén dang sb, va phan phi tuyén tinh va phan tap 4m ma dwoc sinh
ra bdi bo loai bé nhiéu tu sinh th hai, trong tin hidu nhiéu tu sinh.

Moédun chuyén doi dang twong tu thanh dang sé thir ba 415 ¢6 céu tric Gé
thuc hién viéc chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s6 trén tin hiéu dang tuong
tu tht ba, dé thu duoc tin hiéu dang sb thtr ba, va xuét ra tin hiéu dang s6 th ba
t6i modun khéi phuc nhidu dang s6 th ba 416.

Cu thé, médun chuyén dbi dang tuong tu thanh dang sé thit ba 415 bao gdm:
modun con xU 1y phan héi dang tuong tu thi hai 4151 va médun con chuyén déi
dang tuong tur thanh dang s6 thi ba 4152.

M6t d4u ctia médun con xtr Iy phan hoi dang twong tu thir hai 4151 duoc két
ndi t61 médun ghép ndi tin hiéu thr hai 414, va dau con lai dugc két ndi t6i
modun con chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s thir ba 4152. Mddun con xtr
Iy phan hoi dang twong tu thir hai 4151 ¢6 céu tric d&é xir Iy tin hidu dang tuong
tw tht ba, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu thu tu, va Xuét ra tin hiéu dang
tuong tu th tu téi mddun con chuyén déi dang twong tu thanh dang sé tht ba
4152.

Cu thé, médun con xir Iy phan hdi dang tuong tu th hai 4151 bao gbm: bd
loc thtr hai 41511 va bd chuyén ddi xudng tht hai 41512, trong d6 mét dau cta
b6 loc thir hai 41511 duoc két néi t6i modun ghép ndi tin hiéu thir hai 414, va dau

con lai duoc két ndi t6i bd chuyén dbi xubng thi hai 41512; bd chuyén déi xudng
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thtr hai 41512 duoc két ndi téi mddun con chuyén ddi dang tuong tu thanh dang
s6 thtr ba 4152. B loc tht ba 41511 ¢6 cdu trac dé thuc hién xur ly loc trén tin
hi€éu dang tuong tu thu ba, dé thu dugc tin hiéu dang tuong tu dugc loc thi hai,
va xudt ra tin hiéu dang tuong tu duoc loc tht hai téi bod chuyén dbi xuéng thu
hai 41512. Bo chuyén dbi xubng thir hai 41512 ¢6 ciu tric dé thuc hién xir ly
chuyén ddi xuéng trén tin hiéu dang tuong tu dugc loc thi hai, dé thu duoc tin
hi€u dang tuong tu thir tu, va xuét ra tin hiéu dang tuong tu thu tu té1i modun con
chuyén déi dang tuong tu thanh dang s6 thir ba 4152.

Moédun khdi phuc nhiéu dang s6 tha ba 416 bao gém hai dau vao va mét dau
ra, trong d6 hai dau vao 1a médun xir Iy truyén dang s6 401 va médun chuyén dbi
dang tuong tu thanh dang sb thir ba 415, va modt dau ra 13 mddun loai bd nhiéu
dang sb tht nhat 410. Médun khéi phuc nhiéu dang s6 thir ba 416 ¢6 ciu trac dé
thue hién viée khoi phuc nhidu theo tin hiéu dang s thi ba, dé thu duoc tin hiéu
loai bo nhiéu dang s6 thir ba, va xuét ra tin hiéu loai bo nhiéu dang sb thtt ba t6i
mébdun loai bo nhiu dang s thir nhét 410.

Cu thé, mddun khéi phuc nhiéu dang s thir ba 416 ¢6 céu trac dé thuc hién
viée khéi phuc nhiéu theo tin hiéu truyén dang s6 duoc xuét ra boi modun xtr ly
truyén dang sb 401, loai bo tin hiéu khoi phuc cua phén tin hiéu truyén dang sb
khai tin hiéu dang s6 thir ba theo tin hiéu dang s6 khoi phuc thu duoc béng cach
khoi phuc nhiéu, dé thu duoc tin hiéu loai bé nhiu dang s6 thir ba, va xuét ra tin
hiéu loai bé nhiu dang s6 thir ba t6i modun loai bé nhiéu dang sé thir nhat 410.

Luu y rang tin hiéu loai bé nhidu dang s6 thi ba dugc xuét ra bdi médun
khoi phuc nhiéu dang s6 thir ba 416 bao gdm phan phi tuyén tinh va phan tap 4m
ma duoc sinh ra boi bo loai bo nhiéu tu sinh thit hai, trong tin hiéu nhiéu tu sinh.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, xir 1y cu thé cia moédun khoi phuc nhidu
dang s6 thtr ba 416 14 twong tu nhu ctia mddun khoi phuc nhiéu dang s6 tht nhét
409, ma khong dugc mo ta lai ¢ day.

Mot cach tuong Gmg, modun loai bo nhidu dang sb thir nhat 410 con c6 céu

tric dé loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh trong tin hi¢u dau ra tha nhét theo tin hiéu
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loai bo nhiéu dang s6 thtr ba, dé thu dugc tin hiéu dau ra tha hai, va xudt ra tin
hiéu dau ra thr hai téi modun xir Iy thu dang sb 404.

TYong1rubng}mn)né%1nﬁdunloaib6rﬁn&1dangséthﬁrﬁﬁt410thuctéthu
ba tin hiéu, trong do: mét tin hi¢u la tin hiéu loai bo nhiéu dang sb tht nhét dugc
xuét ra béi modun khéi phuc nhiéu dang s6 thtr nhét, trong dé tin hiéu loai bd
Iﬂﬁéldangséth&nhétbaogénlphénphiuQénthﬂlvéphﬁntapén1UongtkHﬂéu
nhiéu tu sinh ma dugc sinh ra béi kénh truyén; tin hiéu th\r hai 1a tin hiéu loai bd
nhiéu dang s6 thtr ba dugc xuit ra béi modun khoi phuc nhiéu dang s6 thir ba
416, trong d6 tin hiéu loai bd nhidu dang s tha ba bao gdm phan phi tuyén tinh
va phén tap am trong tin hi¢u nhiéu tu sinh ma duoc sinh ra bdi bd loai bé nhiéu
tu sinh th hai; tin hiéu th ba la tin hi¢u dang s duoc xuét ra bdi modun chuyén
dbi dang tuong tu thanh dang sd thtr nhét 405, trong d6 tin hidu dang s6 dugc
xuit ra béi modun chuyén déi dang tuong tu thanh dang sb tha nhat 405 bao gdm
tin hiéu thu ma tuor do phén tuyén tinh cta tin hiéu nhiéu tu sinh da duoc loai bo;
do dd, viéc loai bo nhiu béi médun loai bo nhiu dang sb thtr nhat 410 ¢6 thé
loaibé,khéiﬁnlﬁéuthu,phén;ﬂﬁtuyénthﬂlvéphﬁntmqénlnﬁlduqcshﬂ1rab6i
kénh truyén, va phan phi tuyén tinh va phan tap 4m ma dugc sinh ra béi bo loai
bo nhiéu tu sinh tha hai, nhd d6 loai bd tin hidu nhiéu tu sinh trong tin hiéu thu &
muc dd cao hon, va cai thién toan bd hiéu qua cua viéc loai bo tin hi¢u nhiéu tu
sinh.

Vi du, dua trén vi du trong phuong an duoc thé hién trén FIG.2a, tin hiéu
dang sé duoc xuit ra boi moédun xtr 1y truyén dang s6 401 1a X[k] va duoc xu ly
boi médun chuyén ddi dang sb thanh dang tuong tu thi nhat 402 va médun xt 1y
truyén dang tuong tu 403, tin hidu dang tuong tu duoc xuét ra béi médun xu ly
truyén dang tuong tu 403 1a X[t|+N][t], va tin hi¢u dugc thu tai dau thu phia truée
cta kénh thu 1a H[t]*(X[t]+N[t])+S[t]. Trong bd loai bé nhiéu tu sinh thir nhat,
tin hiéu dang tuong tu thu nhit ma modun ghép ndi tin hiéu tht nhat 407 thu
duoc bang cach ghép ndi tin hiéu dang tuong tu X[t]+N[t] duoc xuit ra bai
mddun xur 1y truyén dang tuong tw 403 1a X[t]+N[t], tin hiéu dang s6 tha nhét thu

duoc sau khi tin hiéu dang tuong tu thir nhit duoc xir Iy bdi moédun chuyén do6i
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dang tuong tu thanh dang s6 thir hai 408 1a X[k]+NJ[k], tin hiéu loai bo nhiéu
dang s6 thir nh4t ma thu duoc sau khi phén tin hiéu truyén dang sd X[k] trong tin
hiéu dang sb thr nhat dugc loai bo bai modun khoi phuc nhiéu dang sb thtr nhat
409 va viéc khoi phuc nhiéu duge thuc hién 1a -H[k]*N[k]. Trong b loai bo
nhiéu tu sinh thir hai, médun khéi phuc nhiu dang s6 thtr hai 411 ¢6 cAu tric dé
thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu truyén dang s6 X[k] duoc xuit ra béi
modun xu ly truyén dang sb 401, dé thu duoc tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thu
hai -H[k]*X[k]; sau khi tin hié¢u loai bo nhiéu dang sb thir hai di qua modun
chuyén ddi dang s thanh dang twong tu thir hai 412, tin hi¢u tong hop dang
tuong tu thit nhat bao gom tin hidu khoi phuc -H[t]*X[t] cia phén tuyén tinh cta
tin hiéu nhidu tu sinh va phan phi tuyén tinh va phén tap 4m n[t] cta tin hiéu
nhiéu tu sinh ma dugc sinh ra boi bd loai bo nhiéu tu sinh thir hai. Trong b loai
bo nhiéu tu sinh tht ba, tin hiéu dang tuong tu thit ba thu dugc béi modun ghép
néi tin hiéu tht hai 414 béng cach ghép ndi tin hiéu tong hop dang twong tu thir
nhit bao gdm tin hiéu khéi phuc -H[t]*X[t] cta phan tuyén tinh cua tin hiéu
nhiéu tu sinh, va phan phi tuyén tinh va phén tap 4m n[t] cta tin hi¢u nhiéu tu
sinh ma duoc sinh ra béi bd loai bé nhiéu tu sinh thir hai, tic 13, tin hiéu dang
tuong tu tha ba la -H[t]*X[t]+n[t]; tin hiéu dang s6 thtr ba thu dugc sau khi tin
Iﬁ@ldangtuongtuthﬁlx1duqcx&lylxﬁrnédunchuyéndéidangtuongtuthénh
dang sb thir ba 415 1a -H[k]*X[k]+n[k]; m&dun khéi phuc nhiéu dang s6 thtr ba
416 thuc hién viéc khoi phuc nhiéu trén tin hiéu truyén dang s6 duogc xuit ra boi
mddun xr 1y truyén dang s6 401, dé thu duogc tin hiéu dang s6 khoi phuc
H[k]*X[k], va tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thtr ba thu duoc sau khi mot phan
cua tin hiéu khoi phuc -H[k]*X[k] cua phan tuyén tinh cua tin hiéu nhidu tu sinh
duoc loai bo khoi tin hi¢u dang s6 thr ba 1a n[k]. Trén kénh thu, tin hiéu dang
tuong tu thu dugc sau khi modun tong hop tin hiéu thi nhat 413 tong hop tin
hiéu tong hop dang twong tu thw nhat -H[t]*X[t][+n[t] va tin hiéu thu
H[t]*(X[t]+N[tD+S[t] tai dau thu phia trude 1a H[t]*N[t]+n[t]+S[t]; sau khi tin
hiéu dang tuong tu dugc xt ly boi modun xtr ly thu dang tuong tu 406 va médun

chuyén déi dang tuong tu thanh dang s6 thir nhéat 405, tin hidu thu dang s6 dugc
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xuét ra bodi moédun chuyén doi dang twong tu thanh dang s6 thir nhat 405 1a
H[k]*N[k]+n[k]+S[k]. C6 thé bibt duge tir dir liéu néu trén ring modun loai bo
nhiéu dang s thtr nhét 410 ¢6 ba diu vao va mot dau ra, trong do ba dau vao la
tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thir nhat -H[k]*N[k] duoc xuat ra boi modun khoi
phuc nhiu s thir nhat 409, tin hiéu loai bd nhiéu dang sb tht ba n[k] duoc xudt
ra béi moédun khoi phuc nhidu sé tht ba 416, va tin hiéu thu dang 56
H[k]*N[k]|+n[k]+S[k] dugc xudt ra bdi médun chuyén doi dang tuong tu thanh
dang sd thar nhéat 405; tin hiéu dau ra tht hai thu dugc sau khi médun loai bd
nhiéu dang sb thr nhit 410 thuc hién viéc loai bo nhiéu theo ba tin hiéu dau vao
1a S[k], sao cho phan tuyén tinh, phin phi tuyén tinh va phan tap 4m ma dugc
sinh ra béi kénh truyén, va phan phi tuyén tinh va phan tap am ma dugc sinh ra
boi bo loai bo nhiéu tu sinh th hai, trong tin hidu nhiéu tu sinh duoc loai bo, nho
d6 loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh trong tin hiéu thu & mic dé cao hon, va cai thién
toan bd hiéu qua cua viéc loai bo tin hi¢u nhiéu tu sinh.

Luu y rang xi Iy néu trén chi duoc mo ta bang cach st dung vi du trong d6
mddun loai boé nhilu dang s6 thir nhat diu tién loai bo, theo tin hidu loai bé nhidu
dang sb tht nhat duoc xuét ra boi bo loai bo nhiu tu sinh thir nhat, tin hiéu nhiéu
tu sinh dugc chia trong tin hi¢u dang s6 dugc giai diéu ché. Tuy nhién, trong sur
dung thuc té, modun loai b nhiéu dang s6 tht nhét ¢6 thé loai bo déng thoi, theo
tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 tht nhat thu duoc va tin hiéu loai bé nhiéu dang $6
tht ba, cac tin hiéu nhiéu tu sinh trong tin hiéu dang s6 duoc giai diéu ché trén
kénh thu, ma khong bi gi6i han cu thé trong phuong an nay cta sang ché.

Giai phap nay khong chi ¢ thé ap dung dugc t6i thiét bi LTE (Long Term
Evolution- Phat trién dai han), ma con c6 thé 4p dung duoc t6i thiét bi WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access-Da truy nhdp phan chia theo ma bang
rong), thiét bi TD-SCDMA (Time Division-Synchronous Code Division Multiple
Access-Da truy nhap phan chia theo md dong bo phan chia theo thoi gian), va
thiét bi WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access-Tuong thich
toan cau dung cho truy nhap viba).

Trong thiét bi duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sing ché, phan phi
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tuyén tinh va phén tap 4m cua tin hi¢u nhidu tu sinh c6 thé duoc loai bo sau khi
viéc loai bo nhidu dugc thuc hién trén tin hidu nhidu tu sinh bing cach sir dung
tin hiéu loai bé nhiéu dang sb thr nhét; béng cach st dung bd loai bo nhiéu tu
sinh thr hai, phén tuyén tinh, ma duoc sinh ra boi tin hiéu truyén dang sb, clia tin
hiéu nhiéu tu sinh co thé duoc loai bo; béng cach str dung bo loai bo nhiéu tu
sinh tht ba, phan phi tuyén tinh va phan tap 4&m ma dugc sinh ra boi bd loai bé
nhiéu tu sinh tht hai ¢6 thé duoc loai bo, va viée khoi phuc nhiéu duoc thuc hién
béng cach sir dung tin hiéu dang s, nhd d6 ngan nglra trudng hop bio hoa tai
déu truyén phia trudc.

Luuy réng: khi thiét bi loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh duoc dé xuit trong
phuong an néu trén thuc hién viée loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh, phén mo ta chi
duoc dua ra béng cach sur dung vi du vé viée phan chia cua cac modun churc nang
néu trén. Trong tmg dung thuc té, cac chirc nang néu trén ¢ thé dugc cip tdi cac
modun chtc nang khac nhau dé thuc hién theo yéu cau, tire 13, ciu trac bén trong
cta thiét bj duoc chia thanh cac modun chic nang khac nhau, dé thuc hién tht ca
hodc mot vai chure nang dugc mo ta néu trén.

FIG.5 14 luu d6 cta phuong phép loai bé tin hidu nhiéu tu sinh theo phuong
4n cua sang ché. Phuong phép nay c6 thé 4p dung duogc t6i thiét bi truyén thong,
trong do thiét bi nay bao gdom: médun xir ly truyén dang s6, médun xu ly truyén
dang tuong tu, modun chuyén doi dang tuong tu thanh dang s6 thtr nhat, médun
xtr ly thu dang tuong tu, va modun xu ly thu dang 30, trong do tin hiéu truyén
dugc xuit ra béi modun xir Iy truyén dang tuong tu dugc truyén théng qua giao
dién khong gian t6i modun chuyén doi dang twong tu thanh dang s6 thir nhat, tao
ra tin hiéu nhiéu tu sinh, va tin hiéu dang s6 duoc xuét ra boi mddun chuyén ddi
dang tuong tu thanh dang s6 thir nhat bao gdm tin hiéu nhiéu ty sinh. Vién dén
t6i FIG.5, phuong phép nay bao gom:

501. Thu duogc tin hi¢u dang tuong tu tha nhét béng cach ghép ndi tin hiéu
truyén duoc xudt ra boi moédun xir Iy truyén dang tuong tu.

502. Thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang s6 trén tin hiéu dang

tuong tu thur nhét, dé thu duoc tin hi¢u dang s6 thtr nhat.
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503. Thuc hién viéc khoi phuc nhiu theo tin hiéu dang sé thir nhét, dé thu
dugc tin hiéu loai bo nhiéu dang s thi nhét.

504. Loai bo, theo tin hicu loai bo nhidu dang sé thir nhét, tin hiéu nhiéu tu
sinh dugc chita trong tin hidu dang sé dugc xuét ra boi modun chuyén doi dang
turong tu thanh dang sb tht nhét, dé thu dugc tin hiéu dau ra thir nhit, va xuét ra
tin hiéu dAu ra tht nhét t6i médun xt 1y thu dang sé.

Phuong phap nay con bao gém: thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu
truyén dang s dugc xuat ra bdi médun xir ly truyén dang sb, dé thu duoc tin hiéu
loai boé nhidu dang sb thir hai; thuc hién chuyén d6i dang s6 thanh dang tuong tu
trén tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 th{ hai, dé thu duogc tin hiéu téng hop dang
tuong tu th nhét; loai bo, theo tin hidu téng hop dang tuong tu thi nhét, tin hiéu
nhiéu tu sinh trong tin hiéu thu dang tuong tu duoc thu béi anten thu, dé loai bo
phﬁn tuyén tinh cta tin hiéu nhiéu ty sinh khéi tin hiéu thu dang tuong tu; va xuét
ra tin hiéu thu duogc thong qua viéc loai bd t61 mdédun xtr ly thu dang tuong tu.

Mot cach tuy chon, phuong phap nay con bao gdm: thu dugc tin hiéu dang
tuong tu thi ba bang cach ghép ndi tin hidu tong hop dang twong tu thir nhét;
thuc hién chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s6 trén tin hiéu dang tuong tu thir
ba, dé thu duoc tin hiéu dang sé thi ba; thuc hién viéc khoi phuc nhiéu theo tin
hiéu dang s6 thir ba, dé thu duoc tin hiéu loai bo nhiéu dang sb tht ba; va loai bo
tin hiéu nhiéu tu sinh trong tin hiéu dau ra thr nhét theo tin hiéu loai bo nhidu
dang sb thit ba, dé thu duoc tin hiéu dau ra tht hai, va xuét ra tin hiéu dau ra thir
hai t6i modun xt 1y thu dang so.

Mot cach tiy chon, phuong phép nay con bao gdom: xir ly tin hiéu dang sb
th& nht theo tin hiéu truyén dang sé duoc xuét ra béi modun xir Iy truyén dang
sb, dé loai bo phén tin hi€u truyén dang s6 khoi tin hiéu dang s6 thtr nhat; va thuc
hién viéc khoi phuc nhiéu trén tin hiéu dang s6 thir nhat duoc xur ly, dé thu duoc
tin hiéu loai bo nhiéu dang s thir nhat, va xuét ra tin hiéu loai bo nhidu dang s6
thir nhat t6i modun loai bd nhifu dang s tha nhat.

Mot cach tuy chon, phuong phap niy con bao gém: xur ly tin hiéu dang s6
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thtr ba theo tin hi¢u truyén dang s6 duoc xuét ra boi modun xur ly truyén dang s,
dé loai bo phfm tin hi¢u truyén dang s6 khoi tin hiéu dang sb thir ba; va thuc hién
viéc khoi phuc nhiéu theo tin hiéu dang s6 thir ba ma tir d6 phén tin hi¢u truyén
dang s duoc loai bo, dé thu duoc tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thir ba, va xuét
ra tin hiéu loai bo nhiéu dang s thir ba téi médun loai bo nhidu dang s6 tht nhéat.

Mot cach tuy chon, budc thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang sb
trén tin hiéu dang tuong tu thu nhét, dé thu duoc tin hiéu dang s6 thtr nhat bao
gdém: xir ly tin hiéu dang tuwong tu thir nhat, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu
thir hai; va thuc hién chuyén déi dang tuong tu thanh dang s trén tin hiéu dang
twong tu tha hai, dé thu duge tin hidu dang sé tht nhat.

Mot cach tuy chon, budc xtr ly tin hiéu dang tuong tu thu nhét, dé thu dugc
tin hi€u dang tuong tu thur hai bao gém: thuc hién xt ly loc trén tin hi€u dang
tuong tu thu nhat, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu duoc loc thu nhét; va
chuyén doi xuéng tin hiéu dang tuong tu dugc loc thi nhét, dé thu duoc tin hiéu
dang tuong tu thur hai.

hd@tcéchtﬁychon,buécthuc}ﬁénchuyéndéidangséthmﬂ1dangtu0ngtu
trén tin hiéu loai bé nhiéu dang s6 thir hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang
tuong tu thu nhét bao gém: thuc hién chuyén doi dang s6 thanh dang tuong tu
trén tin hiéu loai bé nhidu dang sé thir hai, dé thu duoc tin hiéu loai bo nhiu
dangtuongtuth&luﬁ;Véxﬁlytkﬁﬁéuloaibérﬂﬁéldangtuongtuth&}wjdUQc
xuétra.béirn6dUn.con,chuyén_déidang’séthénh,dang;nlang“urthﬁ'hah dé thu
duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu thir nhat.

Mot cach tuy chon, bude xir ly tin hiéu loai bé nhiéu dang tuong tu thir hai
duoc xuét ra bai moédun con chuyén doi dang s6 thanh dang tuong tu thi hai, dé
thu dugc tin hiéu téng hop dang tuong tu thir nhit bao gdm: chuyén déi lén tin
hiéu loai bé nhiéu dang s6 thtr hai, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu dugc
chuyén ddi 1én tha nhét; va thuc hién xu ly khuéch dai trén tin hiéu dang tuong tu
duoc chuyén doi 1én thir nhat, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu th

nhét.
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Mot céch tily chon, bude thyc hién chuyén d6i dang twong tu thanh dang sb
trén tin hiéu dang tuong tu thir ba, dé thu duoc tin hiéu dang s6 thir ba bao gém:
xt 1y tin hiéu dang twong tu tha ba, dé thu dugc tin hi¢u dang twong tu thit tw; va
thuc hién chuyén ddi dang tuong tu thanh dang sO trén tin hiéu dang tuong tu thi
ba dugc xuét ra béi mddun con xir Iy phan hdi dang twong tu thir hai, dé thu duoc
tin hiéu dang sd tht ba.

Mot cach tity chon, bude xir ly tin hiéu dang twong tu thir ba, dé thu duoc tin
hidu dang tuong tu thir tu bao gém: thuc hién xir 1y loc trén tin hiéu dang twong
tu tht ba, dé thu duge tin hiéu dang tuong tu duoc loc thtr hai; va thuc hién xt ly
chuyén ddi Xuéng trén tin hiéu dang tuong tu duoc loc thir hai, dé thu duoc tin
hiéu dang tuong tu thir tu.

Ngoai ra, phuong phép loai bé tin hiéu nhiéu tu sinh dugc d& xuét trong
phuong 4n néu trén va phuong an cta thiét bi loai bé tin hidu nhiéu tu sinh thudc
vé cling y tuéng. Dbi voi xu Iy cu thé ctia phuong phép nay, s& vién din cu thé
t6i phuong an vé thiét bi twong tng, ma khong duoc md ta lai & day.

Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu ring tat ca
ho#ic mot vai budc ciia cac phuong 4n cé thé duogc thue hién béi phén cung hodc
chuong trinh ma chi din phan cing lién quan. Chuong trinh ¢6 thé duogc luu trit
trong vat ghi doc duogc boi may tinh. Vat ghi nay c6 thé bao gdm: bd nhd chi doc,
dia ttr, hodc dia quang,.

Phén mé ta néu trén chi 1a céc phuong 4n vi du ctia sang ché, nhung khéng
nham muc dich gi6i han sang ché. B4t ky cai bién, thay thé twong duong, va cai
tién dugc thuc hién ma khéng di chéch khoi nguyén tic clia sang ché s& nim

trong pham vi bdo ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi loai b tin hiéu nhidu tu sinh, thiét bi niy bao gom:

mbdun xi 1y truyén dang sé (101, 201, 301, 401), mddun xit ly truyén dang
tuong tu (103, 203, 303, 403), m6dun chuyén d6i dang twong tu sang dang sb thir
nhét (105, 205, 305, 405), mddun xi ly thu dang twong tu (106, 206, 306, 406},
va mddun x0 ly thu dang s6 (104, 204, 304, 404), trong d6 tin hiéu truyén duoc
xut ra boi moédun xi 1y truyén dang tuong tu (103, 203, 303, 403) duoc truyén
thong qua giao dién khong gian téi mddun chuyén d6i dang tuong tu sang dang
s6 tht nhét (105, 205, 305, 405), tao tin hig¢u nhidu tu sinh, tin hiéu dang s6 duoc
xuét ra bdi mdédun chuyén dbi dang tuong tu sang dang s6 thir nhit bao gdm tin
hiéu nhidu tu sinh, va thiét bi nay con bao gdm:

mddun ghép ndi tin hidu thit nhit (107, 207, 307, 407), modun chuyén doi
dang tuong tu sang dang sd thi hai (108, 208, 308, 408), mddun khdi phuc nhiéu
dang 6 tht nhét (109, 209, 309, 409), va médun loai bd nhidu dang sb (110, 210,
310, 410), trong d6: |

mddun ghép ndi tin hidu thir nhét (107, 207, 307, 407) dugc tao ciu hinh
dé thu duoc tin hiéu dang twong tu thi nhét bing cach ghép ndi tin hidu truyén
dwoc xuit ra bdi modun xi Iy truyén dang twong tu (103, 203, 303, 403), va xuét
ra tin hidu dang tuong tu thir nhét téi médun chuyén ddi dang twong tw sang dang
6 thi hai (108, 208, 308, 408);

rnédunchuyémdéidangtuongtusangdangséth&}ud(108,208,308,408)
bao gdm: bd loc (20811), bd chuyén ddi xubng (20812), va bd chuyén ddi dang
tuong tu sang dang sb (2082), trong d6:

bs loc (20811) dugc tao cAu hinh d& thuc hién xt 1y loc trén tin hidu dang
tuong tu th nhét, dé thu duoc tin hidu dang twong tu duoc loc thi nhét, va xuét
ra tin hiéu dang tuong tu duoc loc thir nhét téi bd chuyén d61 xudng (20812);

bo chuyén ddi xubng (20812) duge tao c4u hinh d& chuyén dbi xubng tin
hiéu dang twong tu duoc loc thir nhét, dé thu dugc tin hiéu dang twong tu thi hai,
v xuét ra tin hiéu dang twong ty thi hai t&i bd chuyén d6i dang tuong tu sang
dang s6 (2082); va
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b0 chuyén 461 dang twong tu sang dang sb (2082) duoc tao cdu hinh dé
thuc hién chuyén dbi dang twong tu sang dang s§ trén tin hiéu dang tuong tu thir
hai, dé thu duoc tin hiéu dang s6 thir nhit, va xuét ra tin hiéu dang s6 thir nhét t6i
mo6dun khoi phuc nhiéu dang sb thit nhét;

modun khéi phuc nhifu dang s6 tht nhét (109, 209, 309, 409) dugc tao cu
hinh d& thuc hién viéc khoi phuc nhidu theo tin hiéu dang sb thtr nhét, dé thu
duoc tin hiéu loai bd nhiéu dang s6 thu nhét, va xuit ra tin hiéu loai bd nhiéu
dang sb thtr nhét t6i modun loai bo nhiéu dang s6 (110, 210, 310, 410); va

mddun loai bo nhidu dang sé (110, 210, 310, 410) dugc tao cdu hinh dé
loai bo, theo tin higu loai bo nhidu dang sb thi nhét, tin hiéu nhiéu tu sinh duoc
bao gdm trong tin hidu dang s& dugc xuét ra bdi mddun chuyén d6i dang tuong
tu sang dang s6 thir nhét (105, 205, 305, 405), dé thu duoc tin higu dAu ra tht
nhét, va xut ra tin hiéu du ra thir nhit t6i médun x ly thu dang s6 (104, 204,
304, 404), trong do thiét bi nay con bao gdm: bd loai bd nhiéu ty sinh tht hai,
trong do6:

bd loai bd nhiéu ty sinh thi hai dugce tao cAu hinh dé: thuc hién viéc khoi
phuc nhidu theo tin hiéu truyén dang sb dugc kuét ra bdi médun xit 1y truyén
dang s6 (301), dé thu duoc tin hiéu loai bo nhiéu dang s6 thir hai;

thuc hién chuyén dbi dang s6 sang dang twong t trén tin hiéu loai bé nhifu
dang s6 thi hai, d thu dugc tin hidu tong hop dang tuong tw thir nhét;

loai bd, theo tin hiéu tdng hop dang twong tu thi nhét, tin hiéu nhiéu tu
sinh trong tin hiéu thu dang tuong ty dugc thu boi anten thu, dé loai bod phén
tuyén tinh cta tin hiéu nhidu ty sinh khoi tin hidu thu dang tuong tu; va

xuét ra tin hidu thu duogc thong qua viée loai bo téi mddun xir ly thu dang

tuong tu (3 06)..
2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 mddun chuyén dbi dang twong tu sang dang s&
thtr hai bao gom:

b6 khuéch dai tap am thép, duoc tao cdu hinh dé thuc hién khuéch dai tap
am the“'lp trén tin hiéu dang tuong tu thir nhit dwoc xuit ra bdi mbdun ghép ndi tin
hiu thtr nhét, d& thu duoc tin hiéu dang twong tw duoc khuéch dai thir nhét, va

xuéit ra tin hiéu dang twong tu duoc khuéch dai thir nhét t6i bd loc; va
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bd loc duoc tao cAu hinh dé thuc hién xir Iy loc trén tin hiéu dang tuong tu
duoc khuéch dai tht nhit dé thu dugc tin hiéu dang tuong tw duge loc thir nhit.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo loai bé nhidu tyr sinh th hai bao gdm:

modun khdi phuc nhidu dang sé tht hai (311, 411), modun chuyén doi
dang sb sang dang twong tu thr hai (312, 412), va médun tdng hop tin hidu tha
nhét (313, 413), trong dé: |

mbdun khéi phuc nhidu dang sb thit hai (311, 411) dugc tao céu hinh dé
thuc hién viéc khdi phuc nhiéu theo tin hiéu truyén dang sb duoc xudt ra boi
mddun xtt 1y truyén dang sb (301, 401), d8 thu duoc tin hiu loai bé nhiéu dang
sb thir hai, va xuét ra tin hiéu loai bé nhifu dang sb thit hai t6i modun chuyén ddi
dang s6 sang dang twong tu th hai (312, 412);

mddun chuyén ddi dang sd sang dang twong tu thir hai (312, 412) duge tao
cAu hinh @& thuc hién chuyén dbi dang sb sang dang tuong tu trén tin hiéu loai bd
nhiéu dang s6 thir hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop dang tuong tu tht nhét, va
xudt ra tin hiéu tdng hop dang tuong tu thir nhét t¢1 médun tdng hop tin higu thi
nhét (313, 413); va

m6dun téng hop tin hiéu thir nhit (313, 413) duoc tao ciu hinh dé loai b,
theo tin hiu téng hop dang tuong tu thit nhét, tin hiéu nhidu tu sinh trong tin
hiéu thu dang tuwong ty dugc thu bdi anten thu, dé loai bo phan tuyén tinh ctia tin
hiéu nhiéu tu sinh khéi tin hiéu thu dang tuong tu.
4. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong d6 thiét bj nay
con bao gdm:

bd loai bo nhidu ty sinh thi ba, trong d6-

bd loai bé nhilu tu sinh thir ba duge tao cAu hinh dé: thu duoc tin hiéu
dang tuong tu thir ba bing cach ghép nbi tin hiéu tdng hop dang twong tu thi
nhét;

thuc hién chuyén ddi dang tuong tu sang dang s§ trén tin hiéu dang tuong
tw th ba, dé thu duoc tin hiéu dang 36 thit ba;

thwe hién viéc khdi phuc nhiéu theo tin hiéu dang sb thit ba, dé thu duoc tin
hiéu loai bé nhidu dang s thir ba; va

loai bo tin hidu nhiéu ty sinh trong tin hiéu ddu ra thi nhit theo tin hiéu
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loai bé nhidu dang sb tht ba, dé thu duoc tin hidu dAu ra tht hai, va xuét ra tin
hiéu d4u ra tht hai t6i médun xir Iy thu dang sb (404).
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd loai bd nhiéu tu sinh thtr ba bao gé)m:

mddun ghép ndi tin hiéu thir hai (414), mddun chuyén di dang twong tu
sang dang sd thir ba (415), va mddun khoi phuc nhiu dang sd thtt ba (416), trong
do:

médun ghép ndi tin hiéu thir hai (414) duoc tao cu hinh d thu dugc tin
hiéu dang tuong tu thir ba bing cach ghép nbi tin higu tbng hop dang twong tu
thir nhat, va xut ra tin hiéu dang tuong tu thr ba t6i mddun chuyén d6i dang
twong tu sang dang s6 thir ba (415);

mddun chuyén ddi dang twong tu sang dang s6 thir ba (415) dugc tao céu
hinh dé thuc hién chuyén ddi dang twong tw sang dang s6 trén tin hiéu dang tuong
tu thtt ba, dé thu duoc tin hiéu dang s6 thir ba, va xuét ra tin hiéu dang 36 thir ba
t61 modun khoi phuc nhidu dang sb tht ba (416); va

mddun khoi phuc nhidu dang s6 th ba (416) duge tao céu hinh @& thuc
hién viéc khdi phuc nhiéu theo tin hiéu dang sd thit ba, dé thu duoc tin hiéu loai
b6 nhidu dang s6 thtt ba, va xudt ra tin hiéu loai bd nhiu dang s6 thir ba t6i
médun loai bd nhidu dang 36, trong do:

mot cach twong tng, médun loai bé nhifu dang sb (410) con dugc tao ciu
hinh d& loai bé tin hiéu nhidu tu sinh trong tin hiéu dau ra thi nhit theo tin hiéu
loai bo nhidu dang sb thi ba, dé thu duoc tin hidu ddu ra th hai, va xuét ra tin
hiéu dAu ra thir hai t61 mddun x Iy thu dang sb (404).
6. Thidt bi theo didm 1 hodc 2 hodc 5, trong d6 médun khoi phuc nhiéu dang sb
thtr nht (309) duoc tao cAu hinh dé: xt ly tin higu dang sb thit nhit theo tin hidu
truyén dang sb dugc xuit ra béi mddun xi Iy truyén dang sé (301), d& loai bd
phﬁn tin hiéu truyén dang sb6 khoi tin hiéu dang s6 thr nhét; va thuc hién viée
khoi phuc nhidu trén tin hidu dang s thtr nhdt dugc xtr ly, dé thu dugc tin higu
loai b6 nhifu dang s thi nhét, va xudt ra tin hidu loai bd nhidu dang sb thtr nhit
t6i modun loai bo nhifu dang s6 (310).
7. Thiét bi theo diém 3, trong d6 médun khdi phuc nhifu dang sé thir ba (409)

duoc tao cu hinh dé: xu ly tin hiéu dang s6 thir ba theo tin hiéu truyén dang s6
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dugc xuét ra bdi médun xur ly truyén dang sb (401), loai bod phén tin hiéu truyén
dang s6 khoi tin hidu dang sb thit ba; va thyc hién viéc khoi phyc nhiéu theo tin
hiéu dang s6 thx ba ma phén tin hiéu tmyén dang s dugc loai bo khéi do, dé thu
dwoc tin hidu loai bd nhidu dang sb thir ba, va xuét ra tin higu loai bé nhidu dang
56 thit ba t61 modun loai bé nhidu dang s6 (410).
8. Thiét bi theo didm bét ky trong sd cac diém tir 3 dén 7, trong d6 moédun chuyén
ddi dang sb sang dang tuong tu thit hai (312) bao gbm:

mddun con chuyén dbi dang sb sang dang twong tu thi hai (3121) va
mddun con xit Iy dang tuong tu khoi phuc thir nhét (3122), trong do:

mddun con chuyén dbi dang s6 sang dang twong tu thir hai (3121) duoc tao
cAu hinh @8 thyuc hién chuyén ddi dang 3§ sang dang twong tu trén tin hiéu loai bd
nhidu dang sé thir hai, d& thu duoc tin higu logi bd nhiéu dang twong ty thi hai,
va xuét ra tin hiéu loai bd nhifu dang tuong ty thtr hai téi médun con xir Iy dang
twong ty khéi phuc thir nhit (3122); va

moédun con xUr ly dang tuong tu khdi phuc thir nhit (3122) duoc tao chu
hinh d8 x 1y tin hiéu loai bo nhidu dang twong tw thir hai dwoc xuét ra bdi médun
con chuyén dbi dang 36 sang dang twong tu tht hai, dé thu duoc tin hiéu téng hop
dang twong tu thir nhat, va xudt ra tin higu tong hop dang tuong tu thit nhét t6i
mddun tdng hop tin hidu thi nhét (313).
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mddun con xur ly dang tuong tw khoi phuc thir
nhét (3122) bao gom:

bd chuydn dbi lén the nhat (31221) va bd khuéch dai thtr nhét (31222),
trong d6:

bd chuyén ddi 1én thi nhit (31221) duogc tao cAu hinh dé chuyén dbi 1én tin
hiéu loai bd nhiéu dang s6 thr hai, dé thu duoc tin hiéu dang tuong tu duoc
chuyén ddi 18n thir nhat, va xuét ra tin hiéu dang tuong ty dugc chuyén d6i 1én
tht nhét t61 bd khuéch dai thir nhat (31222); va

b6 khuéch dai thtr nhat (31222) duoc tao cAu hinh dé thyc hién xbr ly
khuéch dai trén tin hiéu dang twong tu duge chuyén ddi 1én thir nhét, dé thu duoc
tin hiéu tdng hop dang tuong ty thir nhit, va xuét ra tin hidu tdng hop dang tuong
tir thir nhét t6i modun téng hop tin hidu thi nhat (313).
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10. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 5 dn 7, trong d6 mddun
chuyén d6i dang tuong tu sang dang sé thi ba (415) bao gbm:

mddun con x Iy phan hoéi dang tuwong tu tht hai (4152) va m6dun con
chuyén ddi dang twong tu sang dang s6 thir ba (4151), trong d6:

mddun con xir Iy phan hdi dang twong ty thir hai (4152) dugc tao cdu hinh
d& xr 1y tin hidu dang tuong ty thit ba, dé thu duoc tin hidu dang tuong tu thir tu,
va xuét ra tin hiéu dang tuong tu thit tu téi médun con chuyén dbi dang twong tu
sang dang s6 thir ba (4151); va

médun con chuyén dbi dang twong tu sang dang s6 thir ba (4151) duoc tao
cAu hinh dé thuc hién chuyén dbi dang tuong tu sang dang sb trén tin hiéu dang
trong ty thu ba duge xuAt ra bdi mddun con xir Iy phan hoéi dang twong tu thi
hai, d& thu dwoc tin hiéu dang sb thit ba, va xudt ra tin hidu dang s6 thit ba t6i
médun khdi phuc nhidu dang s6 thit ba (416).
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mbdun con xtt Iy phan héi dang tuong tu thi
hai (4152) bao gdm:

bo loc thir hai (41521) va bd chuyén dbi xudng thir hai (41522), trong d6:

b6 loc thi hai (41521) duogc tao cAu hinh d& thuc hién x@ ly loc trén tin
hiéu dang tuwong tu thr ba, ¢ thu duoc tin hiéu dang twong tu dugc loc tht hai,
va xuét ra tin hidu dang tuong tu dwoc loc thit hai téi bd chuyén ddi xuéng thir
hai (41522); va

b6 chuyén dbi xubng thtr hai (41522) dwgc tao céu hinh d& thuc hién xir ly
chuyén dbi xuéng trén tin hiéu dang twong ty dugc loc thir hai, dé thu duoc tin
hiéu dang tuong tu thi tu, va xuét ra tin hidu dang tuong tu thir tu t&i médun con

chuyén d6i dang twong tu sang dang s6 thir ba (4151).
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' Thu dwoc tin hiéu dang twong tw thir nhét bang |

| cach ghép néi tin hiéu truyén dwoc xuét ra boi 501
1 modun xr Iy truyen dang tucmg tw

. B v R

' Thuc hién chuyén doi dang tuong tu thanh dang 502
sb trén tin hiéu dang twong tw thtr nhat, dé thu ~

} dwoc tin hiéu dang s6 thir nhat

e v - B
Thuc hlen viéc kho; phuc nhiéu theo t|n h|eu dang | 503
sb thir nhét, dé thu duoc tin hiéu loai bd nhiéu /
dang s6 th&r nhét

——

w Loa| bo theo tln hleu Ioa| bo nhleu dang sb thu

nhat, tin hiéu nhiéu tw sinh dwoc chwva trong tin - |
“hiéu dang s6 dwoc xuét ra bdi moédun chuyén doi |

dang twong ty thanh dang sé thir nhat, dé thu ‘/\504
dwoc tin hiéu dau ra thir nhéat, va xuat ra tin hleu ‘
dau ra thir nhat téi moédun xu ly thu dangsé
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