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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi xtr ly thong tin. Cu thé 1a sang ché dé cap dén
thiét bi xir Iy théng tin, hé thong truyén thong, va phuong phap xt ly thong tin
trao ddi thong tin nho str dung truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo k¥ thuat da biét, c6 cac cong nghé truyén thong khong day dé trao
dbi thong tin nho st dung su truyén thong khong day. Vi du, cic phuong phép
truyén thong trao dbi théng tin giita cac thiét bi xtr 1y thong tin nho st dung céc
LAN khéng day da dugc dé xuét.

Theo cach nay, khi truyén thong khong day dugc thuc hién, cic phuong
phép phat hién 18i phat hién xem ligu c6 céc 10i trong dit li¢u clia cac khung
duoc thu hay khong nho str dung cac chudi kiém tra khung (FCSs - frame check
sequences) da duoc dé xuét. Khi cac 16i dugc phét hién trong cac khung dugc
thu phu hop véi cac phuong phdp phat hién 161, thi cac khung dugc loai bo.
Nhung nguoc lai, khi cac 16i khong dugc phat hién trong cac khung dugc thu,
cac doan diu diéu khién truy cap phuong tién (MAC - media access control)
duoc doc rd dé x4c dinh xem liéu cac khung c6 dugc trut dinh cho chinh cac thiét
bi xtr ly thong tin hay khong. Khi cac khung khong duoc tru dinh cho chinh cac
thiét b xi 1y thong tin, cac khung dugc thu dugc loai b mac du thyc té 1a ndi
dung cua cac khung la ding.

Theo céc phuong phap phét hién 13i, can phai giai diéu ché cho dén tat ca
cac phan cudi ciing cia cac khung ngoai cac doan diu MAC va so sanh cic tong
kiém tra duoc tao ra tir cac tri s6 cua cac khung da dugc giai diéu ché véi cac
FCS. Vi vay, sau khi cac khung dugc thu dén khung cudi cung, thi dugc xac
dinh 1a c6 céc 16i trong dit liéu. Vi vay, chéng han khi c6 céc 18i tai cac diém
thoi gian cta cac doan dau MAC hodc khi cac khung khong duge tru dinh cho
chinh cac thiét bi xir 1y thong tin mdc du trén thuc té 1a khong c6 15i trong cac
diém thoi gian cua cac doan ddu MAC, thi viéc xac dinh nay cé thé khong dugc
thuc hién trudc khi tat ca cac khung duoc thu.

Theo d6, vi du, cac hé théng truyén théng goi khong day trong do cac
trudong dé luu trit cc ma phat hién 181 ddi véi cac doan dau cia cac goi dugc

cung cAp méi & cdc phan cudi cua cac doan dau cua cdc gdi doi vai cac giao
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thirc cia cac 16p bén trén ctia cac 16p vat ly da duoc dé xudt (vi dy, xem tai liéu
sang ché 1).

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2000-261462A
Vén dé k¥ thuat

Theo cac cong nghé cua k¥ thuat da biét duoc mé ta & trén, thong tin dia
chi va diéu khién tai cac doan dau duogc kiém tra boi cac giao thirc cta cic 16p
cao hon cua 16p vat ly. Khi dugc xac nhan 1a cac doan dau khong hop 1€, khi
duoc x4c nhan 1a thong tin dia chi va diéu khién 12 hop 18 theo cdc ma phét hién
16i va khong c6 céc dia chi dugc tri dinh cho chinh céc thiét bi xur ly thong tin,
hosic khi thong tin diéu khién khong phai thong tin didu khién ma c6 thé dugc
thu boi chinh céc thiét bi xtt Iy thong tin, chi din dé ngimg viéc thu nhan dugc
truyén dén 16p vat ly.

Tuy nhién, theo cac cong nghé cua ky thuat da biét duoc mod ta & trén,
nguoi ta lo ngai rang céc thiét bi truyén thong khong day ma khong thé nhén ra
céc trudong dugc cung cAp méi dé luu trit cac ma phat hién 18i c6 thé khong dicu
ché chinh xac cac khung duoc thu. Theo do, diéu quan trong 1a nglmg mot cach
thich hop viéc thu cac khung ma dang duoc thu xét dén kha niang tuong thich
nguoc.

Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét cach thirc dé tam ngimg mot cach thich
hop viéc thu nhén cua khung.
Giai quyét van dé

Sang ché d3 duoc tao ra dé giai quyét nhuoc diém & trén. Khia canh tha
nhit cta sang ché la dé xuét phuong phap xtr ly théng tin, chuong trinh khién
may tinh thyc hién phuong phap, va thiét bi xur ly théng tin bao gdm bo phan
didu khién dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc didu khién theo cach ma tin higu
c6 kha ning tuong thich ngugc va ding lam chi sé ma bsi do thiét bi xir ly
thong tin khac thu khung nglmg viéc thu nhén cta khung duoc truyén dén thiét
bi xtr Iy thong tin khac. Nho do, co thé dat duoc hiéu qua thao tac trong dé tin
hiéu (ma 1a tin hiéu c6 kha nang tuwong thich ngugc) dugc truyén dén thiét bi xur
I thong tin khéc 1a tin hiéu dung lam chi sé ma boi d6 thiét bi xit 1y thong tin
khac thu khung nging viéc thu nhan cua khung.
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Theo khia canh thi nhét, bd phan didu khién c6 thé st dung, nhu Ia chi sd,
thong tin ma dya vao két qua tinh toan dugc thu nhén nho st dung doan dau
MAC. Nho d6, c6 thé dat duoc hiéu qua thao tac trong d6 thong tin ma dya vao
két qua tinh toan dugc thu nhan sir dung doan dau MAC duoc st dung 1am chi
s0.

Theo khia canh thit nhat, bd phan diéu khién c6 thé luu trit théng tin ma
dua vao két qua tinh toan trong doan dau cta 16p vat 1y trong khung va st dung
thong tin lam tin hiéu. Nho do, co thé dat duoc hiéu qua thao tac trong d6 thong
tin ma dua vao két qua tinh toan dugc luu trit trong doan dau cua 16p vat Iy
trong khung va duoc str dung lam tin hiéu.

Theo khia canh thit nhét, bd phan diéu khién c6 thé st dung, nhu 14 chi sb,
mdt khung trong sb cac khung trong khung két ndi trong d6 cac khung duoc két
ndi. Nho d6, c6 thé dat dugc hidu qua thao tac trong d6 mot khung trong sd cac
khung trong khung két ndi dugc str dung lam chi s6.

Theo khia canh tht nhét, b phan didu khién c6 thé luu trit, nhu 14 chi sé,
dia chi ctia ngudn truyén hodc dia chi cua dich truyén dudi dang théng tin ma la
chi sd, trong doan d4u cta 16p vat ly trong khung. Nho do, co thé dat duoc hiéu
qua thao tac trong do dia chi cua ngudn truyén hodc dia chi cta dich truyén nhu
la théng tin ma la chi s6 duoc luu trit nhu 13 chi s6 tai doan dau cua 16p vat ly
trong khung.

Theo khia canh thtr nhat, bd phan didu khién c6 thé xac dinh lidu c6
truyén tin hiéu dua vao it nhat mot trong sé thong tin tir tram gbc, thong tin tir
tram t& khong day, do dai cia khung dich truyén hay khong, va liéu c6 thyc hién
viéc truyén theo b6 tan sb hay khong. Nho do, co thé dat duogc hiéu qua thao tac
trong d6 viéc liéu co truyén tin hiéu hay khong dugc xac dinh dya vao it nhét
mdt trong s6 thong tin tr tram gbc, thong tin tir tram t& khong day, do dai cla
khung dich truyén, va liéu cé thuc hién viéc truyén theo bo tan sb hay khong.

Khia canh tht hai cta sang ché 1a phuong phap xt ly thong tin, chuong
trinh khién may tinh thuc hién phuong phép, va thiét bi xtr Iy thong tin bao gdm
b6 phan diéu khién dugc tao céu hinh dé thuc hién viéc diéu khién theo cdch ma
viéc thu nhén cia khung duoc truyén tir thiét bi xtr Iy thong tin khac duoc ngimg
dua vao chi s6 ma nhd d6 viéc thu nhan ciia khung dugc ngimg va dugc chi rd
boi tin hidu cd kha niang twong thich nguge khi khung dugc thu. Nho do, co thé

dat duoc hiéu qua thao téc trong d6 viéc thu nhan cua khung duogc truyén tir thiét
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bi xtr ly thong tin khac dugc nglimg dua vao chi s6 (ma duoc chi rd béi tin hiéu
c6 kha nang tuong thich ngugc) ma boi d6 viéc thu nhan cua khung duoc nging
khi khung duogc thu. |

Theo khia canh thtr hai, chi s6 co thé bao gé)m FCS cta doan dau MAC
duoc bao gém trong tin hiéu, va bg phan diéu khién c6 thé xac dinh xem liéu ¢
16i trong dit liéu cua doan diu MAC hay khéng dua vao két qua so sanh giita
FCS va téng kiém tra dugc tinh toan dya vao doan dau MAC. Nho do, c6 thé dat
dugc hiéu qua thao tac trong do viéc liéu co 16 trong dit lidu ctia doan dau MAC
hay khong dugc xac dinh dya vao két qua so sanh gitta FCS va tdng kiém tra
duoc tinh toan dua vao doan dau MAC.

Theo khia canh tht hai, chi s6 ¢6 thé dugc luu trit trong mot khung trong
s6 cac khung trong khung két ndi trong d6 cac khung duoc két nbi. Nho do, c6
thé dat dugc hiéu qua thao tac trong dd chi s6 duoc luu trit trong mdt khung
trong s cac khung trong khung két ndi.

Theo khia canh thi hai, chi s6 ¢6 thé duoc luu trit trong doan dau cua 16p
vat ly. Nho do, co thé dat duoc hiéu qua thao tac trong do6 chi sd duoc luu trit
trong doan dau cua 16p vat ly.

Theo khia canh thtr hai, bd phén diéu khién c6 thé x4c dinh xem liéu c6
161 trong dit liéu cta doan dau MAC ctia khung hay khong dua vao chi s6 va
thuc hién viéc didu khién theo cach ma viéc thu nhan ctua khung dugc ngung khi
¢6 131 trong dit liéu ctia doan ddu MAC. Nh¢ dé, c6 thé dat dugc hiéu qua thao
tac trong do viéc liéu co 151 trong dit liéu cta doan dau MAC ctia khung hay
khong dugc xac dinh dua vao chi sb, va su diéu khién dugc thuc hién sao cho
viéc thu nhan cta khung dugc nging khi c6 16i trong dir liéu cua doan dau
MAC.

Theo khia canh tht hai, khi khong c6 15i trong dit liéu cua doan dau MAC
cua khung, bd phéan didu khién c6 thé xac dinh réng viéc thu nhén cta khung
duoc nging trong trudng hop trong d6 khung duoc truyén theo cach phat don
huéng va dich truyén cta khung khong duge tri dinh cho chinh thiét bi xu ly
thong tin va trudng hop trong dé khung duge truyén theo cach phat da huéng va
dich truyén cta khung khong duoc trii dinh cho nhém phét da huéng ma chinh
thiét bj xir 1y thong tin thudc vé nhém d6. Nhe do, c6 thé dat dugc hiéu qua thao
tac trong do khi khong co 16i trong dit liéu cta doan ddu MAC, viéc thu nhan

ctua khung dugc xac dinh rang dugc nglmg trong trudng hop trong do khung
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duogc truyén theo cach phat don hudéng va dich truyén cua khung khéng duoc tra
dinh cho chinh thiét bi xu 1y théng tin va truong hop trong d6 khung duoc
truyén theo cach phat da hudng va dich truyén cua khung khong duoc tri dinh
cho nhém phét da hudng ma chinh thiét bi xtr Iy théng tin thudc vé nhém dé.

Theo khia canh thr hai, khi khong c6 161 trong dir liéu cia doan dau MAC
cua khung, bd phan diéu khién c6 thé xac dinh réng viéc thu nhan cua khung
duoc ngimg trong trudng hop trong d6 khung duoc truyén theo cach phat rong
va dich truyén cua khung khong phai thiét bi xir Iy théng tin ma chinh thiét bi xu
ly théng tin dugc két ndi. Nho d6, c6 thé dat dugc hiéu qua thao tac trong d6 khi
khong c6 16i trong dit liéu cua doan dau MAC, thi viéc thu nhan cta khung duogc
xé4c dinh rang dugc ngimg trong truong hop trong d6 khung duoc truyén theo
cach phat rong va dich truyén cta khung khong phai thiét bi xir ly thong tin ma
chinh thiét bi xtr 1y thong tin duoc két ndi.

Theo khia canh tht hai, khi khong co 161 trong dit li€u cia doan dau MAC
cua khung, bo phan diéu khién c6 thé thuc hién su diéu khién theo cadch ma murc
nhan biét séng mang dugc thay ddi trong truong hop trong d6 dich truyén hoic
ngudn truyén cta khung ma viéc thu nhan cta khung nay duoc ngimg khong
phai 14 thiét bj xir Iy thong tin ma chinh thiét bi xir ly thong tin dugc két ndi.
Nho do, c6 thé dat duge hiéu qua thao tac trong dé khi khong cé 15i trong dit
ligu ctia doan dau MAC, viéc diéu khién dugc thyc hién sao cho muic nhan biét
song mang dugc thay ddi trong trudng hop trong d6 dich truyén hodc ngudn
truyén cta khung ma viéc thu nhan ctia né duoc nglmg khong phai 1a thiét bi xtr
Iy théng tin ma chinh thiét bi xir ly thong tin dugc két ni.

Theo khia canh thi hai, bd phan diéu khién c6 thé thuc hién sy diéu khién
theo cach ma su chan truyén duoc thiét dat cho dén thoi diém két thc thu nhan
cua khung ma viéc thu nhan cua n6 dugc ngimg. Nho do, cé thé dat duoc hiéu
qué thao tac trong do su chan truyén duogc thiét dat cho dén thoi diém két thuc
thu nhan cua khung ma vié€c thu nhén ctia khung nay dugc ngung.

Theo khia canh thir hai, khi su chan truyén duogc thiét dit, bo phan diéu
khién c¢6 thé thuc hién sy diéu khién theo cach ma bao nhan duogc truyén trong
truong hop trong dé khung duoc trii dinh cho chinh thiét bi xir 1y thong tin duoc
thu, it nhat mot khung trong sb cac khung duogc tru dinh cho chinh thiét bi xu ly
thong tin ¢4 thé thu duge chinh xéc, va can phai truyén bao nhan dén ngudn

truyén ctia khung dugc tru dinh cho chinh thiét bi xur ly thong tin. Nho do6, co thé
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dat dugc hiéu qua thao tac trong dé khi sy chan truyén duoc thiét dit, bdo nhan
duge truyén trong trudng hop trong d6 khung duoc tru dinh cho chinh thiét bi
xtr ly théng tin dugc thu, it nhit mot khung trong sd cac khung dugce tri dinh
cho chinh thiét bi xtr ly thong tin c6 thé thu duogc chinh xac, va can phai truyén
bao nhan dén ngudn truyén cua khung duoc tri dinh cho chinh thiét bi xtr ly
thong tin.

Theo khia canh thir hai, khi khéng c6 181 trong dit liéu cua doan ddu MAC
cta khung, bd phan diu khién co thé thuc hién su diéu khién theo cach ma su
chin truyén duogc thiét dit trong sudt khoang thoi gian chin truyén dugc quyét
dinh dua vao thoéng tin dugc luu trit trong khung ma viéc thu nhan cua n6 dugc
ngimg. Nho d6, ¢ thé dat dugce hiéu qua thao tac trong d6 khi khong c6 16i
trong dir li€u ctua doan dau MAC, su chin truyén duoc thiét dat trong subt
khoang thoi gian chan truyén duoc quyét dinh dua vao thong tin duge luu trix
trong khung ma bdi dé viéc thu nhén duoc ngung.

Khia canh thir nhét cua sang ché 1a phuong phép xit ly thong tin, chuong
trinh khién may tinh thuc hién phuong phép, va hé théng truyén thong bao gom:
thiét bi xtr 1y théng tin thi nhat dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu khién
theo cich ma tin hiéu dugc truyén dén thiét bi xir ly thong tin thir hai co kha
ning tuong thich ngugc va dung lam chi s ma boi dé thiét bi xir ly thong tin
tht hai thu khung ngiing viéc thu nhan cua khung; va thiét bi xtr Iy thong tin tha
hai duoc tao cAu hinh dé thyc hién viéc diéu khién theo cach ma viéc thu nhan
cua khung dugc ngung dua vao tin hiéu khi khung duoc truyén tlr thiét bi xr ly
thong tin thtr nhit dugc thu. Nho dé, c6 thé dat duge hiéu qua thao tc trong dé
thiét bi xir Iy thong tin thir nhat thuc hién truyén tin hig¢u (ma 1a tin hidu c6 kha
nang tuong thich nguoc) dén thiét bi xr ly thong tin th hai 14 tin hiu dung lam
chi s ma bai d6 thiét bi xir Iy thong tin thir hai thu khung ngimg viéc thu nhan
ctia khung, va thiét bi xir ly thong tin thir hai ngirng viéc thu nhén cta khung dua
vao tin hiéu khi khung dugc truyén tir thiét bi xir Iy thong tin thir nhat dugc thu.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, co thé dat dugc cac hiéu qua co lgi trong do viéc thu nhan
ctia céc khung c6 thé duoc ngimg mot cach thich hop. Luu ¥ 1a cac hiéu qua c6
loi dugc mo ta ¢ trén khong lam gidi han sang ché, va cac hiéu qua c6 loi duoc
md ta trong phan ban chét ky thuat cé thé dat duoc.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 so d6 minh hoa vi du vé cAu hinh hé théng ctia hé théng truyén
thong 10 theo phuong 4n thir nhit cia sang ché.

Fig.2 14 so d6 khdi minh hoa vi du vé cau hinh bén trong ctia thiét bj xu ly
thong tin 100 theo phurong an thir nhat ctia sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du ciu hinh cua dinh dang khung MAC cua
IEEE 802.11 ma 1 nén tang ctia sang ché.

Fig.4 1a so d6 minh hoa so luge vi du vé thoi diém thu nhan cta khung ma
1a nén tang cua sang ché.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du c4u hinh cta doan dau PLCP dugc trao ddi
gifta cac thiét bi xir ly thong tin dugc bao gbm trong hé thdng truyén théng 10
theo phuong an thtr nhét cta sang ché.

Fig.6 1a luu dd minh hoa vi du vé thu tuc xir 1y cta quy trinh truyén khung
bdi thidt bi xi Iy thong tin 100 theo phuong 4n thir nhét cia séng ché.

Fig.7 1a lvu d6 minh hoa vi du vé thi tuc xtr 1y cta quy trinh thu khung
boi thiét bi xi Iy thong tin 200 theo phwong 4n thir nhat clia séng ché.

Fig.8 1a luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh liéu c6 truyén tin hiéu ngimg
thu nhan trong quy trinh truyén khung béi thiét bi xur Iy thong tin 100 hay khong
theo phuong an thur nhét sang ché.

Fig.9 13 luru d minh hoa quy trinh x4c dinh liéu c¢6 truyén tin hiéu ngimg
thu nhan trong quy trinh truyén khung béi thiét bi xtr ly thong tin 200 hay khong
theo phuong an thur nhét cia sang ché.

Fig.10 1a luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh truyén déi voi tin hidu
ngimg thu nhén trong quy trinh truyén khung béi thiét bi xir 1y théng tin 100
theo phuong an thir nhat ctia sang ché.

Fig.11 1& luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh ngimg thu nhén trong quy
trinh thu nhan khung béi thiét bi xir Iy thong tin 200 theo phuong 4n thi nhét
clia sang ché.

Fig.12 1a luu dd minh hoa quy trinh ngirng thu nhén khung trong quy trinh
thu nhan khung boi thiét bi xr ly thong tin 200 theo phuong an thw nhit cta
sang ché.

Fig.13 la so dd minh hoa vi du cAu hinh cta dinh dang khung cua A-
MPDU dugc trao dbi giita cac thiét bi xtr ly thong tin dugc bao gbm trong hé
thdng truyén thong 10 theo phuong an thir hai clia sang ché.

Fig.14 1a luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh nglmg thu nhén trong quy
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trinh thu nhan khung béi thiét bi xtr Iy théng tin 200 theo phuong 4n thtt hai cua
sang ché.

Fig.15 1a luu d6 minh hoa quy trinh ngimg thu nhan khung trong quy trinh
thu nhan khung bai thiét bi xtr Iy théng tin 200 theo phuong an thir hai cta sang
ché.

Fig.16 1a luu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh xem liéu c6 truyén tin hiéu
ngung thu nhén trong quy trinh truyén khung béi thiét bi xir ly thong tin 100 hay
khong theo phuong an thir ba ciia sang ché.

Fig.17 la so d6 minh hoa vi du cu hinh cua HE-SIG-A dugc trao doi gilta
cac thiét bi xur ly thong tin dugc bao gdm trong hé théng truyén thong 10 theo
phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.18 1a luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh truyén ddi véi tin hiéu
nglmg thu nhén trong quy trinh truyén khung béi thiét bi xtr 1y thong tin 100
theo phuong an thr ba cua sang ché.

Fig.19 la luu dd minh hoa quy trinh xac dinh nglimg thu nhan trong quy
trinh thu nhéan khung boi thiét bi xtr ly thong tin 200 theo phuong an thir ba cua
sang ché.

Fig.20 la luu dd minh hoa quy trinh ngimg thu nhan khung trong quy trinh
thu nhan khung boi thiét bi xtr ly thong tin 200 theo phuong 4n thit ba cua sang
ché.

Fig.21 1a so d khdi thé hién mot vi du vé clu hinh so luge ciia dién thoai
thong minh.

Fig.22 13 so db khéi thé hién vi du vé chu hinh so lugc ciia thiét bi dieu
hudng xe.

Fig.23 la so d6 khéi thé hién vi du vé cau hinh so lugc cua diém truy cap
khong day.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an thuc hién sang ché (duédi day dugc goi la cac
phuong 4n) s& dugc mo ta. Phan mo ta s& dugc thuc hién theo thr tw dudi day.

1. Phuong an thtr nhét (vi du trong do6 thong tin ding lam chi s6 cho viéc nglmg
viéc thu nhan duoc luu trir trong dich vu ctia doan dau PLCP)

2. Phuong 4n thit hai (vi dy trong d6 khung dau cia A-MPDU dugc thiét dat nhu
1a tin hiéu ngung thu nhan)

3. Phuong an thit ba (vi du trong do tin hi¢u ngimg thu nhan duoc tao ra nho su
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dung SIG (HE-SIG-A) d6i véi IEEE 802.11ax).
4. Céc vi du tng dung

1. Phuong 4n tht nhét

Vi du cu hinh ctia hé théng truyén thong

Fig.1 13 so dd minh hoa vi du cAu hinh hé théng cta hé théng truyén
thong 10 theo phuong an thir nhét cta sang ché.

Hé théng truyén thong 10 bao gom thiét bi xtr 1y thong tin 100 va cac thiét
bi xtt ly thong tin 200 dén 204. Thiét bi xir Iy thong tin 100 12 vi du cua thiét bi
xtr 1y thong tin tht nhat dugc mo ta trong yéu cau bao ho. Cac thiét bi xir ly
thong tin 200 dén 204 1a cac vi du vé thiét bi xtr ly thong tin duge md ta trong
yéu cau bao ho.

Thiét bi xir 1y thong tin 100 1a thiét bi x{r ly thong tin ma 13 tim ctia mang
khéng day. O day, so dd truyén thong phi hop véi tidu chudn mang ving cuc bd
khéng day (LAN - local area network) cta vién k¥ thuat dién va dién tir (IEEE -
Institute ciia Electrical and Electronic Engineer) 802.11 c6 thé duoc st dung lam
so do truyén thong. Nhu 1a LAN khong day, vi du, hé théng mang khong day
(Wi-Fi - Wireless Fidelity), Wi-Fi truc tiép, hodc tiéu chuan Wi-Fi CERTIFIED
Miracast (tén mé ta k§ thuat: Wi-Fi Display — hién thi khéng day) cé the dugc
st dung. Truyén thong khong day st dung so dd truyén thong khac co thé duoc
thuc hién.

Vi du, thiét bi xt ly thong tin 100 duge hién thuc hoa bdi diém truy cap
hodc tram gbc ma duoc két ndi véi mdi thiét bi xir 1y thong tin st dung LAN
khong day va trao d6i modi doan thong tin. Vi du, thiét bi xir Iy thong tin 100 co
thé duoc két ndi v6i mang bén ngoai nhu Internet theo cach nbi day hodc khong
day.

Cac thiét bi xtr 1y thong tin 200 dén 204 1a cac thiét bi xir ly thong tin ma
duoc két ndi khong day véi thiét bi xir Iy thong tin 100. Trén Fig.1, mdi lién hé
két ndi gitta thiét bi xur ly thong tin 100 va cac thiét bi x ly thong tin 200 dén
204 duoc minh hoa so lugc bdi cac duong chdm. Vi dy, khi LAN khong day
dugc st dung lam so dd truyén thong, cac thiét bi xtr 1y thong tin 200 dén 204
tuong g véi cac tram.

Vi du, thiét bi xt ly thong tin 100 c6 thé dugc thiét dat nhu 1a thiét bi xu
ly thong tin ¢b dinh ma c6 chire nang truyén thong khong day. Céc thiét bi xir ly
thong tin 200 dén 204 c6 thé thiét dit nhu 13, vi du, céc thiét bi xt ly thong tin di
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dong ma c6 céac chirc nang truyén thong khong day.

O day, cac thiét bi xu 1y théng tin di déng ching han 1a cac thiét bi xtr Iy
thong tin nhu cac dién thoai thong minh, cac dién thoai di dong hodc cac thiét bi
dAu cudi dang bang. Thiét bi x 1y thong tin c¢b dinh chang han 13 thiét bi xu Iy
thong tin nhu tram gbc, diém truy cdp, may in, may tinh c4 nhan, hogdc thiét bi
gia dinh.

Theo phuong an tht nhét cta sang ché, vi du trong dé su chuyén phat
rong, sy chuyén phat don huéng, hodc su chuyén phat da huéng dugc thuc hién
trong hé théng truyén thong 10 s& dugc mo ta. O day, su chuyén phat rong 13 so
dd chuyén dé truyén dit liéu dén céc thiét bi xtr 1y thong tin chua duge dinh rd
trong mang. Nghia la, su chuyén phat rong 13 so dd chuyén dé truyén di liéu dén
cac thiét bi xur ly thong tin 14n cin ma khéng chi 16 cac dich. Su chuyén phat
don huéng 14 so do chuyén chi & mot thiét bi xtr ly thong tin va truyén dit liéu
dén thiét bi xi ly thong tin trong mang. Su chuyén phat da huéng 1a so d6
chuyén dén céac thiét bi xt 1y thong tin ndy trong mang. Vi du, theo su chuyén
phat da huéng, dit liéu c6 thé dugc truyén ddng thai dén cac thiét bi xir Iy thong
tin trong nhom.

Vi du cAu hinh cua thiét bi xir ly thong tin

Fig.2 12 so d khdi minh hoa vi du céu hinh bén trong cta thiét bi xir Iy
thong tin 100 theo phuong an thi nhét cta séng ché. Cac cau hinh bén trong clia
cac thiét bi x{ 1y thong tin 200 dén 204 co ban tuong ty nhu cdu hinh bén trong
cta thiét bi xit 1y théng tin 100. Vi vay, chi thiét bi xtt 1y thong tin 100 s& dugc
mo ta va cac thiét bi khac s& khong dugc mo ta.

Thiét bi xtr ly théng tin 100 bao gbm anten 110, bd phan truyén thong
120, bd phan diéu khién 130, va bd phan luu trir 140.

B6 phan truyén thong 120 1a bd phéan (vi du, mddem LAN khong day) dé
truyén va thu cc song radio qua anten 110. B phén truyén thong 120 duoc gia
dinh dé thuc hién truyén thong khong ddy phu hop véi it nhét mot trong 36 cac
so dd truyén thong duge md ta.

Bo phan diéu khién 130 diéu khién m&i bd phan cua thiét bi xr 1y thong
tin 100 dua vao chuong trinh diéu khién. Vi du, bo phan diéu khién 130 thyc
hién quy trinh x ly tin hiéu trén thong tin dugc truyén va duoc thu. Vi dy, bd
phéan diéu khién 130 duoc thuc hién béi by xu ly trung tdm (CPU - central

processing unit).
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Vi du, khi bd phan truyén thong 120 truyén dir liéu nho st dung truyén
thong khong day, bd phéan diéu khién 130 xir ly thong tin muc tiéu truyén va tao
ra khiic dir liéu duoc truyén trén thuc té (cac goi truyén). Sau dé, bd phan diéu
khién 130 dua ra cac goi truyén da duogc tao ra dén bod phén truyén thong 120.
B phén truyén théng 120 chuyén ddi cac goi truyén thanh cac géi véi dinh dang
clia so do truyén thong ding cho viéc chuyén thuc té, va sau do truyén céc goi
truyén da dugc chuyén dbi tir anten 110 ra phia ngoai.

Vi du, khi bd phan truyén théng 120 thu dit liéu st dung truyén thong
khong day, bo phan truyén théng 120 trich ra cc goi thu théng qua quy trinh xt
ly tin hiéu duogc thyc hién trén tin hiéu song radio duoc thu qua anten 110 boi bd
thu ctua bd phan truyén thong 120. Sau dd, bo phan diéu khién 130 dién dich cac
g0i thu dd duogc trich ra. Khi dugc xéac dinh réng cach goi thu la dir liéu dugc
duy tri nhu 14 két qua dién dich, b phan didu khién 130 ghi dit liéu 1én b phén
luu trit 140.

Vi duy, bo phén diéu khién 130 thuc hién viéc didu khién sao cho tin hiéu
(ma 1a tin hiéu ¢6 kha ning tuong thich ngugc) dung lam chi s6 ma nho d6 moi
trong sb cac thiét bi xir ly thong tin khéc (vi du, cac thiét bi xir ly thong tin 200
dén 204) dang thu khung nglimg viéc thu nhén ctia khung duoc truyén dén moi
trong s6 cac thiét bi xir ly thong tin khac. Trong trudng hop nay, bo phan diéu
khién 130 c6 thé sir dung thong tin ma dya vao két qua tinh toan dugc thu nhan
nho st dung doan dau diéu khién truy cap méi truong (MAC) (vi du, chudi kiém
tra khung (FCS) cho dén doan diu MAC) 1am chi s6. O day, vi du, chudi kiém
tra khung (FCS) cho dén doan diu MAC c6 thé dugc sir dung lam thong tin ma
dua vao két qua tinh todn. BO phan diéu khién 130 c6 thé luu trir thong tin ma
dua vao két qua tinh toan trong doan d4u cua 16p vat ly trong khung va st dung
thong tin 1am tin hiéu dung lam chi s6 ma boi d6 viéce thu nhan cia khung dugc
ngung. O day, doan dau cua 16p vat ly chéng han 1 doan dau thu tuc hoi tu 16p
vat ly (PLCP).

Vi du, khi khung dugc truyén tir thiét bi x{r 1y thong tin 100 dugc thu, bd
phan diéu khién (tuong tng véi bd phan didu khién 130) ctia thiét bi xur ly thong
tin 200 thuc hién viéc diéu khién sao cho viéc thu nhan cta khung dugc nglmg.
Vi du, bd phan diéu khién cua thiét bi xir Iy thong tin 200 c6 thé thuc hién su
diéu khién sao cho viéc thu nhan cua khung duoc ngirng dua vao chi 36 (chi s6
(vi du, FCC cho dén dia chi MAC) duoc dinh rd bai tin hiéu c6 kha ning tuong
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thich ngugc) ma béi do6 viéc thu nhan cua khung dugc ngung.

B6 phan luu trit 140 ¢ vai tro 1a ving lam viée dbi véi quy trinh xi ly dit
liéu boi bd phén diéu khién 130 hodc chirc ning ctia phuong tién luu trit ma gt
lai cac loai dit liéu khac nhau. Nhu 1a bd phéan luu trir 140, vi dy, phuong tién
luu trit nhu bd nhé bat kha bién, dia tir, dia quang, hodc dia quang-tir (MO -
magneto-optical) c¢6 thé duoc st dung. Nhu 12 bd nhd bat kha bién, vi du, bd
nhé chi doc kha 14p trinh x6a dugc bang dién (EEPROM - electrically erasable
programmable read-only memory) hodc ROM kha 1ap trinh x6a dugc (EPROM -
erasable programmable ROM) c6 thé duoc st dung. Nhu la dia twr, vi dy, dia
cing hodc dia tir dang dia tron co thé duoc su dung. Nhu la dia quang, vi du, dia
compact (CD - compact disc), dia da dung s ghi duge (DVD-R - digital
versatile disc recordable), hoac dia Blu-ray (BD (nhan hiéu da duogc dang ky))
c6 thé dugce st dung.

O day, nhu dugc md ta & trén, c6 mot phuong phap phat hién 16i phat hién
liéu c6 16 trong dit lidu ctia khung dugc thu trong LAN khong day hay khong.
Vi duy, da biét dén phuong phap phat hién 18i trong d6 bd truyén luu trit tir trude
tdng kiém tra cta dit liéu dugc truyén lam chudi bit duge goi 1a chudi kiém tra
khung (FCS) trong khung. Theo phuong phap phat hién 16i, bd thu c6 thé phat
hién 161 bang cach so sanh tong kiém tra dugc tao ra tir dit lidu duoc thu véi tri
s6 ciia FCS.

Vi du, khi trj sb cua téng kiém tra duoc tao ra tir khung duogc thu khac véi
tri s6 cua FCS, thiét bi xtr ly thong tin thu khung x&c dinh ma c6 mot 16i trong
khung duogc thu va loai bo khung.

Nguoc lai, khi tri sb cua téng kiém tra duoc tao ra tir khung dugc thu la
twong tw nhu tri s§ cua FCS, thiét bi xir ly thong tin thu khung xéac dinh rang
khéng c6 16i trong khung dugc thu. Sau do, thiét bi xir Iy thong tin doc doan dau
diéu khién truy cap méi truong (MAC).

O day, dia chi MAC cua ngudn truyén, dia chi MAC cua dich truyén, va
thoi gian chin truyén dugc luu trit trong doan didu MAC. Pia chi MAC cua
ngudn truyén dugc goi la dia chi truyén (TA). DPia chi MAC cua dich truyén
duoc goi la dia chi dugc thu (RA). Thoi gian chan truyén duoc goi la vecto cép
phat mang (NAV - network allocation vector).

Vi du, khi RA cta khung dugc thu khéac véi dia chi MAC cua chinh thiét
bi xtr ly thong tin, thiét bi xt 1y thong tin loai bo khung dugc thu mic du thuc té

-13-



27597

la n6i dung cua cac khung dugc thu la chinh xac. Theo cach nay, thiét bi xir ly
thong tin loai bé khung khong thuc hién sy truyén trong NAV.

Nguoc lai, thiét bi xir Iy thong tin ma xéac dinh rang khoéng c6 16i trong
khung dugc thu va dia chi MAC cua chinh thiét bi xur ly thong tin 1a giéng hét
v6i RA, thiét bi xtr Iy thong tin nay giri tai trong cua MAC dén 16p bén trén.

Theo cach nay, khi su phét hién 16i duoc thuc hién, c6 thé duoc xac dinh
xem lidu dit lidu c6 duge trd dinh cho chinh thiét bi xtr ly thong tin hay khéng,
nho sir dung thong tin tai doan dau MAC.

Vi du vé dinh dang khung MAC

Fig.3 14 so dd minh hoa vi du c4u hinh cua dinh dang khung MAC cua
IEEE 802.11 ma la nén tang ctia sang ché. Binh dang khung MAC duogc tao cau
hinh d& c¢6 doan ddu MAC 301, than khung 302, va FCS 303.

0 day, truong hop trong d6 dinh dang khung MAC ctia IEEE 802.11 dugc
st dung dé thuc hién sy phat hién 16i duoc gia dinh. Trong truong hop nay, d6i
v6i dinh dang khung MAC cua IEEE 802.11 dugc minh hoa trén Fig.3, can phai
giai diéu ché cho dén tAt ca phan cudi cudi cing ctia khung ngoai doan dau
MAC 301 va dé so sanh téng kiém tra dugc tao ra tir cac tri s6 cua khung da
duoc didu ché véi FCS. P& xé4c dinh xem liéu c6 16i trong dit liéu hay khong,
khung can duoc thu dén khung cubi cing.

Vi Iy do nay, vi du, khi 18i dugc phat hién & diém thoi gian cta doan dau
MAC hodc khi khong c6 16i dugc phat hién nhung khung khong phai khung
duoc tri dinh cho chinh thiét bi xtr ly théng tin, sy xac dinh nay ¢6 thé khong
duoc thuc hién trude khi khung duoc thu tat ca.

"Vi du vé su dinh thoi thu ctia khung"

Fig.4 la so dd minh hoa so luge vi du vé thoi diém thu nhan ctia khung ma
1a nén tang cua sang ché. Trén Fig.4, truc nim ngang thé hién truc thoi gian.
Trén Fig.4, cac thoi diém thu cua hai khung 21 va 22 dugc so sanh véi nhau
trong phan md ta.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, truong hop trong do thiét bi xt ly thong
tin thu khung 21 dugc gia dinh. Vi dy, RA cua khung 21 khac véi dia chi MAC
ctia chinh thiét bi xr ly théng tin. Vi vay, khung 21 duoc gia dinh 1a goi ma
dugc loai bo ngay ca khi khung 21 ¢6 thé thu duoc binh thudng.

Thiét bi xtr ly thong tin ma dang thu khung 21 ¢6 thé khoéng xéc dinh liéu
khung 21 l1a khung dugc tru dinh cho chinh thiét bi xir Iy thong tin hay khéng
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trude khi phan cudi cudi cing ctia khung 21 dugc thu.

Trong truong hop nhu vay, khung 22 dugc trii dinh cho chinh thiét bi xur
ly thong tin dugc gid dinh dén trude khi khung 21 duge thu hoan toan. Trong
trudng hop nay, thiét bi xtt Iy théng tin ma dang thu khung 21 ¢6 thé khong
chuyén khung 21 sang khung 22 dé bét dau viéc thu nhan. Vi vay, sau khi viéc
thu nhan cta khung 21 duoc két thic va diéu dugc xac dinh ré‘mg khung 21
khong phai dugc tru dinh cho chinh thiét bi xur ly théng tin (vi tri dugc chi bao
boi mili tén 23), khung 22 da di dén nira dudng va trong trang thai khong thé thu
duoc.

Theo cach nay, lo ngai rang viéc thu nhan cta khung duoc trit dinh cho
chinh thiét bi xir 1y thong tin khong dugc bat dau va co hoi thu nhan dang bi bo
so6t ngay ca khi khung duoc tru dinh cho chinh thiét bi xir Iy théng tin méi dén
trong qua trinh thu nhan cta khung ma khong duge trt dinh cho chinh thiét bi
xir 1y thong tin hodc trong d6 c6 16i.

Theo do, theo mdt phuong an cia sang ché, vi du trong d6 su phat hién 16i
d6i v6i khung (vi du, doan diu MAC) dugc thuc hién ma khong can thay doi
dinh dang cua khung s& dugc mo ta. Nho do, co thé xéac dinh mdt cach thich hop
xem liéu c6 ngimg viéc thu nhén ctia khung ma dugc thu va cai thién co hoi thu
nhan cta khung hay khong.

Vi du c4u hinh ctia doan dau PLCP

Fig.5 la so dd minh hoa vi du cAu hinh cua doan dau PLCP dugc trao doi
gilra cac thiét bi xu 1y thong tin dugc bao gom trong hé théng truyén thong 10
theo phuong 4n thir nht ctia sang ché.

Poan diu PLCP nghia 1a doan dau cua 16p vat ly. Fig.5 minh hoa doan
diu PLCP phi hop véi md ta IEEE 802.11. Poan dau PLCP duoc tao cau hinh
dé bao gdm ving toc d6 311, vung du trlt 312, vang dd dai 313, viung ngang
hang 314, vung cudi 315, va vung dich vu 316.

Vung dich vu 316 duoc chuén bi nhu 13 truong ma duoc st dung dé déng
bd hoa bo giai x4o tron cta bd thu. Trong k¥ thuat IEEE 802.11, c6 mot vung du
trit chua duoc st dung ma chi don thuan dugc du trir. Thiét bi xir Iy thong tin
ma khong twong tng véi chic ndng ngimg viéc thu nhén cua khung khéng st
dung dit liéu dugc md ta trong vung dy trir. Vi vay, thiét bi xir ly thong tin ma
khong tuong tmg voi chirc nang ngimg vi¢e thu nhén cua khung ¢6 thé thyc hién

quy trinh thu thong thuong ma khong st dung chirc nang nay.
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Theo d6, theo phwong 4n tht nhit cua sang ché, bang cach mé ta théng tin
ding lam chi sb ma nhd d6 viéc thu nhan duoc ngimg trong ving du trit, c6 thé
dam bao kha nang tuong thich nguoc.

Nghia 13, bo phan diéu khién 130 cta thiét bi xir 1y thong tin 100 tinh toan
FCS cho dén doan ddu MAC nhu 13 thong tin dung lam chi s6 ma boi dé viée
thu nhan dugc ngung va luu trit dugc tinh toan FCS trong vung du trit cia
truong vung dich vu 316 duoc bao gdm trong doan ddu PLCP.

Tuong ty nhu vay, trong cac thiét bj xr 1y thong tin 200 dén 204, FCS cho
dén doan dau MAC c6 thé duoc luu trit nhu 13 tin hiéu dung 1dm chi s6 ma béi
d6 viéc thu nhan dugc nging trong vung du trlt cua truong vung dich vu 316
duoc bao gém trong doan dau PLCP.

O day, chirc ning ngling viéc thu nhan ctia khung duoc gia dinh 1a chirc
nang theo mdi trong sd cac phuong an tir thir nhét dén th ba ctia sang ché. Tin
hiéu ngtmg thu nhén dugc gia dinh nghia la tin hiéu dung lam chi s6 ma nhd dé
viéc thu nhan dugc ngung.

Vi du thao tac vé thiét bi xur 1y thong tin phia truyén

Fig.6 1a luu dd minh hoa vi du vé thd tuc xir 1y ctia quy trinh truyén khung
boi thiét bi xt Iy thong tin 100 theo phwong 4n thir nhat cua sang ché. Trén
Fig.6, truomg hop trong do thiét bi xir Iy thong tin 100 1a thiét bj xir Iy thong tin
phia truyén s€ duoc mo ta lam vi du.

Trude hét, quy trinh xac dinh xem liéu c6 truyén tin hiéu ngung thu nhan
hay khong dugc thuc hién (budc S720). Quy trinh xur ly xac dinh xem liéu co
Uuy&nﬁnkﬂ@;ng&ngthunhénhaykhéngséduqcrnétéchiﬁétduavéo}ﬁgﬁ.

Tiép theo, bd phan diéu khién 130 xac dinh xem liéu su truyén tin hiéu
ngimg thu nhan c6 thé thuc hién dugc hay khong, nhu 1a két qua cua quy trinh
xtr Iy xéc dinh xem lidu c6 truyén tin hiéu ngimg thu nhan hay khéng (S701).
Khi su truyén tin hiéu ngimg thu nhén khéng thé dugc thuc hién (budc S701),
bd phén didu khién 130 truyén khung ma khéng luu trit thong tin (vi du, FCS
cho dén doan dau MAC) dung lam chi s6 ma boi d6 viéc thu nhan dugce ngung
(bude S702).

Bﬁﬁsuﬂxuyénﬁn}ﬂélng&ngﬂnlnhéncéthéthuc}ﬁélduqc(buécS701L
quy trinh x4c dinh truyén ddi véi tin hiéu nglmg thu nhan duoc thuc hién (budc
S$740). Quy trinh x4c dinh truyén ddi véi tin hidu nglmg thu nhan s& dugc mo ta
chi tiét dua vao Fig.10.
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Sau d6, bo phan diéu khién 130 truyén khung ma luu trit thong tin dung
Jam chi s& ma boi d6 viéc thu nhan duoc ngimg hodc khung ma khong luu trit
théng tin dung lam chi s6 ma bai d6 viée thu nhan duge nging (budc S702).
Céc buédc tir S701, S702, S720, va S740 1a vi du vé thii tuc truyén dugc md ta
trong yéu cau bao ho.

Vi du thao tac vé thiét bi xir ly thong tin phia thu nhan

Fig.7 1a luu dd minh hoa vi du vé thu tuc xir 1y clia quy trinh thu khung
béi thiét bi xu 1y thong tin 200 theo phuong an thir nhét cta sang ché. Trén
Fig.7, truomg hop trong do thiét bi xir 1y thong tin 200 1a thiét bi x Iy thong tin
phia thu s& dugc mo ta lam vi du.

Trude hét, quy trinh xac dinh ngimg thu nhan duogc thyc hién (budc
$750). Quy trinh x4ac dinh nging thu nhén s& duge md ta chi tiét dyra vao Fig.11.

Tiép theo, bd phan didu khién (twong tmg véi bd phan diéu khién 130
dugc minh hoa trén Fig.2) cua thiét bi x{r ly thong tin 200 x4c dinh xem liéu viéc
thu nhan cta khung ma dang dugc thu dugce nging, nhu 1a két qua ctia quy trinh
x4c dinh ngimg thu nhan (bugc S711). Khi viéc thu nhan cua khung ma dang
duoc thu duoc ngimg (bude S711), quy trinh ngimng thu nhén khung duoc thuc
hién (budc $760). Quy trinh ngimg thu nhan khung s& dugc mo ta chi tiét dua
vao Fig.12.

Khi viéc thu nhén ctia khung ma dang dugc thu khong dugce ngimg (bude
S711), viéc thu nhén cta khung duge tiép tuc (bude S712).

Vi du thao tac vé& quy trinh x4c dinh xem liéu c6 truyén tin hiéu ngtmg thu nhén
hay khong

Fig.8 13 Iuu dd minh hoa quy trinh x ly x4c dinh li¢u c6 truyén tin hiéu
ngimg thu nhén hay khéng (thu tuc xur ly cua bude S720 dugce minh hoa trén
Iﬁgﬁ)tha)quytﬁnhtnw%nkhungbéiﬂﬁétbixﬁlythéngthllOOtheophuong
an tht nhat cta sang ché.

Quy trinh xt ly xac dinh xem li¢u c6 truyén tin hiéu ngirmg thu nhén hay
khéng 1& quy trinh xi I dugc tao ra khi thiét bi xu 1y thong tin 100 truyen tin
hiéu ngimng thu nhan (déy 1 tin hiéu dung lam chi s6 ma boi d6 viée thu nhan
dugc ngung) thu tin hiéu dinh trudce tu thiét bi xur ly thong tin khéac. Liéu sy
truyén tin hiéu ngung thu nhén co6 thé thuc hién duogc hay khong dugc xac dinh
dua vao it nhat mot mAu thong tin gitta khung yéu cau két hop va khung yéu cau

dd va thong tin phin tir lién quan dén thiét bi x 1y thong tin 100.
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Bo phéan diéu khién 130 xac dinh xem liéu it nhét mot trong sb khung yéu
cau két hop va khung yéu cau do duogc thu (budc S721) hay khéng. Cac khung
nhu vy dugc truyén tir cac thiét bi xir Iy thong tin khac (vi du, cac thiét bi xir ly
thong tin 200 dén 204).

Khung yéu cau két hop 1a khung duoc st dung khi cac thiét bi xtt 1y théng
tin khac (vi du, céc thiét bi xir Iy théng tin 200 dén 204) thiét lap két ndi voi
thiét bi xtr 1y thong tin 100. Khung yéu cau do 1a khung duoc st dung khi cac
thiét bi xur 1y thong tin khac (vi du, cac thiét bi xir 1y thong tin 200 dén 204) quét
thiét bj xtr Iy thong tin 100.

Khi khong ¢ khung yéu cau két hop ma ciing khong c¢6 khung yéu cu do
duoc thu (bude S721), qué trinh kiém soét duoc tiép tuc.

Khi it nhat mét trong s6 khung yéu cau két hop va khung yéu cau do dugce
thu (budc S$721), bd phan diéu khién 130 x4c nhé4n thong tin phan tir cia khung
duoc thu. Thong tin phan tir cta thong tin khung luu trit chi béo liéu viée thu
nhén cta tin hiéu nging thu nhén c6 thé thuc hién duoc hay khéng.

Thong tin chi bao liéu su truyén tin hiéu ngung thu nhén co6 thé thuc hién
duoc hay khong nghia 13, vi du, thong tin ma béi d6 né c¢6 thé duoc dinh 3 lidu
thiét bi xir 1y thong tin 1a thiét bi xur Iy thong tin twong tng v6i IEEE 802.11ax.
Khi thiét bi xir Iy théng tin la thiét bi xt 1y thong tin twong tng véi IEEE
802.11ax, didu co thé dugc xac dinh 1a thiét bi xr 1y thong tin 1a thiét bj xir 1y
thong tin twong tmg véi su nglmg thu nhan (thiét bi xt 1y thong tin c6 thé thu tin
hi€u ngung thu nhan).

B6 phén diéu khién 130 x4c dinh xem lidu ngudn truyén cta khung duogc
thu 13 thiét bi xtr ly thong tin tvong Gmg véi sy ngimg thu nhan (budc S722) hay
khong. Khi ngudn truyén cta khung dugc thu 1 thiét bi xir Iy théng tin tuong
ung voi su ngrng thu nhan (budc S722), bo phan diéu khién 130 x4c nhan thong
tin phan tir lién quan dén chinh thiét bi xr ly thong tin. Sau d6, dua vao théng
tin chi bao liéu su truyén cua tin hiéu ngimg thu nhan c6 thé thuc hién duoc hay
khong trong thong tin phan tir lién quan dén chinh thiét bi xtr 1y thong tin, bo
phan diéu khién 130 xac dinh xem liéu su truyén cua tin hiéu ngung thu nhan cé
thé thyc hién dugc hay khong (budc $723). Nghia 13, bd phan didu khién 130
xé4c dinh xem liéu chinh thiét bj xtr 1y thong tin (thiét bi xu Iy thong tin 100) 1a
thiét bi xir Iy thong tin (thiét bi xir 1y thong tin c6 thé truyén tin hiéu ngimng thu

nhan) twong Uing vai sy ngung thu nhan hay khong.
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O day, thong tin chi bio liéu sy truyén tin hiéu ngimg thu nhéan c6 thé
thuc hién dugc hay khong nghia 13, vi du, théng tin ma béi d6 c6 thé dugc dinh
rd xem lidu thiét bi xtr Iy thong tin 1a thiét bi xir ly théng tin tvong tmg véi IEEE
802.11ax hay khong.

Khi chinh thiét bi xtt Iy thong tin (thiét bi xtr 1y théng tin 100) 1 thiét bi
xtr 1y thong tin tuong Umg véi su nglmg thu (bude S723), bd phan diéu khién
130 xac dinh rr?lng su truyén cua tin hiéu ngung thu nhan cé thé thuc hién duogc
(budc S724). Nghia 13, khi chinh thiét bi xir Iy thong tin (thiét bi xtr ly thong tin
100) c6 thé truyén tin hiéu ngimg thu nhan va ngudn truyén cta khung c6 thé
thu tin hiéu ngimg thu nhén, bd phan diéu khién 130 x4c dinh rang su truyén tin
hiéu ngumg thu nhén co thé thuc hién duoc.

Khi chinh thiét bi xtr ly thong tin (thiét bi xir ly thong tin 100) 1a thiét bi
xu ly thong tin ma khoéng tuong tng véi su ngung thu (budc S723), bo phan
diéu khién 130 x4c dinh rang su truyén cua tin hiéu ngimg thu nhén 1a khong thé
thuc hién dugc (budc S726).

Khi ngudn truyén cta khung dugc thu 1a thiét bi xir ly thong tin ma khong
tuong ng véi su ngling thu (bude $722), bd phéan diéu khién 130 xac nhén céac
thiét bi xtr ly thong tin khac dd duoc két nbi vai thiét bi xur ly théng tin 100
(thiét bi xtr 1y théng tin cta dich két nbi). Sau d6, bd phan diéu khién 130 xac
dinh xem liéu c6 mot hodc nhiéu thiét bi xir ly thong tin twong Gmg véi su ngling
thu nhan hay khong gitra céc thiét bi xur 1y thong tin cta dich két ndi (budc
S725).

Khi ¢6 mdt hodc nhiéu thiét bi xir Iy théng tin twong tng véi su nglmng thu
nhén giita cac thiét bi xi 1y thong tin cua dich két ndi (budc $725), quy trinh x
Iy tién t6i budc S724. Nhung nguoc lai, khi khong c6 thiét bi nao trong sb thiét
bi xir ly thong tin twong Ung véi sur nglmg thu nhan giita cac thiét bi xir Iy théng
tin cua dich két ndi (budc S725), quy trinh xir Iy tién t6i bude S726.

Fig.9 13 luu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh xem liéu c6 truyén tin hiéu
ngung thu nhan (quy trinh xt ly ctia budc S720 dugc minh hoa trén Fig.6) hay
khong trong quy trinh truyén khung boi thiét bi xir 1y thong tin 200 theo phuong
an tht nhat cua sang ché.

Fig.9 minh hoa vi du vé& quy trinh xtr 1y x4c dinh xem liéu c6 truyén tin
hiéu ngimg thu nhan hay khong khi thiét bi xtr Iy théng tin 200 14 thiét bj xu 1y

thong tin phia truyén. Quy trinh xr Iy x4c dinh xem liéu co truyén tin hiéu
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ngimg thu nhéan hay khéng la co ban twong tu nhu quy trinh khi thiét bi xtr ly
théng tin 100 1a thiét bi xr ly thong tin phia truyén, nhung khac nhau vé loai
khung dugc str dung khi viéc sir dung hoac viéc khong st dung duoc xac dinh.

Nghia la, thiét bj xur ly thong tin 200 xac dinh xem liéu c6 truyén tin hiéu
ngimg thu nhén hay khong dua vao it nhat mot doan théng tin gitra khung béo
hidu va khung phan hdi do va théng tin phan tr ctia thiét bj xtr ly thong tin 200.
Fig.9 minh hoa vi du trong dé khung bao hiéu va khung phan héi do dugc truyén
tir thiét bi xir 1y thong tin 100.

O day, khung bao hiéu 1a khung duogc str dung khi thiét bj xtr ly thong tin
100 théng béo thong tin lién quan dén chinh thiét bi x{ ly thong tin. Phan hdi do
1a thong tin phan hdi lai yéu cdu do duoc truyén béi thiét bi xur Iy thong tin 200
va nghia 1a khung luu trit mdi doan théng tin lién quan dén thiét bi xir ly thong
tin 100.

Bo phan diéu khién 130 x4c dinh xem liéu it nhit mot trong s6 khung bao
hiéu va khung phan hdi do dugc thu hay khéng (budc S731). Mdi trong sb céc
khung duoc truyén tir thiét bi xir 1y thong tin 100.

Khi khong ¢6 khung bao hiéu ma ciing khong ¢6 khung phan hdi do dugc
thu (budc S731), qué trinh kiém soat dugc tiép tuc. Khi it nhat mot trong sb
khung bao hiéu va khung phan héi do dugc thu (bude S731), quy trinh xt 1y tién
t61 bude S732. Cac quy trinh xtt 1y tiép theo (cac budc S732 dén S736) tuong
ing véi cac quy trinh (cac budc S722 dén S726) duoc minh hoa trén Fig.8. Vi
véy, phan mé ta ctia nd s& dugc bo qua & day.

Vi du thao tac vé quy trinh xac dinh truyén ddi vé6i tin hiéu ngimg thu nhan

Fig.10 1a lvu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh truyén ddi véi tin hiéu
ngung thu nhén (thu tuc xt ly ctia buéc S740 dugec minh hoa trén Fig.6) trong
quy trinh truyén khung boi thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phuong an tht nhét
ctia sang ché.

Dua vao d6 dai cta khung dich truyén, b phan diéu khién 130 x4c dinh
xem liéu tin hiéu ngimg thu nhan duoc truyén hay khoéng (budc S741). Vi du,
dua vao d6 dai cua khung két hop, bd phan diéu khién 130 x4c dinh xem liéu tin
hiéu ngimg thu nhan dugc truyén hay khong (budc S741). Trong truong hop
ndy, bd phan diéu khién 130 xac dinh xem liéu d6 dai cta khung két hop 1a bing
hodc 16n hon so véi ngudng hay khong (budc S741).

O day, su két hop 1a k¥ thuat dé tao bé cac khung va truyén bo khung nhu
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la mot khung. Cac khung két hop nghia 13 cac khung ma duoc tao bo dé duoc
truyén nhu 13 mot khung. Néi cach khéc, cac khung két hop la cac khung ma
dugce két ndi dé duge truyén nhu 1a mot khung,

Vi du, khi khung ngén c6 d6 dai ngin hon so v6i ngudng, thoi gian trong
d6 khung duoc dién dich duoc gia dinh la ngén mic du toan bd khung duoc dién
dich. Theo dé, theo phwong 4an thir nhit cua sang ché, khi d6 dai cua khung 1a
bang hodc 16n hon so véi ngudng, tin hiéu ngimg thu nhan duoc truyeén.

Vi dy, tiéu chuén duoc sir dung dé xé4c dinh xem liéu loai khung 1a khung
dit liéu hay khong c6 thé duge thiét dat 1am tidu chudn duoc st dung dé x4c dinh
xem liéu tin hiéu ngimg thu nhan duoc truyén hay khéng. Vi du, khi loai khung
1a khung quan ly hodc khung diéu khién, thi xét dén truong hop trong do su
truyén dén dich ma véi d6 su két ndi duoc két thic duge thuc hién. Trong
truong hop nay, tin hiéu ngiing thu nhan khong dugc truyén dé khong ngimg
khung trén phia thu nhan. Trai lai, khi loai khung 1& khung dit li¢u, tin hiéu
ngimg thu nhén duogc truyén.

Khi d6 dai ctua khung két hop 13 nhé hon ngudng (budc S741), bd phan
didu khién 130 x4c dinh ring tin hiéu ngimg thu nhan khong duogc truyén (budc
S744).

Khi do dai ctia khung két hop 13 bang hodc 16n hon so véi ngudng (budc
S741), bd phan diéu khién 130 x4c dinh xem liéu tin hiéu ngimg thu nhan duoc
truyén hay khong dua vao viéc li€u su lién két kénh duoc su dung cho viéc
truyén (budc S742) hay khong.

O day, su lién két kénh 1a cong nghé dé thuc hién su truyén theo bd kénh.
Khi céc kénh duge sir dung, diéu duoc gia dinh 13 nhiéu tai nguyén truyén thong
duogc st dung. Tuy nhién, khi mdt kénh (hoac s6 luong nhoé kénh) duoc sir dung,
didu dugc gia dinh 1a nhiéu tai nguyén truyén théng khong duoc st dung. Theo
d6, theo phuong an thir nhat ciia sang ché, tin hiéu ngimg thu nhan duoc truyén
khi su lién két kénh dugc su dung cho viéc truyén.

Khi sy lién két kénh duoc sir dung cho viée truyén (budc S742), bd phan
didu khién 130 x4c dinh ring tin hiéu ngimg thu nhan dugc truyén (bude S743).
Trong trudong hop nay, bd phan diéu khién 130 luu trit thong tin (FCS cho dén
doan diu MAC) dung 1am chi s ma béi dé viéc thu nhan dugc ngimg trong
khung va truyén khung trong d6 théng tin dung lam chi sé duoc luu trir (bude
S743). Cu thé 13, bd phan diéu khién 130 luu trit théng tin (vi du, FCS cho dén
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doan diu MAC) dung 1am chi s ma béi d6 viéc thu nhan dugc ngimg trong
vung du trit ctia vung dich vu 316 duge minh hoa trén Fig.5.

Khi su lién két kénh khéng duoc st dung cho viée truyén (budc S742), bd
phéan diéu khién 130 x4c dinh réng tin hiéu nglrmg thu nhan khoéng dugc truyén
(bude S744). Trong truong hop nay, bo phan diéu khién 130 truyén khung ma
khong luu trit thong tin dung lam chi s6 ma boi d6 viéc thu nhan duge ngling
(budc S744).

Theo cach nay, bd phan didu khién 130 c6 thé xac dinh liéu c6 truyén tin
hiéu dung lam chi s6 ma boi d6 viéc thu nhan dugc ngimg dua vao it nhét mot
trong s6 do dai ctia khung dich truyén va lidu c6 thuc hién viéc truyén theo bo
tAn s hay khong. Bo phén diéu khién 130 ¢6 thé xé4c dinh xem liéu c6 truyén
hay khong tin hiéu dung lam chi sb ma boi d6 viéc thu nhan dugc nglimg dua
Véoitnhénn@tuongséthéngthlﬁrﬂanlgécVéthéngthlﬁIUanluﬁkhéngdéy
Bo phan diéu khién 130 c6 thé xac dinh xem liéu c¢6 truyén hay khong tin hiéu
dung lam chi s6 ma boi d6 viée thu nhan dugce nglmg dua vao it nhét mot trong
s6 cac doan thong tin.

Vi du thao t4c cua quy trinh xac dinh ngumg thu nhan

Fig.11 1a luu d6 minh hoa quy trinh xac dinh ngimng thu nhén (tht tuc x{r
ly ctia buéc S750 duge minh hoa trén Fig.7) trong quy trinh thu nhén khung boi
ﬂﬂétbix&lythéngthl200the0phu0ngénth&rﬁﬁicﬁaséngché

Thiét bi xtt Iy thong tin 200 thu khung dugc truyén tir thiét bi xir Iy thong
tin 100. Theo cach nay, khi viéc thu nhan cho dén doan dau MAC trong khung
dugce truyén tir thiét bi xtt 1y thong tin 100 dugc két thuc, bd phan diéu khién cta
thiét bi xtr 1y thong tin 200 xac nhan FCS cua doan dau MAC duoc luu trix trong
trrong dich vu cua doan diu PLCP. FCS duoc luu trit ching han trong ving du
trit ctia vung dich vu 316 dugc minh hoa trén Fig.5.

Sau d6, bd phéan didu khién cua thiét bi xir ly thong tin 200 xac dinh xem
liéu tong kiém tra dugc tinh toén tir doan diu MAC duoc thu gibng hét vai tri s6
ctia FCS cia doan ddu MAC (budc S751) hay khong. Khi tong kiém tra khong
gibng hét véi tri sé (bude S751), b phan diéu khién ctia thiét bi xtt ly thong tin
200 xac dinh rang c6 mdt 16i trong khung va xac dinh rang viéc thu nhén cta
khung dugc ngimg (budc S758). Nho do, viéc thu nhan cua khung duoc nging
(budc S758).

Khi téng kiém tra gidng hét véi tri s& (bude S751), bd phan diéu khién
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ctia thiét bj xr 1y théng tin 200 xac dinh xem liéu khung dugc thu 1a khung duoc
truyén theo cach phat don huéng (budc S752) hay khong.

Khi khung dugc thu la khung dugc truyén theo cach phat don hudng
(budc S752), bd phan didu khién cta thiét bi xit ly théng tin 200 x4c nhan RA
(dia chi MAC cua dich truyén) duoc luu trit trong doan dau MAC (budc S753).
Khi RA 1a dia chi ctia chinh thiét bi xtr ly thong tin (budc S753), bo phan diéu
khién cta thiét bi xtr ly thong tin 200 thuc hién viéc diéu khién sao cho viéc thu
nhan cta khung duoc tiép tuc (bude S754).

Nguoc lai, khi RA khong phai dia chi cta chinh thiét bi xir Iy thong tin
(buéc S$753), bd phéan diu khién ctia thiét bi x ly théng tin 200 xac dinh rang
khung khong phai khung dugc tri dinh cho chinh thiét bi xr 1y thong tin va xac
dinh ring viéc thu nhan cta khung duge ngimg (bude S758). Nho do, viée thu
nhén cua khung dugc ngimg va khung duoc loai bo (budc S758).

Khi khung dugc thu khong phai khung duoc truyén theo cach phat don
huéng (bude $752), bd phan diéu khién cta thiét bi xir 1y thong tin 200 x4c nhén
TA (dia chi MAC cua ngudn truyén) duge luu trit trong doan diu MAC (budc
$755). Khi TA la dia chi cua AP (thiét bj xtr ly thong tin 100) ma la dich két néi
(budc S755), bd phan diéu khién cua thiét bi xit 1y thong tin 200 x4c dinh liéu
khung dugc thu la khung duogc truyén theo cach phat rong (budc S756) hay
khong.

Khi khung dugc thu la khung duogc truyén theo cach phat rong (budc
$756), bd phan diéu khién cua thiét bi xtt Iy thong tin 200 thyc hién viée diéu
khién sao cho viéc thu nhan ctia khung duoc tiép tuc (budc S754).

Khi TA khong phai dia chi cia AP (thiét bi xtr ly thong tin 100) ma 1a dich
két néi (bude S755), bd phan didu khién cia thiét bi xtr ly thong tin 200 xac dinh
ring khung khéng phai khung tir AP (thiét bi xr Iy théng tin 100) ma 1a dich két
ndi va xac dinh rang viéc thu nhan cia khung duge ngimg (bude S758). Nho do,
viéc thu nhén cta khung dugc ngimg va khung dugc loai bo (bude S758).

Khi khung dugc thu khong phai khung dugc truyén theo cach phét rong
(budc S756), bd phan diéu khién cia thiét bi xir Iy thong tin 200 x4c nhan RA
(dia chi MAC cua dich truyén) duoc luu trit trong doan dau MAC (budc S757).
Sau d6, khi RA 1a dia chi cia nhém ma chinh thiét bi xtr Iy thong tin thudc vé
(budc S757), bd phan diéu khién cua thiét bi xtr 1y thong tin 200 thyc hién viée

didu khién sao cho viéc thu nhén cta khung duoc tiép tuc (bude S754).
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Khi RA khong phai dia chi cia nhém ma chinh thiét bi xu 1y thong tin
thude vé (budc S757), bd phan didu khién cua thiét bi xir ly théng tin 200 xac
dinh rang khung khong phai khung ctia nhém ma chinh thiét bi xu ly thong tin
thudc vé va xéc dinh rang viéc thu nhan cua khung duge ngimg (budc S758).
Nho dd, viée thu nhin cia khung dugc nging va khung dugc loai bd (budce
S758).

Theo cach nay, bd phan diéu khién cia thiét bi xtr Iy thong tin 200 c6 thé
xac dinh xem liéu c6 131 trong dit liéu ctia doan ddu MAC trong khung hay
khong dua vao chi s6 (FCS cho dén doan dau MAC) ma boi d6 viéc thu nhan
cua khung dugc ngung. Cu thé 13, bd phén didu khién cia thiét bi xtr Iy théng tin
200 x4c dinh xem liéu c6 13i trong dit liéu ctiia doan dau MAC hay khong dua
vao két qua so sanh gifta FCS cta doan d4u MAC va téng kiém tra dugc tinh
toan dua vao doan ddu MAC. Sau do, khi c6 13i trong dit liéu cua doan dau
MAC, bd phan diéu khién cua thiét bi xtt Iy théng tin 200 thyuc hién viée diéu
khién sao cho viéc thu nhan ctia khung dugc ngiing.

Khi khong c6 16i trong dit liéu cta doan diu MAC, bd phén diéu khién
cta thiét bi xur 1y thong tin 200 c¢6 thé xac dinh liéu viéc thu nhén cta khung
duogc ngiing hay khong dua vao viée liéu khung duoc truyén theo cach phat don
hudng hay khong va liéu dich truyén ctia khung dugce tru dinh cho chinh thiét bi
xtr 1y thong tin hay khong. Cu thé 13, khi khung dugc truyén theo céch phat don
huéng va dich truyén cta khung khéng duge tri dinh cho chinh thiét bj xu ly
thong tin, bd phan didu khién cta thiét bi xu ly thong tin 200 x4c dinh réng viéc
thu nhén cua khung dugc ngung.

Khi khong c6 18i trong dit liéu ctia doan ddu MAC, bd phan diéu khién
cta thiét bi xir 1y thdng tin 200 c6 thé xac dinh liéu viéc thu nhan duoc nglmg
hay khong dua vao viéc liéu khung duoc truyén theo cach phat rong hay khong
va liéu dich truyén cta khung l1a dich két ndi cua chinh thiét bi xir ly théng tin
hay khong. Cu thé 13, khi khung dugc truyén theo cach phat rong va dich truyén
ctia khung khong phai 14 dich két ndi ctia chinh thiét bi xir 1y thong tin, bd phén
didu khién cta thiét bi xr Iy thong tin 200 xac dinh rang viéc thu nhan cua
khung dugc ngumg.

Vi du thao tac vé& quy trinh ngimg thu nhan khung

Fig.12 la luu dd minh hoa quy trinh ngirg thu nhan khung (thu tuc x{r ly

ctia bude S760 duoc minh hoa trén Fig.7) trong quy trinh thu nhén khung boi
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thiét bi xt 1y thong tin 200 theo phuong an thir nhét cua sang ché.

Trude hét, bd phan didu khién cua thiét b xi 1y thong tin 200 xac dinh
xem liéu téng kiém tra duoc tinh toan tir doan dau MAC dugce thu giéng hét voi
tri s6 FCS cua doan ddu MAC dugc luu trit trong doan dau PLCP (budc S761)
hay khong. Khi tong kiém tra gidng hét véi tri s6 (budc S761), bd phan didu
khién cua thiét bi xir 1y thong tin 200 tinh toan thoi gian két thic cta khung
duoc thu dua vao do dai va ving téc d6 dugc luu trit trong doan dau PLCP
(buc S762). Ving d6 dai dugce Iuu trit trong doan ddu PLCP twong tng voi
vung d6 dai 313 dugc minh hoa trén Fig.5 va vung téc do twong tmg véi ving
tdc dd 311 duge minh hoa trén Fig.5. Khi tong kiém tra gidng hét véi tri s6, thoi
gian chan truyén (NAV) c6 thé duoc thu nhan.

Sau d6, bd phan didu khién cua thiét bi xir ly thong tin 200 thiét dat su
chin truyén sao cho su truyén khong duoc thuc hién ddi véi tdng thoi gian cua
thoi gian chan truyén (NAV) duogc luu trit trong doan dau MAC va thoi gian két
thic duoc tinh toan cua khung dugc thu (budc S762).

Nho d6, ¢6 thé 1am giam su truyén khong can thiét. Thiét bi xir Iy thong
tin 200 c6 thé lam gidm cong sudt va con cé thé cai thién luu luong hé théng
béng cach 1am giam céc co hoi xung ddt cua cac khung.

Tiép theo, bd phan diéu khién cia thiét bi xtr ly thong tin 200 xac nhén
RA (dia chi MAC cua dich truyén) va TA (dja chi MAC cta ngudn truyén) dugc
luu trir trong doan dau MAC (budc S763). Sau d6, duge xéc dinh liéu TA hodc
RA c6 13 dia chi cia AP (khac v&i thiét bi xir Iy théng tin 200) khac véi dich két
nbi (budc S763) hay khong.

Khi TA hoic RA 1a dia chi caa AP (khac véi thiét bi xtr 1y thong tin 100)
khéc véi dich két ndi (budc S763), sy chan truyén duoc x6a bo va tri sd cla
ngudng CCA duoc tang 1én dé thuc hién su truyén. Vi vay, b0 phan diéu khién
cia thiét bi x 1y thong tin 200 thay dbi muc nhan biét séng mang (budc S764).
Vi du, khi tri s6 mic dinh ctia mirc nhan biét song mang la -82 dBm, mtc nhan
biét séng mang duge thay dbi tir -82 dBm sang -62 dBm. Sy thay d6i nay 1a vi
du va muc nhén biét song mang cé thé dugc thay doi sang tri s6 khac.

O day, ngudng CCA 1a ngudng duoc st dung khi su truy cép kénh dugc
thuc hién va kénh duoc xac dinh 1a trong trang thai nghi. Khi ngudng dugc tang
1én, cac thiét bi xur 1y thong tin (slave stations — cc tram t&) c6 thé thuc hién

déng thoi viéc truyén. Vi vay, co thé lam tang luu luong hé théng.
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Sau do, b phan didu khién cua thiét bi xir ly thong tin 200 xac dinh xem
liéu c6 dang trong qua trinh DSC (budc S765) hay khong. O day, DSC nghia la
giai doan thay d6i mirc nhan biét séng mang. Khi khong trong qua trinh DSC
(budc $765), bd phan diéu khién ctia thiét bi xir 1y thong tin 200 thuc hién viét
thiét dit sao cho mirc nhén biét séng mang quay lai mic dinh (budc S770).

Khi dang trong qua trinh DSC (budc S765), bd phan didu khién ciia thiét
bi xt ly thong tin 200 thu khung mdi trong qué trinh DSC va xac dinh liéu
khung 13 khung ma can phai truyén bao nhan (budc S766) cho khung nay hay
khong. Nghia 14, bd phan diéu khién cta thiét bi x{r ly thong tin 200 thu khung
moéi trong qué trinh DSC va khong phat hién 16i nhd st dung FCS & phén cudi
cta khung, va sau d6 xac dinh liéu khung dugc tru dinh cho chinh thiét bi xur ly
théngthlvéc&nphéiﬁuy&nbéonhénchokhung(buécS766)

KhikhungrnéiduqcﬂnJUongcpéiﬁnh]DSClVékhunglékhungrnécén
phai truyén bao nhan (budc S766) cho khung nay, bo phan didu khién cia thiét
bi xr ly thong tin 200 truyén bao nhan cho ngudn truyén cua khung (budc
S769).

Tuwong tu, bd phan didu khién cta thiét bi xr ly thong tin 200 thu khung
két hop méi trong qua trinh DSC va khong phat hién 18i nhd st dung FCS &
phﬁn cudi cta it nhit mot khung, va sau d6 xac dinh liéu khung dugc tru dinh
cho chinh thiét bi xir Iy thong tin va can phai truyén bio nhan theo khdi (buédc
$766). Khi khung két hop méi duge thu trong qué trinh DSC va khung két hop
1a khung ma cin phai truyén bao nhén theo khi (budc S766) cho khung d6, bao
nhan theo khédi duoc truyén dén nguédn truyén cta khung (budc S769).

Khi khung méi khong dugc thu trong qua trinh DSC hodc khung dugc thu
khong phai khung ma can phai truyén bao nhan (budc S766) cho khung dé, bd
phén diéu khién cua thiét bi xtr ly thong tin 200 x4c dinh liéu c6 dit liéu can
dugc truyén (budc S767) hay khong. Khi khong cé dit lidu can duoc truyén
(budc S767), quy trinh xtr ly quay lai budce S765.

Khi c6 dit liéu can dugc truyén (bude S767), quy trinh truyén dit lidu boi
DSC bit dau (budc S768) va quy trinh xir Iy quay lai budc S765.

Khi téng kiém tra duoc tinh toan tir doan dau MAC duoc thu khong
giéng hét véi tri s& FCS cua doan dau MAC duoc luu trit trong doan dau PLCP
(budc S761), bd phan didu khién cua thiét bj xir Iy thong tin 200 tinh toan thoi
gian két thiic cta khung duge thu (budc S771). Nhu duge mé ta & trén, bd phan
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diéu khién cua thiét bi xu ly thong tin 200 tinh toan thoi gian két thic cia khung
duoc thu dua vao ving do dai va ving tbe d6 dugc luu trit trong doan dau PLCP.
Vi bd phan didu khién cua thiét bi xir Iy théng tin 200 c6 thé khong doc thoi
gian chan truyén (NAV) duoc luu trit trong doan diu MAC, nén bd phéan diéu
khién cua thiét bi xir 1y thong tin 200 c6 thé khong chi o thoi gian chan truyén
(NAV).

Sau d6, bd phan diéu khién cia thiét bj xur ly thong tin 200 thiét dat su
chan truyén sao cho su truyén khéng duoc thuc hién cho dén thoi gian két thuc
duoc tinh toan ctua khung dugc thu (bude S771).

Sau d6, bo phan diéu khién cta thiét bi xir Iy thong tin 200 xac dinh xem
liéu giai doan 13 khoang thoi gian chin truyén (budc S772) hay khong. Khi giai
doan khong phai khoang thoi gian chin truyén (bude S772), bd phan diéu khién
cta thiét bi xtr Iy thong tin 200 x6a bo sy chin truyén (bude S775).

Khi giai doan 14 khoang thoi gian chan truyén (budc S772), bd phan diéu
khién cta thiét bi xi 1y théng tin 200 thu khung méi va xac dinh xem liéu khung
1a khung ma can phai truyén bao nhén (budc S773) cho khung d6 hay khong.

Sau d6, khi bd phan diéu khién ctia thiét bi xir ly thong tin 200 thu khung
méi va khung 12 khung ma cén phai truyén bao nhan cho khung d6 (S773), bd
phan diéu khién cia thiét bi xr Iy thong tin 200 truyén bao nhén cho ngudn
truyén cua khung (budc S774). Cac quy trinh nay (cac budc S773 va S774)
tuong tng voi cac quy trinh duge md ta & trén (cac bude S766 va S769). Vi vy,
phan mb ta ciia n6 s& duge bd qua & day.

Theo cach nay, khi khong c6 18i trong dit lidu cta doan dau MAC, bd
phan diéu khién cua thiét bi xtr ly thong tin 200 thyc hién viéc diéu khién sao
cho su chan truyén dugc thiét dit cho toan bd giai doan cho dén thoi diém két
thtc thu nhan cia khung ma viéc thu nhan cia khung dé dugc ngimg va khoang
thoi gian chan truyén duoc luu trit trong khung.

Khi khong c6 16i trong dir liéu cta doan dau MAC va dich truyén hosc
ngudn truyén cta khung ma viéc thu nhan ctia né duge ngimg khong phai dich
két ndi cua chinh thiét bi xtr 1y théng tin, bd phan diéu khién cua thiét bi xu ly
thong tin 200 thuc hién viéc diéu khién sao cho mirc nhéan biét séng mang duoc
thay doi.

Khi khéng c6 16i trong dit liéu ciia doan dau MAC, bd phan diéu khién

cta thiét bi xir 1y thong tin 200 nglng viéc thu nhan ctia khung va thuc hién viéc
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diéu khién sao cho su chin truyén dugc thiét dat cho dén thoi diém két thic thu
nhén cua khung.

Khi su chin truyén dugc thiét dat va diéu kién dinh trudc duoc théa man,
b phén diéu khién cua thiét bi xtr Iy thong tin 200 thuc hién viéc diéu khién sao
cho bdo nhan dugc truyén. O day, diéu kién dinh trude la truong hop trong d6
céc khung duoc tri dinh cho chinh thiét bi xi ly thong tin dugc thu, it nhat mot
khung trong sé cac khung duge tri dinh cho chinh thiét bi xir 1y thong tin c6 thé
thu duge chinh x4c, va can phai truyén bao nhan cho ngudn truyén ciia cac
khung dugc tru dinh cho chinh thiét bi xir Iy thong tin.

Theo cach nay, theo phuong 4n thir nhét clia sang ché, c6 thé ngimg thu
khung mdt cach thich hop ma viéc thu nhan ctia khung bit dau khi xét dén kha
nang tuong thich ngugc.

2. Phuong én thtr hai

Theo phuong an thir hai cua sang ché, vi du trong d6 khung don vi dit liéu
giao thirc MAC di duoc két hop (A-MPDU) c6 vai trd nhu tin hiéu ngimg thu
nhan s& duoc md ta. Cu thé 14, tai trong MAC ctia cac khung con dau ctia khung
A-MPDU duoc thiét dat 1a 0 va cac khung con dau c6 vai tro nhu tin hiéu ngimg
thu nhan. Nghia la, khung (ma & do tai trong MAC la 0) dugc tao ra boi chi
doan ddu MAC va FCS duoc truyén nhu 1a tin hiéu ngimg thu nhan.

CAu hinh cta thiét bi xtr ly théng tin theo phwong 4n thir hai ctia sang ché
co ban tuong tu nhu cac thiét bi xur 1y théng tin 100 va 200 dén 204 duoc minh
hoa trén Fig.1 va tuong tu. Vi vay, cac s6 chi dan tuong tu nhu cac sb chi dan
cua phuong an thir nhét theo sang ché sang ché duoc gan cho cac phan tuong tu
v6i phuong 4n thir nhét ciia sang ché, va phan mo ta cua né s& duge bo qua mot
phan.

Mot sb quy trinh trong sb cac quy trinh xir Iy theo phuong &n thit hai ctia
sang ché 1a gidng v6i mot sb6 quy trinh ctia phwong an thir nhét cua sang ché. Vi
vly, céc sb chi dan gibng nhu cac sb chi dan ctia phuong 4n thir nhét cta sang
ché dugc gan cho cac phan gidng véi phuong 4n thir nhat cia sang ché, va phan
mo ta ctia no sé dugc bd qua mot phﬁn.

Vi du dinh dang ctuia khung A-MPDU

Fig.13 13 so d6 minh hoa vi du cau hinh cta dinh dang khung ciia A-

MPDU duogc trao dbi gitta cac thiét bi xir ly thong tin dugc bao gém trong hé

thdng truyén thong 10 theo phuong an thit hai clia sang ché.
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Khung A-MPDU c¢6 dinh dang cua khung két hop thuong duge st dung
cho LAN khong day.

A-MPDU duoc tao cu hinh bao gébm cac khung con A-MPDU 320 dén
322. Trong mdi trong sb6 cac khung con A-MPDU 320 dén 322, ¢6 doan dau
MAC va FCS. Vi du, trong khung con A-MPDU 320, ¢c6 mot doan dadu MAC
331 va FCS 333. Nhu dugc mé ta & trén, cac khung két hop 13 cac khung ma
duoc két ndi dé duoc truyén nhu 1a mot khung. Khung con nghia la mét khung
trong sb6 cac khung trong khung két ndi (khung két hop) trong d6 cac khung
duge két ndi.

O day, theo phuong an thtr hai clia sdng ché, nhu duoc mo ta & trén, tai
trong MAC (thén khung 332) cta khung con dau 320 ctia khung A-MPDU dugc
thiét dat la 0. Nghia 13, theo phuwong an thir hai cua sang ché, tin hiéu ngimg thu
nhan duoc thiét dat béng cach bd sung mot khung con trong d6 than khung 332
duoc thiét dat 12 0 vao diu cua A-MPDU.

Khi thiét bi xir ly théng tin phia truyén truyén tin hiéu ngimg thu nhén,
khung con moéi dugc bd sung vao doan dau ctia A-MPDU va do dai cuia tai trong
MAC ctia khung con duoc thiét dit 1a 0. Nho do, tin hiéu ngimg thu nhén ¢6 thé
dugc truyén. Nghia 13, by phén didu khidn 130 c6 thé sir dung khung con dau
ctia khung két hop lam chi s6 ma nho d6 viéc thu nhén dugc ngung.

Vi duy, cac dich cta cac khung con riéng ré& ciia A-MPDU la khac nhau
trong mot sd truong hop. Theo cach nay, khi cac dich cua cac khung con riéng ré
ctia A-MPDU khéc nhau, théng tin (vi du, ky hiéu nhan dang ctia nhém) ma boi
6 dich ¢6 thé duoc xac dinh 14 chinh thiét bi xu 1y thong tin c6 the duge su
dung lam dia chi dich duoc luu trlt trong khung con dau. Trong trudng hop nay,
mdi thibt bi ctia dich truyén c6 thé x4c dinh liéu khung c6 phai la khung dugc tri
dinh cho chinh thiét bi xir Iy thong tin hay khong dua vao théng tin (vi du, ky
hiéu nhan dang ctia nhém) duoc luu trit trong khung con dau.

Quy trinh xac dinh xem li¢u c6 truyén tin hiéu ngimng thu nhan hay khong
(bude S720 duoc minh hoa trén Fig.6) va quy trinh x4c dinh truyén dbi véi tin
hidu ngimg thu nhan (budc S740 duge minh hoa trén Fig.6) la gidng nhu céc
quy trinh ctia phuong én thir nhit cua sang ché. Vi vay, phin mo ta vé no sé
duoc bo qua ¢ day.

Theo cach nay, vi viéc truyén tin hiéu ngung thu nhén cé thé dat dugc ma
khong can thay dbi tAt ca trong s6 dic diém IEEE 802.11 hién thoi, ¢6 thé dam
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bao kha nang tuong thich nguoc.
Vi du thao tac vé quy trinh x4c dinh ngimg thu nhan

Fig.14 13 luu d6 minh hoa quy trinh xac dinh ngimg thu nhén (thu tuc xir
1y ctia budc S750 dugc minh hoa trén Fig.7) trong quy trinh thu khung boi thiét
bi xtr ly thong tin 200 theo phuong 4n thir hai cua sang ché. Fig.14 13 hinh v& thu
duogc bang cach cai bién mot phan cua Fig.11. Vi vay, cac s6 chi dan giéng nhu
cac s6 chi dan trén Fig.11 duoc gan cho céc phan gidng véi cac phén trén Fig.11.
Phan mé ta cua nd s& dugc bo qua mot phﬁn.

O day, theo phuong 4n thir nhét cta sang ché, vi du trong d6 FCS d6i voi
doan dau MAC duoc bd sung méi va FCS duge xac nhan da dugc mo ta. Theo
phuong an tht hai cua sang ché, tuy nhién, FCS da biét duoc sir dung va FCS
dugc xac nhan (budc S781).

Cu thé 13, bo phan diéu khién cua thiét bi xtt 1y thong tin 200 xac nhan
FCS cua khung con dau cua khung A-MPDU (bude S781). FCS la, vi du, FCS
333 ctia khung con dau 320 cta khung A-MPDU dugc minh hoa trén Fig.13.

Sau d6, bo phan didu khién cua thiét bi xir ly thong tin 200 xac dinh xem
liéu téng kiém tra duoc tinh toan tir khung con dau cua khung A-MPDU dugc
thu giéng hét véi tri sb ciia FCS cta khung con dau hay khong (budc S781). Khi
téng kiém tra khong gidng hét véi tri sd (bude S781), quy trinh xur ly tién toi
bude S758. Nguoc lai, khi tdng kiém tra giéng hét voi tri sb (bude S781), quy
trinh xt 1y tién toi bude S752.

Vi du thao tac vé quy trinh ngirng thu nhén khung

Fig.15 1a luu dd minh hoa quy trinh ngiing thu nhén khung (thu tuc xt ly
ctia budc S760 duoc minh hoa trén Fig.7) trong quy trinh thu nhan khung boi
thiét bi xtr 1y thong tin 200 theo phuong 4n thtr hai cia sang ché. Fig.15 13 hinh
vé thu dugc bang cach cai bién mot phan cta Fig.12. Vi vay, cac s6 chi dan
gidng nhu cic sb chi dan trén Fig.12 dugc géan cho céc phan giéng véi Fig.12.
Phan md ta cta nd s& duge bd qua mot phﬁn.

O day, theo phuong an thir nhét ctia sang ché, vi du trong d6 FCS ddi véi
doan dau MAC duoc bd sung méi va FCS dugce xac nhén di duge mo ta. Tuy
nhién, theo phuong an thir hai cta sang ché, FCS da biét dugc st dung va FCS
duoc xac nhan (budc S791).

Cu thé 13, bd phan didu khién ctia thiét bi xtr ly théng tin 200 xac nhan
FCS cua khung con dau cta khung A-MPDU (bude S791). FCS 1a, vi du, FCS
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333 cua khung con dau 320 ctia khung A-MPDU dugc minh hoa trén Fig.13.

Sau d6, bd phan diéu khién cta thiét bi xir ly thong tin 200 xé4c dinh ligu
téng kiém tra dugc tinh toan tir khung con dau cua khung A-MPDU dugc thu
gidng hét voi tri s6 ctia FCS ctia khung con dau hay khéng (budc $791). Khi
téng kiém tra khong gidng hét véi tri s6 (budc S791), quy trinh xur ly tién toi
budc S771. Nguoc lai, khi téng kiém tra gidng hét véi tri s6 (budc S791), quy
trinh xr 1y tién téi budc S762.

3. Phuong an thir ba

Theo phuong an thir ba cta sang ché, vi du trong d6 tin hiéu ngimg thu
nhan duoc tao ra nho st dung SIG ddi v6i IEEE 802.11ax (HE-SIG (High
Efficiency SIGNAL — tin hiéu hiéu qua cao)-A) s& dugc mo ta.

CAu hinh cua thiét bi xr 1y thong tin theo phuong an thir ba cta sang ché
la co ban twong tu nhu cac thiét bi xit Iy thong tin 100 va 200 dén 204 duoc
minh hoa trén Fig.1 va tuong tw. Vi vdy, cdc s chi dan giong nhu céc s6 chi dan
theo phuong an thtr nhit va thi hai clia sang ché dugc gan cho cac phan gibng
nhu phuong an thir nhét va th hai cia sang ché, va phin mo ta clia n6 s& duoc
bd qua mdt phan.

Mot s6 quy trinh trong sb cac quy trinh xr ly theo phuong an thir ba cua
sang ché 1a gidng véi mot sb quy trinh thir cdc phuong an thu nhét va tht hai
cla sang ché. Vi vay, céc sé chi dan gidng nhu cic sd chi dan theo phuong an
thir nhat va thit hai cta sang ché duge gén cho cac phan gibng véi phuong an
thtr nhat va thir hai cia sang ché, va phan mo ta cia nd s& duge bo qua mot
phan.

Vi du thao tac vé quy trinh dé xac dinh liéu c6 hay khong truyén tin hiéu ngimg
thu nhan

Fig.16 1a luu dd minh hoa quy trinh dé xac dinh xem liéu c6 hay khong
truyén tin hiéu ngtmg thu nhén (tht tyc xr ly cua budc S720 dugc minh hoa trén
Fig.6) trong quy trinh truyén khung boi thiét bi xtr ly thong tin 100 theo phuong
an thir ba clia sang ché.

Fig.16 minh hoa vi du vé trung hop trong do thiet bi xt ly théng tin phia
truyén 13 thiét bi xir ly thong tin 100. Fig.16 minh hoa vi du trong d6 quy trinh
xéc dinh x4c dinh liéu tt ca céc thiét bi xi ly thong tin khac quanh thiét bi xi 1y
thong tin 100 la cac thiét bi xir ly thong tin twong Gng véi sw ngung thu nhén

cling v6i cac quy trinh xir ly clia cac phuong an thtr nhat va th hai cua sang
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ché. O day, thiét bi xir ly thong tin twong tmg véi sw ngimg thu nhan 14 thiét bi
xtr ly thong tin c6 thé thu tin hiéu ngimg thu nhan.

B0 phén diéu khién 130 x4c dinh xem liéu it nhét mot trong sd khung yéu
cau két hop va khung yéu cau do dugc thu hay khong (bude S801).

Khi khong c6 khung yéu cau két hop ma ciing khong c6 khung yéu cau do
dugc thu (bude S801), thi qua trinh kiém soét dugc tiép tuc.

Khi it nhit mot trong sb cac khung duge thu (bude S801), bd phan diéu
khién 130 x4c dinh xem liéu ngudn truyén cua khung duoc thu la thiét bi xur ly
thong tin tuong (g voi sw ngimg thu nhan hay khong (budc S802).

Khi nguén truyén cua khung dugc thu 1a thiét bi xir Iy thong tin twong Umg
voi su ngimg thu nhan (budc S802), bd phén didu khién 130 x4c dinh xem liéu
chinh thiét bi xit 1y thong tin (thiét b xir ly thdng tin 100) cé thé truyén tin hiéu
nglmg thu nhan hay khong (budc S803).

Khi chinh thiét bi xir 1y thong tin ¢ thé truyén tin hiéu ngimg thu nhén
(bude S803), bd phan didu khién 130 ¢6 thé xac dinh xem ligu tAt c& cac thiét bi
xir 1§ thong tin (c4c tram t6) duoc két ndi voi chinh thiét bj xir 1y thong tin (thiet
bi xur Iy thong tin 100) co thé truyén tin hiéu ngimg thu nhén hay khong (budc
S804).

Khi tAt ca céc thiét bi xtt ly thong tin (céc tram t&) duge két ndi véi chinh
thit bi xtr 1y thong tin c6 thé truyén tin hiéu ngimg thu nhan (budc S804), bo
phan didu khién 130 xé4c dinh xem liéu cac thiét bi xr ly théng tin khac (cdc
tram chil) ma c6 thé thu tin hiéu (budc S805).

Khi khong c¢6 thiét bi xir 1y théng tin khac (cc tram chit) ma c6 thé thu tin
hiéu (budc S805), bd phan diéu khién 130 xéac dinh rr?lng tin hiéu ngung thu nhan
c6 thé duge truyén (budc S806)

Khi c6 cac thiét bi xir Iy thong tin khéac (cac tram chi) ma cé thé thu tin
hiéu (budc S805), bd phan didu khidn 130 xéc dinh lidu tit ca trong sb cac thiét
bi xr 1y thong tin (cac tram chu) co thé truyén tin hiéu nglmg thu nhan hay
khong (budc S807).

Khi tt ca cac thiét bi xir Iy thong tin (cac tram chi) co thé truyén tin hiéu
ngimg thu nhan (buéc S807), bd phan diéu khién 130 xéc dinh rang tin higu
ngimg thu nhan c6 thé dugc truyén (bude S806). Khi tat ca céc thiét bj xu Iy
thong tin (cac tram chu) co thé khong truyén tin hidu ngimg thu nhan (budc

S807), bo phan diéu khién 130 xac dinh réng su truyén tin hiéu ngung thu nhan
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khong thé thuc hién dugc (budc S808).

Khi ngudn truyén cta khung dugc thu khong phai thiét bi xtr ly thong tin
tuong Ung vai sy ngung thu nhén (budc S802), quy trinh xur ly tién tGi budc
SSOSQKhichhﬁlﬂﬁétbiX&lythéngthlcéthékhéng1Iuy&1ﬁnlﬂ@Jngﬁngthu
nhan (budc S803), quy trinh xir Iy tién t6i bude S808. Khi tat ca cac thiét bi xur
Iy thong tin (cac tram t&) duge két nbi véi chinh thiét bi xir Iy thong tin co thé
khong truyén tin hiéu ngimg thu nhan (budc S804), quy trinh xu ly tién t6i budc
S808.

O day, thiét bi xr ly thong tin ma khong tuong Umg véi chire ning ngirng
thu nhén c6 thé khong giai didu ché dir liéu ngay ca khi thiét bi xtr ly thong tin
thu khung bao gdm tin hiéu nglimg thu nhan. Vi vay, tin hiéu ngimg thu nhan
khong duoc truyén dén thiét bi xir 1y thong tin ma khong twong tng véi chirc
nang ngung thu nhén.

O day, vi dy, khi thiét bi xi ly thong tin ma khong twong tmg véi chirc
nang ngung thu nhén thu su truyén cua tin hiéu ngimg thu nhan, thiét bi xtr ly
théng tin ma khong twong ung véi chuc nang ngung thu nhén biét chic rang
thiét bi xtr ly théng tin thu tin hiéu c6 dinh dang khong 13 rang va khong thuc
hién su truyén trong sudt giai doan trong dé tin hiéu nay dugc thu. Ngay ca
trong truong hop nay, phu thudc vao su khéc biét vé dinh dang, van dé trong do
g6i bat thuong duge giri dén 16p bén trén khong xay ra. Vi vay, c6 thé dam bao
su twong thich ngugc. Nghia 14, phuong an thr ba ctuia sang ché khéng bi gisi
han vao trudong hop cu hinh cia thiét bi xir ly théng tin twong tmg véi chirc
nang ngung thu nhan.

Vi du cu hinh cia HE-SIG-A

Fig.17 14 so dd minh hoa vi du céu hinh ctia HE-SIG (High Efficiency
SIGNAL — Tin hiéu hiéu quéa cao)-A duoc trao dbi giira cac thiét bi xir Iy thong
tin dugc bao gdm trong hé théng truyén théng 10 theo phwong 4n tha ba cla
sang ché.

Fig.17 minh hoa HE-SIG-A 341 nhu la SIG dbi véi IEEE 802.11ax.

Trén Fig.17 minh hoa vi du dinh dang duogc tao ra béi truong dao tao ngén
ké thira (L-STF - legacy short training field), truong dao tao dai ké thira (L-LTF
- legacy long training field), tin hiéu ké thira (L-SIG - legacy SIGNAL), HE-
SIG-A 341, truong dao tao ngan hiéu qua cao (HE-STF - high efficiency short
training field), truong dao tao dai hiéu qua cao (HE-LTF - high efficiency long
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training field), HE-SIG-B, va dit liéu cua IEEE 802.11.
Vi du thao tac cta quy trinh xéc dinh truyén tin hiéu nglmg thu nhan

Fig.18 14 lvu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh truyén tin hiéu ngimg thu
nhan (th tuc xt ly cua budc S740 dugc minh hoa trén Fig.6) trong quy trinh
truyén khung boi thiét bi xtr ly thong tin 100 theo phuong an thr ba cia sang
ché.

B6 phan diéu khién 130 x4c dinh xem liéu khung dich truyén duoc truyén
theo cach phat don hudng hay cach phat da huéng (budce S811).

Khi khung dich truyén dugc truyén theo cach phat don hudng hodc cach
phéat da huéng (bude S811), bo phan didu khién 130 thiét dat tin hi¢u ngimg thu
nhan bing céch luu trit RA trong SIG d6i v6i IEEE 802.11ax (bude S812).
Nghia 1a, RA (dia chi cua dich truyén) duoc luu trit trong SIG d6i voi IEEE
802.11ax.

3 day, su truyén don hudng hodc su truyén da huéng 1a so d6 chi rd dich
va thuc hién su truyén dén thiét bi xir ly thong tin. Vi vay, khi RA dugc bao gdm
trong khung dugc thu la khac nhau, thiét bi xtr ly thong tin thu khung c6 thé xéc
dinh ring khung khong dugc tri dinh cho chinh thiét bi xi 1y thong tin.

SIG (HE-SIG-A 341 dugc minh hoa trén Fig.17) dbi v4i IEEE 802.11ax
la chudi bit ma c6 thé duoc giai didu ché chi boi thiét bi xir 1y thong tin twong
tmg v6i IEEE 802.11ax. Theo do, bang cach luu trit thong tin dung lam chi s6
ma nho do6 viéc thu nhin dugc ngung trong SIG, thiét bi xtr ly thong tin tuong
tmg véi IEEE 802.11ax c6 thé nglmg viéc thu nhén.

Thiét bj xit Iy thong tin ma khéng tuwong tmg véi IEEE 802.11ax ¢6 thé
khong doc SIG déi véi TEEE 802.11ax va khong thuc hién su giai diéu ché boi
vi dinh dang khong rd rang. Vi vay, c0 thé dam bao kha nang tuong thich ngugc.

Khi khung dich truyén dugc truyén theo cach phat rong (budc S811), tin
hiéu ngimg thu nhan duoc thiét dit bang cch luu trit TA (dia chi clia chinh thiét
bi x1r ly thong tin) trong SIG ddi voi IEEE 802.11ax (budc S813).

§ day, su truyén phat rong 1a so dd duoc st dung khi tit ca cac thiét bi xtr
Iy thong tin c6 thé thu cic khung dugc thiét dit lam cac dich dé thuc hién su
truyén. Khi TA khéc v6i TA ctia thiét bi xit 1y thng tin 100 ma chinh thiét bj xu
Iy thong tin duge két ndi, thiét bi x 1y thong tin thu khung c6 thé xc dinh rang
khung khong dugc tru dinh cho chinh thiét bi xir Iy théng tin.

Theo céach nay, bd phan didu khién 130 c6 thé thiét dat tin hidu nglng thu
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nhan bang cach luu trit thong tin (RA hodc TA) dung lam chi s6 ma boi do6 viée
thu nhan dugc ngimg trong SIG di véi IEEE 802.11ax. Nho d6, thiét bi xur ly
thong tin thu khung co thé x4c dinh xem liéu viéc thu nhan cua khung duoc
ngimg hay khong duwa vao dia chi dugc luu trit trong SIG d6i v6i IEEE
802.11ax. Nghia la, khi dia chi dugc luu trit trong SIG khac véi dia chi cua
chinh thiét bi xr 1y thong tin hodc khac véi dia chi cua thiét bi xir Iy thong tin
100 ma chinh thiét bi x& 1y thong tin duoc két ndi véi no, thiét bi xur 1y théng tin
c6 thé ngimg thu khung va loai bé khung.

O day, vi dy, khi tram té thuc hién su truyén don hudng dén tram chu,
tram t& luu trit thong tin lién quan dén tram chu (dia chi cia tram chi) nhu RA
trong HE-SIG-A. Trong truong hop nay, khi tram t& khac dugce két ndi véi tram
chti thu tin hiéu, tram t& khéc c6 thé khong xac dinh lidu thong tin lién quan dén
tram chu duoc luu trit trong HE-SIG-A 1a TA hay RA. Vi vay, khi tram t& khac
dugc két ndi v6i tram chu thu tin hidu, tram t& khéc ¢6 thé thu lién tuc tin hiéu
mic du thue té 13 tin hiéu khong phai tin hiéu duoc tru dinh cho chinh thiét bi xir
ly thong tin. Theo do, tram t& co thé thuc hién chinh xac su xac dinh bé’mg cach
bao g(k)m ky hiéu nhan dang dé dinh 16 cai nao dugc luu trix gifta RA va TA.
Nghia 13, bd phan diéu khién 130 c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang dé dinh 5
c4i ndo duoc luu trit gitta RA va TA trong SIG dbi v6i IEEE 802.11ax dé truyén
ky hiéu nhan dang.

Thiét bi phia thu ¢6 thé c¢6 dugc thong tin (RA hozc TA) ding lam chi s6
ma bdi do viée thu nhan dugc nging va ky hiéu nhan dang (ky hi€éu nhan dang
d2 dinh 16 c4i nao duge luu trit gitta RA va TA) duoc bao gdm trong SIG ddi véi
IEEE 802.11ax trong khung dugc thu. Sau do, thiét bi phia thu c6 thé st dung
mdt cach chinh xé4c thong tin (RA hodc TA) dung lam chi sb ma béi d6 viéc thu
nhan duoc nging, sir dung ky hiéu nhén dang. '

Theo céch nay, tri s6 duoc luu trit nhu 13 ky hiéu nhan dang c6 thé 1a dia
chi, RA hodc TA hoic c6 thé 1a tri s duoc nén ma c6 thé duoc suy ra duy nhat
tir dia chi, RA hoac TA.

Vi du thao tac vé& quy trinh x4c dinh ngimg thu nhan

Fig.19 1a luu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh nglmg thu nhan (tha tuc xtr
ly ctia bude S750 duge minh hoa trén Fig.7) trong quy trinh thu khung béi thiét
bi x1r Iy thong tin 200 theo phuong an thir ba cua sang ché.

B phan diéu khién cta thiét bi xir ly thong tin 200 xac nhén dia chi dugc
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luu trit trong SIG d6i voi IEEE 802.11ax trong khung dugc thu va xéac dinh liéu
dia chi dbi voi viéc xac dinh nging thu nhan dugc luu trit hay khong (budce
S821).

Khi dia chi ddi v&i viéc xac dinh ngimg thu nhén khong dugc luu trir
trong SIG (buéc S821), bd phan diéu khién cta thiét b xir Iy théng tin 200 thue
hién viéc diéu khién sao cho viéc thu nhan cua khung duoc tiép tuc (budc S823).

Khi dia chi ddi véi viée xac dinh ngimg thu nhén duoc luu trit trong SIG
(buéc $S821), bd phan diéu khién cta thiét bi xur Iy théng tin 200 xac dinh ligu
dia chi c6 gibng hét véi dia chi cia chinh thiét bj xir Iy théng tin hogc dia chi
ctia nhém ma chinh thiét bi xtt 1y théng tin thudc vé hay khong (budc S822).

Khi dia chi 14 gidng hét véi dia chi ciia chinh thiét bi xt ly thong tin hodc
dia chi ciia nhém ma chinh thiét bi xit ly thong tin thude vé (bude S822), bd
phan didu khién cta thiét bi x Iy thong tin 200 thuc hién viéc diéu khién sao
cho viéc thu nhéan cua khung duoc tiép tuc (budc S823).

Khi dia chi khong gibng hét véi bt ky trong s6 dia chi clia chinh thiét b
xtt Iy thong tin va dia chi cua nhém ma chinh thiét bi xir ly thong tin thudc vé
(budc $822), bd phan didu khién ca thiét bi xit ly thong tin 200 xéc dinh ligu
dia chi 14 giéng hét véi dich két ndi hay khong (budc S824).

Khi dia chi giéng hét véi dich két ndi (bude $824), bd phan dicu khién
cua thiét bi xtr ly thong tin 200 thyc hién viée diéu khién sao cho viéc thu nhan
cua khung dugc tiép tuc (budc S823).

Khi dia chi khong gibng hét véi dich két ndi (bude $824), b phan dieu
khidn ctia thiét bi xir 1y thong tin 200 x4c dinh ring viéc thu nhén cta khung
duoc ngimg (budc S825). Nho do, viée thu nhan cia khung dugc ngung va
khung duoc loai bo (budc S825).

Vi du thao tac vé quy trinh nglng thu nhén khung

Fig.20 1a luu dd minh hoa quy trinh ngimg thu nhan khung (thu tuc xt ly
clia bude S760 duoc minh hoa trén Fig.7) trong quy trinh thu khung boi thiét bi
xtt Iy thong tin 200 theo phuong 4n thir ba cua sang ché.

Truéc hét, bd phan diéu khién cta thiét bi xir Iy thong tin 200 tinh toan
thoi gian két thuc ctia khung duge thu dya vao ving do dai va vung tdc do duoc
luru trit trong doan dau PLCP (budc S831). Sau do, bd phan diu khién cua thiét
bi xur ly thong tin 200 thiét dat sw chin truyén sau cho sy truyén khong duoc

thuc hién ddi véi thoi gian két thuc duoc tinh todn ctia khung dugc thu (budc
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S831).

Bing cach 1am nhu thé, ¢ thé c6 thé lam giam su truyén khong can thiét.
Thiét bi xtr Iy théng tin 200 c6 thé 1am gidm cong suat va con ¢ thé cai thién
luu lwong hé thdng bang cach 1am giam cac co hoi xung dot cua cac khung.

Sau do, bo phan diéu khién cua thiét bi xtr ly thong tin 200 xac dinh xem
liéu su chin truyén dang duoc thiét dat hay khong (lidu thoi gian c6 tiép can dén
thoi gian két thuc duoc tinh toan ctia khung dugc thu hay khong) (budc S832).
Khi su chan truyén khong phai dang duogc thiét dat (khi thoi gian tiép can dén
thoi gian két thac duoc tinh toan ctia khung dugc thu) (budc S832), bo phan
diéu khién cuta thiét bi xir Iy thong tin 200 x6a bod su chin truyén (bude S835).

Khi giai doan trong sudt thoi gian chan truyén (budc $832), bd phan diéu
khién cua thiét bi xir Iy thong tin 200 thu khung méi va xéac dinh xem liéu khung
¢6 1a khung ma dbi véi khung d6 can phai truyén béo nhén hay khong (budc
S833).

Khi khung méi duoc thu va khung 13 khung ma d6i véi khung d6 can phai
truyén bao nhan (budc S833), bd phan diéu khién ctia thiét bi xir ly théng tin
200 truyén bao nhan dén ngudn truyén ctia khung (budc S834) va quy trinh xir
ly quay lai budc S832. Nguogc lai, khi khung méi khong dugce thu hodc khung
duoc thu 1a khung ma dbi véi khung d6 khong can phai truyén bao nhan (budc
S833), quy trinh xtr ly quay lai budc S832.

Theo céach nay, theo cac phuong an tir thir nhit dén thir ba cia sang ché,
c6 thé phat hién ra 15i cta khung (vi du, doan ddu MAC) ma khéng can thay dbi
dinh dang cua khung. Nho d6, c6 thé ngimg mot cach thich hop viée thu nhén
ctia khung ma dang dugc thu xét dén kha nang tuong thich nguoc, va do do cai
thién co hoi thu nhan cua khung.

Theo céc phuong 4n tir thir nhét dén thtr ba ctia sang ché, céac truong hop
trong d6 tram chii (thiét bi xir 1y thong tin 100) truyén céc tin hiéu dén cac tram
t& (cac thiét bi xu ly thong tin 200 dén 204) va céc tram t& (cac thiét bi xuir ly
thong tin 200 dén 204) thu cac tin hiéu dugc mo ta nhu la cac vi du. Cac phuong
4n tht nhat dén thi ba cua sang ché c6 thé duoc ap dung mot cach tuong tu vao
truong hop trong do cac tram té (cac thiét bi xir ly thong tin 200 dén 204) truyén
cac tin hiéu dén tram chu (thiét bi xir Iy théng tin 100) va tram chu (thiét bi xt ly
thong tin 100) thu céc tin hidu. Cac phuong 4n thtr nhat dén tht ba cua sang ché

con c6 thé dugce ap dung vao su truyén thong gifra cac tram té.
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4. Cac vi du tng dung

Cong nghé theo sang ché ¢ thé dugc ap dung vao cac san pham khéc
nhau. Vi du, thiét bi xtr ly thong tin 100, hozc thiét bi xir Iy thong tin 201 hodc
204 ¢6 thé 1a cac thiét bi dau cudi di dong nhu cac dién thoai théng minh, cac
mady tinh bang c4 nhan (PC), cac may tinh c4 nhén, cac thiét bi ddu cubi xach tay
choi trd choi, hodc cac camera s6, cac thiét bi dau cubi loai ¢6 dinh nhu cac bd
thu truyén hinh, cic may in, cdc may quét s6, hodc cac bd luu trir mang, hodc
céc thiét bi dau cudi duoc lap trong xe 6 t6 nhu céc thiét bi diéu hudng xe. Hon
n&a,ﬂﬂétbixﬁlythéngthl100,ho@:ﬂﬁétbix&l§th6ngth1201hoéc204cﬁ
thé 1a céac thiét bi dau cudi (con dugc goi 1a cac thiét bi truyén thong loai may
(MTC - machine type communication)) ma thuc hién sy truyén thong tir may
sang may (M2M - machine to machine), nhu cac may do thong tin, may ban
hang tu dong, cac thiét bi kiém soat tlr xa va céc thiét bi dau cudi tai diém ban
(POS - point of sale). Ngoai ra, thiét bi xtr 1y thong tin 100, hodc thiét bi xir 1y
thong tin 201 hoac 204 co thé 1a c4c mddun truyén théng khong day duoc lap
trong cac thiét bi dau cudi nhu vy (vi dy, cac mddun mach tich hop dugce tao
c4u hinh trong mot khuén).

Vi du, thiét bi xtr Iy théng tin 100 c6 thé 13 diém truy cap LAN khéng day
(ma con duoc goi 1a tram gdc khong day) ma khong ¢é chirc ning ctia bo dinh
tuyén hoac c¢6 chtrc nang cua bo dinh tuyén. Thiét bi xu ly thong tin 100 c6 thé
12 bd dinh tuyén LAN khong day di dong. Ngoai ra, thiét bi xir Iy théng tin 100
c6 thé 13 cac modun truyén thong khong diy dwoc lap trong cac thiét bi nhu vay
(vi dy, cac mddun mach tich hop duge tao cAu hinh trong mot khuodn).

4-1. Vi du tng dung tht nhét

Fig.21 1a so dd khdi thé hién vi du vé ciu hinh so luge cua dién thoai
thong minh 900 ma cong nghé cua sang ché c6 thé duoc ap dung cho né. Pién
thoai thong minh 900 bao gém bd xur ly 901, bo nhd 902, bd luu trlt 903, giao
dién két ndi ngoai vi 904, camera 906, bd cam bién 907, micrd 908, thiét bi nhap
909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong khong day 913, chuyén
mach anten 914, anten 915, bus 917, pin 918, va bd diéu khién phu trg 919.

Bo xtr Iy 901 ¢6 thé 13 bd xir ly trung tdm (CPU - central processing unit)
hodc hé théng trén chip (SoC - system on chip) chang han, va diéu khién cac
chirc nang cua 16p ung dung va cac 16p khac cia dién thoai thong minh 900. B
nh& 902 bao gém bd nhé truy cap ngiu nhién (RAM) va bo nhé chi doc (ROM),
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va luu trir cdc chuong trinh dugce thuc hién boi bo xur ly 901 va dir liéu. Bo luu
trit 903 ¢6 thé bao gdbm phuong tién luu trit nhu bd nhé ban din hoic dia cing.
Giao dién két ndi ngoai vi 904 1a giao dién dé két ndi thiét bi gan ngoai nhu thé
nhé hodc thiét bi bus nbi tiép da nang (USB - universal serial bus) vdi dién thoai
thong minh 900.

Camera 906 c6 bd cam bién hinh anh, vi du, thiét bi ghép dién tich (CCD
- charge coupled device) hodc ban din oxit kim loai bé sung (CMOS -
complementary metal oxide semiconductor) dé tao ra cac hinh anh da duoc
chup. B6 cam bién 907 ¢6 thé bao gém nhém bd cam bién bao gém, vi du, bd
cam bién dinh vi, bd cam bién hdi chuyén, bd cam bién dia tir, b cam bién gia
tdc, va loai tuong tur. Micrd 908 chuyén dbi cac 4m thanh duoc nhéap vao dién
thoai thong minh 900 thanh céc tin hiéu audio. Thiét bi nhap 909 bao g@)m, vi
du, bd cam bién cham dé phat hién cac su cham vao man hinh cta thiét bi hién
thi 910, ving phim, ban phim, céc nut, cac cong tic, va loai twong tu d& nhan
cac thao tac hodc thdng tin nhdp vao tir nguoi dung. Thiét bi hién thi 910 c6 man
hinh nhu hién thi tinh thé 16ng (LCD - liquid crystal display), hodc hién thi bang
diot phét ra 4nh sing hiru co (OLED - organic light emitting diode) dé hién thi
cac hinh anh dAu ra cua dién thoai thong minh 900. Loa 911 chuyén dbi cac tin
hiéu audio dugc dua ra tir dién thoai thong minh 900 thanh cdc 4m thanh.

Giao dién truyén thong khong day 913 hd trg mot hogc nhiéu tiéu chuan
LAN khoéng day 1a IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 1lac, va 11ad dé thyc hién cac
su truyén thong LAN khong day. Giao dién truyén thong khong day 913 co thé
truyén thong voi thiét bi khac qua diém truy cap LAN khong day trong ché do
co s& ha ting. Ngoai ra, giao dién truyén thong khéng day 913 c¢6 thé truyén
thong truc tiép véi thiét bi khac trong ché do truyén thong truc tiép, nhu ché dd
ad hoc, ché do két ndi truc tiép qua Wi-Fi, hodc ché 6 tuong tu. Trong ché do
két ndi truc tiép qua Wi-Fi, mot trong sb hai thiét bi dau cudi hoat dong nhu la
diém truy cp khong gidng nhu trong ché do ad hoc, ma sy truyén théng duoc
thyc hién truc tiép gitta cac thiét bi dAu cudi. Giao dién truyén thong khong day
913 dién hinh c6 thé c6 bd xur Iy dai co s, mach tan s radio (RF - radio
frequency), bd khuéch dai cong suét, va loai twong tu. Giao dién truyén thong
khong day 913 co thé mddun don chip ma trén d6 bd nhd luu trit chuong trinh
didu khién truyén thong, bo xir ly dé thuc hién chwong trinh, va mach tuong

quan dugc tich hop. Giao dién truyén thong khong day 913 co thé hd trg loai so
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dd truyén thong khong ddy khac nhu so dd truyén thong khéng day pham vi
ngén, so do truyén thong khong day lan can, hoic so d6 truyén théng chia 6
ngoai so d6 LAN khong day. Cong tc chuyén mach anten 914 chuyén mach
dich két ndi cua anten 915 ddi véi cac mach (vi du, mach dung cho so dd truyén
thong khong day khac) dugc bao gbm trong giao dién truyén théng khong day
913. Anten 915 ¢6 mét hodc nhiéu phén tt anten (vi du, cac phan tir anten duoc
bao gém trong anten MIMO) va dugc st dung cho viée truyén va thu céc tin
hiéu khéng day tir giao dién truyén thong khong day 913.

Luu ¥ rang dién thoai théng minh 900 c6 thé bao gém céc anten (vi du,
cac anten dung cho LAN khong day hodc cac anten dung cho so d6 truyén thong
khoéng day 1an cén, hodc twong tu), ma khong bi gidi han & vi du trén Fig.21.
Trong trudong hop ndy, chuyén mach anten 914 c6 thé dugc bo qua tir cau hinh
cda dién thoai thong minh 900.

Bus 917 két ndi bd xir Iy 901, bd nhd 902, bd luu trir 903, giao dién két
ndi ngoai vi 904, camera 906, bd cam bién 907, micrd 908, thiét bi nhap 909,
thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén théng khong day 913, va bo didu
khién phu tro 919 véi nhau. Pin 918 cung cap ngudn dién cho mdi trong sb cac
khdi cua dién thoai théng minh 900 dugc thé hién trén Fig.21 qua cac duong day
cap cong suat dugc chi bao mot phan boi cac dudng nét dat trén hinh v&. Bo
diéu khién phu trg 919 khién cho, vi du, cac chirc nang tbi thiéu dugc yéu cau
cua dién thoai thong minh 900 dugc hoat dong trong ché do nghi.

B phén truyén thong 120 va bo phan didu khién 130 duge mo ta dua vao
Fig.2 trong dién thoai thong minh 900 duoc thé hién trén Fig.28 co thé duoc lép
trén giao dién truyén thong khong day 913. [t nhat mot s chirc ning c6 thé duoc
lép dat trén bo xir ly 901 hodc bo diéu khién phu trg 919. Vi du, cd thé lam giam
su tiéu thu cong sudt ciia pin 918 sir dung mot cach hiéu qua céc tai nguyén
radio thong qua viéc tao nhom.

Dién thoai thong minh 900 c6 thé hoat dong nhu 13 diém truy cap khong
day (AP phan mém) khi bd xir Iy 901 thuc hién chirc ning diém truy cép & muc
d6 Gmg dung. Giao dién truyén thong khong day 913 c6 thé c6 chirc ning ctia
diém truy cap khong day.

4-2. Vi du tng dung tha hai
Fig.22 1a so dd khéi thé hién vi du vé ciu hinh so lugc cia thiét bi diéu

hudng xe 920 ma cong nghé cua sang ché c6 thé duoc 4p dung vao. Thiét bi diéu
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hudng xe 920 bao gém bo xtr Iy 921, b nhd 922, mdédun hé théng dinh vi toan
cau (GPS - global positioning system) 924, by cam bién 925, giao dién dit lidu
926, bd phat ndi dung 927, giao dién phuong tién luu trit 928, thiét bi nhép 929,
thiét bi hién thi 930, loa 931, giao dién truyén théng khong day 933, chuyén
mach anten 934, anten 935, va pin 938.

Bo xur Iy 921 ¢6 thé 13, vi du, CPU hoic SoC diéu khién chtic ning diéu
hudng va cac chuc nang khac cua thiét bi diéu hudng xe 920. Bd nhd 922 bao
g(‘Sm RAM va ROM luu trit cac chuong trinh dugc thue hién boi bo xur ly 921 va
dit liu.

Moédun GPS 924 do vi tri cta thiét bi diéu hudng xe 920 (vi du, do rong,
do dai va do cao) str dung cac tin hiéu GPS duogc thu tir vé tinh GPS. B6 cam
bién 925 ¢6 thé bao gdm nhém bd cam bién bao gdm, vi dy, bo cam bién hoi
chuyén, bo cam bién dia tir, bd cam bién khi ap, va loai tuong tu. Giao dién dit
liéu 926 duoc két ndi véi mang trong xe 941 qua, vi du, thiét bi dau cudi ma
khong dugc minh hoa dé thu dugc dir liéu dugce tao ra trén phia xe nhu dit liéu
tdc do cua xe 6 t6 con.

B0 phat ndi dung 927 tai tao ndi dung duoc luu trit trong phuong tién luu
trit (vi du, CD hoic DVD) dugc chén vao trong giao dién phuong tién luu trit
928. Thiét bi nhap 929 bao gdm, vi du, bd cam bién cham ma phét hién céc su
cham vao man hinh cta thiét bi hién thi 930, cac nit, cac cong téc chuyén mach,
va loai tuong tu dé thu nhan céc thao tac hoic thong tin nhap vao tir ngudi dung.
Thiét bi hién thi 930 c6 man hinh nhu LCD hoic hién thi OLED dé hién thi céc
hinh anh cuda chtrc ndng diéu bién hodc noi dung da duogc tai tao. Loa 931 dua ra
c4c Am thanh cta chire nang didu bién hodc ndi dung da dugc tai tao.

Giao dién truyén thong khong day 933 hd trg mot hodc nhiéu tiéu chuén
LAN 12 IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 11ad dé thuc hién su truyén thong
nhd LAN khéng dy. Giao dién truyén théng khong day 933 ¢6 thé truyén thong
véi thiét bi khac qua diém truy cap LAN khong day trong ché d6 co s ha tang.
Ngoai ra, giao dién truyén thong khong day 933 c6 thé truyén thong truc tiép vai
thiét bi khac trong ché d6 truyén thong truc tiép, nhu ché do ad hoc, Wi-Fi truc
tiép, hodc loai twong tu. Giao dién truyén thong khong day 933 dién hinh c6 thé
c6 bo xtt ly dai co sd, mach RF, bd khuéch dai cong sudt va loai tuong tu. Giao
dién truyén thong khong day 933 c6 thé 12 médun chip don ma trén d6 bd nhé

ma luu trit chuong trinh diéu khién truyén thong, b xir Iy ma thuc hién chuong
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trinh, va mach twong quan dugc tich hop. Giao dién truyén thong khong day 933
c6 thé hd trg loai so dd truyén thong khong day khac nhu so db truyén thong
khéng day pham vi ngin, so d6 truyén théng khong day lan can, hodc so do
truyén thoéng chia 6 ngoai so d6 LAN khong diy. Chuyén mach anten 934
chuyén mach dich két ndi cua anten 935 ddi véi cac mach dugc bao goém trong
giao dién truyén thong khong day 933. Anten 935 c6 mdt hodc nhiéu phan tir
anten va dugc stt dung cho viée truyén va thu céc tin hiéu khong day tir giao
dién truyén thong khong day 933.

Luu ¥ rang thiét bi diéu hudng xe 920 co thé bao gdm nhiéu anten, ma
khong bi gidi han & vi du trén Fig.22. Trong truong hop nay, chuyén mach anten
934 ¢4 thé duge bé qua tir ciu hinh ciia thiét bj didu hudng xe 920.

Pin 938 cung cip ngudn dién cho mdi trong sb cac khdi cua thiét bi didu
hudng xe 920 duoc thé hién trén Fig.22 qua cac duong day clp cong suét dugc
chi bido mot phan bdi cac dudong nét dit trén hinh v&. Ngoai ra, pin 938 tich
ngudn dién duogc cap tir xe.

B phén truyén théng 120 va bd phan diéu khién 130 duwoc mb ta dua vao
Fig.2 trén thiét bi diéu huéng xe 920 dwogc thé hién trén Fig.22 c6 thé duoc lap
trén giao dién truyén thong khong day 933. [t nhat mot sb chirc nang c6 thé duoc
1ap trén bd xtr Iy 921.

Giao dién truyén théng khong day 933 c6 thé hoat dong nhu 1a thiét bi xu
ly thong tin 100 dugc md ta & trén hodc cod thé cung cap su két ndi khong day
véi thiét bi dau cudi dugce thuc hién boi nguoi dung dang o trong xe.

Cong nghé cua sang ché c6 thé duoc thue hién dudi dang hé théng trong
xe (hodc xe) 940 bao gdm mdt hodc nhiéu khéi cua thiét bi didu huéng xe 920
duoc mé ta & trén, mang trong xe 941, va modun phia xe 942. Mddun phia xe
942 tao ra dit liéu phia xe nhu tdc d6 xe ching han, s6 vong quay ctia may, hodc
thong tin truc trac va dua dit liéu da dugc tao ra dén mang trong xe 941.

43. Vi du ing dung tha ba

Fig.23 la so dd khéi thé hién vi du vé ciu hinh so luge cta diém truy cap
khéngdéy950rnécéngnghécﬁaséngchécéthéduqcépdung\@o.fﬁénluuy
cap khong day 950 bao gdbm bd diéu khién 951, bo nhd 952, thiét bi nhap 954,
thiét bi hién thi 955, giao dién mang 957, giao dién truyén thong khong day 963,
chuyén mach anten 964, va anten 965.

Bo diéu khién 951 c6 thé ching han 1a CPU hodc bd xir 1y tin hiéu sb
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(DSP) va thuc hién cac chuc nang khac nhau (vi dy, han ché truy cap, dinh
tuyén, m3 hia, twong lira, va quan 1y nhat ky) cta 1op giao thirc Internet (IP -
Internet Protocol) va céc 16p cao hon cua diém truy cap khong day 950. Bo nhé
952 bao gdm RAM va ROM va luu trit chuong trinh dugc thuc hién béi bd diéu
khién 951 va c4c loai dit liéu didu khién khéc nhau (vi du, danh sach thiét bi déu
cudi, bang dinh tuyén, khoa ma hoa, thiét dat bao mat, va nhat ky).

Thiét bi nhap 954 bao gbm, vi du, cac nit hodc cac cong tic chuyén mach
va thu céc thao tac tir ngudi ding. Thiét bi hién thi 955 bao gbém dén LED hoic
loai twong tu va hién thi céc trang thi thao tic cua diém truy cap khéng day
950.

Giao dién mang 957 la giao dién truyén thong ndi diy ma két nbi diém
truy cap khong day 950 voi mang truyén thong nbi diy 958. Giao dién mang
957 c6 thé bao gdm cac thiét bi dau cubi két nbi. Mang truyén thong nbi day 958
6 thé 13 LAN nhu Ethernet (nhan hiéu da duoc ding ky) chrfmg han hoac mang
vung rong (WAN - wide area network).

Giao dién truyén thong khong day 963 hd tro mot hodc nhiéu tiéu chuin
LAN khong day 1a IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, llac, va 11ad dé cung cép su
két néi khong day véi thiét bi dau cudi dat dit gan d6 nhu 14 diém truy cap. Giao
dién truyén thong khong day 963 dién hinh c6 thé c6 b xir ly biang gbe, mach
RF, bo khuéch dai cong sudt va loai twong tu. Giao dién truyén théng khong day
963 ¢6 thé 1a moédun don chip ma trén d6 bd nhd ma luu trit chuong trinh diéu
khién truyén thong, bd xir Iy ma thuc hién chuong trinh, va mach lién quan dugc
tich hop. Chuyén mach anten 964 chuyén mach dich két nbi cia anten 965 d6i
v6i cac mach duge bao gdm trong giao dién truyén thong khong day 963. Anten
965 c6 mot phén tir anten hoac cac phén tir anten va dugc s dung cho viéc
truyén va thu nhén céc tin hiéu khong day tir giao dién truyén thong khong day
963.

Trong diém truy cép khong day 950 duoc thé hién trén Fig.23, bo diéu
khién 130 duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc lap trén giao dién truyén théng
khong day 963. [t nhat mot sd chic nang co thé duogc trién khai trén bd diéu
khién 951.

Céac phuong an dugc mo ta & trén la cac vi du dé thé hién sang ché va co
cac mdi lién hé tuong g vdi céc yéu tb theo cac phuong an va cac yéu t6 sang

tao cu thé trong yéu cau bao ho. Tuong tu nhu viy, cac yéu t6 sang tao cu thé
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trong yéu cau bao ho va cac yéu tb trong cac phuong an cua sang ché ma céc tén
tuong ty nhu cac yéu tb sang tao cu thé duge dua ra c6 cac mbi lién hé tuong
tng. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay, ma co thé dat
duoc theo cac dang cai bién khac nhau tao ra cac phuong an thudéc pham vi ma
khéng tréch khoi nguyén 1y ctia sang ché.

Céc trinh ty quy trinh xtr ly ma dugc mo ta trong cac phuong an dugc md
t4 & trén co thé c6 thé dugc xir ly nhu 13 phuong phap c6 cac chudi céc trinh tu
hodc ¢6 thé duge xir 1y nhu 13 chuong trinh dé khién may tinh thuc hién cac
chudi cia céc trinh tw va vat ghi chtra chuong trinh. Pia cimg, CD (Compact
Disc — dia compact), MD (MiniDisc — dia mini), va DVD (Digital Versatile Disk
— dfa da nang sb), thé nhd, va dia Blu-ray (nhin hiéu da duoc diang ky) c6 thé
duoc st dung lam vat ghi.

Ngoai ra, cac hiéu qua dugce mé ta theo sang ché khong nham gidi han ma
chi 1a cac vi du, va c6 thé c6 cac hiéu qua bd sung.

Ngoai ra, sang ché con c6 thé duoc tao cAu hinh nhu sau.

(1) Thiét bj xtr Iy thong tin bao gdm:

bd phan diéu khién dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc didu khién theo
cach ma tin hiéu c6 kha ning tuong thich nguoc va ding 1am chi s6 ma nho 4o
thiét bi xir 1y théng tin khac thu khung ngimg viéc thu nhan cua khung duoc
truyén dén thiét bi xir Iy thong tin khéc.

(2) Thiét bi xtr Iy thong tin theo (1),

trong d6 bo phan didu khién sir dung, nhu 13 chi s6, théng tin ma dya vao
két qua tinh toan dugc thu nhén st dung doan ddu MAC.
(3) Thiét bi xr ly thong tin theo (2),

trong d6 bo phan diéu khién luu trit thong tin ma dua vao két qua tinh
toan tai doan dau cua 16p vt ly trong khung va st dung thong tin nhu tin hiéu.
(4) Thiét bi xi Iy thong tin theo (1),

trong d6 bd phan didu khién st dung, nhu 13 chi s6, mét khung trong sb
cac khung trong khung két ndi trong d6 cac khung dugc két ni.

(5) Thiét bi x ly thong tin theo (1),

trong d6 bd phan diéu khién luu trit, nhu 13 chi sb, dia chi cua nguén
truyén hoac dia chi cda dich truyén dudi dang thong tin ma la chi sd, trong doan
déu cta 16p vt ly trong khung.

(6) Thiét bj xtr Iy thong tin theo bit ky trong sd tir (1) dén (5),
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trong dé bd phan diéu khién xac dinh xem liéu c6 truyén tin hiéu dua vao
it nhat mot trong s thong tin tir tram gbc, thong tin tir tram t& khong day, do dai
ctia khung dich truyén, va lidu c6 thuc hién viéc truyén theo bo céc tan sb hay
khong.
(7) Thiét bi xtr ly thong tin bao gom:

bd phén diéu khién duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc didu khién theo
cach ma viéc thu nhén ctia khung duoc truyén tir thiét bi xir 1y thong tin khéac
duoc ngimg dua vao chi sé ma nho d6 viéc thu nhan cia khung duoc ngimg va
duoc dinh 16 bdi tin hiéu ¢ kha ndng tuwong thich nguoc khi khung dugc thu.
(8) Thiét bj xr ly thong tin theo (7), trong d6

chi s6 bao gdm FCS ciia doan diu MAC duogc bao gdm trong tin hiéu, va

bd phan diéu khién x4c dinh xem liéu c6 15i trong dit liéu cia doan dau
MAC hay khéng dua vao két qua so sanh gitra FCS va tong kiém tra dugc tinh
toan dua vao doan dau MAC.
(9) Thiét bi xir ly thong tin theo (8),

trong d6 chi sé duge luu trit trong mot khung trong s6 cac khung trong
khung két ndi trong d6 cac khung dugc két nbi.
(10) Thiét bi xtt ly thong tin theo (8),

trong d6 chi sb duoc luu trit trong doan d4u cta 16p vit ly.
(11) Thiét bi xir Iy thong tin theo bit ky trong s6 tir (7) dén (11),

trong do6 b phan didu khién xé4c dinh xem liéu c6 16i trong dit lidu cta
doan ddu MAC cua khung dua vao chi s6 va thuc hién viéc diéu khién theo cach
ma viéc thu nhén cta khung duoc ngimg khi c6 16i trong dit liéu ctia doan dau
MAC.
(12) Thiét bi xt Iy thong tin theo bat ky trong s6 tir (7) dén (11),

trong do, khi khong co 161 trong dit lidu cua doan dau MAC cua khung, bd
phan diéu khién xé4c dinh ring viéc thu nhan ctia khung dugc ngimg trong
treong hop trong do khung duoc truyén theo cach phéat don huéng va dich
truyén cta khung khong duge tru dinh cho chinh thiét bi xir 1y thong tin va
trurong hop trong d6 khung dugc truyén theo cach phat da huéng va dich truyén
cta khung khong dugc tri dinh cho nhom phat da huéng ma chinh thiét bi xtr Iy
thong tin thudc ve.
(13) Thiét bi xir I thong tin theo bat ky trong s6 tir (7) dén (11),

trong do6, khi khong c6 16i trong dit liéu ctia doan dau MAC cua khung, bo
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phéan diéu khién xé4c dinh r@ing viéc thu nhan cua khung dugc nging trong
truong hop trong d6 khung duoc truyén theo cach phat rong va dich truyén cua
khung khong phai thiét bj xir Iy thong tin ma chinh thiét bi xtr Iy thong tin dugc
két ndi véi no.
(14) Thiét bi xtr ly thong tin theo bat ky trong s6 tir (7) dén (11),

trong do, khi khong co 161 trong dit liéu ctia doan dau MAC cua khung, bo
phéan didu khién thuc hién viéc diéu khién theo cach ma murc nhan biét song
mang dugc thay dbi trong truong hop trong d6 dich truyén hodc ngudn truyén
cua khung ma viéc thu nhén cia n6é dugc ngung khéng phai la thiét bi xur ly
thong tin ma chinh thiét bi xr ly thong tin dugc két nbi v6i né.
(15) Thiét bi xr Iy thong tin theo bt ky trong s tir (7) dén (14),

trong d6 bd phan didu khién thuc hién viéc diéu khién theo cdch ma su
chin truyén dugc thiét dit cho dén thoi diém két thic thu nhn ctia khung ma
viéc thu nhan ctia n6 dugc ngung.
(16) Thiét bi xir ly thong tin theo (15),

trong d6, khi sy chan truyén dugc thiét dat, bd phan diéu khién thuc hién
viéc diéu khién theo cach ma bdo nhan dugc truyén trong trudng hop trong d6
khung duoc tru dinh cho chinh thiét bi xur Iy thong tin dugc thu, it nhat mét
khung trong s6 cac khung dugc trtt dinh cho chinh thiét bi xur 1y thong tin co thé
thu dwoc chinh x4c, va cin phai truyén béo nhan cho ngudn truyén cia khung
duge tru dinh cho chinh thiét bi xr ly thong tin.
(17) Thiét bi xir ly thong tin theo (15) hoac (16),

trong do, khi khong c6 16i trong dit liéu ctia doan dau MAC ctia khung, bo
phén didu khién thuc hién viéc didu khién theo cach ma su chin truyén duoc
thiét dat trong sudt khoang thoi gian chin truyén dugc quyét dinh dua vao thong
tin duoc luu trit trong khung ma viéc thu nhéan cta né dugc ngung.
(18) Hé thdng truyén théng bao gbm:

thiét bi xir 1y thong tin thir nhét dugc tao cAu hinh dé thuc hién vide diéu
khién theo cach ma tin hiéu c6 kha ning tuong thich ngugc va dung lam chi 5O
ma nho d6 thiét bi xi ly thong tin thi hai thu khung ngimg viéc thu nhén cua
khung duoc truyén dén thiét bi xtr Iy thong tin thit hai; va

thiét bi xtr 1y théng tin thtr hai dugc tao ciu hinh dé thyuc hién viéc didu
khién theo cach ma viéc thu nhan cta khung duoc ngimg dua vao tin hiéu khi

khung dugc truyén tir thiét bi xtr 1y thong tin th nhat dugc thu.
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(19) Phuong phap xur ly thong tin truyén tin hiéu c6 kha ning tuong thich nguoc
va dung 1am chi s§ ma nho d6 thiét bi xtt ly thong tin khac thu khung ngimg viéc
thu nhéan ctia khung, dén thiét bi xir 1y thong tin khac.

(20) Phuong phép xu ly thong tin ngimg viéc thu nhén ctia khung dugc truyén tir
thiét bi xur ly théng tin khac dua vao chi s& ma nhd do viéc thu nhan cua khung
dugc ngimg va dugc dinh 1o bdi tin hiéu cé kha nang tuong thich nguogc khi
khung dugc thu.

Danh muc cac ky hiéu tham chiéu

10 hé théng truyén thong

100, 200 dén 204 thiét bi xit ly thdng tin

110 anten

120  bd phan truyén thong

130 b phén diéu khién

140  bd phan luu trix

900 dién thoai thong minh

901 boxuly

902 bd nhd

903 b luu trit

904 giao dién két ndi ngoai vi

906 camera

907 bd cam bién

908 micrd

909 thiét bi nhap

910 thiét bi hién thi

911 loa

913 giao dién truyén thong khong day

914 chuyén mach anten

915 anten
917 bus
918 pin

919 bd didu khién phu tro
920  thiét bi diéu hudng xe
921 bo xuly

922 bd nhé

-47-



924
925
926
927
928
929
930
931
933
934
935
938
941
942
950
951
952
954
955
957
958
963
964
965
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modun GPS

b0 cam bién

giao dién dit lidu

bo phat ndi dung

giao dién phuong tién luu trix
thiét bi nhap

thiét bi hién thi

loa

giao dién truyén thong khong day
chuyén mach anten

anten

pin

mang trong xe

modun phia xe

diém truy cap khong day

bd diéu khién

bd nhd

thiét bi nhap

thiét bi hién thi

giao dién mang

mang truyén thong nbi day
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi xtr Iy thong tin bao gom:
hé mach xtr ly duogc tao cAu hinh dé

truyén tin hiéu dén thiét bi xir ly thong tin khac, tin hiéu nay c6 kha ning
tuong thich nguoc va ding 1am chi sé sao cho khi thiét bi xir ly thong tin khac
thu khung, thiét bi xtr Iy thong tin khac ngimg viéc thu nhén cua khung khi phét
hién chudi kiém tra khung (frame check sequence - FCS) cho dén doan dau diéu

khién truy cip méi trudong (media access control - MAC) ctia khung, trong do:

khi khong co 16i trong dit liéu ctia doan dau MAC cua khung, thiét bi xtr
Iy théng tin khac thay d6i muc nhan biét séng mang trong truong hop ma & dé
dich truyén hodc ngudn truyén cta khung ma su thu ctia khung nay dugc nglmg
khong phai 1 thiét bi xir ly théng tin ma thiét bi xtr ly théng tin khac dugc két
nbi dén.
2. Thiét bi xir Iy théng tin theo diém 1, trong d6 hé mach xtr 1y st dung, nhu 1a
chi s, thong tin ma dugc dua trén két qua tinh toan thu dugc nho st dung doan
dau MAC.

3. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém 2, trong d6 hé mach xir 1y luu trit thong tin
ma duogc dua trén két qua tinh toan tai doan dau cua 16p vt ly trong khung va st
dung thong tin lam tin hiéu.

4. Thiét bi xr Iy thong tin theo diém 1, trong d6 hé mach x 1y st dung, nhu 1a
chi s8, mot khung trong sé cac khung trong khung két ndi trong dé cac khung
duoc két nbi.

5. Thiét bi xt ly théng tin theo diém 1, trong d6 hé mach xtr 1y luu trit, nhu 14
chi s6, dia chi cua nguén truyén hoac dia chi cua dich truyén dudi dang thong tin
ma 1a chi sd, trong doan dau ctia 16p vat 1y trong khung.

6. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 1, trong d6 hé mach xtr Iy xac dinh xem c6
truyén tin hiéu dua trén it nhat mot trong sd thong tin tir tram gbc, thong tin tir
tram t& khong day, do dai cua khung dich truyén hay khoéng, va xem c6 thuc
hién sy truyén theo b céc tin sé hay khong.

7. Thiét bi xtr 1y thong tin bao gom:

hé mach xtr ly dugc tao c4u hinh dé
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thu tin hiéu tir thiét bi xr ly théng tin khéc, tin hiéu c6 kha ning tuong

thich nguoc va ding lam chi s6 cho thiét bi xtr 1y théng tin;

ngung viéc thu nhén cia khung, dua trén chi s6 duoc bao gé)ln trong tin
hiéu tir thiét bi xt 1y thong tin khac, khi phat hién chudi kiém tra khung (FCS)

cho dén doan dau diéu khién truy cap méi truong (MAC) ctia khung; va

khi khong c6 16i trong dit liéu ctia doan d4du MAC cua khung, thay dbi
mttc nhén biét séng mang trong trudng hop ma & d6 dich truyén hodc ngudn
truyén cua khung ma su thu ctia khung nay dugc nging khong phai la thiét bi xir

Iy thong tin ma thiét bi xir Iy thong tin dugc két néi dén.

8. Thiét bi xu ly thong tin theo diém 7, trong d6 hé mach xtr ly xac dinh xem
liéu c6 16i trong dit lidu ctia doan d4u MAC hay khong dua trén két qua so sanh

gitta FCS va tong kidm tra dugc tinh toan dua trén doan dau MAC.

9. Thiét bi xir ly thong tin theo diém 8, trong do6 chi sé dugc luu trit trong mot

khung trong s6 cac khung trong khung két ndi trong d6 cac khung dugc két nbi.

10. Thiét bi xtt 1y théng tin theo diém 8, trong d6 chi s6 dugc luu trit trong doan
dAu cua 1op vatly.

11. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 7, trong d6 hé mach xt ly xac dinh xem c6
161 trong dit liéu cua doan dau MAC cia khung hay khong dya trén chi sd va
thuc hién su diéu khién theo cach ma su thu cia khung duoc nging khi cé 161

trong dit liéu cua doan dau MAC.

12. Thiét bi xur Iy thong tin theo diém 7, trong do6 khi khong c6 16i trong dit liéu
ctia doan dau MAC cta khung, hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh
ring su thu ctia khung dugc ngung trong truong hop trong dé khung duoc
truyén theo cach don huéng va dich truyén cua khung khong dugc trit dinh d6i
véi thiét bi xir Iy thong tin va trudng hop trong dé khung dugc truyén theo cach
da hudng va dich truyén ctia khung khong duoc trit dinh dbi v6i nhom da huéng

ma thiét bi xtt Iy théng tin thudc vé nhém nay.

13. Thiét bi xt 1y théong tin theo diém 7, trong d6 khi khong c6 161 trong dit liéu
ctia doan ddu MAC cua khung, hé mach xir ly xac dinh réng su thu cua khung
duoc nglmg trong truong hop trong d6 khung dugc truyén theo cach phét rong
va dich truyén cia khung khong phai 1a thiét bi x ly thong tin ma thiét bi xt ly

thong tin dugc két nbi dén.
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14. Thiét bi xtr ly thong tin theo diém 7, trong d6 hé mach xt ly thuc hién su
diéu khién theo cach ma su chin truyén duoc thiét dit cho dén thoi diém két

thtc thu cua khung ma su thu ctia khung nay duoc ngung.

15. Thiét bi xi ly thong tin theo diém 14, trong d6 khi sy chin truyén duoc thiét
dat, hé mach xt ly thuc hién su diéu khién theo cach ma b4o nhéan duoc truyén
trong trudng hop trong d6 khung dugc tru dinh cho thiét bi xir ly thong tin dugc
thu, it nhat mot khung trong s6 cac khung duge tru dinh cho thiét bi xir ly thong
tin thu duoc mot cach chinh xéc, va can phai truyén bao nhan dén ngudn truyén

ctia khung duge trii dinh cho thiét bi xtr 1y thong tin.

16. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 14, trong do khi khong c6 16i trong dit liéu
ctia doan dAu MAC ciia khung, hé mach xir Iy thuc hién sy diéu khién theo cach
ma su chin truyén duoc thiét dat trong sudt giai doan chdn truyén duoc quyét
dinh dua trén thong tin dugc luu trit trong khung ma su thu cua khung nay duoc

ngung.

17. Hé thong truyén thong bao gom: thiét bi xur ly thong tin thd nhét dugc tao
cAu hinh dé truyén tin hiéu dén thiét bi xir Iy thong tin thir hai, tin hi¢u c6 kha
ning tuong thich ngugc va dung lam chi sé sao cho khi thiét bi xt ly thong tin
thir hai thu khung, thiét bi xir Iy théng tin thi hai ngung viéc thu nhén cta khung
khi phat hién chudi kiém tra khung (FCS) cho dén doan dau didu khién truy cép
mdi truong (MAC) cua khung; va thiét bi xr ly théng tin thur hai dugce tao cau
hinh dé nglg viéc thu nhén cia khung, dua trén tin hiéu, khi phat hién FCS cho
dén doan ddu MAC ctia khung, trong d6 khi khong c6 16 trong dir liéu ctia doan
diu MAC ctia khung, thiét bi xir 1y thong tin tht hai thay doi mirc nhan biét
séng mang trong trudng hop ma & do dich truyén hoic ngudn truyén ctia khung
ma su thu ctia khung nay dugc ngimg khong phai 14 thiét bi xt 1y thong tin ma
thiét bi xr 1y thong tin thi hai duge két ndi dén.

18. Phuong phép xu ly thong tin bao gdm:

truyén tin hiéu, boi hé mach x@r 1y cta thiét b xir 1y thong tin dén thiét bi
xtr ly thong tin khac, c6 kha nang tuong thich nguoc va dung lam chi s6 sao cho
khi thiét bj xt 1y thong tin khéc thu khung, thiét bj x 1y thong tin khac ngimg
su thu khung khi phat hién chudi kiém tra khung (FCS) cho dén doan dau diéu
khién truy cap moi trudng (MAC) cia khung; va
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khi khong c6 16i trong dit liéu ctia doan diu MAC cua khung, thay doi,
b&i hé mach xt 1y cua thiét bi xir 1y thong tin khac, mic nhan biét séng mang
trong truong hgp ma & do dich truyén hodc ngudn truyén cta khung ma su thu
ctia khung nay dugc nglmg khong phai 14 thiét bi xi ly thong tin ma thiét bi xtr
Iy thong tin khac dugc két ndi dén.
19. Phuong phap xur ly thong tin bao gom:

thu tin hiéu, béi hé mach xt ly cua thiét bi xu 1y thong tin tir thiét bi xir 1y
thong tin khac, tin hiéu c6 kha nang twong thich nguoc va dung lam chi s6 dén
thiét bi xir ly thong tin;

ngimg viéc thu nhan cua khung, dua trén chi s6 duoc bao gdm trong tin
hiéu tir thiét bi xir 1y thong tin khéc, khi phat hién chudi kiém tra khung (FCS)
cho dén doan diu diéu khién truy cap méi truong (MAC) ctia khung; va

khi khong c6 15i trong dit liéu cua doan dau MAC cua khung, thay doi,
bdi hé mach xu ly, mic nhan biét séng mang trong trudng hop ma dich truyén
hodc ngudn truyén ctia khung ma sy thu ctia khung nay duoc ngimg khong phai

14 thiét bi xtt 1y thong tin ma thiét bi xir ly thong tin dugc két ndi dén.
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG.7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 16
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FIG. 19
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FIG. 20
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