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(54) MAY PIEU HOA KHONG KHi LUU TRU NHIET

(57) Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi luu trit nhiét bao gém bd phéan diéu
khién (100), phan nay thuc hién: hoat dong 1am mat hiru dung trong d6 moi truong luu trix
nhiét hip thu nhiét tr moi chit lanh va trong d6 moi chat lanh bay hoi trong bo trao doi
nhiét trong nha (27) khi bo phan thu (101) thu dugc tin hiéu thir nhat chi bao yéu cau su
dung dién giam trong hoat dong trong d6 phong dugc 1am mat nho sy bay hoi ctia moi chét
lanh trong bd trao doi nhiét trong nha (27); va hoat dong lam mat va luu trit nhiét nang
lanh trong d6 moi chét lanh hép thu nhiét tor méi truong luu trir nhiét va trong d6 moi chét
lanh bay hoi trong bd trao ddi nhiét trong nha (27) khi bo phan thu (101) thu dugc tin hi¢u
thir hai chi bao yéu ciu st dung dién ting trong hoat dong trong d6 phong duoc lam mat
nho su bay hoi cia méi chit lanh trong b trao ddi nhiét trong nha (27).
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén may didu hoa khong khi luu trit nhiét dé luu trit
nhiét ning lanh trong binh luu trit nhiét bang cach st dung hiéu qua trit nhiét

cta moi trudng luu trit nhiét.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

May didu hoa khong khi luu trit nhiét da biét bao gdm may diéu hoa
khong khi luu trit nhiét c6 binh luu trit nhiét dé luu tri nhiét ndng lanh bing
cach tan dung tic dung trit nhiét cua chét trir nhiét (tc 14, moi truong luu tri
nhiét) nhu duge boc 19, vi du, trong tai lidu sang ché 1. May diéu hoa khong khi
lyu trit nhiét ndy thuc hién hoat dong lam maét hitu dung dé lam mat phong,
ching han bang cach st dung nhiét nang lanh duoc trit trong binh luu trt nhiét,
hoat dong 1am mat thong thuong dé 1am mat phong ma khong sir dung nhiét
ning lanh dugc trit trong binh luu trit nhiét va hoat dong Iuu trir nhiét ndng lanh

d& luu trit nhiét ning lanh trong chit trit nhiét.

Ngay nay, ning lugng tai tao dugc tao ra tir dién quang nang, phong
dién, dién dia nhiét, v.v. dugc clp cho céac hé théng dién ning cua cac cong ty

dién luc.

Trong céc trudng hop néu trén, khi dong dién dugc tao ra tr dién
quang nang, phong dién, v.v. lon bAt ngo, thi bén cép co thé thira dién, diéu nay
gdy ra su cd vé dién. Trong trudng hop nay, bén diéu chinh dién (vi dy, céc
cong ty dién luc) co thé gui “yéu cau sit dung dién ting” cho nguoi sir dung
dién. Mit khac, khi dién dugc cAp tir bén cap (vi dy, cac cong ty dién lyuc) gan
dat t6i dinh, thi bén didu chinh dién c6 thé giri “yéu clu sir dung dién gidm” cho
ngudi st dung dién. Vi vay, vice ngudi st dung dién ludn san sang giai quyét
ca “yéu cdu st dung dién tang” 13n “yéu cau st dung dién gidm” dugc gui tu

bén diéu chinh dién 1a can thiét.
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Danh muc tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: sang ché Nhat Ban s6 4407582
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Xem xét cac vin dé néu trén, muc dich cia sang che la dé xuit may
didu hoa khong khi luu trir nhiét cé thé giai quyet ca “yéu cau st dung dién
giam” 14n “yéu cau sir dung dién tang” trong linh vuc may diéu hoa khong khi

luu trit nhiét.
Céch thuc giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, may diéu hoa khong khi luu trlt nhiét
theo khia canh thir nhit cia sang ché bao gdm: mach luu trit nhiét 61 ma binh
luu trit nhiét 62 duge nbi v6i nd, binh luu trit nhiét 62 dé tich 1ty mdi trudng
luu trit nhiét; mach lanh 11 ma bd trao dbi nhiét trong nha 27 duoc ndi véi né,
bd trao dbi nhiét trong nha 27 nay lam méat phong nhd su bay hoi ciia moi chét
lanh; bd phan thu 101 d& thu tin hiéu; va bo phan dicu khién 100 dé chuyén dbi
hoat dong bang cach didu khién mach luu trit nhiét 61 va mach lanh 11 dya vao
tin hiéu thu dugc trong bd phan thu 101. Bo phéan didu khién 100 thuc hién:
hoat dong lam mat hitu dung trong d6 mdi trudng luu trit nhi€t hép thu nhiét tu
mdi chit lanh va trong d6 mdi chét lanh bay hoi trong bd trao ddi nhiét trong
nha 27 khi bo phan thu 101 thu dugc tin hiéu th nhét chi bdo yéu clu st dung
dién giam trong hoat dong trong d6 phong dugc 1am mat nho sy bay hoi cua
mdi chit lanh trong bd trao ddi nhiét trong nha 27; va hoat dong 1am mat va luu
trit nhiét ning lanh trong d6 mdi chat lanh hap thu nhiét tr moi trudng luu trit
nhiét va trong d6 moi chét lanh bay hoi trong bd trao dbi nhiét trong nha 27 khi
bd phan thu 101 thu dugc tin hiéu tht hai chi bdo y€u ciu su dung dién ting
trong hoat dong trong d6 phong duge lam mat nho su bay hoi ctia moi chét lanh

trong bo trao dbi nhiét trong nha 27.
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“Hoat dong trong d6 phong duoc 1am mat bing b trao dbi nhiét trong
nha 27 déng vai trd nhu mot bo bay hoi” ¢ thé 1a hoat dong bat ky mién 14 n6
13 hoat dong 1am mat phong. Vi du, hoat dong nay 1a hoat dong bét ky trong sb
hoat dong 1am mét don gian trong d6 mdi chét lanh bay hoi trong bd trao d6i
nhiét trong nha 27 va mdi truong luu trir nhiét khong dugc tudn hoan, hoat dong
1am mét hitu dung trong d6 moi trudong luu trit nhiét hép thu nhiét tir moi chit
lanh va moi chét lanh bay hoi trong bd trao ddi nhiét trong nha 27 va hoat dong
lam mat va luu trit nhiét ning lanh trong d6 moi chit lanh hép thu nhiét tir moi
truong luu trir nhiét va moi chét lanh bay hoi trong b trao d6i nhiét trong nha
217.

Theo khia canh thir nhat cia sang ché, gia sir xay ra hién tuong thiéu
ngudn cap dién va yéu cdu str dung dién giam dugc gui dén it nhét trong hoat
dong lam mat phong. Trong truong hop nay, bd phan thu 101 thu duogc tin hiéu
th nhat chi bdo tinh trang nay. Khi b phén thu 101 thu duoc tin hiéu thu nhét,
thi b phan didu khién 100 s& diéu khién mach lanh 11 va mach luu tr¥ nhiét 61
sao cho hoat dong nay chuyén tr hoat dong lam mat phong sang hoat dong lam
mét hitu dung. Trong hoat dong lam mét hiru dung, mdi trudong luu trit nhiét
hép thu nhiét tir moi chit lanh va moi cht lanh bay hoi trong b trao d6i nhiét
trong nha 27, bing cach ndy lam mat phong. Tuc 1a, trong hoat dong nay, cOng
suét lam mat ting do moi chit lanh dugc lam mat bang moi trudng luu trit
nhiét. Két qua 1a, muc tiéu thu dién cia may didu hoa khong khi luu trit nhi€t c6

thé giam.

Gia st 1a luong dién 16n qua mirc dugc tao ra va yéu cu st dung dién
ting dugc gui dén it nhat trong hoat dong 1am mét phong. Trong truong hop
ndy, bd phan thu 101 thu duoc tin hidu thr hai chi bdo tinh trang nay. Khi bd
phan thu 101 thu dwgc tin hiéu tht hai, thi b phan didu khién 100 s& didu khién
mach lanh 11 va mach luu tr&t nhiét 61 sao cho hoat dong nay chuyén tir hoat
dong 1am mét phong sang hoat dong lam mat va luu trit nhiét nang lanh. Trong

hoat dong 1am mét va luu trit nhiét nang lanh, moi chét lanh hip thu nhiét tir
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mdi trudong luu trit nhiét va moi chit lanh bay hoi trong b0 trao dbi nhiét trong
nha 27, bang cich nay lam mat phong. Trong hoat dong nay, cai goi la nhiét
ndng lanh ctia moi chét lanh dugc trit trong mdi truong luu trir nhigt. Nhu vay,
tdng cong suat cia may diéu hoa khong khi luu trit nhiét cAn duoc ting dé 1am
mét phong day du. Didu nay c6 thé 1am ting murc tiéu thu dién cua may diéu

hoa khong khi luu trit nhiét.

Khia canh thir hai cla sang ché dé xuét binh luu trit nhiét 62 c6 ning
suét trit nhiét danh dinh 16n hon nang suit trir nhiét can thiét dé duy tri hoat
dong 1am mét hitu dung trong mot khoang thoi gian dinh trudc & nang sut 1am
mét danh dinh. Trong ban md ta nay, thuat nglt “nang suét 1am mat danh dinh”
duoc st dung 6 thé duge dinh nghia la néng suét 1am mat can thiét dé xtr 1y tai
]am mat thiét ké (tic 13, tai lam mét danh dinh) cua mdt khong gian dich trong

hoat dong 1am mat hitu dung.

Theo khia canh thi hai cta sang ché, ning suét trit nhiét danh dinh cua
binh luu trit nhiét 62 duge xac dinh dya vao thoi gian hoat dong ctia hoat dong
lam mat hitu dung & nang suét 1am mat danh dinh. Vi vay, hoat dong lam mat
hitu dung chi co thé dugc duy tri trong khoang thoi gian néu trén & nang suat
]am mét danh dinh sau khi bo phan thu 101 thu dugc tin hiéu thi nhét va hoat
dong 1am mat hitu dung duoc thyc hién. Vi vay, yéu ciu sir dung dién gidm c6

thé dugc thoa man.

Hon nita, binh luu trit nhiét 62 van c6 khong gian kha dung dé tiép tuc
trit nhiét ning & trang thai trong do nhiét nang can cho hoat dong lam mat hiru
dung dugc trit trong binh luu trit nhiét 62. Nhiét ning lanh co thé dugc trit
trong khong gian ndy. Vi vy, trong truong hop mot yéu cau sir dung di¢n ting

khéc duoc giri dén, thi yéu ciu nay van c6 thé dugc dap ing.

Khia canh thit ba cia sang ché dé xuét phuong 4n theo khia canh thi

hai. Theo khia canh tht ba, khoang thoi gian dinh trude 12 mot gio.

Theo khia canh thi ba cta sang ché, nang suét trit nhiét danh dinh cia
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binh luu trit nhiét 62 duoc thiét dat theo ning suét trit nhiét ma v&i né hoat
dong 1am mat hitu dung co thé dugc duy tri trong khoang thdi gian it nhét mot
gid vé1 cong suit danh dinh. Diéu nay co tic 1a hoat dong lam mat hitu dung
dugc thuc hién dya vao yéu cdu st dung dién giam co thé duogc duy tri trong
khoang thoi gian it nhét mot gio voi cong suét danh dinh. Vi dy, ndi chung mét
khoang mot gio dé khoi dong mdt may phat dién khac khi xay ra tinh trang
thiéu nguén dién. Vi vay, hoat dong sir dung lién tuc trong khoang thoi gian

mot gidr ¢6 the thoa man yéu cau s dung dién giam.

Khia canh thir tu cua sang ché d& xuit phuong 4n theo khia canh bét ky
trong s6 cac khia canh thu nhét dén tht ba, trong d6 hoat dong lam mat phong
nhd sy bay hoi cila moi chit lanh trong bd trao dbi nhiét trong nha 27 1a hoat
dong 1am mét don gian trong d6 mdi chéit lanh bay hoi trong bo trao d6i nhiét

trong nha 27 va trong d6 moi truong luu trix nhiét khong dugc tuin hoan.

Theo khia canh thr tu cuia sang ché, hoat dong dugc chuyén t hoat
dong 1am mét don gian sang hoat dong 1am mét hitu dung néu bo phan thu 101
thu dugec tin hiéu thi nhét trong hoat dong lam mat don gian. Hoat dong dugc
chuyén tir hoat dong 1am mat don gian sang hoat dong 1am méat va luu trit nhiét
nang lanh néu b phan thu 101 thu duoc tin hiéu th hai trong hoat dong lam

mat don gian.
Hiéu qua cua sang ché

Theo khia canh thi nhét va/hoic thi tu clia sang ché, hoat dong co thé
duge chuyén sang hoat dong lam mat hitu dung ngay sau khi nhan duoc tin hiéu
thit nhét trong truong hop yéu cAu st dung dién giam dugc gui dén. Pidu nay
c6 thé dat duoc hoat dong tiét kiém dién ma khong lam gidm cam giac d& chiu
trong phong va théa man yéu cau str dung dién giam. Trong truong hop yéu cau
st dung dién ting dugc gii dén, thi hoat dong co thé duoc chuyén sang hoat
dong 1am mat va luu trl nhiét ning lanh ngay sau khi nhén dugc tin hiéu thu

hai. Piéu nay c6 thé dat dugc hoat dong sir dung dién giam ma khong lam giam
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cam giac dé chiu trong phong va trong khi van trit duoc cai goi 1a nhiét ning
lanh trong moi trudng luu trit nhiét trong binh luu trit nhi€t 62. Két qua 13, yéu

cau st dung dién tang c6 thé duoc thdoa man.

Theo khia canh thtr hai cia sang ché, hoat dong lam méat hitu dung
dugc thuc hién dya vao yéu cau st dung dién gidm c6 thé duoc duy tri trong it
nhit mot khoang thoi gian dinh trude voi cong suét danh dinh. Cu thé hon, theo
khia canh tht ba cta sang ché, hoat dong lam mat hitu dyng ¢ ning suat 1am
mat danh dinh c6 thé duoc duy tri trong khoéang thoi gian it nhét mot gio. Dy
kién 12 dién cén cép c6 thé ting hogc dugc trit lai trong khoang thoi gian nay.
Vi vy, may diéu hoa khong khi luu trit nhiét theo sang ché c6 thé théa man

mot cach tin cdy yéu cau st dung dién gidm.
MG ta van tat cac hinh vé
Fig.1 12 so do cau hinh cua hé thong dicu hoa khong khi.

Fig.2 1a so dd thé hién dong moi chit lanh trong hoat dong lam mat

don gian.

Fig.3 14 so do thé hién dong moi chét lanh trong hoat dong lam néng

don gian.

Fig.4 1a so d6 dong moi chat lanh va dong moi trudng luu trit nhiét

trong hoat dong luu trit nhiét ndng lanh.

Fig.5 1a so dd thé hién dong mdi chit lanh va dong mdi trudng luu trit

nhiét trong hoat dong [dm mat hiru dung.

Fig.6 12 so dd thé hién dong mdi chét lanh va dong méi trudng luu trit

nhiét trong hoat dong 1am mat va luu trit nhiét nang lanh.
Fig.7 12 biéu dd minh hoa thay ddi cua tai lam mat trong mot ngay.

Fig.8 1a luu dd gian luoc thé hién viéc chuyén gifta cic hoat dong trong
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hoat dong 1am mét ciia hé théng diéu hoa khong khi.
MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cua sang ché s€ dugc md ta chi tiet dudi day dva vao
cac hinh v&. Céac phuong an dudi day chi 1a cac vi du uu tién vé ban chat va

khéng nham gi¢i han pham vi, tmg dung hoic st dung sang ché.
Céc phuong 4n ctia séng ché
MG ta chung

May didu hoa khong khi Iuu trit nhiét 10 theo phuong én nay cua sdng
ché 12 hé thdng c6 ning suét luu trit nhiét ning lanh trong binh luu trit nhiét 62
s& duwoc md ta sau day va 1am mat phong biang cach st dung nhiét ning lanh
dugc trit. Hon nita, may diu hoa khong khi Iuu trit nhiét 10 con c6 thé 1am mét

phong ngay ca khi van tich nhiét ning lanh trong binh luu trit nhiét 62.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, may diéu hoa khong khi luu trit nhiét 10
gdm cuc ngoai trdi 20a, cuc trong nha 20b, b trit nhiét 50 va bd diéu khién 100
(twong Umg v6i bd phan diéu khién hoat dong) va bao gdm mach lanh 11 va

mach luu trit nhiét 61.

Bo diu khién 100 dung dé didu khién hoat dong ctia mdy didu hoa
khong khi luu trit nhiét 10. B didu khién 100 diéu khién sy kich hoat clia may
nén 21 ctia mach lanh 11 va bom tudn hoan 63 ctia mach luu trit nhiét 61, d6 mé
cla van gidn né 23, 24c¢, 26, 29c, 38 va viéc mé va dong van mé/dong 25, 39,

40, 41.

Bo diéu khién 100 c6 bd phéan thu 101 dé thu tin hi¢u tir bén ngoai. Vi
du, bd phén thu 101 thu tin hiéu duoc truyén tr bd diéu khién dién, vi dy, cong
ty dién luc. Cu thé hon 13, bd phan thu 101 thu tin hiéu chi bao “yéu cau st dung
dién giam” (tac 13, tin hiéu thu nhét), tin hiéu chi bo “yéu cau st dung dién

ting” (tkc 13, tin hiéu thr hai) va tin hi¢u chi bao “huy bo yéu cau sir dung dién
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giam hodc huy bo yéu cau st dung dién tang” (ttc 13, tin hidu thi ba).

B6 diéu khién 100 thyc hién ché d6 hoat dong lam mét hitu dung khi bd
phan thu 101 thu dugc tin hiéu thi nhét, hoat dong lam mat va luu trlt nhiét
nang lanh khi bd phéan thu 101 thu dugc tin hiéu thir hai va hoat dong lam mét
don gian khi bd phan thu 101 thu dugc tin hiéu th ba. Chi tiét cua cac hoat

dong nay s€ dugc md ta dudi day.
CAu hinh ctia mach lanh

Mach lanh 11 duge dién dﬁy moi chét lanh tudn hoan dé thuc hién chu
trinh lanh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mach lanh 11 thuong gém may nén
21, bd trao dbi nhiét ngoai trdi 22, van gidn nd ngoai troi 23, bo trao dbi nhiét
qua lanh bén ngoai trdi 24, van md/dong thir nhét 25, b trao dbi nhiét qué lanh
bén trit nhiét 29, van gidn nd trong nha 26, bd trao dbi nhiét trong nha 27 va van
dbi chiéu bdn cira 28. Trong s6 ching, may nén 21, bd trao d6i nhiét ngoai troi
22, van gidn nd ngoai troi 23, b trao ddi nhiét qué lanh bén ngoai troi 24 va van
dbi chiu bdn cira 26 duoc bd tri trong cuc ngoai trdi 20a. Van gidn né trong nha
26 va bd trao dbi nhiét trong nha 27 duoc bd tri trong cuc trong nha 20b. Van
md/dong thir nhit 25 va bo trao ddi nhiét qua lanh bén trit nhiét 29 duge bd tri
trong bd trit nhiét 50.

May nén 21 nén moi chit lanh va x4 modi chat lanh d4 nén. May nén 21
13 may nén c6 ning sudt thay doi, van tdc quay (tirc 13, tan s6 hoat dong) ciia né

duoc thay di boi mach ddi dién (khong dugc thé hién).

Bo trao dbi nhiét ngoai troi 22 ndi véi van dbi chiéu bén ctra 28 qua
dudng 6ng 12. Bo trao ddi nhiét ngoai troi 22 14, vi duy, b trao dbi nhiét kiéu
canh va 8ng ngang va trao dbi nhiét giita khong khi ngoai troi duge cdp vao do

bing quat ngoai trdi 22a bé tri trong cuc ngoai trdi 20a va mdi chit lanh.

Van gidn nd ngoai troi 23 noi véi b trao doi nhiét ngoai troi 22 qua

duong 6ng 13 va ndi véi bd trao ddi nhiét qua lanh bén ngoai trdi 24 qua dudng
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6ng 14a. Van gidn nd ngoai trdi 23 dugc tao két cAu, vi du, dudi dang van gidn
né dién tir va diéu chinh luu lugng moi chat lanh bang cach thay d6i do mo cua

van.

B trao ddi nhiét qua lanh bén ngoai troi 24 c6 dudng din cao ap 24a
nbi voi van gidin né ngoai trdi 23 qua dudng éng 14a va duong din thap ap 24b
nbi v6i bén vao cua dudng din cao 4p 24a va bén hut clia may nén 21. Bo trao
d6i nhiét quéa lanh bén ngoai trdi 24 duge tao két cdu dé 1am qua lanh moi chét
lanh di qua dudng din cao 4p 24a bang cach trao d6i nhiét giita mdi chét lanh di
qua dudong dan cao 4p 24a va moi chét lanh di qua dudng din thip 4p 24b. Do
qué lanh & dAu ra cia duong din cao 4p 24a dugc diéu chinh bang cach thay doi

dd mo cia van gian nd 24c.

Van mo/dong thir nhat 25 ndi véi duong dan cao &p 24a ctia bd trao doi
nhiét qua lanh bén ngoai troi 24 qua dudng dng 14b va ndi voi bd trao doi nhiét
qua lanh bén trit nhiét 29 qua dudng dng 14c. Van mé/dong thir nhit 25 dugc
tao két cau, vi du, duéi dang van dién tir va cho phép hoac chan dong moi chét
lanh di qua duong 6ng 14b, 14c. Van kiém tra 25a ndi song song vé&i van
mé/déng thir nhét 25. Van kiém tra 25a dugc bd tri dé cho phép méi chét lanh di
dén bo trao ddi nhiét qua lanh bén ngoai trdi 24 tir bén gan hon véi bd trao dbi
nhiét qué lanh bén tri¥ nhiét 29 trong hoat dong lam ndéng don gian s€ dugc md

ta sau day.

B6 trao ddi nhiét qua lanh bén trit nhiét 29 ¢6 dudng dén cao &p 29a va
duong dan thdp 4p 29b. Mot dau ctia dudng din cao 4p 29a ndi v6i duong dng
14c va dau con lai ctia n6 ndi v6i van gidn nd trong nha 26 qua dudng 6ng 14d.
Mot dau ciia dudng dan thip ap 29b ndi véi bén vao cia dudng dan cao ap 29a
qua dudng dng 17 va dau con lai ctia né ndi véi duong dng 16 (tirc 13, bén hut
clia may nén 21). B trao ddi nhiét qua lanh bén trit nhiét 29 dugc tao két cau dé
1am qué lanh mdi chét lanh di qua dudng din cao 4p 29a bing cach trao ddi
nhiét gitra moi chét lanh di qua dudng din cao 4p 29a va mdi chat lanh di qua

dudng dan thip ap 29b. 6 qua lanh & dau ra cta dudng dén cao 4p 29a duge
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diéu chinh bang cach thay dbi d6 m& ctia van gifin nd 29c.

Van gidn né trong nha 26 ndi véi bd trao ddi nhiét trong nha 27 qua
dudng dng 15. Van gidn né trong nha 26 duoc tao két ciu, vi du, duéi dang van
giin nd dién tir va didu chinh tdc do tudn hoan ctia moi chét lanh bing céach thay

doi d0 mad cua van.

B trao doi nhiét trong nha 27 ndi véi van ddi chiéu bén cira 28 qua
duong éng 16. Bd trao ddi nhiét trong nha 27 13, vi du, bd trao dbi nhiét kiéu
canh va dng ngang va trao dbi nhiét gitta khong khi trong nha dugc cip vao dé
bing quat trong nha 27a bd tri trong cuc trong nha 20b va mdi chét lanh. Khong
khi duoc trao d6i nhiét bang bd trao ddi nhiét trong nha 27 duogc cép lai vao

phong.

Van d6i chiu bdn cira 28 ¢6 bdn cira. Cu thé 13, ctra thtr nhit cia van
déi chiéu bdn citra 28 ndi véi bén xa cia may nén 21. Cira tht hai cua van dbi
chiéu bdn cira 28 ndi v6i bén hit ciia may nén 21 qua bd chira (khong dugc thé
hién). Ctra thit ba ctia van ddi chiéu bdn ctra 28 ndi véi bd trao ddi nhiét ngoai
troi 22 qua dudng éng 12. Cira thir tu ciia van dbi chidu bén cira 28 nbi voi bd
trao d6i nhiét trong nha 27 qua dudng éng 16. Van ddi chidu bén cira 28 chuyén
trang thai nbi ciia cdc ctra dén trang théi thir nhét (trang thai duoc ky hiéu biang
dudng nét lién trén Fig.1) hodc trang théi thir hai (trang thai duoc ky hiéu bang
dudng nét dit trén Fig.1) theo ché do hoat dong clia méay diéu hoa khong khi luu
trit nhiét 10.

Cau hinh ctia kénh din vong

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mach lanh 11 bao gdm kénh dan vong
31. Kénh dan vong 31 nbi song song véi bd trao dbi nhiét trong nha 27 va moi
chét lanh di qua kénh din vong 31. Cu thé 13, mot ddu cta kénh din vong 31 nbi
véi dudng 6ng 14b giita bd trao ddi nhiét qua lanh bén ngoai troi 24 va van
md/dong thir nhat 25. Pau con lai ctia kénh dan vong 31 ndi véi dudng bng 16

gitta bo trao ddi nhiét trong nha 27 va ctra thir tur ctia van ddi chiéu bén ctra 28.
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Kénh din vong 31 thuong bao gém bd trao ddi nhiét 1am noéng so bd 36, bo trao
ddi nhiét luu trit nhiét 37, van gidn nd trit nhiét 38 va van md/dong thi hai va

thtr ba 39, 40.

Bd trao d6i nhiét lam néng so bd 36 c6 dudng din méi chét lanh 36a va
dudng trit nhiét 36b. Dudng din moi chét lanh 36a ndi v6i duong dng 32, tirc 13,
gilta mot dau cta kénh dan vong 31 va van gidn nd trit nhiét 38 va moi chét lanh
di qua dudng din mdi chét lanh 36a. Puong trit nhiét 36b ndi ndi tiép véi mach
lvu trit nhi€t 61 va mdi truong luu trir nhiét (s& dugc md ta sau day) di qua
dudng trit nhiét 36b. B trao d6i nhiét Iam néng so bd 36 trao ddi nhiét gifra moi
chét lanh va moi truong luu trit nhiét. Tac 13, bo trao ddi nhiét 1am néng so bo
36 trao doi nhiét gifta mdi chét lanh truéc khi duoc trao ddi nhiét bing b6 trao

d6i nhiét luu trit nhiét 37 va moi trudng lwu trit nhiét.

B9 trao ddi nhiét luu trit nhiét 37 ¢6 dudng din moi chat lanh 37a va
duong trit nhiét 37b. Dudng dan moi chat lanh 37a ndi v6i dudng ng 33 giita
van gidn nd trit nhiét 38 va van md/déng thit ba 40 va mdi chét lanh di qua
dudng dan moi chét lanh 37a. Pudng trit nhiét 37b néi ndi tiép v6i mach luu trix
nhiét 61 va moi truong luu trit nhiét di qua dudng trit nhiét 37b. Bo trao dbi
nhiét luu trit nhiét 37 trao dbi nhiét gitta moi chét lanh va moi truong luu trit
nhiét, béng cach nay c6 thé 1am mat moi truong luu trit nhiét, chéng han. Ttc 13,
bo trao ddi nhiét luu trit nhiét 37 trao ddi nhiét gitta moi chét lanh sau khi trao

dbi nhiét bang b trao ddi nhiét 1am noéng so bd 36 va moi truong luu trit nhiét.

Van gidn né trit nhiét 38 ndi v6i phan ndm gitta dudng din moi chét
lanh 36a cta bo trao dbi nhiét 1am néng so bo 36 va duong din mdi chét lanh
37a ctia bd trao ddi nhiét luu trit nhiét 37. Van gidn nd trit nhiét 38 duoc tao két
clu, vi du, dudi dang van gidn né dién tir va diéu chinh ap suit clia mdi cht

lanh bang c4ch thay dbi do mé cua van.

Van mé/déng thtr hai 39 ndi ndi tiép voi van kiém tra 39a. Van

m¢/dong thir hai 39 va van ki€m tra 39a ndi n6i ti€p véi nhau duge ndi song
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song véi van gidn nd trir nhiét 38. Van kidm tra 39a cho phép méi chét lanh chi
di tir bén gAn hon v6i bd trao dbi nhiét 1am néng so bd 36 dén bd trao doi nhiét
lwu trit nhiét 37. Van mé/dong thi ba 40 duoc Iip trén duong dng 34. Mot dau
ctia duong 6ng 34 ndi voi duong éng 33 va dAu con lai cia dudng 6ng 34 nbi

v6i dudng bng 16.

Van giam 4p 44 ndi song song véi van gidn nd trit nhi¢t 38. Van giam
4p 44 ding dé giam 4p sult cla b trao dbi nhiét luu trit nhiét 37 khi né vuot
qua mdt tri sd &p sut cho phép trong hoat dong clia mdy diéu hoa khong khi luu

trit nhiét 10, chfmg han.
Kénh nhanh tht nhét

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mach lanh 11 con bao gém kénh nhanh
thit nhat 35. Mot dAu cda kénh nhanh thir nhat 35 néi véi phan ndi gitta dudng
éng 33, 34 clia kénh din vong 31 va ddu con lai clia né néi v6i dudng ong 14c.
Kénh nhanh tht nhét 35 thudong c6 van ma/dong thtr tu 41 va van kiém tra 41a.
Van md/déng thir tw 41 va van kidm tra 41a ndi ndi tiép vi nhau. Van kiém tra
41a cho phép mdi chat lanh chi di tir bén gan hon véi dudng bng 33 dén duong
éng 14c.

Kénh nhanh tha hai

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, mach lanh 11 cOn bao gém kénh nhanh
thir hai 42. Mot diu cia kénh nhanh thi hai 42 ndi voi phan néi gitta dudng Ong
33, 34 clia kénh dAn vong 31, tirc 13, phin néi gitta kénh dan vong 31 va kénh
nhanh thtt nhét 35. DAu con lai cia kénh nhanh thi hai 42 néi v6i dudng ong 16.
Kénh nhanh thir hai 42 thuong ¢6 van didu chinh 4p sudt bay hoi 43. Van diéu
chinh 4p suét bay hoi 43 dung dé didu chinh 4p sudt bay hoi ciia m6i chét lanh
trong bd trao ddi nhiét luu trit nhiét 37 va dugc tao két céu, vi du, dudi dang van

gian nd.

Luu y la van didu chinh 4p suét bay hoi 43 vé co ban duy tri trang thai
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déng hoan toan.
CAu hinh cia mach Iuu trit nhiét

Mach luu trit nhiét 61 dugc dién déy moi truong luu trit nhiét va chu
trinh luu trit nhiét ndng lanh duge thyc hién bang cach tudn hoan mdi truong luu
trit nhiét. Ngoai binh luu trit nhiét 62 va bom tudn hoan 63, mach luu trir nhiét
61 thuong bao gdm dudng trit nhiét (36b, 37b) ciia bd trao dbi nhiét 1am néng so

bd 36 va bo trao ddi nhiét Iuu trit nhiét 37, mot cach twong Gng

Du6i day, moi truong luu trit nhiét s€ duge mo ta. Chét trit nhiét trong
d6 clathrat hydrat dugc tao ra khi dugc lam mat, tie 1a, chét trit nhiét c6 tinh
chét chay dugc st dung 1am mdi trudong luu trit nhiét. Mai truong luu trlt nhiét
¢6 thé 12 mdi trudong ma trong d6 thanh phan ran duoc tao ra khi duoc lam mat
xubng nhiét do cao hon 0°C va thip hon 20°C, chiang han. Thanh phan rén 1a
thanh phan trai qua su chuyén pha (ttc 13, 4n nhiét thay ddi) tir chat 1éng 16ng &
diém néng chay clia né va & trang thai téa nhiét. Vi du vé moi trudng luu trit
nhiét bao gdm dung dich tetra-n-butyl amoni bromua cé nudc (tetra-n-butyl
ammonium bromide: TBAB) chtra tetra-n-butyl amoni bromua, dung dich ¢6
nudc cia trimetyloletan (trimethylolethane: TME) va huyén phu dic gbc
parafin. Vi dy, trang thai khi dung dich c6 nudc la dung dich tetra-n-butyl amoni
bromua ¢ nudc duge duy tri ngay ca khi né dugc 1am mat theo cach 6n dinh va
chuyén sang trang thai qué lanh trong d6 nhiét d6 ctia dung dich c6 nudc thap
hon nhiét d tao hydrat. Tuy nhién, ngay khi mot s chit khoi mao dugc dua
vao trang thai qué lanh nay, thi dung dich qud lanh chuyén thanh dung dich chira
clathrat hydrat (tirc 13, chuyén thanh huyén phu dic). Ttrc 13, trang thai qué lanh
cua dung dich tetra-n-butyl amoni bromua c6 nu¢c chuyén sang trang thai huyén
phu dic véi do nhot tuong dbi cao do su tao ra clathrat hydrat (tinh thé hydrat)
tir tetra-n-butyl amoni bromua va cac phén tir nu6e. Khi duge sit dung trong ban
md ta nay, trang thai qud lanh 1a trang théi trong d6 clathrat hydrat khong duoc
tao ra va trang thdi ciia dung dich dugc duy tri ngay cd khi méi truong luu trit

nhiét c6 nhiét do thép hon hoac béng nhiét do tao hydrat. Mat khac, dung dich
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tetra-n-butyl amoni bromua c6 nuéc & trang thai huyén phu dic chuyén sang
trang thai long (trc 13, dung dich) véi tinh chit chay twong ddi cao do sy néng
chay cua clathrat hydrat bang cach lam néng, néu nhiét do cua dung dich ¢6

nuge cao hon nhiét d6 ma & d6 hydrat dugc tao ra.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dung dich tetra-n-butyl amoni
bromua c6 nudc chira tetra-n-butyl amoni bromua duoc sty dung 1am moéi trudng
luu trit nhiét. Cy thé hon, 6t hon 1a mdi truong lwu trit nhiét c6 ndng do gan
bing ndng do thich hop . Theo phwong 4n nay cua sang ché, ndng do thich hop
duoc thiét dit bing khodng 40%. Trong trudng hop nay, nhiét do tao hydrat cia

dung dich tetra-n-butyl amoni bromua c6 nudc bing khoang 12°C.

Luu y 14 nhiét do tao hydrat cua dung dich tetra-n-butyl amoni bromua
c6 nudc thay ddi theo n6ng d6 cua modi truong luu trit nhiét. Vi du, néu méi
truong luu trit nhiét c6 nong do béng khoang 20%, thi nhiét do tao hydrat bang
khoang 8,5°C. Nong db thich hop 12 ndng do cua dung dich ¢6 nuéc, ndng do
ndy khong thay ddi truéc va sau khi tao ra clathrat hydrat.

Binh luu tri¥ nhi€t 62 12 mot binh rdng trong d6 méi trudng luu trit nhiét
dugc trit. Vi dy, binh luu trit nhiét 62 ¢6 hinh try trong d6 ca hai ddu déu kin va
duge bé tri sao cho huéng truc ctia n6 kéo dai theo huéng thang dung. Binh luu

trlt nhiét 62 c6 16 ra va 18 vao. Vi du, 16 ra nim & vi tri cao hon 13 vao,

Bom tudn hoan 63 tudn hoan mbi truong luu trit nhiét trong binh luu trit
nhiét 62, bo trao ddi nhiét lam néng so bd 36 va bd trao ddi nhiét Iuu trix nhiét
37 trong mach Iuu trit nhiét 61. Mai trudng luu trix nhiét tudn hoan sao cho moi
truong luu trit nhiét da ra khoi binh luu trit nhiét 62 tiép tuc di qua duong tri
nhiét 36b ctia bo trao ddi nhiét 1am néng so bo 36 va sau d6 1a dudng trir nhiét
37b cua bo trao ddi nhiét luu trit nhiét 37 qua bom tudn hoan 63 va di vao binh
lvu trit nhiét 62. BY dicu khién 100 diéu khién hoat dong déng/nght cia bom

tudn hoan 63 va luu lugng moi trudng luu trit nhiét.

Cac ciu hinh néu trén cho théiy 12 mach luu trir nhiét 61 13 mot mach
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kin.
Hoat dong ctia may didu hoa khong khi luu trit nhiét

Vi du vé ché 6 hoat dong clia miy diéu hoa khong khi Iuu trit nhiét 10
bao gbém hoat dong lam mét don gian, hoat dong lam néng don gian, hoat dong
luu trit nhiét ning lanh, hoat dong 1am mét hitu dung va hoat dong lam mat va
luu trit nhiét ndng lanh. Bo diéu khién 100 diéu khién cdc thiét bi khac nhau

trong mach lanh 11 va mach luu trit nhiét 61 dé thuc hién cac hoat dong nay.

Hoat dong 1am mat don gidn dugc thuc hién dé 1am mat phong bing
cach chi stt dung nhiét ning lanh thu dugc boi chu trinh 1am mét ciia mach lanh
11. Hoat dong lam nong don gian dugc thyc hién dé 1am nong phong bang cich
chi st dung nhiét nang 4m thu duoc béi chu trinh 1dm néng ciia mach lanh 11.
Hoat dong luu trit nhiét ndng lanh dugc thuc hién dé trit, trong binh luu trit nhiét
62, nhiét ning lanh thu dugc boi chu trinh luu trit nhiét nang lanh ctia mach luu
trit nhiét 61. Hoat dong lam mat hitu dung dugc thuc hién dé 1am mat phong
bing céch st dung mdi trudng luu trit nhiét trong binh luu tri nhiét 62 lam
nguén nhiét lanh. Trong mach lanh 11, hoat dong lam mét va luu trit nhiét néng
lanh dugc thuc hién dé 1am mét phong chi bang cach st dung nhiét nang lanh
thu dugc bdi chu trinh 1dm mét khi tich nhiét ning lanh thu dugc béi chu trinh
lvu trit nhiét ning lanh trong mach luu trit nhiét 61. Tac 13, viéc luu trit nhiét
ning lanh va lam mat dugc thyc hién dong thoi trong hoat dong lam mat va luu

trit nhiét nang lanh.
Hoat dong lam mat don gidn

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, trong hoat dong lam mét don gidn, mach
lanh 11 thyc hién chu trinh 1am mét trong d6 bd trao ddi nhiét ngoai trdi 22 ¢
tdc dung nhu bd ngung tu va b trao dbi nhiét trong nha 27 ¢6 tac dung nhu bd
bay hoi. M6i chét lanh khong di vao kénh din vong 31 va kénh nhénh thi nhat
35 va mach Iuu trit nhiét 61 khong tudn hoan méi trudng luu trit nhiét. Cu thé 13,

trén kénh dan vong 31, do m¢& cua van gidn nd trit nhiét 38 dugc thiét dat ¢ trang
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thai dong hoan toan va van md&/dong (39, 41) cia kénh din vong 31 va kénh
nhanh thir nht 35 duoc thiét dat & trang thai dong. Tuy nhién, van mo/dong 40
cta kénh din vong 31 dugc thiét dat & trang thai mé dé ngan khong cho moi
chit lanh tich liiy trong dudng din mai chat lanh 37a cta bd trao ddi nhiét luu

trtt nhiét 37. Bom tuAn hoan 63 trong mach luu trit nhiét 61 bi ngét.

Trong mach lanh 11, van ddi chidu bdn ctra 28 duoc thiét dit & trang
thai thi nhat va van mé/dong th nhét 25 duge thiét dit & trang thai mo. DO mo
clia van gidn né ngoai troi 23 duge thiét dit ¢ trang thai md hoan toan; do mo
cha van gidn nd 29c cua b trao d6i nhiét qua lanh bén trit nhi¢t 29 duoc thiét
dat & trang thai dong hoan toan; va do md cia van gidn ng trong nha 26 duoc
thiét dat & mot mirc d6 dinh trude (tuc 13, dd m& nay cho phép mdi chét lanh &
18 ra ctia bd trao déi nhiét trong nha 27 ¢6 do qua nhiét dich). May nén 21, quat
ngoai troi 22a va quat trong nha 27a dugc kich hoat.

Mobi chit lanh x4 tir mdy nén 21 di qua duong 6ng 12, di vao b trao do6i
nhiét ngoai trdi 22, phan tan nhiét vao khong khi ngoai troi trong khi di qua bd
trao d6i nhiét ngoai trdi 22 va dugc ngung tu. M®di chét lanh d3 dugc ngung tu
bang bd trao dbi nhiét ngoai trdi 22 di qua duong 6ng 13 va van gidn nd ngoai
troi 23, di vao bd trao dbi nhiét qua lanh bén ngoai troi 24 va tiép tuc dugce lam
mét. Mbi chét lanh dugc 1am mét thém di qua dudng Ong (14b, 14c, 14d), van
mé&/déng thi nhét 25 va dudng dan cao ap 29a cla bd trao dbi nhiét qua lanh
bén trit nhiét 29 va di vao van gifn né trong nha 26 dé giai nén moi chét lanh
nay. Moi chét lanh duoc giai nén bang van gidn nd trong nha 26 di qua duong
éng 15, di vao bo trao doi nhit trong nha 27 va hap thu nhiét tir khong khi trong
nha trong khi di qua b0 trao d6i nhiét trong nha 27 va bay hoi. Khong khi trong
nha duoc 1am mét theo cach nay. Moi chit lanh duoc bay hoi bang bd trao dbi

nhiét trong nha 27 dugc 14y vao may nén 21 qua dudng dng 16 va lai bi nén.
Hoat dong 1am néng don gian

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, trong hoat doéng lam nong don gian,
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mach lanh 11 thyc hién chu trinh lam néng trong d6 bd trao ddi nhiét trong nha
27 ¢6 tac dung nhu bd ngung tu va bd trao ddi nhiét ngoai troi 22 cb tac dung
nhu bd bay hoi. Tuong tu hoat dong 1am mat don gian, moi chéit lanh khong di
vao kénh dan vong 31 va kénh nhénh tht nhét 35 va mach luu trit nhiét 61

khong tudn hoan moi trudng luu trit nhiét.

Trong mach lanh 11, van ddi chidu bdn ctra 28 duoc thiét dit & trang
thai thty hai. Do md& cia van gidn nd trong nha 26 dugc thiét dat & mot muc do
dinh trude (tic 13, dd m& ndy cho phép moi chét lanh & 15 ra ctia bo trao dbi
nhiét trong nha 27 c6 d§ qué nhiét dich). Van gidin nG 29c¢, 24c cua bd trao dbi
nhiét qué lanh 29, 24 dugc thiét dit o trang thai dong hoan toan; van mad/dong
thtr nhat 25 duoc thiét dit & trang thai dong; va do mé cua van gifn no ngoai tro1
23 duge thiét dat & mot mie do dinh trude (tire 13, o m& nay cho phép moi chat
lanh & 16 ra ctia bd trao dbi nhiét ngoai trdi 22 ¢6 do qué nhiét dich). May nén

21, quat ngoai troi 22a va quat trong nha 27a dugc kich hoat.

Mobi chit lanh x4 tir may nén 21 di qua dudng 6ng 16, di vao b trao d6i
nhiét trong nha 27, phén tin nhiét vao khong khi trong nha trong khi di qua b
trao ddi nhiét trong nha 27 va dugc ngung ty. Khong khi trong nha duogc lam
néng & thoi diém nay. Moi cht lanh da duge ngung tu bing bo trao ddi nhiét
trong nha 27 di qua duodng éng 15, 14d dén 14a, van gidn nd trong nha 26,
duong din cao 4p 29a, 24a cua bg trao dbi nhiét qua lanh 29, 24 va van kiém tra
25a va di vao van gifin nd ngoai troi 23 dé giai nén moi chét lanh nay. Mdi chat
lanh d3 giai nén di qua dudng dng 13, di vao bo trao dbi nhiét ngoai troi 22, hép
thy nhiét tir khong khi ngoai troi trong khi di qua bd trao dbi nhiét ngoai troi 22
va bay hoi. Moi chét lanh di bay hoi dugc 14y vao may nén 21 qua dudng éng

12 va lai bi nén.
Hoat dong luu trit nhiét ndng lanh

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, trong hoat dong luu trir nhiét nang lanh,

mbi chat lanh da dugc ngung tu va lam mét bang b trao ddi nhiét ngoai troi 22
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va duong dan moi chét lanh 36a ctia b trao ddi nhiét 1am nong so bd 36 bay hoi
trong dudng dAn moi chit lanh 37a cua bd trao ddi nhiét lvu trit nhiét 37. Vi
vay, mdi truong luu trit nhi€t trong dudng trit nhiét 37b dugc lam mat va trir
trong binh luu trit nhiét 62. Trong mach lanh 11, moi chét lanh di vao kénh dan
vong 31, nhung khong di vao kénh nhanh thtr nhét 35. Mach luu trit nhiét 61
thyc hién chu trinh Iuu tri nhiét nang lanh trong do mdi trudng luu tri nhiét
dugc tudn hoan sao cho mdi truong luu trit nhiét dugc 1am mét bang bd trao do6i

nhiét luu trit nhiét 37 dugc trit trong binh luu trit nhiét 62.

Cu thé 13, van ddi chidu bén ctra 28 dugc thiét dit & trang thai thir nhét;
van m&/dong thir ba 40 dugc thiét dat ¢ trang thai md; va van md/dong tht hai
39 va van m&/dong thi tu 41 duoc thiét dat & trang thai dong. Van mé/dong thur
nhét 25 duoc thiét dit o trang thai mé. Véi van mé&/dong thur nhét 25 mé, thi
moi cht lanh dang léng tich liy trong duong éng (tic 13, dudng 6ng chét 16ng)
kéo dai tir chd ndi ndi véi kénh dan vong 31 dén van gidin nd trong nha 26. Moi
chét lanh trong dudng 6ng nay & trang thai gidng trong hoat dong lam mat don
gian dé tranh tao ra moi chét lanh du. D6 14 Iy do tai sao van mo/dong thi nhét
25 dugc thiét dat & trang thai mo. Hon nita, van gidin n& ngoai troi 23 dugc thiét
dat & trang thai m& hoan toan; van gidn nd 24c¢, 29¢ cua b trao dbi nhiét qua
lanh 24, 29 dugc thiét dat ¢ trang thai dong hoan toan; van gidn nd trong nha 26
duoc thiét dit & trang thai dong hoan toan; va do md cua van gidn nd trlt nhiét
38 dugc thiét dit & mot mirc do dinh trude (ttre 13, 40 md nay cho phép moi chét
lanh & 16i vao ctia dudng dan moi chét lanh 37a ctia bd trao d6i nhiét luu trit
nhiét 37 c6 mdt nhiét do bay hoi dich dinh truéc). Mdy nén 21 dugc kich hoat
véi van toc quay thuong 1a khong ddi. Quat ngoai trdi 22a dugc kich hoat va

quat trong nha 27a bi ngit.

Mobi chét lanh xa tir may nén 21 di qua duong dng 12, di vao bo trao do6i
nhiét ngoai troi 22, phan tin nhiét vao khong khi ngoai troi trong b trao do6i
nhiét ngoai troi 22 va dugc ngung tu. MObi chit lanh di ngung tu di qua dudng

bng 13, 14a, van gidn nd ngoai troi 23 va duong din cao 4p 24a cia b) trao dbi
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nhiét qua lanh bén ngoai troi 24 va di vao duong 6ng 14b. Vi van mo/dong thir
nhét 25 mé, thi mdi chét lanh tich iy trong phan dudng bng 14b kéo dai tir chd
nbi ndi v6i kénh din vong 31 dén van gidn nd trong nha 26 va cling di vao kénh
din vong 31. Vi vay, mdi chét lanh dugc tiép tuc 1am mat trong dudng dan moi
chét lanh 36a cta bd trao ddi nhiét 1am néng so bd 36. Mdi chét lanh d3 di ra
khoéi b trao dbi nhiét 1am néng so bd 36 dugc gidi nén bing van giin nd trit
nhiét 38 va sau d6 hdp thu nhiét tir moi truong luu trir nhiét trong dudng dan
mdi chét lanh 37a ctia bd trao dbi nhiét luu trit nhiét 37 va bay hoi. Moi chét
lanh da bay hoi di qua van mo/dong thir ba 40 va dudng dng 34 va di ra khoi
kénh din vong 31 dé di vao dudng dng 16. Sau d6, moi chét lanh di qua van ddi

chidu bdn ctra 28 va duge 1dy vao may nén 21 de lai bi nén.

Trong mach luu trit nhiét 61, bom tudn hoan 63 duoc kich hoat. Moi
truong lwu trit nhiét trong binh lwu trit nhiét 62 di ra khoi binh 62 dé di vao
dudng trit nhiét 36b clia bo trao doi nhigt lam néng so bo 36. Trong khi di qua
dudng trit nhiét 36b, mdi truong luu trt nhiét dugc lam néng bing moi chat lanh
di qua dudng din moi chat lanh 36a. M6i trudng luu trit nhiét da dugc 1am néng
di vao dudng trit nhiét 37b ctia b trao ddi nhiét luu trit nhiét 37 qua bom tudn
hoan 63. Trong khi di qua dudng trt nhiét 37b, méi truong luu trir nhiét dugc
lam mat bing mdi chét lanh di qua dudng din moi chét lanh 37a. Mdi trudng
luu trit nhiét d3 duge lam méat di vao binh luu trit nhiét 62. Nhiét nang lanh thu
duoc boi hiéu qua trit nhiét cia moi trudng luu trit nhiét dugc trir trong binh Iuu

trit nhiét 62 theo cach nay.
Hoat dong 1am mat hitu dung

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, trong hoat dong lam mat hitu dung,
phong dugc lam mat bing cach sir dung nhiét ndng lanh dugce trit trong binh luu
trit nhiét 62 va nhiét nang lanh thu dugc trong chu trinh lanh ctia mach lanh 11.
Tc 13, mdi chét lanh d3 dugc ngung tu va lam mat bang b trao dbi nhiét ngoai
troi 22 thu nhiét nang lanh tr moi trudng luu trit nhiét trong bd trao d6i nhiét

lam néng so bd 36 va bd trao dbi nhiét luu trir nhiét 37 va sau d6 bay hoi trong
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b trao ddi nhiét trong nha 27, bang cach nay lam mat khong khi trong nha. Moi
trudong luu trit nhiét tudn hoan trong mach luu trit nhiét 61 sao cho moéi truong
lyu trit nhiét da ra khoi binh luu trit nhiét 62 tiép tuc di qua b trao dbi nhiét lam
néng so bd 36 va b trao d6i nhiét luu trit nhiét 37 va lai di vao binh luu trl
nhiét 62.

Trong trudng hop néu trén, bd trao d6i nhiét ngoai trdi 22 c6 tac dung
nhu bd ngung tu va bd trao d6i nhiét trong nha 27 c6 tac dung nhu bd bay hoi
trong mach lanh 11. Cu thé 13, trén kénh din vong 31, ca bd trao dbi nhiét 1am
néng so b 36 1an b trao dbi nhiét luu trit nhiét 37 déu 1a bo lam qua lanh (tic
13, bd tan nhiét) va moi chét lanh di vao kénh nhénh thir nhat 35 & mot diém

trung gian ciia kénh dan vong 31.

Cu thé 13, van ddi chidu bén cira 28 dugc thiét dit & trang thai thi nhat;
van mé/déng thir nhat 25 va van mo/dong thir ba 40 dugc thiét dit ¢ trang thai
déng; va van mé/dong thir hai 39 va van md/dong thu tu 41 duge thiét dat &
trang thai mé. Van giéin nd ngoai troi 23 va van gidn no trit nhiét 38 dugc thiét
dat ¢ trang thdi mé hoan toan; van gifin nd 24c cla bd trao dbi nhiét qua lanh
bén ngoai trdi 24 duge thiét dat ¢ trang thai dong hoan toan; va d0 m¢ cua van
gidn nd trong nha 26 dugc thiét dat & mot muc do dinh trude (tirc 13, 40 m& nay
cho phép moi chét lanh & 16i ra cua bd trao d6i nhiét trong nha 27 c6 d6 qua
nhiét dich). May nén 21, quat ngoai troi 22a va quat trong nha 27a duoc kich
hoat.

M6i chét lanh x4 tir may nén 21 di qua dudng 6ng 12, di vao bo trao dbi

nhiét ngoai trdi 22, phén tan nhiét vao khong Khi ngoai troi trong bo trao doi
nhiét ngoai trdi 22 va duge ngung tu. MOdi chit lanh d3 ngung tu di qua van gian
n& ngodi trdi 23 mé hoan toan va dudong din cao ap 24a cla bo trao d6i nhiét
qué lanh bén ngoai troi 24 va di vao dudng ng 14b. Vi van md/dong thir nhét
25 déng, thi moi chét lanh di vao kénh dan vong 31 & mot diém trung gian cla
duong dng 14b. Moi cht lanh da di vao kénh dan vong 31 duoc tiép tuc lam
mét trong khi di qua duong din moi chét lanh 36a cla bd trao ddi nhiét 1am
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néng so bd 36 bing moi trudng luu trit nhiét di qua duong trir nhiét 36b. Sau do,
mdi chét lanh di qua van gidn nd trit nhiét 38 m¢ hoan toan hodc van mo/dong
thr hai 39 va di vao b trao dbi nhiét luu tri¥ nhiét 37. Moi chét lanh da di vao
b0 trao ddi nhiét luu trt nhiét 37 duogc tiép tuc 1am mét trong khi di qua dudng
d3n mbi chit lanh 37a bing méi truong luu trit nhiét di qua dudng trit nhit 37b.
Mbi chét lanh nay di qua kénh nhénh thir nhét 35 va di vao dudng ng 14c. Sau
d6, moi chit lanh di vao b trao doi nhiét qué lanh bén tri nhiét 29 dé tiép tuc
duoc 1am mat. Moi chét lanh dugc tiép tuc 1am mat di qua duong 6ng 14d va di
vao van gidn nd trong nha 26. Moi chit lanh dugc giai nén bang van gidn nd
trong nha 26 va sau do hép thu nhiét tir khong khi trong nha trong bo trao ddi
nhiét trong nha 27 va bay hoi. Khong khi trong nha dugc 1am mat theo cch nay.
MObi chét lanh di bay hoi di qua duong éng 16 va van dbi chidu bdn clra 28 va

duogc l4y vao may nén 21 va lai bi nén.

Trong mach luu trit nhiét 61, bom tudn hoan 63 duoc kich hoat. Moi
truong luu trlt nhiét trong binh luu trl nhiét 62 di ra khoi binh 62 dé di vao
duong trit nhiét 36b ctia b trao d6i nhiét 1am néng so bd 36. Moi truong luu trit
nhiét hap thu nhiét trong khi di qua dudng trt nhiét 36b tir moi chét lanh di qua
duong din moi chét lanh 36a. Moi truong luu trlr nhi¢t da hip thu nhiét di vao
duong trit nhiét 37b cia b0 trao dbi nhiét luu trit nhigt 37 qua bom tudn hoan 63.
Trong khi di qua dudng trit nhiét 37b, moi truong luu trl nhiét tiép tuc hép thy
nhiét tir moi chat lanh di qua dudng din moi chit lanh 37a. Moi trudng luu trit
nhiét da hép thy nhiét thém di vao binh luu tri nhiét 62. Nhiét nang lanh duoc

chuyén sang moi chét lanh tir moi trudng luu trit nhiét theo cach nay.
Hoat dong lam méat va luu trit nhiét nang lanh

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, hoat dong lam mat va luu trir nhiét nang
lanh thyc hién chu trinh lam mat trong d6 moi chét lanh tuAn hoan trong mach
lanh 11 sao cho mdi chét lanh da dugc ngung tu trong bo trao dbi nhiét ngoai
troi 22 bay hoi trong bd trao ddi nhiét trong nha 27. Cu thé hon, phan moi chét
lanh di vao kénh din vong 31 ciing nhu trong mach lanh 11. Trong hoat dong
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1am mat va luu trit nhiét nang lanh, mach luu trit nhiét 61 thuc hién chu trinh luu
trit nhiét ning lanh trong d6 mdi trudng luu trix nhiét dugc lam mat bing moi
chét lanh trong bd trao ddi nhiét huu trit nhiét 37 va duge tich Iy trong binh luu
trit nhiét 62. Ttc 13, chu trinh lam mat va chu trinh luu trit nhiét ndng lanh dugc

thuc hién dong thoi.

Trong truong hgp néu trén, by trao dbi nhiét ngoai troi 22 c6 tac dung
nhu bd ngung tu va b trao dbi nhiét trong nha 27 c6 tac dung nhu bd bay hoi
trong mach lanh 11. Cu thé 14, trén kénh dAn vong 31, bd trao d6i nhiét 1am néng
so bd 36 cb tac dung nhu bd lam qua lanh (tirc 13, bd tan nhiét) va bd trao d6i
nhiét luu trit nhiét 37 ¢6 tic dung nhu bo bay hoi. Luu y 1a moi chét lanh khong
di vao kénh nhanh thi nhat 35.

Cu thé 13, van déi chidu bén cira 28 dugc thiét djt ¢ trang théi tht nhét;
van m6/déng thu nhat 25 va van mé/déng thit ba 40 dugc thiét dat & trang thai
mé; va van md/déng thir hai 39 va van mé/dong thir tw 41 duoc thiét dit & trang
thai déng. Van giin né ngoai troi 23 duoc thiét dit & trang thai mé hoan toan;
van gidn nd 24c¢ cua bo trao d6i nhiét qua lanh bén ngoai troi 24 dong hoan toan;
va do m& cia van gidn nd trit nhiét 38 va van gisn n& trong nha 26 dugc kiém
soét bing bo didu khién 100 dé diéu chinh luu lugng moi chét lanh. Méy nén 21,

quat ngoai troi 22a va quat trong nha 27a dugc kich hoat.

Mbi chit lanh xa tir may nén 21 di qua duong dng 12, di vao b0 trao ddi
nhiét ngoai trdi 22, phan tén nhiét vao khong khi ngoai troi trong bg trao do6i
nhiét ngoai troi 22 va duge ngung tu. MBoi chit lanh da ngung tu di qua van gién
nd ngoai trdi 23 mo hoan toan va duong dan cao ap 24a cua bd trao d6i nhiét
qué lanh bén ngoai trdi 24. Do van mo/dong thir nhat 25 m va van gidn nd trit
nhiét 38 khong dong hoan toan, nén moi chit lanh da ra khoi bd trao dbi nhiét
qué lanh bén ngoai troi 24 tréch khoi diém trung gian cia dudng dng 14b thanh

dong dén van mo/déng thir nhat 25 va dong dén kénh dan vong 31.

MO6i chit lanh d dén van m&/dong thi nhét 25 di qua duong bng 14c va
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di vao dudng dan cao 4p 29a ciia bd trao ddi nhiét qua lanh bén trix nhiét 29 dé
tiép tuc dugc 1am mat. Moi chét lanh duge tiép tyc 1am mat di qua dudng bng
14d va di vao van gidn né trong nha 26 dé giai nén moi chat lanh. Moi chit lanh
dugc giai nén bang van gifin nd trong nha 26 hép thu nhiét tir khong khi trong
nha trong bo trao ddi nhiét trong nha 27. Khong khi trong nha duoc 1am mat

theo cach nay.

Mit khac, moi chat lanh d4 dén kénh din vong 31 di qua duong dng 32
va di vao dudng din moi chét lanh 36a cta bd trao ddi nhiét lam néng so bd 36.
MB0bi chét lanh 1dm néng méi trudng luu trit nhiét di qua dudng trit nhiét 36b
trong khi di qua dudng din mdi chat lanh 36a. Clathrat hydrat chita trong moi
truong luu tei nhiét di ra khoi binh Iuu trit nhiét 62 duge 1am néng chiy bing
qua trinh 1am néng ndy. Do d6, c6 thé ngin ngira hién twong tac trong mach luu
trit nhiét 61 c6 thé xay ra do mot lugng 16n clathrat hydrat dwoc tao ra trong moi
truong luu trit nhiét trong dudng dng (ké ca duong trit nhiét 37b clia bo trao dbi
nhiét luu trit nhiét 37) ma moi truong luu trit nhiét di qua do sau khi di qua bo

trao ddi nhiét 1am néng so bd 36.

Cu thé hon, mdi cht lanh khong dwoc 1dm mat bang bo trao ddi nhiét
qué lanh bén ngoai tr&i 24 trong hoat dong 1am mat va luu trit nhiét nang lanh
béi vi néu duoc lam mat bang bd trao d6i nhiét qua lanh bén ngoai troi 24, thi
moi chét lanh c6 thé c6 tac dung 1am néng moi truong Iuu trit nhiét gidm trong
bo trao ddi nhiét lam néng so bd 36 va co thé d& gy ra hién tugng tic trong

mach luu trit nhiét 61 do clathrat hydrat.

M0bi chét lanh d3 1am néng mdi trudng luu trit nhiét trong bd trao dbi
nhiét 1am néng so bd 36 va vi vay s& lanh hon di ra khoi b trao dbi nhiét 1am
néng so bd 36 va dugce gidi nén bing van gin nd trit nhiét 38. Sau do, trong Kkhi
di qua duong din moi chét lanh 37a, mdi chét lanh hép thu nhiét tr moi trudng
luu trit nhiét di qua dudng trlt nhiét 37b va bay hoi trong bd trao dbi nhiét luu
trit nhiét 37. Moi chét lanh da bay hoi di qua van md/dong thir ba 40 va duong
éng 34 va hop nhat véi moi chat lanh da di qua bd trao dbi nhiét trong nha 27
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trong duong dng 16. Moi chit lanh hop nhit di qua van dbi chiéu bén cira 28 va

dugc lay vao may nén 21 va lai bi nén.

Trong mach luu trit nhiét 61, bom tudn hoan 63 duoc kich hoat. Mdi
truong luu trit nhiét trong binh luu trit nhiét 62 di ra khéi binh 62 dé di vao
dudng trit nhiét 36b ctia bo trao ddi nhiét 1am nong so b 36. Mdi trudng luu trir
nhiét hap thu nhiét va vi vay duoc 1am néng tir moi chét lanh di qua duong dan
moi chit lanh 36a trong khi di qua dudng trit nhiét 36b. Clathrat hydrat chira
trong moi trudng luu trir nhiét duge 1am néng chay bing nhiét ndy. Mdi truong
lvu trlt nhiét da hép thu nhié¢t di vao dudng trit nhi¢t 37b cda bd trao ddi nhiét
lwu trit nhiét 37 qua bom tudn hoan 63. Trong khi di qua dudng trit nhiét 37b,
mdi truong luu trit nhiét duge 1dm mat bing modi chat lanh di qua duong din
moi chét lanh 37a. Moi trudng luu trit nhiét da duoc lam mat di vao binh luu trit

nhiét 62. Nhiét ning lanh dugc trit trong binh luu trit nhiét 62 theo cach nay.

Phin mo ta & trén dé xudt mot vi du vé hoat dong luu trit nhiét ning
lanh trong d6 van diéu chinh 4p suét bay hoi 43 duoc thiét dit & trang thdi déng
hoan toan va van m&/déng thi ba 40 dwoc thiét dit & trang thai md. Tuy nhién,
van mo/dong thur ba 40 co thé duoc thiét dat ¢ trang thai dong va do mo clia van
didu chinh 4p sut bay hoi 43 c6 thé dugc diéu chinh dén mot mire do dinh trude
trong hoat dong lam mat va luu trit nhiét nang lanh. Trong trudng hop nay, moi
chét lanh d3 ra khoi bo trao ddi nhiét luu trir nhiét 37 duoc gii nén bﬁng van
diéu chinh 4p sut bay hoi 43 va tiép tuc di qua dudng dng 16 va van ddi chiéu
bdn ctra 28 @ dugc 1y vao may nén 21. Viéc kiém soét nay cho phép moi chat
lanh trong bo trao ddi nhiét luu trit nhiét 37 c6 4p suét bay hoi cao hon 4p suét
vao cia may nén 21, didu nay gép phan ngan khong cho moi chét lanh trong bd
trao dbi nhiét luu trit nhiét 37 ¢6 nhiét do bay hoi qua thap. Vi vay, c6 thé ngin
khong cho mdi trudng luu trir nhiét bi 1am mét qua nhiéu trong b trao doi nhiét
luu trit nhiét 37 va clathrat hydrat dugc tao ra véi luong 1on. Két qua 13, hiéu

qua cta su tudn hoan cia mdi trudng luu trit nhiét co thé khong bi gidm.

Hoat dong v6i yéu ciu str dung dién gidm, yéu cau sir dung dién tang va hity bo
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céc yéu cau nay

Trong hoat dong 1am mét trong d6 bd trao ddi nhiét trong nha 27 ¢6 tac
dung nhu b9 bay hoi, thi ché d6 hoat dong ctia may diéu hoa khong khi luu tri
nhiét 10 dugc chuyén ddi theo tin hiéu chi bdo yéu céu lién quan dén viéc st
dung dién. Viéc kiém soat qua trinh chuyén d6i nay s& duoc md ta dua vao

Fig.8.

Vi duy, 1énh thuc hién hoat dong lam mét dugc nhap vao bo diéu khién
100 (budc Stl) khi nguoi sir dung lwa chon nat “COOL” trén bd didu khién (vi
duy, bd didu khién tir xa). Sau dé, quy trinh chuyén sang budc St2 dé thuc hién
hoat dong lam mat don gidn. Trong hoat dong lam mat don gidn, mach luu trit
nhiét 61 khong hoat dong va mach lanh 11 thuc hién chu trinh lanh trong dé méi1

chét lanh bay hoi trong bg trao ddi nhiét trong nha 27 nhu dugc mo ta & trén.

Gia st 1a trong hoat dong 1am mat don gidn, dién dugc cép tir bén cap
gén dat t6i dinh va bén diéu chinh dién (vi du, cong ty dién luc) gt tin hiéu (tin
hiéu thtr nhit) chi bdo yéu cau sir dung dién giam. Khi bo phan thu 101 cta bd
didu khién 100 thu duoc tin hiéu thir nhit (bude St3), thi bd didu khién 100 diéu
khién céc thanh phén khac nhau ctia mach lanh 11 va mach Iuvu trit nhiét 61 sao
cho hoat dong chuyén tir hoat dong lam mat don gian sang hoat dong lam mat
hitu dung (budc St4). Trong hoat déng lam mat hitu dung dugc thyc hién nhu
vAy, thi nhiét nang lanh ctia moi trudng luu trit nhiét duoc sir dung dé 1am qué
lanh mdi chéit lanh trong mach lanh 11. Két qua 13, tdng tiéu thy dién cia may
didu hoa khong khi luu trit nhiét 10 giam, diéu nay thda min yéu cau st dung

dién giam.

Gia st 1a trong hoat dong 1am mat don gian, luong dién 16n hon binh
thuong duoc tao ra tir dién quang nang, phong dién, v.v. bodi cac nha may phat
dién va bén didu chinh dién gui tin hidu (tin hiéu thtr hai) chi bao yéu cu st
dung dién tang. Khi bd phan thu 101 cia b didu khién 100 thu dugc tin hidu th
hai (buée St5), thi bd didu khidn 100 didu khién cdc thanh phan khac nhau cia
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mach lanh 11 va mach luu trit nhiét 61 sao cho hoat déng chuyén tir hoat dong
lam mat don gian sang hoat dong lam mat va luu trit nhiét nang lanh (budc St6).
Trong hoat dong lam mat va luu trit nhiét nang lanh dugc thuc hién nhu vy, thi
mdi trudng lwu trit nhiét dugc 1am mat bing mdi chat lanh. Két qua 13, tdng tiéu
thy dién ciia may diéu hoa khong khi luu trit nhiét 10 tang trong khi nhiét ning
lanh duoc trit trong méi trudng luu trir nhiét. Vi vay, téng tiéu thu dién ciia may
diéu hoa khong khi luu trit nhiét 10 ting, diéu nay thoa man yéu ciu st dung

dién tang.

Gia st 1a trong hoat dong 1am mat hitu dung hodc hoat dong [dm mat va
luu trit nhiét ndng lanh, bén diéu chinh dién gui tin hi€u (tin hi¢u thir ba) chi bao
viéc hiy bo céac yéu clu vé st dung dién gidm hodc tang. Khi bd phén thu 101
ctia bd diéu khién 100 thu dugc tin hiéu thi ba (budc St7), thi by diéu khién 100
diéu khién cac thanh phan khac nhau ctia mach lanh 11 va mach luu trit nhiét 61
sao cho hoat dong chuyén tir hoat dong 1am mét hitu dung hodc hoat dong lam
mat va luu trit nhiét ndng lanh sang hoat ddng 1am mat don gian (bude St2). Luu
y 1, viéc kiém soat trong trurdng hop nhan dugce tin hiéu thir ba chi 12 mot vi du

khong gidi han sang ché va cac budc khéc co thé duoc thuc hién.
Ning suét trit nhiét ciia binh luu trit nhiét

Ning suét trit nhiét danh dinh (ning sudt trit nhi¢t theo thiét ké) cua
binh luu trit nhiét 62 dugc xac dinh dua vao thoi gian hoat dong T1 cua hoat
dong 1am méat hitu dung & niang suit lam mét danh dinh. Cu thé, t6t hon 13 ning
sudt trit nhiét danh dinh C1 cta binh luu trit nhiét 62 1a ning suat ma véi no hoat
dong 1am mat hitu dung c6 thé duogc duy tri trong it nhét 1 giod 1a thoi gian hoat
dong T1 trong diéu kién ma hoat dong lam mét hitu dung dugc thyc hién & ning
sudt 1am mat danh dinh. Trong ban md ta ndy, thudt nglt “ning suit 1am maét
danh dinh” dugc st dung c6 thé duoc dinh nghia 1a ning sult 1am mat can thiét

d8 xtt 1y tai didu hoa khong khi danh dinh (dugc thiét ké trudc) trong phong.

Vi du, n6i chung mit khoang mot gior dé khai dong mot may phat dién
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khéc khi nhu ciu vé dién dat dén dinh cao nhét va thiéu ngudn dién xay ra. Viéc
thiét dit ning sudt trt nhiét danh dinh C1 16n hodc hodc bing ning suét trir nhiét
néu trén c6 thé gop phan hiy bo yéu cAu sir dung dién giam trong hoat dong 1am

mét hitu dung. Luu y 13 thoi gian hoat dong T1 ¢ thé 13 hai hoic ba gio.

Tét hon 13 nang suét trit nhiét thuc & Ca cta binh luu trit nhiét 62 can
duoc thiét dit 16n hon ning sudt trit nhiét danh dinh C1 va phuong trinh dudi

day, tic 13, Ca=o0 x Cl (1,1<a<3,0) dugc thoa man.

Vi du, gia st 14 lugng nhiét trit trong Ung v4i néng suét trit nhiét danh
dinh C1 duoc trt trong binh lwu trit nhiét 62 vao ban dém. O trang thai nay,
nhiét ning lanh c6 thé khong dwoc trit nita, ngay ca khi nhan duoc yéu cau sit
dung dién ting va hoat dong lam mat va lwu trit nhiét ning lanh dugc thyc hién.

Vi védy, yéu cAu str dung dién ting co thé khong duge thuc hién.

Dé tranh xay ra van dé néu trén, ning suét trit nhiét thuc té Ca ctia binh
luu trit nhiét 62 duoc thiét dat 16n hon nang suét trit nhiét danh dinh C1, sao cho
nhiét nang lanh co6 thé duoc trit trong binh luu trt nhigt 62 va yéu clu str dung

dién tang co6 thé duge thoa man ngay ca trong diéu kién dugc mo ta ¢ trén.

Vi du, mit khoang 30 phut dé giam, vi dy, cong suét cua nha mdy phat
dién trong truong hop yéu cAu str dung dién tdng duoc giri di. Vi vy, tot hon 12
nang sudt trit nhiét thuc t& C1 cua binh luu trit nhiét 62 can duoc xac dinh dua
vao ning suit trit nhiét C2 ma vo6i n6 hoat dong lam mat va luu tri nhiét nang
lanh c6 thé dugc duy tri trong khoang thoi gian it nhéit 0,5 gid & ning suat 1am
mat danh dinh. Nang sudt trit nhiét thuc té Ca cua binh luu trit nhiét 62 duoc
thiét dit C1 + C2. Vi vay, hoat dong lam mat va luu trit nhiét nang lanh co6 thé
duge duy tri trong khoang thoi gian it nhét 30 phit & nang suit 1am mét danh
dinh ngay ca trong diéu kién dugc mo ta ¢ trén, bang cach nay c6 thé théa man

mot cach tin cdy yéu cau su dung dién tang.

Uu diém cua phuong an theo sang ché
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong truong hop nhén duge “yéu
cau st dung dién gidm” lic 12 gid trua, thi may diéu hoa khong khi luu trit nhiét
10 d3 thu duoc tin hiéu tht nhét s& thuc hién ché do hoat dong lam mat hitu
dung, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, ching han. Vi vay, “yéu cau st dung dién

giam” c6 thé dugc gii quyét nhanh chéng.

Nang suét trit nhiét Ca cta binh luu trt nhiét 62 16n hon néng suét trit
nhiét C1 cn thiét dé duy tri hoat dong lam mét hitu dung trong mot gi0 0 nang
suAt 1am mat danh dinh. Vi vy, “yéu cau st dung dién giam” ma thudng bi huy
trong khoang thoi gian tir vai phut dén mot gior s& ¢o thé duoc giai quyét thanh

cong.

Hon nita, trong truong hgp nhan dugce “yéu cAu st dung dién tang” luc
4 gity chidu, thi m4y didu hoa khong khi luu tri¥ nhiét 10 da thu dugc tin higu thir
hai s& thuc hién hoat dong lam mét va luu trt nhi¢t nang lanh. Vi vay, “yéu cau

st dung dién tdng” co thé dugc giai quyét nhanh chong.

Ning suat trit nhiét Ca cla binh luu trit nhiét 62 16n hon C1 va théa
ndm phuong trinh Ca = a x C1 (1,1<0<3,0) hodc Ca = C1 + C2. Vi vy, “yéu
cAu st dung dién tdng” ma thuong bi hiy trong khoang 30 phut ¢ thé duogc giai

quyét thanh cong.
Céc phuong 4n khac

Phuong 4n néu trén con o thé duoc tao két cAu nhu sau. Theo phuong
4n nay, thiét bi chtra dé tich liiy moi truong luu trlr nhiét duge tao két cau dudi
dang mot binh luu trit nhiét 62. Tuy nhién, thiét bi chira c6 thé duge tao két cau
du6i dang hai hogc hon hai binh luu trit nhiét. Vi du, thiét bi chtra dugc tao két
chu duéi dang hai binh luu trit nhiét. Trong truong hop nay, ning sut trit nhiét
danh dinh cta binh luu trit nhiét thir nhét c6 thé 1a C1 duge md ta ¢ trén va nang
suét trit nhiét cta binh luu tri nhiét thir hai c6 thé 1a C1, 2 x C1 ho#c C2. Trong
truong hop nay, t6t hon 13 thiét bi chtra can dugc tao két cdu sao cho binh tri¥

thtr hai ¢6 thé duogc bd sung canh binh trit thi nhét. Ngoai ra, trong truong hop
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sit dung hai hodc hon hai binh luu trit nhiét, thi cac binh nay khong nhét thiét

phai cé ning sut trit nhiét (hoic kich thudc) gidng nhau.

Bo phan diéu khién 100 theo phuong 4n néu trén chuyén ddi hoat dong
tir hoat dong 1am mat don gian sang hoat dong 1am mét hitu dung néu bd phéan
thu 101 thu duogc tin hiéu tht nhit trong hoat dong 1am mét don gian. Hon nita,
bd phan diéu khién 100 chuyén ddi hoat dong tir hoat dong lam mat don gian
sang hoat dong lam mat va luu trit nhiét ndng lanh néu bd phan thu 101 thu duoc
tin hiéu th@ hai trong hoat dong lam mat don gian. Tuy nhién, bd phén didu
khién 100 c6 thé chuyén dbi hoat dong tir hoat dong lam mét va luu tr&t nhiét
nang lanh sang hoat dong lam mat hitu dung néu bo phén thu 101 thu dugc tin
hiéu thir nhét trong hoat dong lam mat va luu trlt nhiét ndng lanh. Hon nita, b
phén diéu khién 100 con c6 thé chuyén do6i hoat dong tir hoat dong 1am mat hitu
dung sang hoat dong lam mat va luu trlt nhiét ndng lanh néu bd phéan thu 101 thu

duoc tin hiéu tht hai trong hoat ddng 1am mat hitu dung.
Mach lanh 11 khong can c6 b trao ddi nhiét qua lanh 24.

Heé théng diéu hoa khong khi 10 c¢6 thé dugc tao két cdu sao cho trong
hoat dong lam mat hitu dung, thi moi chét lanh x4 tir may nén 21 di truc tiép vao
bd trao dbi nhiét 1am noéng so bd 36 ma khong di qua bd trao ddi nhiét ngoai troi

22 va bd trao d6i nhiét qua lanh 24.

Mdi truong luwu trit nhiét ¢6 thé 13 chit trit nhiét khéc bt ky ngoai dung
dich tetra-n-butyl amoni bromua c¢6 nudc chira tetra-n-butyl amoni bromua,
mién 13 moi truong luu trit nhiét ndy 12 moi trudng ma trong dé thanh phan rén

duoc tao ra khi dugc lam mat xuéng nhiét d6 cao hon 0°C va thép hon 20°C.
Kha ning ing dung trong cong nghiép

Nhu c6 thé thay tir phdn md td & trén, séng ché 13 hitu dung khi dugc st
dung 1am méy diéu hoa khong khi luu trit nhiét luu trir nhiét nang lanh trong
binh luu trit nhiét.
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Danh muc s0 chi dan

10 Hé théng didu hoa khong khi (mdy diéu hoa khong khi luu trlt nhiét)
11 Mach lanh

22 B0 trao dbi nhiét ngoai trdi (bd trao ddi nhiét bén nguén nhiét)
23 B trao d6i nhiét trong nha (bd trao dbi nhiét bén st dung)
37 Bo trao d6i nhiét luu trit nhiét

61 Mach luu trit nhiét
62 Binh luu trit nhiét
63 Bom tun hoan
100 Bo diéu khién

101 B0 phéan thu
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YEU CAU BAO HQ

1. May diéu hoa khéng khi luu trit nhiét bao gdm:

mach luu trit nhiét (61), ma binh luu trit nhiét (62) duoc ndi voi né,

binh luu trit nhiét (62) nay tich 1y méi trudong luu trit nhiét;

mach lanh (11), ma bd trao dbi nhiét trong nha (27) dugc ndi véi no, bd
trao d6i nhiét trong nha (27) nay lam mat phong nhd su bay hoi ctia méi

chét lanh;
b6 phén thu (101) dé thu tin hiéu; va

bd phan diéu khién (100) dé chuyén ddi hoat dong bing cach diéu
khién mach luu trit nhiét (61) va mach lanh (11) dua vao tin hiéu thu dugc

trong bo phén thu (101), trong do:
b6 phan diéu khién (100) thuc hién:

hoat dong lam mat hitu dung trong dé6 méi trudng luu trit nhiét hép thy
nhiét tir méi chét lanh va trong d6 méi chét lanh bay hoi trong b trao doi
nhiét trong nha (27) khi bo phén thu (101) thu dugc tin hi€u thu nhét chi
béo yéu ciu sir dung dién giam trong hoat dong lam mat don gian trong d6
phong duoc lam mat nho sy bay hoi ciia méi chét lanh trong bd trao ddi
nhiét trong nha (27) va khong trao dbi nhiét v6i méi truong trao dbi nhiét,

va

hoat dong lam mat va luu trit nhiét nang lanh trong d6 moi chit lanh
hép thu nhiét tir méi trudng luu trit nhiét va trong d6 moi chét lanh bay hoi
trong bd trao ddi nhiét trong nha (27) khi bd phan thu (101) thu dugc tin
hiéu tha hai chi bado yéu cau st dung dién tang trong hoat dong lam mat
sao cho muec tiéu thu dién cia hoat dong lam mat va luu trt nhi€t nang

lanh trd nén cao hon hoat déng nhiét don gian.
2. May diéu hoa khong khi luu trit nhiét theo diém 1, trong d6 may diéu hoa
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nay con bao gom:

b6 trao ddi nhiét luu trit nhiét (37) duoc ndi véi mach lanh (11), bd trao
d6i nhiét luu trit nhiét (37) dugce cdu hinh dé trao ddi nhiét gitta méi chét

lanh va méi truong luu trir nhiét, trong dé:

moi trudng luu triv nhiét 13 chét luu trit nhiét trong d6 clathrat hydrat

duoc tao ra khi duoc 1am mat & nhiét d6 16n hon 0°C, va

mach lanh (11) dugc ciu hinh dé 1am bay hoi méi chét lanh trong b
trao ddi nhiét trong nha (27) va mdi chét trong bd trao dbi nhiét luu trit
nhiét (37) & cung nhiét do bay hoi trong qué trinh hoat dong lam mat va

luu trit nhiét nang lanh.

3. May diéu hoa khéng khi luu trir nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 binh luu
trit nhiét (62) c¢6 nang suét trit nhiét danh dinh 16n hon ning suét trit nhiét can
thiét & duy tri hoat d6ng lam mat hiru dung trong mot khoang thoi gian dinh

truéc & ning sudt lam mat danh dinh.

4. May diéu hoa khong khi luu trit nhiét theo dém 3, trong d6 khoang thoi gian

dinh trudc [a mdt gio.
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