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(57) Sang ché dé cap dén hat boc kim loai cho phép giam t&i mire t6i thiéu sy sinh nhiét
lién két v6i su oxy hoa trong khi boc hat va cting dat duoc do bén bam dinh cao vao hat
v6i lwong nho ciia bot sat. Sang ché cling dé xuat hat boc kim loai dat dugc do bén bam
dinh vao hat vu viét ma khong can gia tang lugng bot kim loai tham chi khi bot kim loai c6
cd hat tuong dbi 16n duoc st dung nham sin sang xu ly. Trong phuong phap boc hat bang
kim loai bang cach 1am cho bot kim loai chtra sat 1a thanh phan chinh ctia né dé bam dinh
vao hat, phuong phap niy bao gdm budc boc so bo dé boc hat bang chit giit bang cach 1am
cho chat giit bam dinh vao hat, chat giit c6 thé giit bot kim loai trén hat; va 16p boc kim
loai dé boc hat sau budc boc so bd béng bot kim loai bﬁng cach 1am cho bot kim loai dé
bam dinh vao hat.
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Linh vue k§ thuit duge dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép boc hat bing kim loai bang cach lam
cho bt kim loai chira sét 1a thanh phan chinh ctia né bam dinh vio hat. Sang ché

cling d& cap dén hat boc kim loai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

K§ thuét gieo thang lta dugc mong chd 14 tiét kiém co ban sic lao dong,
kinh té hoa cac vat liéu duge st dung va giam chi phi trong viéc tréng lua nhu
k§ thuét cho phép bd qua su phat trién ctia cic ciy ma va trong ma (cdy chuyén

ma).

Vi viée cdy trong bang cach gieo thing, viée boc sét cac hat théc 1a da
biét. Hat théc boc sét, do trong luong riéng gia ting ctia no, chiu duoc su nhiéu
loan & trang théi gieo ctia n6 chdng lai nwéc mua hodc nudce cip cho canh dong.
Hat boc sit c6 tinh chét ¢6 loi khac 13 stc chiu dung cao chéng lai sy pha hoai
ctia chim nhd 16p boc cting bang sit. Ngoai ra, khi hat boc sét duoc gieo 1én bé
mit cua dat ruéng, tinh ning ndy mam cta hat gia ting. Ngoai ra, hat boc sit c6
thé duoc bao quan trong khoang thoi gian dai, sao cho thao tac boc sét c6 thé
duoc tién hanh ¢ “ngoai mua vu” néng nghiép va c6 thé duoc bao quan bang 16p

boc sét cho dén khi gieo hat.

Mit khéc, cac yéu cau nhAt dinh sau 12 can cho hat boc sit. Pé 1am cho
hat gieo tiép xtic véi nudc, viée boc sit ciia né khong bi pha v khi gap nudc.
Khi hat théc dugc gieo bang cach str dung mot may nhu may tao hat, hat phai ¢6
da do bén khong bi v do tac dong co hoc. Khi gieo, hat théc chuyén sang diéu
kién nay mam dudi tac dung cta nhiét do tich tu (nhiét tich tu) va nudc tham
nhap trong d6 nho 16p boc sit ¢6 thé bi v& qua viée boc sét va 16p boc nay cubi
cuing phai dugc d& bo hét do tac dung cua luong nude trong dt. Hon nita, trong

sudt thao tac boc, thao tac nay can duoc tién hanh nhanh dudi diéu kién 6n hoa
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va trong khoang thoi gian ngén sao cho thao tic ndy khong géy hai dén cac hat
thoc. Do d6, ciing can thiét 1a do pH cua vat liéu boc can phai gan nhu trung

tinh.

Pé 1am céc hat boc st, binh thuong, bot sat va thach cao nung duéi dang
chét c6 kha nang oxy hoa, cu thé, chét kich thich oxy hoa, dugc tron véi nhau va

viéc boc cac hat duoc thuc hién trong khi phun nuéc 1€n do.

Chéng han, tai liéu sang ché 1 x4c dinh duéi day bdc 16 phuong phép san
xudt cac hat thoc boc bot sit, budce bd sung vao cac hat théc hdn hop cua bot sét,
tr 0,5 dén 2% sulfat/clorua hodc tir 0,5 dén 35% thach cao nung tinh theo ty 1€
trong luong cua bot s&t va nudc; tao hat cac san phém thu duoc; lam cho bot sht
bam dinh vao va déng cing trén céc hat sit nho gi sinh ra béi phan tmg oxy héa
ctia bt sit kim loai qua viée cAp nuée va oxy 1én d6; va sau dé sdy kho cac san
pham thu dugc.

D61 voi mot sé vi du vé bot sit trén day, tai liéu nay c6 néu bot sat hoan
nguyén, bot s&t tin nho, bot sit duoc tao ra 1 phé thai cong nghiép, cu thé 13, tr
quy trinh théi mat gifia va duge mé ta & ddy 1a bot sit ¢6 cac dudng kinh hat nhod

c6 thé bam dinh vao cac hat thoc d& dang hon.

Phan tng oxy hoa ctia bdt sit duoc phép tiép tuc cho dén khi nude va oxy
c6 mit. Trong phuong phap duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, bot sit va
sulfat/clorua dugc tron véi céc hat thoc cb cac bé mat udt va hon nira nudc duoc
phun 1én dé, do vy thuc hién phan tng oxy hoa cua bot sit hiéu qua cao. Khi

nude duogc loai bé vi du bang cach say kho, phan timg oxy hoa chdm dut.

Véi 16p boc duoc tao ra bang cach 4p dung phan tng oxy héa cua bt sit,
phai néi rang bot sit gi s& dinh vao bé mat hat théc va khi chic nang dinh nay
gilp gia tang do bén 16p boc, cac phan doan 16n s€ duoc tao ra, do vay chiu su
tach ra khong cha y ctia n6 khéi céac hat théc.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai lidu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban s6

4441645
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén d& cin duogc giai quyét boi sang ché

Noi chung, cac hat thoc sé chiu tac hai do nhiét néu 10 ra & nhiét do nam
trong khoang tir 50 dén 60°C xap xi dudi diéu kién a4m cao trong thoi gian
khoang 10 phut, do vy thé hién tinh ning nay mam khéng 6n dinh trong khi
gieo thing.

Do do, trong phuong phép duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 1, dé tranh
duoc tac hai do nhiét dén céc hat do nhiét sinh ra tir phan tng oxy héa & thoi
gian boc béng bot sét, sau khi cac hat dugc léy ra khéi may tao hat, thao tac thai
nhiét s& can thiét béng cach rai cac hat boc rong rdi va mong trong hop cé day
rong, thay vi cho phép cac hat tao thanh cac khéi. Theo cach nay, phuong phap
ctia tai liéu sdng ché 1 khé ric rdi do nhu cdu vé thao tac phic tap dé tranh tac

hai do nhiét dén cac hat théc.

Hon nita, c6 thé hiéu la gi61 han sy sinh ra nhiét do su oxy hoda qua su tién
trién gi6i han cta phan Gmg oxy hoa bang cach sir dung bot st c6 ¢ hat tuong
d6i 16n. Tuy nhién, trong trudong hop nay, chic ning bam dinh cua bot sit vao bé
mat hat thdéc s€ giam di, do vy dan dén giam dd bén boc. Vi ly do nay, can phai
gia tang luong bot st can duogc str dung trong 16p boc, dé gia ting dd bén boc.
Ciing trong truong hop nay, do su gia tang lugng bt st sir dung dé boc, doi khi
ndy sinh nhu cu vé thao tac phurc tao nhim tranh tic hai do nhiét dén céc hat
thoc. Hon nita, bét loi vé chi phi s€ xuét hién do su gia tang luong bt st can dé

boc.

Do do6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét hat boc kim loai ma cho phép
giam t&i mire tdi thiéu sy sinh ra nhiét cing véi su oxy hoa trong khi boc hat va
cling dat dugc do bén bam dinh cao vao hat véi mot luong nho bot sit. Mot muc

dich nita 1a tao ra hat boc kim loai dat dugc d6 bén bam dinh vao hat wu viét ma
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khong can gia ting luong bot kim loai thdm chi khi bot kim loai c6 ¢& hat tuong

dbi 16n dugc sir dung nham sin sang xu ly.
Phuong tién giai quyét van dé

DPé dat dugce cac muc dich néu trén, theo phuong phép boc hat béng kim
loai theo sang ché, phuong phép boc hat bang kim loai bang cach 1am cho bot
kim loai chira st 12 thanh phan chinh ciia n6 d& bam dinh vao hat bao gdm cac
buée: boc so bd dé boc hat bing chét gitr bang cach lam cho chét giit bam dinh
vao hat, chat gilt co thé gilr bot kim loai vao hat; va boc kim loai dé boc hat sau
budc boc so bo béng bot kim loai br?lng cach lam cho bot kim loai bam dinh vao

hat.

Trong phan trén, thuat ngit “chira sit lam thanh phan chinh” c¢6 nghia 1a
sat kim loai chirta 50% hodc cao hon trong bot kim loai. Pé lam bot kim loai
chtra st 1am thanh phan chinh cta né, khi bot kim loai duoc lam cho bam dinh
vao hat, phan tng oxy héa cua sit nay duoc phép tiép dién do nuée chira trong
hat va/hodc nude cap tir bén ngoai. Nhd phan tng oxy héa, gi s& duoc tao ra. Va,
nho gi nay, bot sit duoc 1am cho bam dinh vao va déng rén trén hat thoc, sao

cho hat nay c6 thé duoc boc bot kim loai.

Hon nita, & 1am chét giit ¢6 thé git bot kim loai vao hat duoc lam cho
bém dinh vao hat & budc boc so bo, tham chi khi kim loai sit 13 thanh phan
chinh cta bot kim loai c6 ¢& hat tuong ddi 16, bot sit bam dinh vao hat c6 thé
duoc gilt mot cach tin cdy. Hon nita, tham chi khi bé mit cua hat c6 mot sb phén
khong déu, vi chit gitt s& bam vao bén trong cac phan khong déu, mong muédn 1a
6 thé dat duoc d6 tron nhin & bé mat hat. Do vay, vi bét sit s& bam vao va
duoc gitt & bé mit hat nhin, bot sit c6 ¢& hat ciing twong dbi 16n ¢6 thé duoc gilt
trén dé theo céch tin cay.

Do do, su tach ra v6 y cua bot sét & budc tiép theo c6 thé duoc gidi han
mot cach hitu hiéu. Va, trong truong hop bot sat cling c6 c& hat tuong dbi 16n,

d6 bén boc bai bot st ¢6 thé duoc gia ting ma khong can gia ting luong bot sit.
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Nhu két qua cta qua trinh trén, do do bén boc ¢6 thé duoc gia ting tham
chi véi lugng nho bot sat, khong can gia ting lugng bot sat; va nhiét oxy héa
sinh ra két hop véi phan g oxy hoéa bot sét cling c6 thé duoc giéi han. Hon
ntta, nho kha ning giam lugng bot st st dung, viéc giam chi phi cling c6 thé tro

thanh hién thuec.

Tét hon 13, trong phuong phap néu trén, & bude boc kim loai, hon hop ctia

bot kim loai va chét gitr dugc boc trén hat.

B?ng cach boc hat béng hdn hop ctia bot kim loai va chét gilt & bude boc
kim loai, chét gilr s€ dugc tao ra c6 mat khong chi & bé mit hat, ma con & 16p
duoc tao ra & budce boc kim loai. Do do, cé thé gilr bot kim loai theo cach tham

chi tin cay hon.

Tét hon 13, trong phuong phép néu trén, chét gitt bao gém chét c¢6 kha

ning oxy hoéa dé kich thich su oxy hoéa bot kim loai.

Bing cach str dung mdt chét tic dung nhu chat c6 kha ning oxy hoéa lam
chit gitt, khong can didu ché riéng r& chat c6 kha ning oxy hoa dé kich thich su
oxy héa bot kim loai. Két qua 13, c6 thé giam chi phi trong viéc san xuét hat boc

kim loai.
Trong phuong phap néu trén, tot hon 13, chit giit bao gom bot.

Béng cach sir dung bot trong tu bt kim loai & budc boc kim loai lam chét
gift, bude boc so bd ¢ thé dugc tién hanh bang quy trinh tuong tu véi bude boc
kim loai. Do d6, trudc khi boc va viée boc kim loai ¢6 thé dugc thuc hién béng
cung thiét bi. Do vy, c6 thé giam hon nita chi phi trong viéc san xudt hat boc

kim loai.

Trong phuong phap néu trén, tét hon 13, trudc bude boc so bd, budc ngdm
hat dugc thyuc hién dé lam uét hat.

Né6i chung, buéc ngdm hat duoc thuc hién nhdam muc dich giam sb ngay
can dé nay mam sau khi gieo. Bing cach thuc hién budc boc so bd sau budc

ngam hat nay, budc boc so b co thé duoc thuc hién véi bé mat hat 13 uét. Do do,
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v6i luc bam dinh cia nuée, chat gift ¢6 thé dugc bam dinh vao bé mat hat theo

cach tin cay. Do do, hat co thé duoc boc bot kim loai mot cich tin cay.

Trong phuong phép néu trén, t6t hon 13, phuong phép niy con bao gbm
budc boc hoan chinh dé boc hat sau buéc boc kim loai béng chét gitlr béng cach

lam cho chét giit bam dinh vao hat.

Bﬁng cach boc hat sau budc boc kim loai béng chét gilr béng cach lam cho
chét gift bAm dinh vao hat, phia ngoai bdt kim loai dugec boc chét gift gilt bot
kim loai. Két qua 1a, sy tach ra vo y cta bot sit & bude tiép theo ¢6 thé duge gioi
han tham chi hi€u qua hon. Do do, hat co thé duoc boc bot kim loai tham chi tin

cay hon.
Trong phuong phap néu trén, tot hon 13, chét git bao gdm thach cao nung.

Nhu s& duge md ta trong vi du thir nghiém 1 duéi day, bang cach st dung
thach cao nung 1am chét git, c6 thé giit bot sat & bé mat hat mdt cach phu hop.
Do vay, do d6 bén boc ¢6 thé duoc gia tang tham chi véi mot luong nhd bot sit,
khéng can gia tang luong bot sit. Két qua 13, nhu s& dugc mo ta trong vi du thir
nghiém 2 duéi ddy, nén c6 thé giéi han nhiét oxy héa sinh ra cling véi phan tmg
oxy hoa bdt sit. Hon nita, nhd viée ¢6 thé giam bot sat st dung, ciing c6 thé
giam thém chi phi.

Hon nita, do thach cao nung 1a mot chit dugc wu tién lam chat c6 kha
ning oxy hoa, bang cach sir dung thach cao tinh toan duoc lam chat giit trong
truong hop boc hdn hop cia bot kim loai chtra bot sét lam thanh phan chinh ctia
né va chét gitt & budc boc kim loai, thach cao nung duge tron trong dé sé kich
thich mot cach hitru hi€u su oxy hoa bot sat. Két qua la, hat c6 thé duoc boc bot

kim loai theo cach tham chi tin cdy hon.

Cling vay, dé hoan thanh muc dich néu trén, theo hat boc kim loai lién
quan dén sang ché, hat boc kim loai boc bot kim loai chira sit duogc tao ra la
thanh phan chinh ctia n6 va chat giit ¢ thé gitr bot kim loai, trong d6 & ving lan

can cua bé mat cia hat, mat do ctia bot kim loai ¢ vung dinh trudc & phia bé mat
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duoc dit nhé hon mat do ctia bot kim loai & viung bén ngoai vung dinh trude.

Trong quy trinh trén, thuat nglt “chtra st 1am thanh phan chinh” c6 nghia
1a sat kim loai duoc chira 1a 50% hoic cao hon trong bot kim loai. Pé lam bot
kim loai chtra st lam thanh phan chinh cta né, nhd phéan img oxy héa sit, gi s&
duoc tao ra. Va, dé lam bot sit dugc lam cho bam dinh vao va dong rén trén hat

thoc nhd gi nay, hat nay c6 thé duoc boc bdt kim loai.

Theo céch b tri néu trén, chét gitr ¢6 mit v6i luong 16n & ving dinh trude
tuong tmg véi bé mit cta hat, trong khi d6 bot kim loai ¢ mit cung véi luong
16n bén ngoai. Do do, viéc boc hat béng bot kim loai duoc thuc hién béng bot
kim loai dugc gitt mdt cach tin cdy vao bé mit cia hat qua chét giit. Do do, thdm
chi néu lugng bot kim loai 1a nhd, hat dugc boc bdt kim loai nay theo céach tin
céy..Ké’t qua la, dé thu duoc hat boc kim loai ¢6 dd bén boc cao, nén nén viéc
giam chi phi 14 c6 thé.

Theo céch bb tri néu trén, t6t hon 14, chét gift bao gbm thach cao nung.

Nhu dugc mb ta trong vi du thir nghiém 1 duéi déy, bing cach sir dung
thach cao nung lam chét gilt, c6 thé gilr bot st trén bé mit hat phu hop. Do vay,
do dd bén boc ¢ thé dugc gia tang tham chi véi mét lugng nho bot sit, khong
can gia tang luong bot sat. Két qua la, nhu s& dugc mo ta trong vi du thir nghiém
2 duéi day, co6 thé gidi han nhiét oxy hoa sinh ra cung v&i phan ing oxy hoa bot
sat. Hon nita, nho viéc ¢6 thé giam bot st st dung, nén viéc giam chi phi la

cling c6 the.

Hon nfta, do thach cao nung la mot chét duge uvu tién 1am chét c6 kha
ning oxy héa cling vay, bang cach st dung thach cao tinh todn duoc lam chat
gitt trong trudng hop boc hon hop cua bot kim loai chira bot sat 1am thanh phén
chinh cta né va chét gilt & budce boc kim loai, thach cao nung dugc tron trong do6
s€ kich thich mot cach hitu hi€u sy oxy hda bot sat. Két qua la, hat ¢é thé dugc

boc bot kim loai theo cach tham chi tin cdy hon.
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M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ du6i dang so dd thé hién hat boc kim loai theo sang ché,

Fig.2 12 luu dd thé hién cac budc tuong Ung cia phuong phap boc kim
loai cho hat theo sang ché,

Fig.3 14 hinh v& phdi canh thé hién hat cac budc twong Gng clia phuong
phap boc kim loai cho hat theo sang ché,

Fig.4 1a cac anh phéng to thé hién cac hat boc kim loai theo cac vi du cua

sang cheé va céc vi du so sanh, trong do:

Fig.4(a) thé hién hat boc kim loai trong vi du 1, Fig.4(b) thé hién hat boc
kim loai trong vi du 2, Fig.4(c) thé hién hat boc kim loai trong vi du so sanh 1,

Fig.4(d) thé hién hat boc kim loai trong vi du so sanh 2, va
Fig.5 12 db thi thé hién su thay dbi nhiét d6 trong hat & budc oxy hoa.
M5 ta chi tiét sang ché
Tiép theo, phuong an cta sang ché s& duoc giai thich dua vao cac hinh v&

kém theo.
Hat boc kim loai

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hat boc kim loai 10 theo sang ché bao gém
hat 1, l6p chét gift 2 dugc tao ra & bé mit cta hat 1, 16p kim loai 3 duoc tao ra &
bén ngoai 16p chét gitr 2 va 16p hoan chinh 4 dugc tao ra & bén ngoai 16p kim

loai 3.

Hat 1 ¢6 thé 1a hat cay nhu hat thoc, hat thoc my, v.v.. Nhu cac loai hat
thoc can duoc st dung, loai ¢ Nhét (Japonica), loai xoan An d6 (Indica), v.v. c6
thé duge st dung. Hat boc kim loai 10 dugc tao ra béng cach boc hat 1 béng bot
kim loai, do trong lugng ri€ng gia tang cia nd, chim nudc, nén sau khi dugc
gieo, no6 chiu dugc viéc bi quén troi bdi nude. Cling vay, vi vo ciing cua vo boc
kim loai duogc tao ra trén do, nén co strc chiu cao chéng lai tac hai cta chim. Khi

mudn tao ra hat véi v6i cac tinh chét nay nhu trén, hat boc kim loai theo sang

-0
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ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hat bét ky. Theo phuong an nay, s& giai thich

trrong hop ma hat thdc dugce st dung.

Hat boc kim loai 10 ¢é thé dugc st dung dé gieo théng. Mua vu hoac su
dinh tho1i thuc hién viéc boc kim loai khong dugce gidi han cu thé. Cu thé c6 thé
la trai vu nong nghiép, hodc sy dinh thoi hodac mua vu bat ky trudc khi gieo hat

nhu gieo thing.

Chét giir dé sir dung trong 16p chit gitr 2 khong duoc gidi han cu thé t6i
ching nao no cé thé gilr bt kim loai ¢ hat tai thoi diém boc. Chéng han, chét
dang bot, chét dang bdt nhao, v.v. c6 thé duoc st dung. Nhu chét dang bot, chét
dang bot bét ky co thé dugc st dung, vi du, thach cao nung, canxi peroxit, bot
my, tinh bdt tim rang chd, v.v., ma cé thé két tu t6i mot s muc cé mat nudc, do
vay tao ra mot 16p xung quanh hat. Nhu mot phan bdt kim loai chim vao trong
16p dugc tao ra xung quanh hat, bot kim loai duoc gitt & chu vi cta hat. Pé lam
chét dang bot nhio, vi duy, ¢ thé st dung tinh bdt thuc phém, tinh bot hoa hoc,
v.v. v6i luc bam dinh cta céc chét dang bot nhao nay, bot kim loai can duoc mo

ta sau day c6 thé duoc 1am cho bam dinh va giit & chu vi cta hat.

BAt ngo, trong truong hop chét d& &n mon nhu bot my, tinh bdt tim rang
cho, tinh bot thuc phém, v.v., dugc st dung lam chét gilt, su than trong phai
duoc thuc hién nhu viée tién hanh trudce tién thao tac tit trung, dé ngan khong
cho vi khuén, nAm mdc va tuong tu lan rong. Hon nita, vi cac ly do tuong tu, s&
can su quén ly nghiém ngat vé d6 Am, nhiét d6 tai thoi diém bao quan hat boc

kim loai 10.

Bot kim loai dé st dung trong 16p kim loai 3 s& duoc két chu dé chtra sét
lam thanh phan chinh cta né. Thuat ngfr “chira st 1am thanh phan chinh” theo
nglt canh cua sang ché ¢c6 nghia la sit kim loai dugc chtra trong bdt kim loai la
50% hodc cao hon, tot hon 1a cao hon 70% tinh theo ty 1& trong luong. Dé lam
bot kim loai duoc lam cho chira sit 1am thanh phén chinh ctia né, c¢6 thé cho

phép phan ting oxy héa tiép dién theo cach tin ciy c6 mit nudc.

Ngoai bot sat, bot kim loai c6 thé chira mét kim loai khac véi sat, va’hodc

-10-



27591

céc chat phi kim loai nay la oxy, cacbon, luu huynh, silicon dioxit, v.v.. Bot sat
trong 16p kim loai s& dudi diéu kién gi dugc sinh ra do tAt ca hodc hau nhu tat ca

dugc oxy hoa bang nude chira trong hat va/hodc nudce cap tlir bén ngoai.

BAt ngd, 16p kim loai c¢6 thé duoc tao ra 1a hdn hop thu duoc bang cach
tron bot kim loai voi chit c¢6 kha ning oxy héa. Chét c¢6 kha ning oxy hoa khong
duoc gidi han cu thé, nhung dé 1am mot s6 vi du khong gi6i han vé cac chat nay,
co thé st dung thach cao nung, canxi peroxit, kali sulfat, magie sulfat, kali
clorua, canxi clorua, magie clorua, v.v.. Bz‘?lng cach tron bot kim loai véi chét c6
kha ning oxy héa nhu dugc néu trén, ¢ thé cho phép phan tng oxy hoa bot sit
tiép dién theo cach tin cay. Cu thé, néu chét c6 chuc nang lam chét gilt néu trén
dugc chon, cling nhu bot kim loai ¢co thé dugc gilt bén trong 16p kim loai, sao
cho dd bén boc cua 16p kim loai s& duoc gia tang. Pé 1am chét nay, thach cao

nung dédc biét dugc uu tién.

Nhu s& dugc mo ta trong vi du thir nghiém 1 duéi day, béng cach st dung
thach cao nung [am chét gitr, co thé gilt bot sat & bé mat hat phu hop. Do vay, do
d6 bén boc ¢ thé dugc gia tang tham chi véi mot luvong nhd bot st, nén c6 thé
giam luong bot sit. Hon nira, do thach cao nung 1a mét chat duoc wu tién lam
chat ¢6 kha ning oxy héa ciing vay, bang céch st dung thach cao nung lam chét
gilt, thach cao nung dugc trdn trong d6 s€ kich thich mot cach hitu hiéu su oxy
héa bot sat. Két qua 13, c6 thé thu dwoc hat boc kim loai c6 dd bén boc cao bing

bot sit duge bam dinh vao hat theo céch tin cdy qua gi bot st.

Trong 16p hoan chinh 4, chét giit néu trén duoc str dung. Bét ngd, du
khong duoc gidi han cu thé, nhung tt hon 14, thach cao nung cé thé duogc sir

dung trong 16p hoan chinh nay, do né c6 thé gilt mot cach hitru hiéu bot kim loai.

Bing céch sir dung thach cao nung tong tat ca 16p chét giit 2, 16p kim loai
3 va 16p hoan chinh 4 nhu dugc néu trén, chi phi trong viéc san xuét hat boc kim
loai ¢6 thé dugc lam giam. Cu thé, nhu d& md ta trén day, thach cao nung cling
duoc str dung véi su wu tién 13 chit ¢6 kha niang oxy hoa trong cac hat boc kim

loai da biét. Do do, khong can diéu ché maéi cac chat nay dé lam 16p chat gitt va
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16p hoan chinh.

Hon nita, thach cao nung (CaSO4- 1/2 H,O) la chit & dang bot nhu dugce

néu trén. Nhung, nho phan Umg néu trén, chét nay tré thanh thach cao (CaSOy -
H,0) va trd nén bi déng ran.

CaSO4 ° 1/2H20 + 1/2H20—>C&SO4 HzO

Vi ly do nay, véi viée sit dung thach cao nung trong 16p chét giir 2, 16p
kim loai 3 va 16p hoan chinh 4, trong céc 16p tuong Gng va gilta cac 16p tuong
ting, cac phan thach cao nung dwoc déng rdn nhd phan tmg néu trén, sao cho
hiéu qua gitt bot kim loai tin cdy hon c6 thé duoc mong chd va hiéu qua ngan
ngura su tach ra vo y cua bdt kim loai trong khi san xudt hat boc kim loai cling c6

thé duoc mong chd.

Nhu duge néu trén, & ving lan can ciia bé miat cta hat 1, 16p chét giir 2
dugc tao ra trong do mat do cua bot kim loai ¢ vung dinh trude ¢ phia bé mat
dugc ddt nho hon mat do cia bot kim loai trong 16p kim loai 3 bén ngoai ving
dinh trudc. Bat ngd, trén Fig.1, di giai thich mot vi du trong d6 toan bo bé mit
cua hat 1 dugc che dudi dang so do béng l6p chét gilt 2 va 1ép kim loai 3 duoc
tao ra bén ngoai né. Thay vao d6, mot phan bot kim loai c6 thé dugc vii trong
16p chét gitr 2 dé tiép xtic truc tiép voi bé mit cta hat 1. Bat ngo, 16p hoan chinh

4 khong 1a yéu cau chit yéu, va c6 thé dugc bé qua.
Phuong phép boc hat bang kim loai

Tiép dén, vi du cta phuong phap boc hat bang kim loai theo sang ché s&
dugc gidi thich, véi sy uu tién danh cho truong hop dién hinh trong dé hat théc

duoc st dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phuong phap boc kim loai cta hat
nay 1 bao gém budc ngam hat, budc boc so bd, budc boc kim loai, budc hoan

chinh, budc oxy hda, va budc sy kho. Tiép dén, cac budc twong ing sé duoc
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giai thich chi tiét.

Hat 1, t6t hon 13, duoc cho qua budc ngdm dé ngam hat trong nudc, trudc
khi boc. Tét hon 13, nhiét dd ctia nuéc st dung & bude ngam nam trong khoang
xap xi tir 15 dén 20° va khoang thoi gian ngdm nam trong khoang xap xi tir 3

dén 4 ngay.
Sau budc ngdm, budc boc so bd dugce thuc hién.

O budce boc so bd, hat 1 mb ta trén day dugc nap vao mdy tao hat. Trong
qué trinh nap nay, néu cin, nuéc c6 thé duge cép cho hat 1. Hon nfia, chét gilt
dugc nap vao may tao hat. Trong lic cac hat duoc khudy va tron trong méy tao
hat, nudce, néu pht hop, dugce phun 1én d6 dé lam cho chét gitt bam dinh vao bé
mat cta hat (Fig.3(b)). Véi cac budc ndy, 16p chat giit 2 duoc tao ra & bé mat
ctia hat 1. Trong qua trinh nay, khi chat giit 21 tham nhap vao cac ranh c6 mit &
bé mit cua hat 1, bé mit cia hat 1 duoc lam min va phéng, do vay tao diéu kién

bam bot kim loai 1én d6 & budc boc kim loai sau dé 1én do.

Chét gifr, néu duge két cAu nhu duge néu trén, khoéng dugc gidi han cu thé,
nhung thach cao nung dugc uu tién dac biét. Khi thach cao nung dugc sur dung
lam chét gilt, mac du khong dugc gidi han cu thé, ty 1€ cua thach cao nung tbt
hon can nam trong khoéang tir 0,5 dén 2% trong luong tinh theo trong luong kho
cua hat (trong luong cua hat trude bude ngdm hat), va tét hon nira can xap xi 1a

1% trong lugng.

Budc boc so bd ¢6 thé dugce thuc hién ngay sau budc ngam hat. Hodc
budc nay cé thé duoc thuc hién sau mot 1at, vi du, mot vai ngay hodc mot vai
gid sau, sau budc ngam hat. Trong truong hop budc boc so by duge thuc hién
ngay sau buéc ngadm hat, budc nay can duoc thuc hién sau khi loai bé nude.
Trong khi d6, trong truong hop bude boc so bo duoc thuc hién véi su tré nhét
dinh sau budc ngdm hat, hat cin duogc siy khé bing cach sdy kho tu nhién hodc
sy kho khéng khi thanh ham luong nudc, vi du xap xi 1a 15% hodc thdp hon va

sau d6 dugc bao quan.
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Sau buéc boc so bd, bude boc kim loai dugc thuc hién.

O budc boc kim loai, sau khi hoan thanh budc boc so bd, hon hop cuia bot
kim loai va chét c}(’) kha nang oxy hoa dugc nap vao may tao hat. Trong khi cac
hat duoc khqu va tron trong may tao hat, nudc, néu thich hop, duoc phun 1én
d6 khién cho bdt kim loai va chat c6 kha nang oxy hoa bam dinh vao bé mat
(16p chét gift 2) ctia hat 1 sau budc boc so bd (Fig.3(c)). Véi cac budc nay, 16p

kim loai 3 duogc tao ra & phia ngoai cua 16p chét gitr 2.

Bot kim loai, néu duoc két cAu nhu duoc néu trén, khong duogc gidi han cu
thé, nhung bot st ¢ thé duoc sir dung. Cing vay, chét c6 kha niang oxy hoa,
néu duge két cAu nhu duge néu trén, khong dugc gidi han cu thé, nhung thach
cao nung duoc wu tién dic biét. Khi boc dugc thuc hién véi hdn hop cua bt sat
va thach cao nung & budc boc kim loai, mac du khong dugc gidi han cu thé, ty
1& clia bot sat t6t hon can nam trong khoang tir 20 dén 40% trong lugng tinh theo
trong luong kho cua hat 1, va nén nam trong khoang tot hon 1a Xép xi tir 25 dén

35% trong luogng va can t6t hon nira x4p xi 1a 30% trong lugng.

Mac du khong dugce gidi han cu thé, ty 1€ cua thach cao nung tdt hon can
nim trong khoang tir 1,5 dén 3,5% trong luong tinh theo trong lugng kho cua
hat 1, va can tét hon nita Xép xi 1a 2,5% trong lugng. Cling vay, khi boc dugc
thuc hién vé&i hdn hop cua bot sit va thach cao nung, ty 1€ cua thach cao nung
turong Gmg véi bot sat trong hdn hop tdt hon cin nam trong khoang tir 7 dén 10%

trong luong, va tot hon nita cin ndm trong khoang tir 8 dén 9% trong luong.
Sau budc boc kim loai, budc boc hoan chinh tuy y c6 thé duoc thuc hién.

O budc boc hoan chinh, chit gilt duoc nap vao may tao hat sau budc boc
kim loai. Trong khi cac chét gifr duoc khudy va tron trong méy tao hat, nudc,
néu thich hop, dugc phun 1én d6 khién cho chit gitt bam dinh vao bé mit (16p
kim loai 3) cua hat 1 sau budc boc kim loai (Fig.3(d)). Vi cac budc nay, 16p

hoan chinh 4 dugc tao ra ¢ phia ngoai cta l6p kim loai 3.

Chét giit dé st dung trong 16p hoan chinh, néu dugc két cAu nhu duge néu
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trén, khong dugc giéi han cu thé, nhung thach cao nung dugc uu tién dac biét.
Trong trwong hop thach cao nung duge sir dung lam chit hoan chinh, ty 1& cua
thach cao nung t5t hon cAn nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5% trong lugng tinh

theo trong luong kho cta hat 1 va t6t hon nita can x4p xi 12 1% trong lugng.
Sau budc boc hoan chinh, budc oxy hoa dugc thuc hién.

Budc oxy hoa nay dugc thuc hién vi du, sau khi hat 1 sau budc boc hoan
chinh duogc chuyén vao hop uvom dugc két cAu vi du, tham tréng ma. O buébc oxy
hoéa, nudc, néu thich hop, duge cép cho hat 1 trong hop wom. Véi cac budce nay,
do c4c chirc ning ctia nudc va thach cao nung lam chit c6 kha niang oxy hoa,
phan tmg oxy hoa cta bot kim loai dugc phép tiép dién. Nho phan Gng oxy hoa
sét, gi dugce tao ra. Va, nho gi nay, bot sat duogc khién cho bam vao/déng rén trén
hat, nho d6 hat dugc boc bét kim loai.

Sau budc oxy hoa, bude sdy kho dugc thuc hién.

O budc sdy kho nay, hat trong hop wom sau khi hoan thanh budc oxy hoa
duge siy kho véi viée cap khong khi béang cach st dung mdt quat hodc tuong tu.
Véi cac budce nay, hat boc kim loai dugc hoan thanh.

M4y tao hat str dung trong cac budc néu trén khong dugc giéi han cy thé.
Nhung, vi dy, may boc: KC-151 do Keibunsha Seisakusho, Co., Ltd. san xuét
t6t hon 12 c6 thé duge st dung.

Vi du thwe hién sang ché

Tiép dén, cac vi du vé hat boc kim loai theo sang ché s& duoc giai thich.

Theo quy trinh néu trén, budc ngam hat, budc boc so bd, budc boc kim
loai, budc boc hoan chinh, bude oxy héa, va budc say kho duge tién hanh dé
thire hién boc cac hat théc (giéng 1ta Koshihikari: giong 1& Nhat Ban). Nhu mdy
" boc, may boc: KC-151 do Keibunsha Seisakusho, Co., Ltd. san xuit dugc st

dung. Trong céc vi du tuong Ung, cdc budc néu trén dugc thuc hién trén 2000g

hat trude khi ngdm hat.

Céc chét boc va trong lugng clia chung sir dung trong cac budc tuong ung
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ctia cac vi du tuong ing dugc nhan dang nhu sau. Trong céc vi du tuong Ung, dé

lam bot sit, DAEK1 do DOWA IP Creation Co., Ltd. san xuét dugc st dung.
Vi du 1 (d6i v6i 2000g hat trudc khi ngam)

budc boc so bo: thach cao nung 20g

boc kim loai: hdn hop ctia bot sit 600g va thach cao nung 50g

budc hoan chinh: thach cao nung 20g
Vi du 2 (d6i v6i 2000g hat trude khi ngam)

budc boc so bo: thach cao nung 30g

boc kim loai: hdn hop caa bot sét 600g va thach cao nung 40g

budc hoan chinh: thach cao nung 20g
Vi du 3 (d6i v6i 2000g hat truée khi ngam)

budce boc so bd: thach cao nung 20g

boc kim loai: hdn hop ctia bot sit 600g va thach cao nung 60g

bude hoan chinh: thach cao nung 10g
Cac vi du so sanh

Tiép dén, cac vi du so sanh d6i vé6i hat boc kim loai theo sang ché s& duoc
giai thich.

Theo quy trinh néu trén, budc ngdm hat, budc boc kim loai, budc boc
hoan chinh, budc oxy hda, va budc séy khé duoc tién hanh. Tuy nhién, cac budc
nay la khac véi cac vi du néu trén, trong dé budc boc so bd khong duoc thuc
hién. Bat ngd, trong cac vi du so sanh twong ng, cac bude néu trén duge thyuc
hién trén 2000g hat truéc khi ngdm hat. Cac chét boc va trong luong cta ching

st dung trong cac budc tuong img cua cac vi du so sanh tuong tng dugc nhan

dang nhu sau.
Vi du so sanh 1 (d6i v6i 2000g hat trude khi ngam)

boc kim loai: hdn hop ctia bot sit 1000g va thach cao nung 100g
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budc hoan chinh: thach cao nung 50g

Vi du so sanh 2 (d6i voi 2000g hat trude khi ngam)
boc kim loai: hdn hop ctia bot sit 600g va thach cao nung 60g
budc hoan chinh: thach cao nung 30g

Fig.4 thé hién cac anh phéng to ciia cac hat boc kim loai twong tmg. Fig.4(a) thé
hién céc hat boc kim loai trong vi du 1. Fig.4(b) thé hién cac hat boc kim loai
trong vi du 2. Fig.4(c) thé hién cac hat boc kim loai trong vi du so sanh 1.
Fig.4(d) thé hién céc hat boc kim loai trong vi du so sanh 2. Dua vao cac anh
nay, trong vi du 1 (Fig.4(a)), vi du 2 (Fig.4(b) va vi du so sanh 1 (Fig.4(c)), cac
bé mat cia cac hat boc kim loai dugc lam tron nhén, thé hién hiu nhu khéng ¢6
su khong déu trong d6. Do d6, can hiéu rang trong cac vi du 1 va 2 va trong vi
du so sanh 1, bot sit duge bam dinh vao bé mat hat mot cach ddy du, do vy
thue hién viéc boc tin cdy cac kim loai. Mat khéc, trong vi du so sanh 2 (Fig.4
b(d)), nhu mot s6 chd khong déu c6 thé nhin théy duoc & cac bé mat hat, sy bam
dinh ctia bot sit vao cac bé madt hat 1a khong du, do vay viéc boc kim loai 1a

khong du.

Tir cac két qua néu trén, khing dinh ring bing cach tao ra 16p chit gitr
trén bé mat hat (béng cach thuc hién boc so bg), tham chi khi luwgng bot sit duoc
giam di tuong tu cac vi du 1 va 2, viéc boc kim loai twong duong véi vi du so

sanh 1 sir dung mét lwong 16n bot sét 1a c6 thé.
Vi du thu nghiém 1

V61 viée st dung céc hat sau bude boc hoan chinh trong cac vi du 1-3 va
cac vi du so sénh 1, 2 néu trén, thr nghiém duoc tién hanh dé tinh cac lugng
tach ra vo y ma s€ xay ra & budc oxy hoa. O buée oxy hoa, nham muc dich vi du,
su oxy hoa céc 16p kim loai ctia cdc hat tuong ting dong nhat, khudy céc hat tich
tu doi lc 13 can thiét. Do do, trong thtr nghiém nay, dé xét dén anh hudng cia
viéc khuéy nay, thao tac roi tir d cao 15cm duge thuc hién 65 (sdu muoi 1dm)

lan va tbéng trong lwong bot sit va thach cao nung tach ra trong qué trinh nay
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duoc xac dinh l1a bdt tach ra. Bt ngd, vi du 1 twong Ung, thir nghiém néu trén (vi
du 1-A va vi du 1-B) duogc tién hanh tuong Ung voi viée st dung cac hat duoc
san xuét riéng biét sau khi hoan thanh hai loai thao tac boc hoan chinh.

Céc trong luong bot tach ra va céac ty 1€ bot tach ra cua cac vi du tuong
Ung va cac vi du so sanh la nhu sau. Cac ty 1€ bot tach ra duoc biéu dién 13 phan
tram cac trong lugng bot tach ra tuong tmg voi tbng trong luong clia bot sat va
thach cao nung dugc boc trong céc budc tuong tng.

Vi du 1-A: trong luong bot tach ra 14g, ty 1€ bot tach ra 1,3%

Vi du 1-B: trong luong bot tach ra 13g, ty 1€ bot tach ra 1,2%

Vi du 2: trong lugng bot tach ra 28g, ty 1€ bot tach ra 2,6%

Vidu 3: trong luong bdt tach ra 10g, ty 1€ bot tach ra 0,9%

Vi du so sanh 1: trong luong bot tach ra 15g, ty 1€ bot tach ra 1,3%

Vi du so sanh 2: trong luong bot tach ra 36g, ty 1€ bot tach ra 3,3 %

Nhu c6 thé thiy ro trén déy, cac luong bot tach ra cua vi du so sanh 1 va
vi du so sanh 2 lan luot 1a 15g (1,3%) va 36g (3,3%). Do vdy, can hiéu rang
lugng bot tach ra tang 1€n vai viée giam lugng bot st str dung & budc boc kim
loai.

Mit khac, cac luogng bot tach ra cua vi du 1-A, 1-B va 3 lan luot 13 l4g
(1,3%), 13g (0,9%) va 10g (0,9%), lwong niy vé co ban bang luong bot tach ra
15g (1,3%) cua vi du so sanh 1. Cu thé, trong cac vidu 1 va 3, véi viéc tién hanh
bude boc so bd, c6 thé gi61 han lugng bot tach ra & lugng cia vi du so sanh 1,
khong ké trong lugng bot sit & budce boc kim loai vé co ban bing luong cia vi
du so sanh 1.

Hon nira, luogng bét tach ra trong vi du 2 1a 28g (2,6%), lugng nay nho
hon lugng cua vi du so sanh 2, du hoi 16n hon lugng ctia cac vi du 1 va 3. Do do,
trong vi du 2 cling vay, tac dung gidi han tach bot véi viéc tién hanh budc boc so

b dugc quan sat.
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Vi du thtr nghiém 2

Vi viée s dung céc hat sau budce boc hoan chinh trong vi du 1 va vi du
so sanh 1 néu trén, nhiét d6 thay dbi trong khi budc oxy héa dugc quan sat & cac

hat sau cac budc boc hoan chinh.

Cac hat sau khi hoan thanh budc boc hoan chinh dugc chuyén vao hop
uom va budc oxy hoa dugce thuc hién ¢ do. Trong thir nghiém nay, budc oxy hoa
duoc thuc hién trén 2 kg hat truée bude ngdm (cu thé hon, theo cac trong luong
sau khi hoan thanh budc boc hoan chinh, khoang 2,6 kg trong vi du 1, khoang 3
kg trong vi du so sanh 1). Budc oxy hoa dugc thuc hién trong khoang 350 phut
trong khi quyén khoang 20°C va céac nhiét do cua céac hat tuong ung dugc quan
sat. O bude oxy héa, nude duoe cip bang cach phun. Trong vi du 1, c4c thao tic
cép nuée duogc thue hién ba 1n, cu thé & céc thoi gian troi qua khoang 100 phut,
khoang 180 phut va khoang 270 phut, nhu dugc do twong tng sau khi bat dau
budc oxy hoa. Trong vi du so sanh 1, cac thao tac cép nudc duoc thuc hién ba
lan, cu thé & céc thoi gian troi qua khoang 130 phut, khoang 180 phut va khoang
270 phut twong ting duge do sau khi bét ddu budc oxy hoa.

Céc két qua duogc thé hién trén Fig.5. Trén Fig.5 nay, cac duong lién dam
thé hién vi du 1, cic duong lién manh thé hién vi du so sanh 1, va céc dudng nét

dut twong tng thé hién cac nhiét d6 méi truong.

Trong ca hai vi du 1 va vi du so sanh 1, sy gia tang nhiét do cta céac hat
dugc phat hién sau cac thao tac cép nudc, va sau do, cac nhiét do ha sau khi dat
c4c dinh. Quy trinh nay la tin cdy gép phan kich thich su oxy héa bot sit véi

nudc cap.

Nhiét d6 cao nhit quan sat duoc trong céc hat trong vi du 1 la khoang
28°C. Mat khac, nhiét do cao nhét quan sat dugc trong cac hat trong vi du so
sanh 1 1a khoang 48°C. Cling vay, nho toan bd quy trinh ctia budc oxy hoa, cic
nhiét do 1a cao hon trong vi du so sanh 1 hon trong vi du 1. Quy trinh nay la tin
cay gbp ph?m tao ra nhiét oxy hoéa cao hon so véi vi du 1, do trong luong 16n

hon ctia bdt sét str dung trong vi du so sanh 1 hon trong vi du 1.
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Tir cac két qua trén, can hiéu 1a nhu sau. Trong truong hop vi du so sénh 1,
do su sinh nhiét tai budc oxy hda, nhiét do tang 1én téi mic ma co thé khién cho
tac hai do nhiét dén céc hat théc. Do dd, trong vi du so sanh 1, can thuc hién mot
s6 phép do dé giéi han sy ting nhiét d6 & budc oxy héa, nhu tranh sy tich tu day

cua cac hat boc, thong hoi béi mot quat hodc tuong tu, v.v..

Mat khac, trong trudng hop vi du 1, tin ring khong c¢6 rii ro gdy ra tac hai

do nhiét dén cac hat do su sinh nhiét tai budc oxy hoa.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Phuong phép boc kim loai theo sang ché c6 thé dugc st dung trong viée

ap dung dé boc cac hat.

Danh muc cac s6 chi dan

1 Hat

2 Lép chét gitt

3 Lép kim loai

4 Lép hoan chinh

10 Hat boc kim loai
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép boc hat bang kim loai bang cach 1am cho bdt kim loai chira sat
la thanh phan chinh ctia né dé bam dinh vao hat, phuong phap nay bao gbm cac
budc:

budc boc so bd dé boc hat bang chét gitt bang cach lam cho chét giit bam
dinh vao hat, chét giflt co thé gilt bot kim loai trén hat; va

budc boc kim loai dé boc hat sau budc boc so bod b::ing bdt kim loai béng
cach lam cho bdt kim loai dé bam dinh vao hat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budc boc kim loai, hén hop cua bot kim
loai va chat gilt dugc boc trén hat.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 chét gilr bao gém chét c6 kha nang
oxy hoa dé kich thich su oxy hoéa bt kim loai.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do chét gilr
bao gém bot.
5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trudc
budc boc so bd, bude ngam hat dugce thuc hién dé 1am uét hat.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 53, trong d6 phuong
phap nay con bao gém budec boc hoan chinh dé boc hat sau budc boc kim loai
béng chét gilt béng cach lam cho chét gilt bam dinh vao hat.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chat giir
bao gdm thach cao nung.
8. Hat boc kim loai boc bét kim loai chira st 1a thanh phén chinh cta nd va chét
giit ¢6 thé gifr bot kim loai,

trong d6 ¢ vung lan can cua bé mit cua hat, mat do cua bot kim loai &
vung dinh trudce & phia bé mat duoc dit nhé hon mat do cta bdt kim loai & ving
bén ngoai vung dinh trudec.

9. Hat boc kim loai theo diém 8, trong d6 chét giit bao gdm thach cao nung.
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Fig.2

Bwé&c ngam hat

Bwéc boc so bd

Bwéc boc kim loai

Bwéc boc hoan chinhl

Bw&c oxy hda

Bwdrc say khd

-22-



27591

Fig.3
(a)
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