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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI CAP DIEN QUA ETHERNET

(57) Sang ché dé xuét phuong phap, thlet bi va hé théng cp dién qua Ethernet. Thiét bi
ngudn dién (PSE) phat hién va xac dinh rang ca tap cap day cap thir nhat va tap cap day
cap thir hai cua cdp day xoan Ethernet dugc két ndi t6i thiét bi duoc cap dién hop 1é; thiét
bi ngudn dién (PSE) thu don vi dir liéu giao thirc tim kiém 16p lién két (LLDPDU) tur thiét
bi dugc cap dién (PD), trong do6 don vi dir liéu giao thire tim kiém l6p lién két (LLDPDU)
bao gom tham s6 gia tri-d¢ dai-loai (TLV) so luong tai, va tham sO gia tri-do dai-loai
(TLV) s6 luong tai duoc sir dung dé thong bao sb luong tai PD dugc chira trong thiét bi
dugc cap dién (PD); trong trudng hop trong dé thiét bi ngudn dién (PSE) xac dinh rang
thiét bi dugc cap dién (PD) thu dién nang tir ca tap cc cap day cap thir nhat va tip cac cip
day cap tht hai, va thiét bj dugc cip dién (PD) bao gdm hai giao dién PD, néu duoc xac
dinh, theo tham so gi4 tri-dd dai-loai (TLV) s6 luong tai, rang thiét bi dugc cap dién (PD)
bao gdm hai tai PD, thiét bi ngudn dién (PSE) sé& cap dién tdi thiét bi dugc cap dién (PD)
tai dién nang thu nhat bang cach st dung tap cac cip day cap tht nhét, va cap dién t6i thiét
bi duoc cip dién (PD) tai dién ning thr hai bang cach sir dung tap cac cip day cap thi hai,
trong d6 dién ning thir nhit va dién ning tht hai 1a doc 14p véi nhau. Theo cach nay, thiét
bi nguodn dién (PSE) ¢ thé cap dién toi thiét bi duoc cap dién (PD) mot cach chinh xé4c va
hiéu qua tily theo cac loai thiét ké khac nhau cia thiét bi dugc cap dién (PD).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat cap dién qua Ethernet, va cu thé, dé

cap dén phuong phap va thiét bi cép dién qua Ethernet.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cép dién qua Ethernet (Power over Ethernet-PoE) 1a k¥ thuat ma truyén ca
dit liéu Bthernet va dién ning bang céch stir dung cip dy xo0dn, trong d6 dién ning

lién quan dén dién nang duoc cap.

Theo cic quy tic cua Hiép hdi cong nghiép vién théng
(Telecommunications Industry Association-TIA)/Lién minh cdng nghiép dién tir
(Electronic Industries Alliance-EIA) 568 (TIA/EIA-568), cdp day cap 3 bao gbm
day cap (day cap 1 dudi day) duoc két ndi t6i chan 1 va day cap (day cap 2 dudi
day) duoc két ndi téi chan 2 ma nim trong dau ndi mé-dun 8 vi tri 8 tiép diém (8
position 8 contact-8P8C) cua cap day xoén Ethernet, va cip ddy cép 2 bao gém
day cap (ddy cép 3 dudi déy) dugc két ndi t6i chan 3 va day cap (day cap 6 dudi
day) duoc két ni t6i chan 6 ma nam trong dau nbi moé-dun 8P8C; cip day cap 1
bao gdm day cap (dy cap 4 dudi day) dugc két ndi téi chan 4 va day céap (day cap
5 dué6i day) duoc két ndi t6i chan 5 ma nim trong dau nbi mo-dun 8P8C, va cip
day cép 4 bao gdm day cap (ddy cap 7 dudi day) duge két nbi toi chan 7 va day
cap (day céap 8 dudi day) duoc két ndi t6i chan 8 ma ndm trong dau nbi mé-dun

8P8&C.

Thiét bi PoE bao gém hai loai: thiét bi ngué)n dién (power sourcing
equipment-PSE) va thiét bi dugc cap dién (powered device-PD), va thiét bj PoE
cling c6 thé 1a ca PSE va PD. PSE 1a thiét bi cdp dién t6i PD. PD 1a thiét bi, vi dy,
dién thoai giao thirc Internet (Internet Protocol-IP), camera mang, diém truy nhap
khéng day (Access Point-AP), thiét bi hd tro c4 nhan sb (personal digital
assistant- PDA), camera IP, dén di6t phat quang (Light Emitting Diode-LED),

hodc may tinh xach tay, ma thu dién néng.
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PSE thong thuong hd trg viée cép dién bing céch st dung chi hai cip day
cap. Vidu, PSE hd tro viéc Cép dién béng c4ch sir dung chi day cép 1, day céap 2,
day cap 3, va ddy cap 6 ma nim trong cip diy xoén Ethernet, hoic bang cach st
dung chi day cép 4, day cap 5, ddy cép 7, va diy cdp 8 ma nim trong cip diy xon
Ethernet. Vi du, néu PSE cip dién bang cach st dung déy cép 1, day cap 2, ddy
cap 3, va day cap 6 ma nim trong cip day xoan Ethernet, PSE giti tin hiéu phat
hién t6i ddu ngang hang, va khi phét hién rang dién trd va dién dung cla dau
ngang hang nim trong pham vi dinh trude, vi dy, dién tro nim trong khoang 19
kil6-6m dén 26,5 kild-6m (ky hiéu 12 kQ), va dién dung 1a 0,150 micr6-fara (ky
hiéu 14 uF), PSE xéc dinh ring dau ngang hang duoc két néi t6i PD hop 18

Muc théa thuan gitta PSE va PD la mrc 0 dén mtrc 4. Khi mirc thoa thudn 13
mirc 4, PSE cép dién ning t8i da, va xuét ra dién ning 1 x4p xi 30 o4t (ky hiéu 12
W). Véi sy phét trién clia tng dung cép dién qua Ethernet, c4c loai PD trd nén
ngay cang da dang, va cd nhiéu loai PD ¢6 yéu cau dién ning cao hon 30 W, va
dugc goi chung la céc thiét bi duoc cép dién nang cao. Khi dién ndng dugc yéu
cAu boi PD 16n hon 30 W, PSE cén cép dién bang cach st dung bbn cip day cap,
tiee 13, cp dién téi PD bing cach st dung ca tip cip day cép thu nhét va tip cip
day cap tht hai. Tap hop cép day cap thu nhét, cling duoc goi 13 Phuong 4n A
(ALT A), bao gdm cip day céap 2 va cip day cép 3, tic 13, bao gbm day cép 1, day
cap 2, diy cap 3, va diy cép 6; tip cac cdp ddy cap thtr hai, cling duge goi la
phuong an B (ALT B), bao gbm cdp day cap 1 va cip day cap 4, tic 13, bao gdm
day cap 4, day cép 5, day cép 7, va diy cap 8.

Tuy nhién, hién tai khi cép dién béng céch str dung bén cip day cap, PSE
van khong thé phan biét cac PD c6 céc loai thiét ké khéc nhau. Do d6, PSE khéng
thé cip dién t6i PD mot cach chinh x4c va hiéu qua theo loai thiét ké cta PD tai
dAu ngang hang, dan dén cac trudng hop trong d6 dién nang duge cép 1a khong du,
gdy ra sy mat dién ctia PD, hoic dién ning dugc phén phdi 13 qua cao, giy ra su

lang phi dién nang hé théng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Muc dich cta séng ché 1a d& xuét phwong phép va thiét bi cip dién qua
Ethernet, ma ¢ thé x4c dinh loai thiét ké ctia PD tai d4u ngang hang, dé cap dién
mdt cach chinh x4c va hiéu qua t6i PD dugc két nbi tai diu ngang hang.

Theo khia canh thi nhit, phwong phép cép dién qua Ethernet duoc & xudt,
bao gdm:

phat hién va xac dinh, boi thiét bi ngudn dién PSE, rang ca tap cip day cép
thir nhat va tip cép ddy cép thit hai cta cip diy xodn Ethernet dugc két nbi tdi
thiét bi dugc cap dién hop 18;

thu, béi PSE, don vi dit liéu giao thire tim kiém 16p lién két (LLDPDU) thix
nht tir PD, trong d6 LLDPDU thtr nhét bao gdm tham sé gi4 tri-d6 dai-loai (TLV)
s6 luong tai, va tham s& TLV s6 luong tai dugc st dung @8 thong béo s lugng tai
PD duoc chita trong PD; va PD duoc két néi t6i PSE bang cach sir dung cip diy
xo#n Ethernet; va

trong truong hop trong d6 PSE xéc dinh rang PD thu dién ning tir c4 tap céc
cap day cép thir nhét va tip céc cip day cép thit hai, va PD bao gbm hai giao dién
PD, néu PSE x4c dinh, theo tham s6 TLV sb lugng tai, rang PD bao gdm hai tai
PD, cp, boi PSE, dién ning téi PD tai dién ning thir nhét bang céch st dung tap
cac cap day céap thtr nhét, va cip dién ning téi PD tai dién ning th hai bang céch
st dung tap céc cdp ddy cép thir hai, trong d6 dién nang thir nhét va dién ning thir
hai la d6c 18p véi nhau.

Vién dAn téi khia canh tht nhét, trong céch thirc thuc hién c6 thé thi nhat
cua khia canh thtr nhit, LLDPDU thi nhit con bao gdm tham sé TLV yéu cdu
dién ning, va tham s TLV yéu cAu dién ning bao gdm dién ning dugc yéu ciu
tht nhét clia tip céc cip day cap thir nhét va dién ning duge yéu cdu tht hai ctia
tap cac cdp day cép thi hai; va

mot cach tuong Ung, phuong phép nay con bao gdm:

gtri, boi PSE, LLDPDU thit hai téi PD, trong d6 LLDPDU thir hai bao gbm

tham s6 TLV cAp phat dién ning, va tham s6 TLV cép phat dién ning bao gom
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dién ning thr nhét ma duoc cAp phét béi PSE t6i tip cée cip ddy cap thir nhat va
dién ning th hai ma dugc cap phét t6i tip céc cip day cap thi hai.

Vién dan t6i khia canh thi nhét, trong céch thire thyce hién c6 thé thi hai ctia
khia canh thir nhét, phuong phap ndy con bao gdm: néu PSE x4c dinh, theo tham
s& TLV s6 lugng tai, ring PD bao gdm chi mot tai PD, cép, boi PSE, dién ning t6i
PD theo thong tin y€u ciu dién ning cta PD.

Vién dan t6i cach thic thyc hién co thé thi hai ctia khia canh thir nhét, trong
céch thirc thuc hién c6 thé th ba ctia khia canh thit nhat, LLDPDU thir nhét con
bao gdbm tham s6 TLV yéu cau dién ning, va tham s6 TLV yéu cau dién ning bao
gdm dién ning dugc yéu cAu thtr nhét ciia tap cac cip day cép thu nhét va dién
nang dugc yéu cau thtr hai cta tap céc cip day cap tht hai; va

mot cach tuong ung, vigéc cép, boi PSE, dién ning t6i PD theo thong tin yéu
ciu dién ning ctia PD bao gdm:

chp phét, boi PSE, dién ning thi ba t6i tip cdc cip day cap thir nhat va tap
céc cip diy cap thi hai theo dién ning duge yéu cAu th@ nhit va dién ning duoc

yéu cau thr hai ma ndm trong tham s6 TLV y€u cau dién nang;

g, béi PSE, LLDPDU thtt ba téi PD, trong d6 LLDPDU thr ba bao gém
tham s TLV cép phét dién ning, va tham s&6 TLV cép phét dién ning bao gbm
dién nang thir ba ma dugc cap phét boi PSE t6i tap cac cap day cap thir nhét va tip
cac cdp day cap thir hai; va

clp, boi PSE, dién ning t6i PD tai dién ning thir ba béng cach sir dung ca
tap cac cé@p day cap thw nhit va tip céc cip day cép tht hai, sao cho tai PD thu
duoc dién ning bing cach st dung ca tip céc cdp day cép thir nhét va tap cac cip
day cap tht hai.

Vién dan téi cach thic thue hién ¢6 thé thiz ba ctia khia canh th nhét, trong
cach thirc thuc hién c6 thé thtt tu cta khia canh thir nht, néu dién ning dugc yéu
clu thr nhét va dién ning dugc yéu cAu tht hai ma dwoc yéu ciu trong tham sb

TLV yéu cau dién ning 13 khac nhau,
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LLDPDU tht ba con bao gdm chi bao 18i yéu cau dién ning, ma dugc st
dung dé chi bao, téi PD, 16i ctia dién ning duoc yéu ciu ma duoc de nghi trong
tham s TLV yéu ciu dién ning; va

dién ning thir ba 1a dién nang dugc yéu ciu nho hon trong s6 dién nang
duoc yéu cau thi nhét va dién ning duge yéu cdu thr hai ma ndm trong tham 56
TLV yéu cdu dién ning.

Vién dAn t6i céch thire thue hién c6 thé thir hai ctia khia canh thi nhét, trong
cach thire thuc hién c6 thé thi nim ctia khia canh thir nhéit, LLDPDU tht nhét con
bao gdm tham s6 TLV yéu cdu dién ning, va tham s6 TLV yéu ciu dién ning bao

gbm tdng dién ning duge yéu céu ctia cap day xoén Ethernet; va

mot cach tuong Ung, viée cép, bdi PSE, dién ning t6i PD theo thong tin yéu
ciu dién ning cia PD bao gbm: |

cép phat, bsi PSE, tdng dién nang t6i cip day xo#n Bthernet theo tong dién

ning dugc yéu ciu trong tham so0 TLV yéu cau dién néng;

giri, bdi PSE, LLDPDU thit tu téi PD, trong d6 LLDPDU thir tu bao gdm
tham s& TLV cép phét dién ning, va tham s& TLV cép phét dién ning bao gbm

tdng dién ning ma dugc cép phét boi PSE t6i cip day xoan Ethernet; va

néu tdng dién ning dugc yéu cAu trong tham sb TLV yéu cau dién ning
khong 16n hon so véi gid tri dién ndng da dinh, cép, boi PSE, dién néng tdi PD tai
tdng dién ning béing cach sir dung chi tip céc cdp day cép thi nhét, hoic bing
céach st dung chi tdp cdc cép day cép thir hai, hodc béng cach sir dung c tip cac
cap day cap thu nhét va tip céc cip day cap tht hai, sao cho tai PD thu dugc dién
ning bing cach st dung tap céc cip déy cap thi nhét hoc tép céc cip dy cap thu
hai; hodc

néu tong dién ning dugc yéu cdu trong tham s6 TLV yéu cau dién ning 16n
hon so Vi gi4 tri dién ning d4 dinh, cép, béi PSE, dién ning t6i PD tai nira tong
dién ning bang céach sir dung ca tap cac cdp day cép thu nhéit va tip cac cip day

cap thit hai, sao cho tai PD thu dugc dién néng bﬁng cach st dung ca tdp cac cap
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day cap thir nhit va tap cac cip day cép thi hai.

Vién dan t&i cach thirc thuc hién c6 thd thit hai ctia khia canh tht nhét, trong
céch thire thyc hién c6 thé thir séu ciia khia canh thir nhét, LLDPDU thtt nhat con
bao gdm tham s6 TLV yéu cau dién ning, va tham s TLV yéu ciu dién ning bao
gdm dién ning dugc yéu cau cia tip céc cip day céap thit nhét hodic tip céc cip day
cap tht hai; va

mdt c4ch twong Gng, viée cip, bai PSE, dién ning téi PD theo thong tin yéu
cdu dién nang cta PD bao gbm:

cAp phat, boi PSE, dién ning thtr tu t6i tap céc cdp dy cap thir nhét hozc
tap céc cdp day cap thi hai theo dién nang dugc yéu cAu clia tip céc cip day cap
thr nhat hodc tap céc cip day cap thit hai trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning;

gtri, béi PSE, LLDPDU thir nédm t6i PD, trong ¢6 LLDPDU thir ndm bao
gbm tham s& TLV cép phét dién ning, va tham s& TLV cép phét dién ning bao
gdm dién ning thir tu ma duoc cAp phét boi PSE t6i tap cac cip day cép tha nhét
hodc tdp cac cap day cép thir hai; va

cap, boi PSE, dién nang téi PD tai dién nang thir tu bang céach sir dung tap
cac cdp day cap thi nhét hodc tip cac cip day cép thit hai, sao cho tai PD thu dugc
dién ning bang cach sir dung tap céc cip day cap thir nhét hodc tip cic cip day
cap tht hai.

Vién dan t6i bat ky trong sb khia canh thir nhit va céc cach thie thuc hién
c6 thé thir nhét dén tht sdu cia khia canh thir nhét, trong cach thirc thuc hién c6
thé thi bay ctia khia canh thir nhat, LLDPDU thtt nhét con bao gdm tham sé TLV
cAu truc thu dién nang, va tham s6 TLV c4u trac thu dién nang dugc st dung dé
thong béo cho PSE vé trang thai clia chu triac dé thu dién nang boi PD tir céip day

xo0an Ethernet; va
mot cach twong ng, phuong phép nay con bao gbm:

x4c dinh, b&i PSE theo tham s& TLV cu tric thu dién ning, rang PD thu

dién nang tir ca tdp céc cdp day cép thu nhéit va tip cac cip day cép thi hai.

-7-



27590

Vién dAn téi cach thic thuc hién c6 thd thir bay cta khia canh thir nhét,
trong cach thuc thuc hién co thé thir tdm cta khia canh thu nhét, LLDPDU tht
nhéat con bao gdm tham sb TLV sb luong giao dién, va tham s6 TLV sb luong giao
dién dugc st dung dé théng bao cho PSE vé s6 lugng giao dién PD duogc chira
trong PD; va

mdt cach tuong tmg, phuong phép nay con bao gbm:

khi PSE x4c dinh ring PD thu dién ning tir ca tip céc cip day cap thi nhét
va tap cac cap day cap th hai, xac dinh, béi PSE theo tham s& TLV sb lugng giao
dién, ring PD c6 bao gdm hai giao dién PD hay khong,

Vién dan t6i bat ky trong sb khia canh thir nhat va céc céch thirc thuc hién
c6 th8 thir nhét dén thi tém cia khia canh thr nhét, trong cach thirc thuc hién c6
thé thr chin cta khia canh thr nhét, viéc phat hién va x4c dinh, béi PSE, réng ca
tap cip ddy cép thir nhét va tip cdp day cép tht hai cta cip day xo4n Ethernet
duoc két ndi t6i thibt bi duoc clp dién hop 18 bao gdm:

gtri, b1 PSE, dién 4p phét hién thir nhat hosic dong dién phat hién thi nhat
t61 diu ngang hang doc theo tap céc cip day cap thir nhét, va thu duoc tré khang
thtt nht;

giri, bdi PSE, dién 4p phat hién thir hai hodc dong dién phat hién thir hai t6i
d4u ngang hang doc theo tap cac cip day cap thit hai trong cip day xo4n Ethernet,
va thu duogc tré khang thi hai; va

néu cé tré khang tht nhét va tré khéng thir hai ndm trong pham vi dugc
thiét 14p trude, xac dinh ring ca tap céc cip ddy cap thi nhét va tip céc cip ddy
cép thir hai duoc két nbi t6i thiét bi dugc cip dién hop 8.

Theo khia canh thtt hai, PSE dugc dé xuét, bao gém:

md-dun phat hién thir nhét, ¢6 ciu triic d& phét hién va xac dinh ring ca tip
cip day cép thir nhit va tap cip ddy cap thi hai cta cip day xo4n Ethernet c6 duoc
két ndi t&i thiét bi dugc cip dién hop 16 hay khong;

md-dun thu, c6 ciu tric dé thu don vi dit liéu giao thirc tim kiém 16p lién
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két (LLDPDU) tht nhét tir PD, trong d6 LLDPDU thir nhét bao gém tham s6 gia
tri-d6 dai-loai (TLV) sb luong tai, va tham s6 TLV sb luong tai dugc st dung dé
thong bao sb luong tai PD dugc chita trong PD; va PD dugce két ndi t6i PSE bang

céch st dung cip ddy xoén Ethernet;

mbd-dun x4c dinh thir nhét, c6 cdu truc dé: trong trudng hop trong d6 PSE
xé4c dinh ring PD thu dién ning tir ca tip céc cip day cap thi nhét va tp cac cip
day cap th hai, va PD bao g6m hai giao dién PD, x4c dinh, theo tham s& TLV sb
lwong tai, rang PD bao gdm hai tai PD hay mét tai PD; va

mo-dun cép dién thir nhét, c6 cAu tric d8: khi md-dun x4c dinh thtr nhit xdc
dinh ring PD bao gdm hai tai PD, cAp dién t&i PD tai dién ning thit nhét bing céch
st dung tap cac cdp day cap thi nhét, va cép dién t6i PD tai dién ning th hai bing
céch sir dung tip céc c¢iip day cap thir hai, trong d6 dién nang thir nhit va dién ning
thi hai 1a ddc 14p véi nhau.

Vién dan t6i khia canh thi hai, trong céch thirc thyuc hién ¢ thé thir nhét cia
khia canh thit hai, LLDPDU th& nhét con bao gém tham s6 TLV yéu cau dién
ning, va tham sé TLV yéu cau dién ning bao gbm dién ning duoc yéu cau thtr
nhét clia tap céc cip ddy cap thi nhit va dién ning dugc yéu ciu thir hai clia tap
cac cap day cép thu hai; va

mdt cach twong tmg, mo-dun cép dién thir nhét con c6 chu tric dé gui
LLDPDU tht hai téi PD, trong d6 LLDPDU tht hai bao gdm tham s TLV cép
phat dién néng, va tham s6 TLV cép phét dién ning bao g0m dién nang th nhét
ma dugc cip phat boi PSE téi tap céc cip day cap thu nhé‘_t va dién néng thtr hai
ma dugc cip phat tdi tap céc cip day cép thit hai.

Vién dan t4i khia canh thi hai, trong cach thitc thuc hién ¢ thé thir hai cta
khia canh thir hai, PSE con bao gém mo-dun cép dién thit hai, ¢6 ciu tric dé: khi
mo-dun xac dinh tht nhét x4c dinh re‘“mg PD bao gém chi mot tai PD, cép dién toi
PD theo théng tin yéu ciu dién ning cia PD.

Vién dan t6i cach thire thyuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thit hai, trong

céch thitc thuc hién c6 thd thtt ba ctia khia canh thir hai, LLDPDU thi nhét con
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bao gdm tham s& TLV yéu cdu dién ning, va tham s TLV yéu céu dién ning bao
gbm dién ning duoc yéu cAu tht nhit cta tip cac cip day cép thu nhét va dién
nang dugc yéu cAu thtr hai cla tip cac cip ddy cép thi hai; va

mo-dun cép dién thir hai c6 chu triic cu thé dé cép phat dién néﬁg thir ba téi
tap cac cédp day cap thir nhét va tip céc cip diy cép tht hai theo dién néng dugc
yéu cau thir nhit va dién ning duoc yéu cdu thr hai ma ndm trong tham s6 TLV
yéu ciu dién ning; giri LLDPDU tht ba t6i PD, trong d6 LLDPDU thu ba bao
gbm tham sb TLV cép phat dién ning, va tham s&6 TLV cép phét dién ning bao
odm dién ning thr ba ma dugc cAp phat bdi PSE t6i tép céc cdp ddy cap thir nhat
va tip cac cdp day cép thir hai; va cap dién téi PD tai dién ning thir ba béng céch
str dung ca tdp cac cdp day cap thu nhét va tap céc cip day céap thir hai, sao cho tai
PD thu duoc dién ning béng céch sir dung ca tip cac cdp ddy cép thl nhéit va tap
cac cgp day cap thir hai.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién ¢6 thé thit ba ctia khia canh thit hai, trong
cach thite thyuc hién c6 thé thi tu ctia khia canh thir hai, néu dién ning dugc yéu
cdu thit nhét va dién nang duoc yéu cdu thi hai ma dugc yéu cdu trong tham sb
TLV yéu cu dién ning 13 khac nhau,

LLDPDU thi ba con bao gdm chi bdo 18i yéu ciu dién ning, ma dugc sir
dung dé chi bao, t6i PD, 16i cua dién ning dugc yéu ciu ma dugc dé nghi trong
tham s TLV yéu ciu dién ning; va

dién ning tht ba la dién nang dugc yéu ciu nhoé hon trong s6 dién ning
duoc yéu cau thir nhét va dién ning duoc yéu ciu th hai ma ndm trong tham sb
TLV yéu ciu dién ning.

Vién dAn t6i cach thirc thuc hién ¢6 thé thi hai ctia khia canh thit hai, trong
cach thtrc thuc hién c6 thé th@ nim ciia khia canh thtt hai, LLDPDU tht nhét con
bao gdm tham s6 TLV yéu cAu dién nang, va tham sé TLV yéu cau dién ning bao
g6m tdng dién ning dugc yéu cdu cia cip day xo4n Ethernet; va

mot cach twong tmg, md-dun cép dién thit hai c6 chu trac cu thé @& cdp phét

tdng dién ning t6i cip day xoén Ethernet theo tdng dién ning duoc yéu ciu trong »
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tham s6 TLV yéu cau dién ning; gii LLDPDU tht tu téi PD, trong 46 LLDPDU
thtt tu bao gdm tham s6 TLV cAp phét dién ning, va tham s& TLV cp phat dién
ning bao gdm tdng dién ning ma dugc cép phét bsi PSE t6i cdp day x0én
Ethernet; va néu tdng dién ning dugc yéu cdu trong tham s6 TLV yéu cu dién
ning khéng 16n hon so véi gid trj dién ning da dinh, cAp dién téi PD tai tong dién
ning bang cach st dung chi tip céc cap ddy cap thir nhét, hoic bang cach sir dung
chi tip céc cap day céap thir hai, hodc béng cach st dung cé tip cac cap day cap thir
nhét va tap cac cip day cap thir hai, sao cho tai PD thu duoc dién néng bang cach
str dung tap céc cép day cép thir nhét hoic tap cac cip day cp thir hai; hodc néu
tdng dién ning dugc yéu cdu trong tham s6 TLV yéu ciu dién ning 16n hon so v6i
gid tri dién ndng da dinh, cép dién t6i PD tai nira tdng dién ning béng cach sir
dung ca tap cac cép day cap thi nhét va tip céc cip day cdp thir hai, sao cho tai PD
thu duoc dién ning bing cach str dung cé thp céc ciip day cap thir nhét va tap cac
cdp day cap thir hai.

Vién dan t6i cach thitc thue hién c6 thé thir hai ctia khia canh thir hai, theo
cach thirc thuc hién cé thé thit sdu cta khia canh thir hai, LLDPDU tht nhét con
bao gdm tham s TLV yéu cau dién ning, va tham s6 TLV yéu ciu dién ning bao
gbm dién ning dugc yéu cdu ctia tip céc cip day cap thit nhét hoc tip cac cip diy
cap tht hai; va

mdt cach twong tmg, mo-dun cip dién thit hai c6 chu trac cu thé dé clp phét
dién nang th tu toi tdp cac cdp day céap thu nhét hoic tap cic cip day cap tht hai
theo dién néng dugc yéu clu cua tap céc cép day cap thu nhét hosc tap cac cdp day
cap thi hai trong tham s6 TLV yéu cau dién ning; giri LLDPDU thtt nam t6i PD,
trong d6 LLDPDU thtr ndm bao gbm tham s8 TLV cAp phét dién ning, va tham sd
TLV cp phét dién ning bao gdm dién néng thir tw ma dugc cAp phét boi PSE téi
tap cac cap day cép thur nhét hoic tép cac cip day céap thi hai; va chp dién t6i PD
tai dién nang tht tu bang cach st dung tap cic cdp diy cap thir nhéit hoic tip cic
cip day cép thit hai, sao cho tai PD thu duoc dién néng béng cach str dung tap cic

cdp day céap thu nhét hogic tap chc cap day céap tha hai.
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Vién dan t6i bat ky trong s6 khia canh thir hai va céc cach thirc thyc hién cé
thé thit nhat dén tht sdu cla khia canh tht hai, trong cach thirc thuc hién cé thé
thir bay cta khia canh thi hai, LLDPDU tht nhéit con bao gdm tham s TLV céu
tric thu dién ning, va tham s& TLV c4u tric thu dién ning duge st dung dé thong
bao cho PSE vé trang thai cta cdu tric dé thu dién nang béi PD tir cip day X0én

Ethernet; va

PSE con bao gém mo-dun xac dinh thi hai, co clu trac dé x4c dinh, theo
tham s6 TLV c4u tric thu dién ning, ring PD c6 thu dién ning tir ca tip céc cip

day cap thi nhat va tap cac cip day cép thit hai hay khong.

Vién dan t6i cach thie thue hién ¢6 thé thi bay cua khia canh thtr hai, trong
céch thire thuc hign c6 thé thit tim ctia khia canh thit hai, LLDPDU thit nht con
bao gdm tham s6 TLV sb luong giao dién, va tham s TLV sb luong giao dién
duoc st dung dé théng bdo cho PSE vé sb luong giao dién PD duoc chira trong

PD;

PSE con bao gdbm mé-dun x4c dinh thit ba, c¢6 cau tric dé: khi mo-dun x4c
dinh thit hai x4c dinh ring PD thu dién ning tir ¢4 tip céc cip diy céap tht nhit va
tap cac cip day cap thir hai, x4c dinh, theo tham sé TLV s6 lugng giao dién, ring

PD c6 bao gbm hai giao dién PD hay khéng.

Vién dan t6i bt ky trong 36 khia canh thi hai va cc cach thirc thuc hién cé
thé thr nhat dén tht tdm cia khia canh thi hai, trong cach thirc thuc hién co thé
thtr chin ctia khia canh thir hai, m6-dun phat hién thir nhét c6 ciu tric cu thé dé guri
dién &p phat hién thtr nhét hodc dong dién phat hién thtr nhit téi dau ngang hang
doc theo tép cac cap day cép thu nhét, va thu duoc tré khéang thi nhét; gui dién ap
phét hién thtr hai hodic dong dién phat hién thit hai t6i du ngang hang doc theo tip
cac cap day cép thi hai trong cip diy xoén Ethernet, va thu dugc tré khéng thir
hai; va néu cé tré khang thir nhit va trd khang thtr hai ndm trong pham vi duoc
thiét 1ap trudce, xac dinh ring ca tip céc cip day cép thir nhat va tip cac cip day

cép thtr hai dugc két ndi t6i thiét bi duge cp dién hop 16.

Theo khia canh thir ba, hé théng cép dién qua Ethernet dugc d@ xuét, bao
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gdm thiét bi duoc cép dién PD va PSE theo bat ky trong s khia canh thi hai va
céc céch thtrc thuc hién ¢6 thé thir nhat dén thir chin ctia khia canh thir hai, trong
d6 PSE hd tro viée cép dién béng cach str dung bdn cap day céap, va PD dugc két
néi t61 PSE béng cach st dung cip day xoin Ethernet; va

PD c6 chu tric @ giri don vi dit liéu giao thirc tim kiém 16p lién két
(LLDPDU) thir nhét t6i PSE, trong d6 LLDPDU thir nhit bao gdm tham sb gia
tri-do dai-loai (TLV) s6 luong tai, va tham sé TLV s6 lwong tai dugc st dung dé

théng béo sb lwong tai PD dugc chira trong PD.

Theo phuong phap, thiét bj va hé thng cip dién qua Ethernet ma dugc dé
xudt trong cac phwong 4n ciia sang ché, PSE phat hién va x4c dinh rdng c tip cip
day cap thtr nhit va tip cip day cép thit hai cia cip day xoén Ethernet dugc két
ndi t6i thiét bi dugc cdp dién hop 18; thu LLDPDU thir nhit duoc ghi bdi PD,
trong d6 PD duoc két ndi t6i PSE bang cach sir dung cip day xo#n Ethernet; trong
truong hop trong d6 PSE xac dinh rang PD thu dién nang tir ca tap céc cip day cép
thir nhét va tip cac cip ddy cép thir hai, va PD bao gdm hai giao dién PD, xéc
dinh, theo tham s§ TLV s6 luong tai trong LLDPDU thit nhét, ring PD bao gém
mot tai PD hay hai tai PD, sao cho loai thiét ké ctia PD duoc xac dinh. Khi duoc
x4c dinh ring PD bao gdm hai tai PD, cAp mot cach riéng biét, béng céch st dung
tap cac cap day cép thir nhit va tdp céc ciip day cap thr hai, dién ning t6i hai tai
PD tai c4c dién ning ma ddc 1ap 13n nhau. Do d6, dugc ddm béo rﬁng dién nang co
thé duoc cép t&éi PD mot cach chinh xac va hiéu qua.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd gian luge 1 cla truong hop cép dién qua Ethernet theo
phuong &n cua sang ché;

FIG.2 1a so d6 gian lwoc 2 cua trudng hop cép dién qua Ethernet theo
phuong an cua sang ché;

FIG.3 1a so db gian luoc 3 cla trudng hop cip dién qua Ethernet theo

phuong &n cta sang che;
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FIG.4 14 so dd gian lugc 4 cia trudng hop clp dién qua Ethernet theo
phuong 4n cua sing ché;

FIG.5 13 luu dd gian lugce ciia phuong phap clp dién qua Ethernet theo
phuong an ciia sang ché;

FIG.6 1a luu dd gian luoc ciia phuong phép cép dién qua Ethernet khac theo
phuong 4n cia sang ché;

FIG.7 12 so dd cAu tric gian luoc ctia PSE theo phwong 4n ciia séng ché;

FIG.8 12 so dd cu trac gian lugc khac cua PSE theo phuong 4n ctia sang
ché; va

FIG.9 14 so dd ciu tric gian lugc cia hé théng cp dién qua Ethernet theo
phuong an cia sang ché.

MO t3 chi tiét sang ché

Giao thuc tim kiém 16p lién két (Link Layer Discovery Protocol-LLDP)
cung cép cach thirc tim kiém 16p lién két tiéu chuén trong d6 thong tin nhu kha
ning chinh, dia chi quan ly, ky hiéu nhén dang thiét bi, va ky hiéu nhan dang giao
dién cia thiét bi cuc bd ¢6 thé duoc quén ly nhu 1a cic tham sd gia tri-d¢ dai-loai
(type-length-value) khac nhau, va cac tham sé gia tri-dd dai-loai duge gbi thanh
don vi dit liéu giao thic tim kiém 16p lién két (Link Layer Discovery Protocol
Data Unit-LLDPDU), va dugc thong béo t6i 1an cén.

Céac phuong an cua séng ché duoc mé ta dudi ddy c6 vién dan téi cac hinh
v& kém theo ctia ban mo ta.

Trong truong hop trong d6 PSE hd tro viée clp dién bang cach st dung bén
cap day cép, PD ¢ thé dugc két ndi t&i PSE theo cac cach khic nhau, PD dugc két
néi t6i PSE ciing c6 thé c¢6 céc loai thiét k& khac nhau, va céc truong hop cép dién
qua Ethernet khdc nhau dugc thé hién trén FIG.1 dén FIG.4 c6 thé dugc bao gém.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, giao dién PD lién quan dén mach hoic
bd logic ma ndm trong PD va cung cAp théng tin dic tinh clp dién va diéu khién,

vi du, viéc phat hién, phén loai, va ngat két noi.

-14-



27590

Vién dan t61 FIG.1, FIG.1 14 so 6 gian lugc 1 ctia trudng hop cap dién qua
Ethernet theo phuwong 4n cta sang ché. PD 1 dugc két néi t61 PSE bang céach st
dung cip dy xoan Ethernet tiéu chudn. PD 1 bao gbm chi mot giao dién PD, va ca
tap cap day cap thu nhét va tip cip ddy cap thir hai clia cip day xo#n Ethernet tiéu

chuén duoc két ndi t6i giao dién PD ctia PD 1.

Vién dan téi FIG.2, FIG.2 1a so dd gian lugc 2 ctia trudng hop cap dién qua
Ethernet theo phuong &n cia sang ché. PD 2 dugc két nbi t61 PSE béng cach st
dung cip ddy xodn Ethernet tiéu chudn. PD 2 bao gbm hai giao dién PD: giao dién
PD tht nhéit va giao dién PD thir hai. Tap c#ip day cép tht nhét cia cap ddy xoén
Ethernet tiéu chuén duoc két ndi téi giao dién PD thit nhét, va tap cip day cép thir
hai cia cédp day xo#n Ethernet tiéu chudn duoc két ndi téi giao dién PD thit hai.
PD 2 bao g@)m chi mot tai PD, va tai PD nay duoc két ndi t6i ca giao dién PD thix
nhét va giao dién PD thit hai.

Vién din t6i FIG.3, FIG.3 1a so dd gian lugc 3 ca truong hop cép dién qua
Ethernet theo phuong 4n cua sang ché. PD 3 duoc két nbi t6i PSE bang céch st
dung cap ddy xon Ethernet tiéu chudn. PD 3 bao gbm hai giao dién PD: giao dién
PD thtr nhit va giao dién PD thit hai. T4p cép day cap thir nhét ctia cip ddy xoén
Ethernet tiéu chuén duoc két ndi t6i giao dién PD thir nhét, va tap cap day cép th
hai ctia cip day xoan Ethernet tiéu chudn duoc két néi téi giao dién PD thit hai.
PD 3 bao gdm hai tai PD: tai PD thir nhat va tai PD tht hai, trong d6 tai PD tht
nhét duoc két ndi t6i giao dién PD thir nhét va thu duge dién ning tir giao dién PD
thi nhét, va tai PD tht hai duoc két ndi t6i giao dién PD thit hai va thu duge dién
ning tir giao dién PD th hai.

Vién dAn t6i FIG.4, FIG.4 1a so dd gian luoc 4 ctia trudng hop cép dién qua
Ethernet theo phuong an cua sang ché. PD 4 va PD 5 dugc két ndi t6i PSE bang
céch st dung cip ddy xoén Ethernet loai Y. PD 4 dugc két ndi t61 PSE bang cach
sir dung tép cép day cép thu nhét cta cip day xoan Ethernet loai Y, va PD 5 dugc
két ndi t6i PSE bing cach sir dung tap céip diy cép thir hai cua cip day x04n

Ethernet loai Y.
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Vién dan t6i FIG.5, phuong 4n cla sing ché dé xuét phuong phép cap dién
qua Ethernet, bao gdm:

501: PSE phat hién va xac dinh rang ca tip cip day cép thi nhét va tap cip
day cap thir hai cta cap day xo#n Bthernet duoc két ndi ti thiét bi duge cép dién
hop €.

PSE hd trg viée cp dién béng cach sir dung bdn cip day cap.

Cu thé, PSE gt dién 4p phat hién thir nhét hogic dong dién phat hién thir
nhét t61 ddu ngang hang doc theo tip céc cap day cép thir nhét, va thu duoc trd
khéng tht nhat; giri dién 4p phét hién thi hai hodc dong dién phat hign thir hai t6i
dau ngang hang doc theo tip céc cip diy cap thir hai trong cip day xo4n Ethernet,
va thu dugc trd khang thh hai; va néu cé tré khang thir nhét va trd khang thit hai
nim trong pham vi dugc thiét 14p trudce, xac dinh rang ca tap cac cip day cap thi
nhét va tap cac cip ddy cép thir hai dugc két ndi t6i thiét bi dugc cap dién hop 18.

502: PSE thu LLDPDU thit nhét tir PD, trong &6 LLDPDU th nhét bao
gém tham sb TLV sb luong tai, va tham s6 TLV sb luong tai dugc st dung dé
théng béo s6 lwong tai PD duge chira trong PD.

PD duoc két ndi t61 PSE bang céch st dung cdp day xo4n Ethernet.

503: Trong truong hop trong d6 PSE x4c dinh rang PD bao gbém hai giao
dién PD va hai giao dién PD dugc két ndi riéng biét téi tap cac cip diy cép thu
nhét va tip céc cip ddy cép thit hai, néu PSE xéc dinh, theo tham s6 TLV s luong
tai, ring PD bao gdm hai tai PD, PSE cép dién t&i PD tai dién ning thir nhét bing
cach st dung tap cac cip diy cép thir nhét, va cép dién téi PD tai dién ning thit hai
bang cach sir dung tap cic cip day céap thir hai.

Pién nang thir nhat va dién ning tht hai 1a doc 1ap v6i nhau.

Viéc cép dién tai dién nang th nhét nghia 1a dién ning duogc Cé.p phat la
dién ning thi nhét.

Trong truong hop trong d6 PSE x4c dinh rang PD bao gbm hai giao dién
PD, vi du, giao dién PD thtr nhét va giao dién PD thit hai, va hai giao dién PD
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duogc két ndi riéng biét t&i tap cac cip day cép thi nhét va tap cac cip diy cap thir
hai, vi du, giao dién PD tht nhét dugc két ndi ti tap cc cip ddy cép thir nhat, va
giao dién PD thtr hai duoc két ndi toi tap céc cip diy céap thir hai,

néu PSE x4c dinh, theo tham s& TLV s6 luong tai, rang PD bao gbm hai tai
PD, vi du, tai PD thit nhét va tai PD thtr hai, PSE cAp dién t6i tai PD thir nhat tai
dién ning thir nhét bang cach sir dung tap cac cip diy cép thir nhét, va cip dién téi
tai PD th( hai tai dién nang tht hai bang cch str dung tip cic cip déy cap thir hai,
trong d6 tai PD thtr nhat duoc két ni t6i giao dién PD th nhét va thu duge dién
ning ti giao dién PD thtr nhit, va tai PD thir hai dugc két ndi t6i giao dién PD thir

hai va thu dugc dién ning tir giao dién PD thir hai.

néu PSE x4c dinh, theo tham s& TLV s luong tai, ring PD bao gdm chi mét
ta4i PD, PSE cép dién téi PD theo thong tin yéu ciu dién ning ctia PD, trong d6 tai
PD duge két ndi téi ca giao dién PD thir nhét va giao dién PD thit hai.

Trong truong hop trong d6 PD bao g0m hai giao dién PD, PD c¢6 thé bao
gOm moét tai PD hodc hai tai PD.

Tuy nhién, PSE khéng thé x4c dinh, thong qua viéc phét hién tai 16p vat ly,
rang PD bao gbm mét tai PD (trudng hop duge thé hién trén FIG.2) hay hai tai PD
(trudng hop duoc thé hién trén FIG.3). Trong phuong 4n nay, PSE x4c dinh, theo
tham s6 TLV sb luong tai dugc chira trong LLDPDU tht nhét tir PD, ring PD bao
gbm mét tai PD hay hai tai PD.

Péi véi truong hop trong d6 PSE hd tro viée cép dién bing céach sir dung
bén cip diy cép, theo phuong phap clp dién qua Ethernet dugc dé xuét trong
phuong 4n ndy clia sang ché, mot tham s6 TLV sb lwong tai duoc thém vao bang
cach mé rong giao thirc LLDP, va dugc thém vao LLDPDU ma duoc giri b6i PD
t61 PSE, dé thong béo cho PSE vé sb luong tai PD dugc chita trong PD.

Theo phuong phép cdp dién qua Ethernet dugc d& xuét trong phuong 4n
ndy cua sang ché, PSE phat hién va x4c dinh rang ca tip cip ddy cap thir nhit va
tap cap day cép thu hai cla cdp day xoén Ethernet duoc két ndi t6i thiét bi duoc

cép dién hop 18, x4c dinh rang PD thu dién ning tir ca tap c4c cip diy cap thi nhét
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va tp cac cdp diy cdp thir hai, va trong truong hop trong d6 PD bao gbm hai giao
dién PD, xé4c dinh, theo tham s§ TLV s6 luong tai, ring PD bao gbm mdt tai PD
hay hai tai PD, sao cho loai thiét ké cua PD duge xac dinh. Khi duoc xé4c dinh rang
PD bao gdm hai tai PD, PSE cép mot cach riéng biét, béng cach st dung tap cac
cap day cap thi nhét va tip cac cip day cap thit hai, dién ning t6i hai tai PD tai cc
dién nidng ma ddc lap 14n nhau. Do d6, duoc dam bao rﬁng dién nang co thé dugc

cap t6i PD mét cach chinh xé4c va hiéu qua.

Vién dén téi phuong phép duoc thé hién trén FIG.5, trong trudng hop trong
d6 PSE phat hién va xac dinh rdng c& tip cac cip day cap thu nhét va tAp cac cip
day cép thir hai ciia cip day xoén Ethernet duoc két ndi t6i thiét bj duoc cip dién
hop 1&, nhu dugce thé hién trén FIG.6, phuong 4n clia sang ché @& xuét phuong
phép cép dién qua Ethernet khéc, bao gom:

601: PSE phat hién va x4c dinh rang ca tap cip diy cap thir nhét va tap cip
day cép thir hai cua cédp day xo#n Bthernet duoc két ndi t6i thiét bi duoc cép dién
hop €.

PSE hd tro viéc cép dién bang céch st dung bdn cap day cép.

Theo cach thirc thuc hién khéc, PSE giri dién 4p phét hién th nhit t6i dau
ngang hang doc theo tap cac cdp day cap thu nhét trong cip ddy xoan Ethernet, va
thu duge tré khang thir nhét theo dién 4p phat hién thir nhat va dong dién ma duoc
phét hién tir tap céc cdp ddy cap thi nhit; giri dién 4p phat hién thi hai t6i dau
ngang hang doc theo tép cac cdp day cap thir hai trong cap day xoén Ethernet, va
thu duoc tré khang thir hai theo dién &p phat hién thir hai va dong dién ma duogc

phét hién tir tdp cac cép ddy cép thi hai.

Theo céch thirc thue hién khéac, PSE gii dong dién phét hién thir nhét t6i
d4u ngang hang doc theo tdp cic cip diy cdp tht nhét trong cip diy xoén
Ethernet, va thu duoc tré khang thir nhit theo dong dién phat hién thir nhét va dién
ap ma dugc phat hién tir tap céc cdp day cap thir nhét; giri dong dién phat hién thir
hai t61 diu ngang hang doc theo tip céc cip day cap tha hai trong cdp day x04n

Ethernet, va thu duoc trd khang thit hai theo dién ap phat hién thir hai va dién ap
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ma duoc phét hién tir tap cdc cdp dy cap thit hai.
PSE x4c dinh, theo tré khang thtr nhét va trd khang th hai, ring ca tép céc
cap day cép thu nhét va tip céc cip day céap tht hai c6 dugc két nbi t6i thiét bi
dwoc cip dién hop 18 hay khéong; va

néu tr& khang thir nhét ndm trong pham vi duge thiét 13p trudc va trd khéng
thit hai nim ngoai pham vi dugc thiét 1ap trude, PSE xéc dinh rang tap cac cip day
cép thit nhét duge két néi t6i thiét bi duoc cap dién hop 18, va cAp dién trén chi tap
cac cdp day cap thir nhét tai dién ning mic dinh; trong trudng hop nay, viéc théa
thuin dién nang va viéc cép dién c6 thé duoc thyuc hién sau d6 theo cach thong
thuong; xi ly nay két thuc; hodc

néu trd khéng thit hai nim trong pham vi duoc thiét 14p trude va tré khang
thr nhit ndm ngoai pham vi dugc thiét 14p trudce, PSE xéc dinh rang tAp cac cip
day cép thir hai duoc két ndi t6i thibt bi dugc cAp dién hop 18, va cap dién trén tap
céc cdp day cap thir hai chi tai dién ning mic dinh; trong trudng hop nay, viée
thoa thudn dién nang va viéc cép dién co thé duoc thuc hién sau d6 theo cach

théng thuong; xur ly nay két thiic; hozc

néu ca tré khang thir nhét va trd khéng tht hai nim trong pham vi duoc
thiét 14p trudc, PSE x4c dinh rang ca tap cac cip day cap thir nhét va tap cac cip
ddy cap thtt hai duoc két ndi t6i thiét bi duoc cAp dién hop 18, va c6 thé cép dién
mot cach riéng biét trén tdp cac cadp day cap thu nhéit va tip céc cip day cép tht hai

tai dién nang mac dinh.

Pién ning mic dinh thuong tai mic 0, va khi dién nang méc dinh 12 tai mic
0, PSE cép dién nang nho nhét. R3 rang, dién nang méc dinh co thé duoc xé4c dinh
1a gia tri khac khi dugc yéu cau.

Theo tmg dung, néu trang thai cla két ndi PD tai d4u ngang hang can duoc
x4c dinh theo gi4 tri dién trd trong tré khang thir nhét, gia tri dién dung trong tré
khang thi nhét, gia tri dién tr& trong trd khéng tht hai, va gia tri dién dung trong
tré khang tha hai, pham vi dugc thiét 1ap trudc bao gbm pham vi gié tri dién tr& va

pham vi gié tri dién dung.
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Theo Umg dung, trang thai cua két ndi PD tai ddu ngang hang c6 thé dugc
x4c dinh chi theo gia tri dién trd trong tré khang thir nhét va gia tri dién tr& trong
trd khéng thir hai, va trong truong hop nay, pham vi duoc thiét 1ap trude bao gdbm
chi pham vi gié tri dién tro.

602: PSE thu LLDPDU thtt nhét tir PD, trong d6 LLDPDU thit nhét bao
gdm tham s6 TLV s6 lwong tai va tham s TLV yéu cau dién ning, va con bao gdm
tham s& TLV cAu truc thu dién ning va tham s TLV s6 luong giao dién.

PD duoc két nbi t61 PSE bang cach st dung cip day xo4n Ethernet.

tham s6 TLV s6 luong tai duoc st dung dé thong béo s6 luong tai PD duoc
chtra trong PD, va s lugng nay ¢ thé 13 mot hoic hai.

tham s& TLV yéu ciu dién ning duoc sir dung dé théng bdo cho PSE vé
théng tin yéu cdu dién ning ctia PD. ‘

tham s TLV sb lwong giao dién dugc st dung dé thong bao cho PSE vé sb
luong giao dién PD duoc chira trong PD, va s6 luong nay c6 thé 13 mot hodc hai.

tham s6 TLV céu trac thu dién ning duoc st dung d& théng bao cho PSE vé
trang thai cua cAu trtic dé thu dién nang boi PD tir cdp day xo#n Ethernet, va trang
théai bao gdm mét trong céc trang thai sau day:

thu dién nang tir chi tdp cac cdp day céap thu nhét;

thu dién nang tir chi tip cac cép day céap thr hai; va

thu dién ning tir ca tip cac cap diy cap thir nhét va tip céc cip day cap thir
hai.

603: PSE x4c dinh, theo tham s TLV céu trc thu dién ning, r%ng PD thu
dién néng tir ca tap cac cap day cép thir nhét va tip céc cip day cap thir hai.

Cu thé, PSE x4c dinh, theo tham s6 TLV céu trtc thu dién ning, ring trang
théi cla cdu tric dé thu dién ning bdi PD; va

néu duoc xéc dinh ring PD thu dién ning tir chi tip c4c cip diy cép tht

nhét, PSE xé4c dinh ring cip diy xodn Ethernet 13 cip day xo4n Ethernet loai Y, va
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PD dugc két ndi téi PSE bang cach st dung chi tap céc cip day cap thir nhét trong
cip ddy xoén Ethernet loai Y, vi du, PD 14 PD 4 dugc thé hién trén FIG.4; xir 1y két
thuc; hodc
néu duoc xac dinh rang PD thu dién ning tlr chi tip céc cip déy cép thi hai,
PSE xéc dinh ring cip diy xoén Ethernet 1a cip day xo#n Ethernet loai Y, va PD
duoc két ndi t6i PSE bang cach st dung chi tap céc cip ddy cap th hai trong cép
day xo0én Ethernet loai Y, vi dy, PD 13 PD 5 dugc thé hién trén FIG.4; xtt ly két
thic; hodc
| néu duoc xac dinh rang PD thu dién ning tir ca tap cc cdp day cap thi nhét
va tip céc cdip diy cap tht hai, PSE x4c dinh réng cip day xodn Ethernet 13 cip
day xoén Ethernet loai tidu chuén, va PD duogc két ndi t61 PSE bang cach st dung
cé tap cac cap day céap thu nhét va tp céc cip diy cap thir hai ma nam trong cip
day xoén Ethernet kiéu tiéu chudn, nhu dugc thé hién trén bat ky trong sb FIG.1

dén FIG.3; chuyén sang budc 604.

604: PSE x4c dinh, theo tham s6 TLV s lugng giao dién, rang PD bao gdm
hai giao dién PD.

Cu thé, trong truong hop trong d6 dugc xac dinh rang PD thu dién ning tir
ca tap cac cap day cép thu nhét va tap cac cip day cép tha hai, PSE xéc dinh, theo
tham s6 TLV sb luong giao dién, ring PD bao gdm mét giao dién PD hay hai giao
dién PD; va

néu duogc x4c dinh, theo tham s TLV s6 lugng giao dién, ring PD bao gbm
chi mét giao dién PD, didu nay chi bao réng giao dién PD duoc két ndi t6i ca tap
cac cgp day céap thu nhét va tap cac cap day cap thwr hai, nhu dugc thé hién trén
FIG.1; PSE c6 thé thuc hién théa thuan dién ning véi PD va cép dién t6i PD theo
céch théng thudng; xit Iy két thic; hoic

néu duogc xac dinh, theo tham s6 TLV sb luong giao dién, rang PD bao gém
hai giao dién PD, diéu nay chi béo ring hai giao dién PD dugc két nbi riéng biét
t&i tap céac cap day cap thir nhét va tap cac cip day cap thit hai; vi dy, hai giao dién

PD 12 giao dién PD tht nhét va giao dién PD thir hai, giao dién PD thtt nhét dugc
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két néi toi tap cac cip day cap thir nhét, va giao dién PD tht hai dugc két ndi téi
tap cac cap day cép thtr hai, nhu dugc thé hién trén FIG.2 hoic FIG.3; chuyén
sang budc 605.

605: PSE xac dinh, theo tham s6 TLV s6 luong tai, réng PD bao gém hai tai
PD hay bao gdm chi mdt tai PD.

Néu PSE x4c dinh, theo tham s6 TLV sb lugng tai, ring PD bao gdm hai tai
PD, vi du, tai PD tht nhét va tai PD tht hai, trong d6 tai PD thir nhat dwoc két ndi
t61 giao dién PD tha nhét va thu dugc dién ning tir giao dién PD thw nhét, va tai
PD thtt hai duoc két ndi t6i giao dién PD thir hai va thu duoc dién ning tlr giao
dién PD thi hai, chuyén sang budc 606 dén budce 608; hoic

néu PSE x4c dinh, theo tham s TLV s lwong tai, ring PD bao gém chi mot
tai PD, va tai PD duoc két ndi téi ca giao dién PD thir nhét va giao dién PD thi
hai, chuyén sang buéc 609.

606: PSE c4p phat dién ning tht nhét t6i tap cc cip diy cép thir nhét va
cép phét dién ning thi hai t6i tap céc cip day cap thtr hai theo tham s TLV yéu
cdu dién ning.

Tham s6 TLV yéu ciu dién ning bao gdm dién ning duge yéu cAu thtr nhét
clia tap céc cip day cap thir nhat va dién ning duoc yéu cdu thtr hai ciia tip cac cip
day cap thtr hai ma duoc yéu ciu tir PSE.

Dién nang thu nhét va dién nang th{ hai 1a ddc 14p véi nhau, va dién ndng
thir nhat va dién nang tht hai c6 thé 13 gibng nhau, hoic c6 thé 1a khac nhau.

Dién ning thir nhat thudng bing hodc nhé hon dién ning dugc yéu cau thir
nhét trong tham sb TLV yéu cu dién ning; dién ning tht hai thuong béng hoic
nhé hon dién ning duoc yéu cau thir hai trong tham sb TLV yéu cau dién ning.

607: PSE gtri LLDPDU thtt hai t6i PD, trong d6 LLDPDU thtr hai bao gbm
tham s6 TLV cép phét dién ning, va tham s& TLV cép phét dién ning bao gém
dién ning thir nh4t ma dwoc cp phat boi PSE t6i tap céc cip day cép thit nhét va

dién nang thir hai ma duoc cip phét t6i tap céc cip ddy cép thit hai.

-2



27590

608: PSE cp dién t6i PD tai dién ning thit nhét bing cach sir dung tap cac
cip day cép tht nhét, va cp dién téi PD tai dién ning tht hai bing cach st dung
tap céac cap day cép thir hai.

Cu th8, PSE cép dién t6i tai PD tht nhit tai dién ning thir nhét bang cach sir
dung tap cac cip ddy cap thi nhit, va cAp dién t6i tai PD thi hai tai dién ning tht
hai bang cach sir dung tap céc cip diy cép thir hai.

609: PSE cip dién t6i PD theo thong tin yéu cdu dién nang ctia PD.

Cu thé, PSE thu duoc thong tin yéu ciu dién ning ctia PD theo tham s6 TLV
yéu ciu dién ning, thoa thusn dién ning cip véi PD theo thong tin yéu cdu dién
ning ctia PD, va cép dién t6i PD bao gdm:

néu tham s6 TLV yéu cdu dién ning bao gém dién ning duoc yéu cdu tha
nhét ctia tap cac cip day cap thir nhét va dién ning duoc yéu cdu thir hai cta tap

cac cdp day cap thu hai, bude 610 dén budc 612 duoc thuc hién; hodc

néu tham s6 TLV yéu cau dién nang bao gdm tong dién ndng dugce yéu cdu

cua cap day xo0én Ethernet, budc 613 dén bude 615 dugce thyc hién; hodc

néu tham s6 TLV yéu cdu dién ning bao gdm dién ning duoc yéu cdu cta
tap cac cédp day cap thur nhét hodic tip cac cip day cap thir hai, budc 616 dén bude
618 duoc thuc hién.

610: PSE c4p phat dién ning thir ba t6i tap céc cip day cép thi nhat va tap
cac cap day cap tht hai theo dién nidng duoc yéu clu tht nhét va dién nang duogc
yéu cAu tht hai ma ndm trong tham s TLV yéu cu dién ning.

Cu thé, PSE x4c dinh réng dién ndng dugc yéu cdu thr nhit va dién ning
duge yéu cau thir hai ma dwoc yéu ciu trong tham s TLV yéu cau dién ning c6
gibéng nhau hay khong; va

néu dién ning duoc yéu cau thi nhét va dién ning dugc yéu ciu thir hai ma
nim trong tham s6 TLV yéu ciu dién ning 13 gidng nhau, PSE c4p phét dién ning
thir ba t&i tip céc cip day cép thi nhét va cling cAp phat dién ning thi ba téi tap

cac cap day cap thir hai theo dién nang dugc yéu cdu thr nhét hodc dién nang dugc
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yéu ciu thir hai trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning; hosic

néu dién ning duoc yéu cAu tht nhét va dién ning duoc yéu cau thir hai ma
nim trong tham s TLV yéu cdu dién nang 14 khac nhau, PSE cAp phét dién ning
thr ba tdi tép cac cdp day cap thu nhét va tap céc cip day cap thir hai theo dién
nang dugc yéu cdu nhd hon trong sé dién nang dugce yéu cdu thir nhit va dién ning
duoc yéu cau thit hai.

Pién ning thtr ba thudong bing hodc nhé hon dién ning duge yéu cau thi
nhét va dién ning duogc yéu cdu tht hai, tire 13, dién ning th ba phai nhé hon hoic
bing ca dién ning dugc yéu ciu thi nhét va dién ning duoc yéu ciu thir hai.

611: PSE gti LLDPDU th ba t6i PD, trong d6 LLDPDU thir ba bao gbm
tham s& TLV cip phat dién ning, va tham s6 TLV cép phat dién ning bao gdm
dién ning tht ba ma duoc cip phat béi PSE t6i tap céc cap diy cép thir nhét va
dién ning thir ba ma duoc cip phét tdi tip cac cip day cép thit hai.

Mot cach tily chon, néu dién ning duoc yéu céu thtr nhit va dién ning duoc
yéu cdu thir hai ma ndm trong tham sé TLV yéu ciu dién ning la khac nhau,
LLDPDU thtt ba con bao gdm chi béo 151 yéu cdu dién ning, ma dugc sir dung dé
chi béo, téi PD, 13i cia dién ning duge yéu ciu ma duoc @ nghi trong tham s6
TLV yéu cau dién ning.

612: PSE cip dién t6i PD tai dién ning thirba bang cach st dung ca tap céc
cip day cap thir nhét va tip cc cip day cap thit hai.

Cu thé, PSE c4p dién t6i tai PD tai dién ning thir ba bing céch st dung tip
céc cap dy cap tha nhét, va clp dién t6i tai PD tai dién ning thir ba béng cach sir
dung tap cac cip day cap thir hai. Theo cach ndy, tai PD c6 thé thu dugc dién ning
bing cach str dung c tip cac cip day cap thir nhat va tap céc cip day cap thit hai.

613: PSE cép phét téng dién ning téi cip day xo4n Ethernet theo tong dién
ning dugc yéu cau trong tham s6 TLV yéu cu dién ning.

Téng dién ning thudong bing hodc nhé hon tdng dién ning dugc yéu cau

trong tham s6 TLV yéu cau dién ning.
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614: PSE gtri LLDPDU thtr tu téi PD, trong d6 LLDPDU thir tw bao gbm
tham s6 TLV cép phat dién ning, va tham s& TLV cép phét dién ning bao gbm
téng dién ning ma dugc cip phét boi PSE t6i cip day xo4n Ethernet.

615: PSE cép dién t6i PD theo tdng dién ning.

Cu thé, néu téng dién ning duoc yéu ciu trong tham sé TLV yéu ciu dién
ning khéng 16n hon so véi gié tri dién ning d4 dinh, PSE cép dién t6i PD tai téng
dién ning bang cach st dung chi tap céc cip ddy cép thi nhét, hoic bing cach sir
dung chi tap céc cip ddy cap tha hai, hoic bing cach sir dung ca tap cac cip diy
cép thir nhét va tap céc cip ddy cép thir hai; hosdc

néu téng dién ning duoc yéu ciu trong tham s6 TLV yéu cau dién ning 16n
hon so v6i gid tri dién nang d4 dinh, PSE cép dién t6i PD tai tong dién ning bang
céch str dung ca tap cac cip ddy cp tht nhat va tip céc ciip day cap thit hai.

Khi dién ning dugc cip t6i PD tai téng dién ning bang céch sir dung ca tap
céc cap day cap thir nhét va tap cac cip day cap thir hai, m8i dién ning cAp cia tép
céc cap day céap thir nhit va dién ning cip cua tip céc cap ddy cap thi hai bing
mdt nira téng dién ning.

Gia tri dién nang da dinh la dién néng t61 da tai murc 4, tirc 13, dién ning tbi
da, 30 W, ma c6 thé duoc cip boi PSE. R6 rang, gié tri dién ning di dinh c6 thé 13
gia tri khac theo trudng hop thuc té.

616: PSE cAp phét dién ning thir tu t6i tAp céc cip day cap thir nhét hoic
tap cac cdp day cép thi hai theo dién ap duoc yéu cdu, ma dugc dé nghj trong
tham s6 TLV yéu cau dién ndng, cua tap cac cap day cap thi nhét hodc tap céc cap
day cép thtr hai.

Trong trudng hop ndy, didu ndy chi bo ring dién ning dwoc yéu ciu boi
PD 13 nho hon dién ning t6i da tai mirc 4, mién 13 dién ning thu duoc bing cich
st dung tap cac cip day cap thi nhat hoic tap cc cip day cép thir hai.

617: PSE gtri LLDPDU thtt nam téi PD, trong d6 LLDPDU thir ndm bao
gdm tham sb TLV cip phét dién ning, va tham sé TLV cép phat dién ning bao
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gbm dién nang thir tr ma duoc cép phét bdi PSE tdi tap céc cap day cép thu nhét
hoac tap cac cédp day cap thir hai.
618: PSE cip dién t6i PD tai dién ning thir tu bang céch st dung tap céc
cip day cap thir nhat hoic tap céc cip day céap thit hai.

Péi véi truong hop trohg d6 PSE hd tro viéc cip dién bing cach sir dung
bén cap day cép, theo phuong phép cép dién qua Ethernet duoc d& xut trong
phuong 4n ndy ctia sang ché, LLDP con duge mé rong. Trang théi clia céu tric dé
thu dién ning bdi PD va sb luong giao dién PD duoc théng bao t&i PSE bang cach
stt dung tham s6 TLV c4u trac thu diéh nang, tham 6 TLV sb luong giao di€n ma
dugc mang trong LLDPDU, va céc dién nang cp ciia tip cac cip dy cap thir nhét
va tap céac cdp day céap thir hai dugc thda thuén v6i PSE bang céch st dung tham

s6 TLV yéu cdu dién ning ma duoc mang trong LLDPDU.

Theo phuong phép cép dién qua Ethernet dugc d& xuét trong phwong 4n
nay séng ché, trong trudng hop trong d6 PSE xéc dinh, thong qua phat hién vat 1y,
réng ca tap cap day cap thir nhét va tap cap day cap thi hai dugc két ndi t6i thiét b
duoc cip dién hop 18, PSE x4c dinh, theo tham sé TLV cu tric thu dién ning
trong LLDPDU fhtr nhét, ring PD c6 thu dién ning tir ca tip cac cip day cép thir
nhét va tip cac cip day cap thi hai hay khong; trong truong hop trong d6 duoc
xéc dinh rdng PD thu dién ning tir ca tip céc ciip ddy cap thir nhét va tép céc cip
day cap thtr hai, PSE xéc dinh, theo tham s& TLV sb luong giao dién, ring PD c6
bao goém hai giao dién PD hay khong; trong trudong hop trong dé duoc xdc dinh
rﬁng PD bao gf?)m hai giao dién PD, PSE xéc dinh, theo tham s6 TLV sb luong tai,
rang PD bao gdm mét tai PD hay hai tai PD, va khi duoc xé4c dinh rang PD bao
gOm hai tai PD, PSE cip mét cch riéng biét, bang cach str dung tip céc cip day
cap thtr nhét va tap cac cip day cap thi hai, dién ning t6i hai tai PD tai cac dién
nang ma doc lap 14n nhau; va khi PD bao gém chi mot tai PD, PSE cép dién to1 tai
PD bing céch st dung tap céc cip dy cap thi nhit va/hodc tip céc cip ddy cép
tht hai theo thong tin yéu cdu dién ning ctia PD. Do d6, dugc ddm béo réng dién

nang c6 thé dugc cap téi PD mét cach chinh xac va hiéu qua.
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Phuong 4n ctia sang ché d& xuét PSE. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, PSE
bao g&n md-dun phat hién thir nhit 701, mo-dun thu 702, mo-dun x4c dinh thi
nhét 703, va mo-dun cép dién th nhét 704. PSE h tro viée cép dién bz‘?lng cach st
dung bén cip day cép.

Mo-dun phét hién thi nhit 701 ¢6 cAu tric d phét hién va xéc dinh ring ca
tap cip day cép thir nhét va tip cip diy cép thi hai ctia cip day xoén Ethernet c¢6
duoc két ndi t6i thiét bi duoc cip dién hop 16 hay khong.

Cu thé, m6-dun phat hién thir nhét 701 ¢6 ciu tric dé giri dién 4p phat hién
tht nhat hoc dong dién phat hién thtr nhét t6i diu ngang hang doc theo tip céc
cip day cép thit nhét, va thu duoc trd khéng thit nhét; glri dién ap phét hién thit hai
hoic dong dién phét hién thir hai t6i diu ngang hang doc theo tap céc cip day cap
th(r hai trong cép day xo#n Ethernet, va thu duoc tré khang thi hai; va x4c dinh,
theo tr& khang thir nhét va tré khang thir hai, ring cé tap céc cip day cép tht nhét
va tap céc cip day cap thi hai cé duoc két ndi t6i thiét bi dwoc cép dién hop 16 hay
khoéng. Cu thé, mé-dun phét hién tht nhit 701 c¢6 cdu tric dé giri dién 4p phét hién
th nhét t61 dau ngang hang doc theo tap céc cip day cap thir nhét trong cip diy
xo4n Ethernet, va thu duoc trd khang thi nhét theo dién 4p phat hién tht nhét va
dong dién ma duoc phat hién tir tap cac cip diy cap thir nhét; va gl dién 4p phat
hién thir hai téi diu ngang hang doc theo tp céc cip day cap thit hai trong cip day
xo4n Ethernet, va thu dugc trd khéng th hai theo dién 4p phét hién thi hai va
dong dién ma dugc phat hién tir tdp céc cap day cép th hai. Ngoai ra, mo-dun
phat hién th@ nhét 701 c6 céu tric dé giri dong dién phat hién thtr nhat t6i dau
ngang hang doc theo tip céc cip day cép thir nhét trong cip ddy xoin Ethernet, va
thu duoc trd khang thi nhét theo dong dién phét hién tht nhit va dién 4p ma dugc
phat hién tir tap céc cip ddy cép thi nhit; va giri dong dién phét hién thi hai t6i
diu ngang hang doc theo tip cic ciip ddy cap th hai trong cip ddy xoén Ethernet,
va thu dugc tré khang thi hai theo di€n &p phat hién thir hai va dién 4p ma duogc
phat hién tr tdp céac cdp day céap thi hai.

Néu tré khéng thir nhit nim trong pham vi duogc thiét 18p trude va tré khéng
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thir hai ndm ngoai pham vi duoc thiét 14p trudce, duge x4c dinh ring tip céc cip
day cép thir nhit duoc két ndi t6i thiét bi dugc cip dién hop 18. PSE c6 thé cép
dién trén tap céc cdp day cap thi nhét chi tai dién ning mic dinh.

Néu tré khéng thir hai nim trong pham vi duoc thiét 1ap trude va trd khang
tht nhat nim ngoai pham vi dugc thiét 1ap trude, duge xéc dinh réng tap cac cép
day cap thir hai dugc két ndi tdi thiét bi dwoc cp dién hop 16. PSE c6 thé cép dién
trén tap cac cdp day cap thwr hai chi tai dién ndng méac dinh.

Néu ca tré khéng thr nhét va trd khang thir hai ndm trong pham vi dugc
thiét 1ap trude, dugc x4c dinh ring ca tip cac cip day cap thi nhit va tip céc cip
day cap thi hai dugc két ndi t6i thiét bi dwoc cip dién hop 18. PSE c6 thé cdp dién
mdt cach riéng biét trén ca tap céc cip ddy cap thir nhit va tép cac cip day cap thir
hai tai dién néng méac dinh.

Dién nang méc dinh thudng tai mue 0, va khi di€n nédng méc dinh 1a tai mic
0, PSE cung cép dién ning nhé nhét.

Trong Ung dung thyc té, néu trang thai ciia két nbi bdi PD cuia déu ngang
hang can duogc xé4c dinh theo gié tri dién trd trong trd khang thi nhét, gia tri dién
dung trong trd khang thir nhat, gia tri dién tré trong tré khang thir hai, va gia tri
dién dung trong trd khang thir hai, pham vi dugc thiét 18p trude bao gém pham vi
gia tri dién tré va pham vi gié tri dién dung.

Trong tmg dung thuc té, trang théi ctia két nbi béi PD cta ddu ngang hang
c6 thé con duoc x4c dinh theo chi gié trj dién tré trong trd khang th nhat va gia tri
dién trd trong tré khang thir hai, va trong trudng hop nay, pham vi dugc thiét 1ap
truéc bao gdm chi pham vi gia tri dién tré.

Mo6-dun thu 702 ¢ ciu tric dé thu LLDPDU th nhét tir PD, trong d6
LLDPDU thir nhit bao gdm tham s§ TLV sb luong tai, va tham s TLV s6 luong
tai duoc sir dung dé thong bao sb luong tai PD dugc chira trong PD; va PD duoc

két ndi t6i PSE bang cach sir dung cip day xoén Ethernet.

Mo6-dun xéc dinh thir nhit 703 c¢6 cu trac dé: trong trudong hop trong d6
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PSE xéc dinh ring PD thu dién ning tlr ca tip cic ciip ddy céap thi nhét va tp céc
cép day céap tht hai, va PD bao gdm hai giao dién PD, x4c dinh, theo tham s6 TLV
s6 luong tai, rang PD bao gdm hai tai PD hay mét tai PD.

Mb-dun cAp dién thir nhat 704 c6 cAu triic d8: khi mo-dun xac dinh thir nhét
703 x4c dinh ring PD bao gém hai tai PD, c4p dién t&i PD tai dién ning thir nhét
béng céch sir dung tap cac cip ddy cap thir nhét, va cip dién t6i PD tai dién ning
thi hai bing cach st dung tip cac cip ddy cép thir hai, trong d6 dién ning thit nhét
va dién nang th hai 1a doc 1ap véi nhau.

Mbt céch tiry chon, LLDPDU thit nhét con bao gdm tham s6 TLV yéu ciu
dién néng, va tham s6 TLV yéu cau dién ning dugc sir dung & thong béo cho PSE
v& thong tin yéu ciu dién ning cta PD, trong d6 thong tin yéu cdu dién ning bao

gdm mét trong cac thong tin sau day:
dién ning dugc yéu cu cta tap cac cip ddy cap thi nhat;
dién ning dugc yéu cu cia tap cac cip day cap thit hai;

dién ndng duoc yéu cau cua tap cac cap day cap thir nhat va dién nang duoc

yéu cau cua tap cac cap day cap thur hai; va
tong dién ndng duoc yéu cau cua cdp day xoan Ethernet.

Mb-dun cip dién tht nhat 704 co cu triic cu thé dé cép phat dién ning thi
nhit t6i tp céc cip ddy cap thi nhét va cap phat dién ning thi hai t6i tip cac cip
day cap thtr hai theo dién ning dugc yéu cu thir nhat ciia tip cac cip day cép thir
nhét va dién ning dugc yéu cdu thit hai cta tip cac cip day cap thir hai ma nim
trong tham s TLV yéu cdu dién ning; va giri LLDPDU thit hai t&i PD, trong d6
LLDPDU thtt hai bao gdm tham s6 TLV cp phét dién ning, va tham s& TLV cép
phét dién ning bao gdm dién ning thir nhét va dién nang thir hai. Tham s6 TLV
yéu cdu dién ning bao gdm dién ning dugc yéu cdu thir nhét cta tap céc cip day

cép tht nhét va dién ning dugc yéu cau th hai clia tip cac cip day cap thi hai.

Ngoai ra, PSE c¢6 thé con bao gdm mé-dun c4p dién thir hai 705, ¢é cdu tric

dé: khi m6-dun x4c dinh thir nhat 703 xé4c dinh rang PD bao gém chi mot tai PD,
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cép dién t6i PD theo thong tin yéu cdu dién ning ctia PD.

Trudng hop c6 thé thi nhat: tham s6 TLV yéu cau dién ning bao gdm dién
nang dugc yéu cau thir nhét coa tap cac cdp day cép thu nhét va dién nang dugc
yéu cau tht hai clia tap céc cip ddy céap thi hai; va

mot cach twong tmg, mo-dun cip dién thi hai 705 c6 cAu tric cu thé dé cép
phat dién nang thir ba tdi tdp cac cap day cép thir nhét va tip céc cip ddy cap thix
hai theo dién ning dwoc yéu cau thi nhét va dién ning duoc yéu cau thir hai ma
nim trong tham s6 TLV yéu cau dién ning; giri LLDPDU thtt ba t6i PD, trong d6
LLDPDU thir ba bao gdm tham s6 TLV cAp phat dién ning, va tham sé TLV clp
phat dién ning bao gdm dién ning thir ba ma duogc cAp phét bdi PSE tdi tAp céc
cip day cap tht nhit va tip cac cip diy cép th hai; va cdp dién t6i PD tai dién
ning thir ba bing cach sir dung ca tap cac cip day cap thir nhat va tip céc cip day
cép thir hai, sao cho tai PD thu dugc dién ning bing céch sit dung ca tip céc cip
day cép thtr nhat va tip céc cip ddy cép thi hai.

Mo6-dun cép dién thir hai con ¢ ciu tric cu thé dé x4c dinh ring dién ning
duoc yéu cau thtr nhit va dién ning duoc yéu cu thi hai ma nim trong tham sb
TLV yéu ciu dién ning c6 giéng nhau hay khong; va néu dién ning dugc yéu cau
thtr nhét va dién ning duoc yéu cdu tht hai ma nim trong tham sb TLV yéu cau
dién ning 13 gidng nhau, cip phat dién ning thi ba t&i tAp cac cip day cép thir
nhét va cling cAp phat dién ning thr ba t6i tap cac cip day cép thir hai theo dién
ning dugc yéu cau thir nhit hosc dién ning duoc yéu cau thir hai trong tham sb
TLV yéu ciu dién ning; hoic néu dién ning dugc yéu ciu thir nhét va dién ning
duoc yéu ciu thir hai ma nim trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning 13 khéc nhau,
cép phat dién ning thir ba téi tip céc cip diy cap thi nhit va tip céc cip diy cap
thi hai theo dién ning dugc yéu cdu nhé hon trong sé dién ning dugc yéu ciu thi

nhat va dién nang dugc yéu cau thir hai.

Pién ning thir ba thudong bang hodc nhod hon dién ning duoc yéu cau thi

nhat va dién ning dugc yéu cau thi hai.

MGt cach tiy chon, néu dién nang dugc yéu cau thir nhat va dién nang duogc
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yéu cdu thir hai ma nim trong tham s&6 TLV yéu cdu dién ning la khac nhau,
LLDPDU tht ba con bao gdm chi bao 15i yéu cau dién ning, ma duoc st dung dé
chi béo, t6i PD, 15i ciia dién ning duogc yéu cdu ma dugc dé nghi trong tham s6

TLV yéu ciu dién ning.

Trudng hop c6 thé thi hai: tham s6 TLV yéu cdu dién ning bao gdm tbng

dién nang dugc yéu cau cua cap ddy xoan Ethernet; va

mdt cach tuong tmg, mé-dun cip dién thit hai 705 c6 cu tric cu thé dé cép
phét téng dién ning tdi cip day xodn Ethernet theo téng dién ning duoc yéu ciu
trong tham s6 TLV yéu cau dién ning; gii LLDPDU thit tu téi PD, trong d6
LLDPDU thtt tu bao gdm tham s6 TLV cip phat dién ning, va tham s6 TLV cép
phéat dién nang bao gbm téng dién ning ma duoc cép phét boi PSE t6i cap day
xo4n Ethernet; va néu tdng dién ning dugc yéu ciu trong tham s6 TLV yéu cau
dién ndng khong 16n hon so vdi gié tri dién nang da dinh, cép dién t6i PD tai tong
dién ning bang cach st dung chi tip cac cip day cap thir nhét, hoic bing cach st
dung chi tép céc cdp day céap thir hai, hodc bing céach st dung ca tap céc cip ddy
cép thr nhit va tap céc cip ddy cap thit hai; hogic néu téng dién ning duoc yéu cdu
trong tham s6 TLV yéu cau dién ning 16n hon so véi gié tri dién ning d3 dinh, clp
dién t61 PD tai tong dién ning bang cach st dung ca tap cac cip day cap thir nhét
va tap céc cdp day cap th hai, trong d6 khi dién nang duoc cép téi PD tai tong
dién ning bang cach st dung ca tip céc cip ddy cap thir nhét va tp céc cip day
cép thir hai, mdi dién ning cip ctia tap cac cip ddy cap thi nhéit va dién ning cp
clia tap cac cip day cép thir hai bang mét nira téng dién ning.

Téng dién ning thudong bang hoic nho hon téng dién ning dugc yéu cau
trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning.

Gi4 tr dién ning da dinh 1a dién ning t6i da tai mirc 4, tic 13, dién nang t6i
da, 30 W, ma c6 thé duoc cp boi PSE. RS rang, gié tri dién ning da dinh c6 thé 1a
gié tri khac theo trudong hop thuc té.

Trudng hop c6 thé tht ba: tham sb TLV yéu cau dién ning bao gbm dién

ning duoc yéu ciu clia tip cac cip day cap thir nhét hosc tap céc cap day cap thi
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hai; va

mdt cach turong tmg, mo-dun cip dién thir hai 705 co cu tric cu thé dé cp
phét dién ning thir tu t&i tp céc cip ddy cap thir nhat hodc tap céc cip day cép thi
hai theo dién ning dugc yéu cu clia tip céc cip dy cap thi nhat hodc tap céc cip
day cap tht hai trong tham s& TLV yéu cau dién ning; giri LLDPDU thtr nim t6i
PD, trong d6 LLDPDU thtr nim bao gdm tham sb TLV cAp phét dién ning, va
tham s§ TLV cip phét dién ning bao gém dién ning th tw ma duoc cip phét béi
PSE t&i tap céc cdp day cép thir nhit hodc tap cac cdp day cép thir hai; va cép dién
t61 PD tai dién ning thir tu bang cach st dung tip céc cip day cép thir nhét hosc
tap céc cip dy cép thi hai, sao cho tai PD thu duoc dién ning bing cach sir dung
tap cac cip day cép thir nhét hodc tap céc cip day cép thir hai.

Trong trudng hop ndy, diéu nay chi bédo ring dién ning dwoc yéu cau béi
PD la nh6 hon dién ning t6i da tai mérc 4, mién 13 dién ning thu dugc bing cach
str dung tap céc cap day cép thir nhat hodc tip céc cip day cap thi hai.

Ngoai ra, LLDPDU thtr nhét ¢6 thé con bao gdm tham sé TLV c4u tric thu
dién ning; tham sb TLV ciu trac thu dién ning duoc st dung dé thong bdo cho
PSE vé trang théi ctia ciu triac dé thu dién nang bdi PD tur cép day xo#n Ethernet,
va trang thai ndy bao gdm mdt trong céc trang thai sau day: |

thu dién ning tir chi tap céc cap diy cép tha nhit;

thu dién ndng tir chi tdp céc cdp day cap tht hai; va

thu dién ning tir c4 tap cc cip day cap thi nhét va tip cac cip dy cap thi
hai.

PSE c6 thé con bao gdm mé-dun xéac dinh thir hai, ¢ cdu trac ¢ x4c dinh,
theo tham s TLV c4u tric thu dién ning, ring PD c6 thu dién ning tir ca tép céc
cip day cap thir nhat va tap céc cip dy cap thi hai hay khéng, tic 13, xac dinh
trang thai ctia clu tric dé thu dién ning bdi PD. Néu duoc xé4c dinh, theo tham s6
TLV cu tric thu dién ning, rang PD thu dién ning tir chi tap céc ciip dy cép thir

nhit, c6 thé duoc xdc dinh ring cip day xoan Ethernet 13 cip diy xoan Ethernet
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loai Y, va PD duoc két ndi t6i PSE bang cach sir dung chi tap cic cip day cép thir
nhét trong cap day xo&n Ethernet loai Y, vi du, PD 13 PD 4 trén FIG.4; hoic néu
duoc xac dinh, theo tham s6 TLV cAu truc thu dién ning, ring PD thu dién ning tir
chi tap céc ciip day cap thir hai, c6 thé dugc x4c dinh rang cip day xodn Ethernet
la c@p day xodn Ethernet loai Y, va PD dugc két ndi t6i PSE béng cach st dung chi
tap cac cdp day cap tha hai trong cdp day xo4n Ethernet loai Y, vi dy, PD 1a PD 5
trén FIG.4; hodc néu dugc x4c dinh, theo tham s§ TLV céu triic thu dién ning,
rang PD thu dién ning tir c& tip cc cip ddy cap thir nhét va tip céc cip ddy céap
th hai, c6 thé duoc xac dinh réng cap day xo0&n Ethernet 1a cap day xo#n Ethernet
loai tiéu chuén, va PD duoc két ndi t6i PSE bang cach sir dung ca tap cac cip day
cap th nhit va tap cac cip diy cép thir hai ma nim trong cip day xoin Ethernet

kiéu tiéu chuén, nhu duge thé hién trén bat ky trong s6 FIG.1 dén FIG.3.

Mot céch tity chon, LLDPDU thir nhit con bao gdm tham s TLV sb lwong
giao dién, tham s& TLV s6 lugng giao dién dugc st dung dé théng bdo cho PSE vé
sd luong giao dién PD duoc chira trong PD, va s6 lwong nay c6 thé 13 mét hosdc
hai. PSE c6 thé con bao gdm mé-dun x4c dinh thir ba, c6 cu tric dé: khi mo-dun
xéc dinh thir hai x4c dinh ring PD thu dién ning tir ca tap cac cip day cap thi nhat
va tap cac cap day cap th hai, xac dinh, theo tham sb TLV sb lugng giao dién,
rang PD c6 bao gbdm hai giao dién PD hay khéng, tirc 13, x4c dinh ring PD bao
gbém mét giao dién PD hay hai giao dién PD. Néu duoc x4c dinh, theo tham sb
TLV s6 luong giao dién, ring PD bao gdm chi mdt giao dién PD, diéu nay chi bdo
rang giao dién PD duoc két ndi t6i ca tép céc cip ddy cép thi nhét va tip cac cip
day cép thtr hai, nhu dugc thé hién trén FIG.1. Néu duoc xéc dinh, theo tham s6
TLV s lugng giao dién, ring PD bao gbm hai giao dién PD, diéu nay chi béo ring
hai giao dién PD dugc két ndi riéng biét t6i tap céc cip day cap thi nhét va tap cac
cip day cap thir hai. Vi du, hai giao dién PD 13 giao dién PD thir nhét va giao dién
PD thit hai, giao dién PD thit nhét duoc két ndi t6i tap céc cip day cap thir nhat, va
giao dién PD thir hai dugc két ndi t6i tap céc cip day cép tht hai, nhu duoc thé

hién trén FIG.2 hodc FIG.3.

Theo PSE duogc dé xut trong phuong 4n nay cta sang ché, mé-dun phat
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hién thir nhat 701 phét hién va x4c dinh réng ca tap cip ddy cép thir nhét va tap cip
day cép thir hai cta cap day xodn Ethernet duoc két ndi t6i thiét bi dugc cép dién
hop 1é; trong truong hop trong d6 mo-dun xéc dinh thir nhét 703 xé4c dinh ring PD
thu dién ning tir ca tap cac cip day cap thi nhét va tip céc cip ddy cép thi hai, va
PD bao gdm hai giao dién PD, mé-dun xé4c dinh thir nhét 703 x4c dinh, theo tham
s6 TLV sd luong tai trong LLDPDU thtt nhét dugc thu boi mé-dun thu 702, ring
PD bao gdm mét tai PD hay hai tai PD, sao cho loai thiét ké ctia PD duoc xac
dinh. Khi mo-dun x4c dinh thtr nhét 703 x4c dinh ring PD bao gdm hai tai PD,
md-dun cip dién thir nhat 704 cép mot cach riéng biét, bang cach st dung tap cac
cip day cap thirnhit va tap cac cip day cap thit hai, dién ning t&i hai tai PD tai cac
dién néng ma doc lép 14n nhau. Do d96, dugc dam bao réng, dién nang co thé duoc
cAp t61 PD mét cach chinh x4c va hiéu qua.

Phuong 4n ciia séng ché d& xuét PSE khéc. Nhur dwoc thé hién trén FIG.8,
PSE bao gdm chip PSE 801, b6 xit Iy 802, va cuc dau vio dién ning 803.

PSE h4 trg viéc cAp dién bang céch sir dung bbn cip day cép.

Cuc dau vao dién ning 803 1a d4u ndi mé-dun 8P8C, ma cling duoc goi 12
dau néi RJ-45.

Chip PSE 801 c6 chu trac dé phat hién ring ca tap cip day cép thir nhit va
tap cap day cap thu hai cua cép day xodn Bthernet c6 duoc két ndi t6i thiét bi duoc
cép dién hop 18 hay khong.

Cu th8, chip PSE 801 giri dién 4p phat hién thir nhat hoic dong dién phat
hién th& nht téi dau ngang hang doc theo tap cic cip ddy cap thtr nhét trong cip
day xoén Ethernet, va thu duoc tré khang thi nhét; giri dién 4p phét hién thir hai
hodc dong dién phat hién thi hai t6i ddu ngang hang doc theo tép céc cip day cap
thi hai trong cip ddy xoén Ethernet, va thu dugc tré khéng thtt hai; va néu ca tré
khéng thtr nhat va tré khang thir hai nim trong pham vi dugc thiét 14p trudc, xac
dinh ring cé tap cac cip ddy cép thir nhat va tip céc cip day cap thtt hai dugce két
nbi t6i thiét bi dwoc cip dién hop 18.

Theo céch thirc thue hién c6 thé, chip PSE 801 giri dién 4p phét hién tht
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nhét téi dau ngang hang doc theo tip céc cip diy cap thir nhét trong cip déy X04n
Ethernet, va thu duoc trd khang thir nhit theo dién 4p phat hién thu nhét va dong
dién ma dugc phat hién tir tdp céc cédp day cap thu nhét; giri dién 4p phat hién thi
hai t61 dau ngang hang doc theo tap céc ciip day cp thit hai trong cp day X04n
Ethernet, va thu duoc tré khang thit hai theo dién ap phét hién thir hai va dong

dién ma duoc phat hién tir tip céc cap day cap thu hai.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé khéc, chip PSE 801 giri dong dién phat
hién tht nhét t6i diu ngang hang doc theo tip céc ciip day cép thir nhét trong cip
day xoén Ethernet, va thu dugc tré khéng thir nhét theo dong dién phét hién th
nhit va dién 4p ma duoc phét hién tlr tdp cac cép day cép thu nhét; gui dong dién
phat hién thir hai téi dau ngang hang doc theo tap céc ciip day cép thit hai trong
cip day xoin Ethernet, va thu duoc try khang thit hai theo dong dién phét hién thir

hai va dién 4p ma dugc phat hién tir tdp cac cap day céap thir hai.

Bb xit Iy 802 ¢ cdu tric d& thu LLDPDU thir nhét tir PD, trong d6
LLDPDU thr nh4t bao gdm tham sb gia tri-d6 dai-loai (TLV) s luong tai, va
tham s6 TLV sb luong tai duoc sir dung dé thong bao s6 luong tai PD duoc chira
trong PD; trong trudng hop trong d6 PD thu dién nang tir ca tap céc cdp dy cap
tht nhét va tap cac cap day cép thu hai, va PD bao gém hai giao dién PD, xac
dinh, theo tham s6 TLV sb lwong tai, ring PD c6 bao gdm hai tai PD hay khong;
va trong truong hop trong d6 PD bao gdm hai tai PD, didu khién chip PSE 801 dé
cép dién t6i PD tai dién ning thir nhit bang cach sir dung tap cac cip ddy cap thir
nhét, va cp dién t6i PD tai dién ning th hai bang céch st dung tap céc cip day

cap tht hai, trong d6 dién nang thir nhét va dién ning thit hai 1a doc 1ap véi nhau.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén FIG.8, hai dau cta mot cudn cam cia bd
bién dbi duoc két ndi téi hai tiép diém trong dau nbéi mo-dun 8P8C cua cip day
xo#n Ethernet, va hai diu cta cudn cam khéc cia bd bién dbi duoc kétnbi t6i chip
xir Iy dit liéu, d& thu tin hiéu dit liéu. B6 xi Iy 802 thu LLDPDU thir nhét tir cuc
dAu vao dién ning 803 bang céch st dung chip xtt 1y dit liéu. PD duge két ndi t6i

cuc dau vao dién ning 803 bang cach st dung cip day xo#n Ethernet, dé duoc két
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ndi téi PSE.
MGt cach tuy chon, LLDPDU thtr nhét con bao gém tham s6 TLV yéu cau
dién nang, va tham s TLV yéu cdu dién ning duoc st dung dé thong bao cho thiét
bi ngudn dién ning Ethernet vé thong tin yéu cdu dién ning ctia PD, va thong tin

yéu cau dién nang bao gdm mot trong céc thong tin sau day:
dién nang duoc yéu cau cua tap céc cip day cap thir nhat;
dién nang duoc yéu cau cua tap céc cap day cap thir hai;

dién nang dugc yéu cau cua tap cac cap day cap thir nhat va dién néng duoc

yéu cau cua tap cac cap day cap thw hai; va
tong dién nang duoc yéu cau cua cdp day xoan Ethernet.

B6 xir Iy 802 c6 céu triic cu thé dé: khi duge xac dinh ring PD bao gbm hai
tai PD, cip phét dién nang thi nhét téi tip céc cip day cap thi nhét va cip phét
dién nang thir hai t6i tap céc cip day cap thir hai theo tham sb TLV yéu cau dién
ning, trong d6 tham sd TLV yéu ciu dién ning bao gdm dién ning dugc yéu ciu
thir nhét cua tip céc cip ddy cap thi nhit va dién ning duoc yéu cau thi hai clia
tap cac cédp day cap thtr hai; giri LLDPDU thtr hai t6i1 PD, trong d6 LLDPDU thu
hai bao gbém tham s& TLV cip phat dién ning, va tham sé TLV cép phét dién ning
bao gbm dién ning thir nhit ma dugc cip phét t6i tap céc cip day cap thir nhit va
dién nang thir hai ma duoc cip phét téi tip cac cip ddy cap thi hai; va didu khién
chip PSE 801 d& cép dién t6i PD tai dién ning thi nhat bang cach sir dung tip céc
cip day cap thir nhit, va cép dién t&i PD tai dién ning th hai bang cach sir dung
tap cac cap day cap thu hai.

Ngoai ra, bd xtt Iy 802 cdn cé céu triic dé: trong truong hop trong d6 duoc
xé4c dinh rang PD bao gdm chi mét tai PD, cép dién t6i PD theo théng tin yéu cau

dién nang ctia PD, ma cu thé bao gdbm mét vai truong hop c6 thé sau day:

Truong hop c6 thé thir nhét: tham s6 TLV yéu ciu dién ning bao gdm dién
ning duoc yéu cu thir nhat cta tip cac cip day céap thir nhit va dién ning duoc

yéu ciu thit hai clia tip céc cip day cap thit hai; va
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b xir Iy 802 6 cu tric cu thé @& cdp phat dién ning thir ba t&i tip céc cdp
day cap thtr nhét va tap céc cip day cép thir hai theo dién ning dugc yéu cau thir
nhit va dién ning dugc yéu ciu thi hai ma nim trong tham s6 TLV yéu ciu dién
nang; gui LLDPDU thir ba t6i PD, trong d6 LLDPDU thir ba bao gdm tham s
TLV cép phat dién ning, va tham s& TLV cép phat dién ning bao gdm dién ning
thi ba ma dugc cip phét t6i tAp céc cap day cép thi nhit va tap cac cip day cap
thit hai; va diéu khién chip PSE 801 dé cp dién t&i PD tai dién ning thir ba bang

céch str dung ca tip céc cip dy cap thir nhat va tap céc cip day cap thi hai.

Mot cach tuy chon, bo xtr Iy 802 con co cAu tric cu thé dé x4c dinh réng
dién ning duoc yéu ciu thir nhat va dién ning duge yéu cau thir hai ma ndm trong
tham s6 TLV yéu cau dién ning c6 gidng nhau hay khong; va néu dién ning duoc
yéu cau thir nhét va dién nang duogc yéu cAu thir hai ma nim trong tham s6 TLV
yéu cAu dién ning 12 gidng nhau, cAp phét dién ning thit ba téi tap cac cap day cap
thi nhit va ciing cép phét dién ning thir ba téi tap cac cdp déy cap thir hai theo
dién nang duoc yéu cdu thit nhat hoic dién ning duoc yéu cdu thir hai trong tham
s TLV yéu cdu dién ning; hoic néu dién ning dugc yéu cau thir nhit va dién
ning dugc yéu cau thi hai ma nim trong tham s6 TLV yéu céu dién nang 13 khac
nhau, c4p phat dién ning thi ba ti tap céc cap ddy cap thir nhét va tap cc cap ddy
cap thr hai theo dién néng dugc yéu cAu nho hon trong sb dién ning dwoc yéu cu
thi nhat va dién ning duoc yéu ciu th hai.

Dién ning tht ba thudng bing hodc nhé hon dién ning duge yéu cau thtr
nhit va dién ning duoc yéu ciu thit hai.

MGt cach tuy chon, néu dién nang duoc yéu cAu thtr nhét va dién nang duoc
yéu cdu thir hai ma ndm trong tham sé TLV yéu cau dién néng la khac nhau,
LLDPDU thtt ba con bao gdm chi béo 18i yéu cdu dién ning, ma duoc st dung dé
chi bao, t6i PD, 16i ctia dién ning dugc yéu ciu ma dugc d& nghi trong tham sb
TLV yéu cdu dién ning.

Trudng hop c6 thé th hai: tham s& TLV yéu cau dién ning bao gbm téng

dién ning dugc yéu cau cia cdp day xoan Ethernet; va
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b6 xtt 1y 802 ¢6 cAu tric cu thé ¢é cép phét tong dién ning t&i cip day X04n
Ethernet theo tdng dién ning dugc yéu cau trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning;
gtri LLDPDU thtt tur téi PD, trong d6 LLDPDU thtt tu bao gdm tham s6 TLV cap
phat dién néng, va tham s& TLV cép phét dién ning bao gbm tong dién ning ma
duoc cép phét t6i cap ddy xoan Ethernet; va néu tdng dién ning dugc yéu cau
trong tham s6 TLV yéu ciu dién ning khong 16n hon so véi gié tri dién nang da
dinh, diéu khién chip PSE 801 d& cip dién t6i PD tai tbng dién ning bang c4ch st
dung chi tap cac cédp day cap thi nhét, hoic béng cach sir dung chi tap cac cap day
cép thir hai, hodc bang cach sir dung ca tip cic cip ddy cap thir nhét va tip céc cip
day cap thit hai; hoic néu tdng dién ning duoc yéu ciu trong tham s TLV yéu céu
dién nang 16n hon so véi gia tri dién néng da dinh, diéu khién chip PSE 801 dé cdp
dién t6i PD tai tbng dién ning bing cach sir dung ca tip céc cip day cép thir nhét
va tap cac cdp day cap thir hai, trong d6 khi dién ning duogc cp t61 PD tai tong
dién ning bing cach sir dung ca tip cac cip ddy cap thir nhit va tép cac cip day
cap thir hai, mdi dién ning clp clia tAp céc cip ddy cap thir nhét va dién ning cap
cla tap cac cdp day cép thir hai bang mot nira tong dién ning.

Téng dién ning thudng bang hodc nhé hon téng dién ning dugc yéu ciu
trong tham s TLV yéu cdu dién nang.

Gia tri dién néng d4 dinh 14 dién nadng t8i da tai mirc 4, tic 13, dién ning tdi
da, 30 W, ma c6 thé duoc cép boi PSE. R rang, gié tri dién ning d dinh c6 thé 13
gié tri khac theo trudng hop thuc té.

Trudng hop cé thé thir ba: Tham s& TLV yéu cau dién ning bao gdm dién
ning duge yéu ciu cia tip céc cip dy cap thir nhat hodc tap cac cip diy cap thir
hai; va

bo xr Iy 802 ¢6 cAu trac cu thé dé cép phét dién nang thir tu t6i tip cac cip
day cép thir nhét hosc tép cac cip ddy cap thit hai theo dién ning dugc yéu cdu ctia
tap cac cap day cép thi nhét hodic tip cac cip ddy cép thi hai trong tham s6 TLV
yéu ciu dién ning; giri LLDPDU thtt nim t6i PD, trong d6 LLDPDU thtt nim bao
gbm tham s§ TLV cip phét dién ning, va tham s6 TLV cép phat dién ning bao
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gbm dién ning thi twr ma duge cép phat t6i tAp céc cip diy cap tht nhét hoic tap
cac cdp day cép thir hai; va didu khién chip PSE 801 dé cép dién t6i PD tai dién
ning thir tw bing cach str dung tip cic cdp day cép thir nhét hoic tép cac cip day
cap tht hai. |

Ngoai ra, LLDPDU thtr nhét c6 thé con bao gdm tham s6 TLV c4u tric thu
dién ning; tham sé TLV cAu tric thu dién ning dugc sit dung dé théng bio cho
PSE vé trang thai ctia cdu tric dé thu dién ning béi PD tir cip day xoén Ethernet,
va trang thai nay bao gdm mét trong cac trang thai sau day:

thu dién ning tir chi tap céc cip ddy cap thir nhét;

thu dién nang tir chi tip céc cép day cap thir hai; va

thu dién ndng tlr ca tap cac cap day cap thu nhét va tap céc cip déy cép thir
hai.

B6 xtr ly 802 con ¢o cAu tric dé x4c dinh, theo tham s6 TLV céu trc thu
dién ning, rang PD c6 thu dién ning tir ca tap céc cap dy cép thi nhét va tap cac
cip day cap thit hai hay khong, tirc 13, xédc dinh trang thai cua chu trac dé thu dién
nang bdi PD. Néu dugce xéc dinh, theo tham s6 TLV cAu tric thu dién ning, réng
PD thu dién néng tir chi tdp céc cadp day cap thur nhét, duoc xac dinh ring cip day
xo#n Ethernet 13 cip day xodn Ethernet loai Y, va PD duoc két ndi t6i PSE bing
cach str dung chi tap cac cap day cap thu nhét trong cip dy xoén Ethernet loai Y,
vi du, PD 1a PD 4 trén FIG.4; hodc néu duogc xéc dinh, theo tham s6 TLV cAu trtc
thu dién ning, rang PD thu dién ning tir chi tip céc cip ddy cap tht hai, duge xac
dinh réng cap day xoin Ethernet 13 cip day xo#n Ethernet loai Y, va PD dugc két
ndi téi PSE béng cach st dung chi tip céc ciip day cap thi hai trong cdp day x04n
Ethernet loai Y, vi du, PD 1a PD 5 trén FIG.4; hodc néu dugce xéc dinh, theo tham
s6 TLV céu trac thu dién ning, ring PD thu dién ning tlr ca tip cac cip diy céap
thir nhét va tip cac cip ddy cap thit hai, dugc x4c dinh rang cip diy xoén Ethernet
1a cip day xo#n Ethernet loai tiéu chuén, va PD dugc két ndi t61 PSE bang cach sir
dung ca tép céac cap day cap thu nhét va tip céc cip day cap thir hai ma nim trong

cip diy xodn Ethernet kiéu tiéu chun, nhu duoc thé hién trén bit ky FIG.1 dén
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FIG.3.

Ngoai ra, LLDPDU thtt nhét c¢6 thé con bao gbm tham s& TLV s6 luong
giao dién, tham s TLV sb luwgng giao dién duge sir dung 8 thong béo cho PSE vé
sb luong giao dién PD dugc chira trong PD, va s6 lwong nay c6 thé 13 mét hoidc
hai.

B6 xtr ly 802 cé thé con c6 clu tric dé: khi duoc x4c dinh réng PD thu dién
nang tlr ca tap céc cadp day cap tht nhét va tap céc cip day cép thir hai, x4c dinh,
theo tham s8 TLV sb luong giao dién, ring PD c6 bao gdm hai giao dién PD hay
khéng, tic 13, xac dinh ring PD bao gbém mét giao dién PD hay hai giao dién PD.
Néu duoc x4c dinh, theo tham s TLV s luong giao dién, ring PD bao g0m chi
mot giao dién PD, didu nay chi béo rang giao dién PD duoc két ndi t6i ca tap céc
cip day cap thtr nhét va tap céc cip day cép thir hai, nhu dugc thé hién trén FIG.1.
Néu duoc xac dinh, theo tham sé TLV sb luong giao dién, ring PD bao gém hai
giao dién PD, didu nay chi bao rang hai giao dién PD dugc két ndi riéng biét téi
tap céc cip day cap thir nhét va tap céc cip ddy cap thit hai. Vi dy, hai giao dién
PD la giao dién PD thi nhét va giao dién PD thir hai, giao dién PD thtt nhét duoc
két ndi t6i tap céc cap ddy cap thi nhét, va giao dién PD thit hai dugc két ndi t6i

tap cac cap day cap tht hai, nhu duogc thé hién trén FIG.2 hoic FIG.3.

B xir Iy 802 ¢6 thé 13 bd xir Iy muc dich chung, bao gdm bo x1r Iy trung tim
(Central Processing Unit-CPU), bo xt ly mang (Network Processor-NP), va loai
tuong tu; hodic ¢6 thé 1a bd xit 1y tin hidu s& (DSP), mach dugc tich hop tmg dung
cu thé (ASIC), méang cbng kha trinh dang trudng (FPGA), hoic thiét bi logic kha
trinh khac.

Theo PSE duoc d& xut trong phuong 4n ndy cta séang ché, trong trudng
hop trong do6 chip PSE 801 phéat hién va xac dinh ring cé tap cip day cép thir nhat
va tap cip day cap thir hai ctia cip ddy xodn Ethernet duogc két ndi téi thiét bi dugc
cép dién hop ¢, néu b xir ly 802 xéc dinh rﬁng PD thu dién nang tr ca tip céc cap
day cap thi nhét va tip cac cip ddy cap thir hai, v PD bao gbm hai giao dién PD,
bo xtr Iy 802 xac dinh, theo tham s6 TLV s6 luong tai trong LLDPDU thtr nhét thu
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duoc, ring PD bao gdbm mdt tai PD hay hai tai PD, sao cho loai thiét k& ctia PD
duoc x4c dinh. Khi dugc x4c dinh ring PD bao gdm hai tai PD, bg xir 1y 802 diéu
khién chip PSE 801 d& cAp mot cach riéng biét, bing cach sir dung tap cac cap day
cép thir nhat va tap céc cip day cap thit hai, dién ning t6i hai tai PD tai céc dién
ning ma doc 1ap 14n nhau. Do d6, duoc dam bao réng dién ning c6 thé duoc cp
t6i PD mot cach chinh xé4c va hiéu qua.

Phuong an cta séng ché d& xuét hé théng cép dién qua Ethernet. Nhu duoc

thé hién trén FIG.9, hé thng nay bao gdm PD 901 va PSE 902.

PSE 902 hd tro viéc cép dién béng cach st dung bbn cap day cép, va PD -
901 duoc két ndi téi PSE 902 bing cach st dung cip day xo4n Ethernet.

PSE c6 thé 13 thiét bj mang, vi du, bd chuyén mach.

PSE 902 ¢6 cAu triic dé phét hién va x4c dinh ring c4 tip cip dy cap tht
nhét va tap ciip day cap thir hai ctia cip ddy xoan Ethernet c6 dugc két nbi t6i thiét
bi duoc cAp dién hop 18 hay khéng.

Cu thé, PSE 902 giti dién 4p phat hién thtr nhat hodc dong dién phat hién
thir nhét t6i dau ngang hang doc theo tap cac cip déy cap th nhét, va thu duoc tré
khang tht nhét; gtri dién 4p phat hién thir hai hodc dong dién phat hién thir hai t61
dau ngang hang doc theo tip cac cip day cap thit hai trong cip day xodn Ethernet,
va thu duge trd khang thi hai; va néu ca tré khang thir nhét va tré khang thir hai
nim trong pham vi dwoc thiét 4p trudc, xac dinh rang ca tip cac cip day cép thir

nhét va tap céc ciip day cép thir hai duge két ndi t6i thiét bi duoc cip dién hop 18.

PSE 902 con ¢6 ciu triac dé thu LLDPDU thir nhét tir PD 901, trong d6
LLDPDU tht nht bao gdm tham sb gié4 tri-d6 dai-loai (TLV) s6 luong tai, va
tham s& TLV sb luong tai dugc sir dung dé thong bao s6 luong tai PD duogc chira
trong PD 901; trong truong hop trong d6 PD 901 thu dién ning tr ¢4 tip cac cap
day cap tht nhét va tap céc cip ddy cap thir hai, va PD 901 bao gbm hai giao dién
PD, xhi dinh, theo tham sb TLV sb luong tai, ring PD 901 ¢ bao gbém hai tai PD
hay khéng; va néu duogc xac dinh raing PD 901 bao gOm hai tai PD, cép dién t6i PD
901 tai dién ning thtr nhit bing céch sir dung tap céc cip day cép thir nhét, va cip
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dién t61 PD 901 tai dién ning thir hai bang cach sir dung tip céc cip day cap thi
hai, trong d6 dién ning thtr nhét va dién ning thit hai 14 doc 14p v6i nhau; hodc néu
duoc x4c dinh ring PD 901 bao gdm chi mét tai PD, cip dién téi PD 901 theo
thong tin yéu cdu dién ning ctia PD 901.

PD 901 c6 cu tric d& giri LLDPDU thir nhét téi PSE 902.

Mt céch tily chon, LLDPDU tht nhit con bao gdm tham s TLV yéu cdu
dién nang, va tham s TLV yéu cdu dién ning duoc st dung dé théng bao PSE 902
vé thong tin yéu ciu dién ning cta PD 901, trong d6 thong tin yéu cu dién ning
bao gbm mdt trong céc thong tin sau day:

dién ning duoc yéu ciu cia tap cac cip diy cap thir nhét;

dién ning duoc yéu cau clia tap cac cip day cép th hai;

dién ning duoc yéu ciu ciia tip cac cip ddy cap thir nhét va dién ning duge
yéu ciu cua tap céc cip ddy cap thit hai; va

tdng dién ning dugc yéu cau cta cip diy xodn Ethernet.

PSE 902 ¢6 chu tric cu thé dé: khi dugc xé4c dinh réng PD 901 bao gém hai
tai PD, cép phat dién ning thtr nhat téi tip cac cip ddy cép th nhit va cip phat
dién nang thir hai t6i tap céc cip day cap thir hai theo tham s TLV yéu ciu dién
ning, trong d6 tham s6 TLV yéu cdu dién ning bao gdm dién ning duoc yéu cau
thir nhét cta tip cac cip ddy cap thi nhit va dién ning dugc yéu cdu thi hai cia
tap cac cap day cap thir hai; giri LLDPDU thtr hai t61 PD 901, trong d6 LLDPDU
thir hai bao gdm tham s& TLV cp phét dién ning, va tham s TLV cip phét dién
ning bao gdm dién ning thi nhét va dién ning tht hai; va cip dién t6i PD 901 tai
dién ning thir nhit bang cach sir dung tap cc ciip day cap thir nhét, va cip dién tdi
PD 901 tai dién ning thtr hai bang cach st dung tap céc cip diy cap thit hai.

PD 901 con dugc st dung dé thu LLDPDU tht hai duoc gt bodi PSE 902.

Khi dugc xac dinh rang PD 901 bao gdm chi mét tai PD, PSE 902 cip dién
t61 PD theo thong tin yéu cdu dién ning cta PD, ma cu thé bao gdm mét vai

trudng hop c6 thé sau day:
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Truong hop c6 thé thir nhét: Tham s TLV yéu cu dién ning bao gbm dién
ning duoc yéu cau thir nhét cta tip cc cip day cép thi nhit va dién ning dugc
yéu céu thi hai cia tap ééc cap day cap tht hai; va

PSE 902 ¢6 céu tric cu thé dé cép phét dién ning thi ba téi tép cac cip day
cép thir nhit va tap cac cdp ddy cap tht hai theo dién ning duoc yéu cau thir nhat
va dién ning dugc yéu cu thir hai ma nim trong tham sé TLV yéu cdu dién ning;
ot LLDPDU thit ba t6i PD 901, trong d6 LLDPDU thit ba bao gém tham s6 TLV
cip phét dién nang, va tham s6 TLV cip phét dién ning bao gbm dién ning thit ba
ma duoc cp phat béi PSE téi tap cac ciip day cap thi nhét va tap céc cip ddy cap
thir hai; va cp dién t6i PD 901 tai dién ning thi ba béng cach sir dung ca tép céc
cap day cap thu nhét va tap cac cip day cép thit hai, sao cho tai PD thu dugc dién
ning bang cach st dung ca tap cic ciip day cap thu nhét va tip céc cip day cép thir
hai.

PSE 902 con c6 ciu truc cu thé dé x4c dinh ring dién ning dugc yéu cau
tht nhit va dién ning dugc yéu cdu thit hai ma nim trong tham s TLV yéu céu
dién ning c6 gidng nhay hay khong; va néu dién nang duoc yéu cau thi nhét va
dién ning duoc yéu cdu thit hai ma nim trong tham sé TLV yéu cau dién ning 13
gidng nhau, cip phat dién ning thit ba t&i tap céc cap day cap thu nhét va cling cip
phat dién nang thir ba t&i tip céc cdp day cap thir hai theo dién ndng dugc yéu céu
thir nhit hodc dién ning dugc yéu ciu thi hai trong tham s6 TLV yéu cu dién
ning; hoic néu dién nang dugc yéu cAu tht nhét va dién ning duoc yéu ciu thir
hai ma nim trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning 14 khéc nhau, cép phét dién
nang thi ba téi tap cac cap day cap thir nhét va tip céc cip day cap thit hai theo
dién ning dugc yéu cdu nho hon trong s6 dién ning dugc yéu cdu tht nhét va dién
ning dugc yéu cu thit hai.

Pién nang tht ba thuong bing hodc nhé hon dién ning duoc yéu cau tht
nhit va dién niang dugc yéu ciu thir hai.

Mot cach tiiy chon, néu dién ndng dugc yéu cau thr nhat va dién nang dugc

yéu cau th hai ma nam trong tham s6 TLV yéu cau dién nang la khac nhau,
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LLDPDU thtt ba con bao gdm chi béo 16i yéu cAu dién ning, ma duoc st dung dé
chi béo, téi PD 901, 1i cia dién ning dugc yéu cdu ma duogc dé nghi trong tham
s6 TLV yéu cdu dién ning.

PD 901 con dugc st dung dé thu LLDPDU thir ba dugc gii béi PSE 902.

Trudng hop c6 thé thi hai: Tham s6 TLV yéu céu dién ning bao gdm téng

dién niing duoc yéu cau cla cap ddy xodn Ethernet; va

PSE 902 c6 cAu tric cu thé dé cip phat tdng dién ning t&i cip day x04n
Ethernet theo téng dién ning dugc yéu cAu trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning;
giri LLDPDU thit tw t6i PD 901, trong d6 LLDPDU tht tu bao gdm tham s6 TLV
cép phat dién ning, va tham s8 TLV cip phét dién ning bao gdm tdng dién ning
ma duoc cip phat boi PSE téi cip day xo4n Ethernet; va néu tong dién ning duoc
yéu cau trong tham sb TLV yéu ciu dién ning khong 16n hon so véi gia tri dién
nang da dinh, cap dién t6i PD 901 tai tdng dién ning bing céch st dung chi tap
cac cdp day cap tha nhét, hodc bang cach str dung chi tip céc cdp déy cép thi hai,
hodc bang cach st dung ca tip cic cdp day cap thir nhét va tap cac cip day cap tha
hai; hodc néu tong dién ning dugc yéu cAu trong tham s6 TLV yéu cdu dién ning
16n hon so véi gid tri dién nang da dinh, cép dién t&i PD 901 tai téng dién nang
béng céach str dung ca tap céac cgp déy cap thlr nhét va tip céc cip day cap thi hai.

Khi dién ning duoc cip t6i PD 901 tai téng dién ning bang cach sir dung ca
tap cac cap day cap thi nhét va tap céc cip day cap thit hai, mdi dién ning cép cla
tap cac cap day cép thu nhét va dién ning cAp cta tap cac cip day cép thit hai béng
mdt nira tdng dién ning.

Tdng dién ning thuong béng hozc nhod hon tbng dién ning duge yéu ciu
trong tham s& TLV yéu cdu dién ning.

Gi4 tri dién ndng da dinh 1a dién nang t1 da tai mtc 4, tic 13, dién ning t61
da, 30 W, ma c6 thé duoc cép bdi PSE. R6 rang, gia tri dién néng d& dinh co thé 1a
gid tri khéc theo truong hop thue té.

PD 901 con duogc st dung dé thu LLDPDU thtt tu duoc giri béi PSE 902.
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Trudng hop c6 thé thir ba: Tham s6 TLV yéu cdu dién ning bao gbm dién
ning duoc yéu ciu ciia tap céc cip day cap thir nhét hoic tap céc cip day cap thi
hai; va

PSE 902 c6 chu tric cu thé dé cip phét dién ning thir tu t6i tap cac cdp day
cap thu nhét hoic tap cac cip day cap tht hai theo dién nang dugc yéu céu clia tip
cac cap day céap thr nhét hoic tip cac cip day cép th hai trong tham s& TLV yéu
cdu dién ning; gtri LLDPDU thtt nélm t6i PD 901, trong d6 LLDPDU thtr ndm bao
gdm tham s6 TLV cAp phat dién ning, va tham s6 TLV cip phét dién ning bao
gbm dién ning th tw ma dugc cAp phét boi PSE t6i tip cac cdp day cap thi nhét
hoi#c tip céc cdp ddy cap thir hai; va clp dién téi PD 901 tai dién ning thir tu bing
cach st dung tip céc cdp day céap thr nhét hodc tap cac cip diy cap tht hai, sao
cho tai PD thu dugc dién ning bing cach sir dung tap céc cip day cap thu nhét
hoic tip céc cdp day cap thir hai.

Trong truong hop nay, didu nay chi béo rang dién ning dugc yéu cau boi
PD 901 13 nhé hon dién ning i da tai mitc 4, mién 1a dién ning thu dugc bang
céach st dung tdp cac cdp day cap thir nhét hoic tip cdc cip ddy cap tht hai.

Ngoai ra, LLDPDU thir nhét c6 thé con bao gdbm tham s6 TLV chu tric thu
dién ning; tham sé TLV cAu tric thu dién ning dugc st dung dé thong béo. PSE
902 vé trang thai cia cu triic dé thu dién ning bdi PD 901 tir cdp day X04n

Ethernet, va trang thai bao gOm mét trong céc trang théi sau day:

thu dién ning tir chi tip céc cap day cap thi nhét;

thu dién ning tir chi tdp cac cap day cép thir hai; va

thu dién ning tlr ca tép cac cdp day cap thu nhét va tap céc cip day cap tht
hai.

PSE 902 con ¢6 cu triic dé x4c dinh, theo tham s6 TLV céu trac thu dién
ning, rang PD 901 c6 thu dién ning tlr ca tip céc cdp day cép thir nhét va tip céc
cip day cép thi hai hay khong, tirc 13, x4c dinh trang thai cua chu trac dé thu dién

nang bdi PD 901. Néu duge xé4c dinh, theo tham s6 TLV céu trac thu dién ning,
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rang PD 901 thu dién ning tir chi tdp cac cip dy cép thtr nhét, c6 thé duge x4c
dinh réng cap day xoén Ethernet 13 cip day xo#n Ethernet loai Y, va PD 901 dugc
két nbi téi PSE 902 bing cach str dung chi tap cac cép déy cap thi nhét trong cip
day xo#n Ethernet loai Y, vi du, PD 13 PD 4 trén FIG.4; hodc néu dugc xac dinh,
theo tham s& TLV cAu tric thu dién ning, ring PD 901 thu dién néng tir chi tip cic
cip day céap thir hai, c6 thé duoc x4c dinh rang cip day xoén Ethernet 1 cip. day
xo4n Ethernet loai Y, va PD 901 dugc két ndi t6i PSE 902 béng céch sir dung chi
tap cdc cdp day cap thi hai trong cdp day xo#n Ethernet loai Y, vi dy, PD1a PD 5
trén FIG.4; hodc néu duoc x4c dinh, theo tham s6 TLV céu trac thu dién ning,
rang PD 901 thu dién ning tir ca tip céc cép day cép thir nhét va tép céc cip day
cap thtr hai, c6 thé duge xac dinh ring cip day xo#n Ethernet 13 cip day x04n
Ethernet loai ti€u chudn, va PD 901 duoc két ndi t&1 PSE 902 bﬁng cach st dung
ca tap cac cdp day cap thir nhét va tip cac cip day céap thir hai ma nim trong cip
day xoén Ethernet kidu tidu chudn, nhu dwoc thé hién trén bat ky trong s6 FIG.1
dén FIG.3.

Ngoai ra, LLDPDU thtr nhét c6 thé con bao gém tham s& TLV sb luong
giao dién, tham s6 TLV sb luong giao dién dugce st dung d& thong béo cho PSE
902 v& s luong giao dién PD dugce chita trong PD 901, va s6 lugng nay co 4thé la

mot hodc hai.

PSE 902 c6 thé con 06 cAu triic dé: khi duoc xéc dinh rang PD 901 thu dién
ning tlr ca tap cac cdp day cap thir nhét va tap cac cip day cap thi hai, x4c dinh,
theo tham sb TLV sb luong giao dién, rang PD 901 c6 bao gbm hai giao dién PD
hay khong, tic 1a, x4c dinh rang PD 901 bao gdm mot giao dién PD hay hai giao
dién PD. Néu dugce xéc dinh, theo tham s6 TLV sb luong giao dién, rﬁng PD 901
bao gém chi mét giao dién PD, diéu nay chi bio ring giao dién PD dugc két ndi
tGi ca tAp cac cap day céap thu nhét va tip cac cip diy cap thi hai, nhu duoc thé
hién trén FIG.1. Néu dugc xac dinh, theo tham s6 TLV sb luong giao dién, rr?mg
PD 901 bao gbm hai giao dién PD, diéu nay chi bao rang hai giao dién PD duoc
két ndi riéng biét t6i tap cac cip dy cép thr nhét va tip cac cip diy cap thit hai.

Vi dy, hai giao dién PD la giao dién PD thir nhét va giao dién PD thu hai, giao dién

-46-



27590

PD thtr nhét dwoc két ndi t6i tap cac cip ddy cap thi nhét, va giao dién PD tht hai
duoc két ndi toi tap cac cdp day cap thir hai, nhu dugc thé hién trén FIG.2 hoic
FIG.3.

Dbi v6i céc chi tiét khong duge mo ta trong phuong an nay, ¢ thé tham
chiéu t6i cac phin mo ta trén FIG.5 dén FIG.8 trong sang ché, va céc chi tiét khong

dugc md ta lai & day.

Theo hé théng cdp dién qua Ethernet dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua
sang ché, PSE 902 phat hién va x4c dinh ring ca tip cip ddy cép thir nhat va tap
cap day cap thu hai cua cidp day xo#n Ethernet dugc két ndi toi thiét bi duge cép
dién hop 18, va thu LLDPDU thtt nhét dugc giri téi béi PD 901; trong trudng hop
trong d6 dugc x4c dinh ring PD thu dién ning tir ca tip cac cip ddy cap thir nhit
va tap cac cip day cap tha hai, va PD 901 bao gdm hai giao dién PD, PSE 902 x4c
dinh, theo tham s§ TLV sb luong tai, ring PD bao gdm mét tai hay hai tai PD, sao
cho loai thiét ké cua PD 901 dugc x4c dinh. Khi duqc xac dinh réng PD bao gém
hai tai PD, PSE 902 cép mot céch riéng biét, bing cach sir dung tip cic cip day
cap thtr nhat va tip cac cip ddy cap thu hai, dién ning t6i hai tai PD & cac ngudn
dién doc 18p véi nhau. Do do, bado dam dugc réng dién nédng cé thé duogc cép to1

PD 901 mot cach chinh xac va hi€u qua.

Cac ph?ln md ta néu trén chi 1a cac cach thyuc hién cu thé vi du cta sang ché,
ma khong nhidm muc dich gi¢i han pham vi bao ho cia sang ché. Bét ky thay dbi
hoic thay thé duoc thyuc hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
trong ¢mg nim trong pham vi k¥ thuat duoc boc 16 trong sang ché s& ndm trong
pham vi bao hd ctia sang ché. Do d6, pham vi béo ho ctia sang ché s& duoc dua vio

pham vi y€u cau bdo ho cuia phéan yéu cau bdo ho.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap cép dién qua Ethernet (PoE), bao gbm céc budc:

thu, boi thiét bi ngudn dién (PSE - Power sourcing equipment), don vi dit
lidu giao thirc tim kiém 16p lién két (LLDPDU - Link layer discovery protocol
data unit) th nhét tir thiét bi dugc cp dién (PD - Thiét bi dugc cép dién), trong
@6 LLDPDU thi nhat bao gdm chi bao tai PD va chi bdo chét lugng giao dién,
trong d6 chi bao chét luong giao dién chi bao ring PD bao gbm hai giao dién
PD, trong d6 PD dugc két ndi t6i PSE b%lng cach st dung cép day xoan Ethernet,
va trong d6 cdp diy xo#n Ethernet bao gbm bd cip day cap tha nhét dwoc két
nbi t6i giao dién PD tht nhit va bo cip ddy cép thi hai dugc két ndi téi giao
dién PD thtr hai, va
cAp, bsi PSE, dién ning thi nhat t6i b cap ddy cap thir nhit va dién ning
thir hai t6i bd cédp day cép tht hai, khi PSE x4c dinh, theo chi bao tai PD, rf?lng
PD bao gbm hai tai PD, trong d6 dién nang thir nhét va dién nang th{ hai la doc
1ap v6i nhau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong 6 LLDPDU thir nhit con bao gdm chi béo
yéu cdu dién ning, trong d6 chi bao yéu clu dién ning bao gbm gi4 tri dién ning
duge yéu cau thi nhét ctia bo cip day cap thit nhét va gié tri dién ning dugc yéu
cAu thir hai ctia b cap day cap thir hai, va trong d6 phuong phap con bao gom
budc:
guri, boi PSE, LLDPDU tht hai t6i PD, trong d6 LLDPDU thit hai bao
gbm chi béo cép phat dién ning, va
trong do6 chi bao cép phat dién ning bao gdm gid tri dién ning duoc cp
phét thir nhét clia dién néng thir nhit ma duge cdp phét boi PSE t6i bd cép ddy
¢ thir nhit va gié tri dién ning dugc cép phét thir hai ciia dién ning thir hai ma
dwoc clp phat téi bd cip day cap thi hai.
3. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bude: cip, bsi PSE, dién nang t6i PD
theo thong tin yéu ciu dién ning ctia PD khi PSE x4c dinh, theo chi béo tai PD,
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‘ring PD bao gém chi mdt tai PD.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 LLDPDU thtr nhét con bao gbém chi bao
yéu cau dién ning, trong d6 chi bao yéu ciu dién nang bao gbm gia tri dién ning
duge yéu clu thir nhit ctia bd cip déy cép thir nhét va gi4 tri dién ning dugc yéu
chu thit hai ctia b cip ddy cap thir hai, va trong d6 budc cap, boi PSE, dién

ning téi PD theo thong tin yéu ciu dién ning ctia PD bao gdm:

cép phat, bdi PSE, gia tri dién nang duoc cép phéat thir ba téi bd cip day
cap thir nhét va bd cip day céap tht hai theo tbng gi tri dién ning dugc yéu ciu

th(t nhét va gid tri dién ning duoc yéu cau thi hai; va

cép, béi PSE, dién népg t&1 PD tai gid tri dién néng thi ba dugc cép phat
bing cach st dung ca bd cip day cép thir nhét va bd cip day cap thir hai, sao cho
tai PD thu dugc dién niang béng cach st dung ca bd cép ddy cap thir nhit va bd
cip diy cép thi hai.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khi gid tri dién ning dugc yéu cau thi
nhét va gia tri dién ning dugc yéu ciu th hai duoc duge chira trong chi bao yéu
cAu dién ning 13 khac nhau, LLDPDU thit ba con bao gdm chi béo 161 yéu cau
dién nang, ma duoc su dung dé chi béo, téi PD, 13i trong mot gid tri trong s gia
tri dién nang dugc yéu clu trong chi bao yéu ciu dién ning, va trong do gia tri
dién néng duoc cép phat thi ba 13 mot gié tri nhé hon trong s6 gia tri dién ning
dwoc yéu cAu thit nhét va gid tri dién ning dugc yéu cau thir hai.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 LLDPDU tht nhét con bao gdm chi bao
yéu ciu dién ning, trong d6 chi béo yéu cAu dién ning bao gém tdng gia trj dién
niang dugc yéu ciu thir nhit cta ciip diy xoén Ethernet, va trong dé phuong
phép con bao gérn cac budc:

giri, bdi PSE, LLDPDU thit tu t6i PD, trong d6 LLDPDU thir tu bao gdm
chi bdo cép phat dién ning, va trong d6 chi bao cAp phét dién ning bao gdm chi
bao cua tong gi4 tri dién ndng ma duoc cép phét boi PSE tdi cip day X04n

Ethernet; va
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clp, boi PSE, dién ning téi PD tai tdng gia tri dién ning bing céch st
dung chi bd cdp day cap thir nhét hodc bing cach sit dung chi bd cép déy cap thi
hai, sao chio tai PD thu dugc dién bang bing cach str dung bd cdp déy cép thu
nhét hodc bd cip day céap tht hai khi téng gid tri dién ndng duoc yéu cau thi
nhét & chi bao yéu cu dién ning khong 16n hon gié tri d& dinh; hodc

cép, boi PSE, dién ning t6i PD tai mdt nira tdng gia tri dién ning bang
cach st dung ca bd cdp day cép thir nhét va bd cip day cap thi hai, sao cho tai
PD thu duoc dién ning bing cach st dung ca bd cép déy cap thir nhét va bd cip
day cp thtr hai khi tong gié tri dién ning duoc yéu cau thir nhét & chi béo yéu
cAu dién nang 16n hon gié tri d& dinh.
7. Phuong phap theo diém 1, trong ¢6 LLDPDU tht nhit cdn bao gdm chi béo
cAu hinh thu dién ning, trong d6 chi bo cu hinh thu dién niang dugc st dung dé
thdng bao PSE v& trang théi cla cAu hinh @8 thu dién ning boi PD tlr cép day
xoén Ethernet, va trong d6 phuong phap con bao gdm budc:

xac dinh, boi PSE theo chi bdo cAu hinh thu dién ning, réng PD c6 thé thu
dién ning tlr ca bd cép day cap thir nhét va bd cip day cap thi hai.
8. Thiét bi ngudn dién (PSE), bao gdm:

dAu néi mo-dun 8 vi tri 8 tiép didm (8P8C) duoc két ndi t6i thiét bi dugc
cép dién (PD) bing cach st dung cdp day xodn Ethernet, trong d6 cip day x04n

Ethernet bao gdm tép c#ip day cép thir nhét va tip ciip day cap thi hai;

vi mach didu khién ngudn cép dién d& diéu khién ngudn cap dién t6i PD

qua d4u ndi md-dun 8P8C;

cac 1énh chuong trinh luu tfong bd nho; va

b6 xir Iy duoc ndi v6i bd nhé va vi mach didu khién ngudn cép dién, trong
d6, khi thuc hién cac 1énh chuong trinh bdi b xir Iy, PSE dugc tao cAu hinh dé:

thu don vi dit lidu giao théc tim kiém 16p lién két (LLDPDU) tht nhét tix
PD, trong d6 LLDPDU thit nhit bao gdm chi bao tai PD va chi béo chét luong

giao dién, trong d6 chi béo chat luong giao dién chi béo rang PD bao gbm hai
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giao dién PD, v trong d6 bd cap day cép thi nhit duogc két nbi t6i giao dién PD
thiy nhit va bo cip day cap thir hai duge két néi t6i giao dién PD th hai; va

cap dién ning tht nhét t6i bo cip day cap tha nhét va dién ning thtr hai
t&1 bd ciap diy cap thir hai khi PSE x4c dinh, theo chi bao tai PD, réng PD bao
gbm hai tai PD, trong d6 dién néng th@ nhét va dién ning tht hai 1a doc 1ép voi

nhau.

9. Thiét bi ngudn dién (PSE) theo diém 8, trong d6 LLDPDU tht nhét con bao
gdm chi béo yéu chu dién ning, trong do6 chi bao yéu ciu dién ning bao gdm gia
tri dién néng dugc yéu cau thit nhit cia bo cip diy cép thu nhét va gia tri dién
ning dugc yéu cAu thit hai ctia bd cip diy cép thi hai, trong d6 PSE con dugce

tao cAu hinh dé:
gtri LLDPDU thtt hai t6i PD,

trong d6 LLDPDU thir hai bao gbm chi bao cAp phét dién néng, va trong
d6 chi bao cAp phat dién nang bao gom gié tri dién nang duge cAp phat thir nhét
clia didn ndng thir nhét ma dugc cép phét boi PSE t6i bd cdp ddy cap thir nhét va
‘gi4 tri dién ning duoc cAp phat thit hai cia dién néng thir hai ma duoc clp phat
t6i bd cip day cap thir hai.
10. Thiét bi ngudn dién (PSE) theo diém 8, trong d6 PSE con duge tao céu hinh
dé:
cép dién ning t6i PD theo thong tin yéu cAu dién ning ctia PD khi PD bao
gdm chi mot tai PD.
11. Thiét bi ngudn dién (PSE) theo diém 10, trong d6 LLDPDU thu nhit con
bao gdm chi béo yéu céu dién ning, trong d6 chi bao yéu ciu dién ning bao gdm
gi4 trj dién nang duogc yéu ciu thir nhit cta bd cip day cap thir nhét va gia tri
dién nang dugc yéu chu thtr hai cia bd cip day cép tht hai, va trong d6 PSE con

duoc tao cau hinh de:

clp phét gi4 tri dién néng dugc cép phét th( ba t6i bd cép day cap thi

nhét va bd ciip day céap thtr hai theo téng gi4 tri dién nidng dugc yéu ciu tht nhét
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va gid tri dién néng duoc yéu cAu thir hai ma & chi béo yéu céu dién ning; va

cép dién ning t6i PD tai gié tri dién ndng dugc cAp phét thi ba béng cach
sit dung ca bo cip day cap thtt nhit va bo cip day cap thtr hai, sao cho tai PD thu
duoc dién ning bang cach st dung ca bd cip déy cap thlr nhét va bd cip day cép
tha hai.
12. Thiét bj ngudn dién (PSE) theo diém 11, trong d6 khi gi trj dién ning duoc
yéu cAu thé nhét va gia tri dién ning dugc yéu ciu thit hai dugc dugc chira trong
chi bdo yéu cdu dién ning la khic nhau, LLDPDU thir ba con bao gém chi béo
161 yéu ciu dién ning, ma dugc sir dung d8 chi bdo, 61 PD, 16i trong mdot gid tri
trong sb gia tri dién ning dugc yéu ciu trong chi béo yéu ciu dién ning, va
trong d6 gid tri dién ning dugc cip phét thir ba 1a mét gid tri nho hon trong s6
gi4 tri dién néng dugc yéu cau thi nhit va gia tri dién ning duge yéu céu thir
hai.
13. Thit bi ngudn dién (PSE) theo diém 8, trong d6 LLDPDU th nhét con bao
gdm chi béo yéu ciu dién ning, trong d6 chi béo yéu cau dién ning bao gdm
téng gi4 tri dién néng dugc yéu cau thit nhét cta cip day xo#n Ethernet, va trong

d6 PSE con duoc tao cdu hinh dé:

gtii LLDPDU thit tur t6i PD, trong d6 LLDPDU thir tu bao gdm chi bdo
cép phat dién ning, va trong d6 chi bao cép phat dién ning bao gbm chi béo cta
téng gia tri dién ning ma dugc cap phat to cip day xoén Ethernet; va

clp dién ning t6i PD tai tdng gia tri dién ning bang céch s dung chi bd
cdp day cép thur nhét hodic bing cach sit dung chi bd cap diy cap thir hai, sao cho
tai PD thu duoc dién bang b%ng cach stt dung bd cdp day cép thir nhét hodc bd
cip day cap tht hai khi tdng gi4 tri dién ning duoc yéu cAu tht nhét & chi béo
yéu cAu dién ning khéng 16n hon gié tri d4 dinh; hodc

cép dién nang tdi PD tal m‘(“_)t ntta tong gié tri dién ning béng cach st dung
cd b cdp day cap thu nhét va bd cip ddy cap thi hai, sao cho tai PD thu dugc
dién ning bang cich st dung ca bd cip ddy cép thu nhét va bd cip day cép thir

hai khi téng gié tri dién ning dugc yéu cau thi nhat & chi bao yéu ciu dién nang
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16n hon gia tri da dinh.

14. Thiét bi ngudn dién (PSE) theo diém 8, trong ¢6 LLDPDU tht nhét con bao
gbm chi bdo cAu hinh thu dién ning, trong d6 chi bao chu hinh thu dién ning
dwoc st dung d théng béo PSE vé trang théi ctia cAu hinh dé thu dién ning béi

PD tir cip day xoén Ethernet, va trong d6 PSE con dugce tao cAu hinh dé:

xéc dinh, theo chi bo cAu hinh thu dién ning, ring PD c6 thé thu dién
nang tir c4 bd cap day cap thi nhat va bd cip day céap thi hai.
15. Hé thbng cép dién qua Ethernet, bao gbm:

thiét bi duoc cap dién (PD); va

thiét bi ngudn dién (PSE) c6 thé cp dién ning t6i PD,

trong d6 PD duoc két ndi t61 PSE bing céach st dung cip day x0én
Ethernet, va cdp ddy xoén Ethernet bao gdm tap cip day cép tht nhét va tap cip
day cap thir hai, trong d6 PD duoc tao cAu hinh dé giri don vi dit lidu giao thic
tim kiém 16p lién két (LLDPDU) th nhét téi PSE,

trong ¢6 LLDPDU thtr nhét bao gdm chi béo tai PD va chi bao chét luong
giao dién,

trong d6 chi bdo chét lugng giao dién chi béo rang PD bao gdm hai giao
dién PD, b6 cip ddy cap thtr nhit duoc két ndi t6i giao dién PD thtr nhat va bd
cap day cap thir hai dugc két ndi t6i giao dién PD thtt hai, va

trong d6 PSE duoc tao cAu hinh dé:

thu LLDPDU tht nhét tir PD;

xac dinh li€u PD bao gém hai tai PD hay mot tai PD theo chi bao tai PD;
va

cAp dién ning thir nhét bing céch st dung bd cip ddy cap thir nhat va dién
ndng thir hai béng cach st dung bd cép day cép thir hai t6i PD khi PD bao gdm
hai tai PD;

trong d6 dién nang thir nhét va dién nang thir hai 1 doc 14p véi nhau.

-53-



27590
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PD3.
Giao dién PD
Tép cac cap day
cap th& nhat
PSE eosssess—
Tap cac cap day PD4
cap thir hai - —
= Giao dién PD
FI1G. 4

PSE phat hién va xac d‘lnh rang ca tap cap day cap tht nhét va tap cap day cap th
hai clia c3p day xoan Ethernet dwoc két ndi ti thiét bi dwoc cap dién hop 1&

N\ 501

A

PSE thu LLDPDU thi nhét tir PD, trong d6 LLDPDU thtr nhét bao gom tham sb TLV s6
Iwong tai, va tham sb TLV sb lwong tai dwoc st dung dé thong bao sb lwgng tai PD
dwoc chira trong PD

N 502

4

Trong trudng hop trong d6 PSE xac dinh rang PD bao gém hai giao dién PD va hai
giao dién PD duoc két ndi riéng biét t&i tap cac cap day cap tht nhat va tap cac cap
day cap th hai, neu PSE xac dinh, theo tham sb TLV sé luong tai, réng PD bao gdm
hai tai PD, PSE cap dlen t&i PD tai dién nang th nhat bang cach st dung tap cac cap
day cap thir nhat, va cap dién toi PD tai dién nang thtr hai bang cach st dung tap cac
cap day cap th hai

"\ 503

FIG. 5
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PSE phat hién va xac dinh réng ca tap cap day cap thir nhat va tap cap day cap thir hai clia ~ 601
cép day xoén Ethernet dwoc két ndi t¢i thiét bi dwoc cép dién hop 16.
v
PSE thu LLDPDU thtr nhat ttr PD, trong d6 LLDPDU tht.’v\nhét bao gém tham s6 TLV sb
lwgng tai va tham s6 TLV yéu cau dién nang, va gc‘m bao gdm tham sé TLV c4u trdc thu dién
nang va tham sb TLV sb lwgng giao dién.
v
PSE xac dinh, theo tham s6 TLV cAu tric thu dién nang, rang PD thu dién néing tir ca tap cac ™ 603
cap day cap thr nhat va tap cac cép day cap thr hai

~ 602

v

PSE xac dinh, theo tham sb TLV s6 lwgng giao dién, ring PD bao gém hai giao diégn PD |/~ 604

605
/ﬂ

Hai tai -
PD x&c dinh, theo tham sb TLV sb L
606 \ lwong tai, réng PD bao gém hai M6t tai
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