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(54) PHUONG PHAP XU LY TRO CHO NHA MAY NHIET PIEN THAN

(57) Sang ché de cap dén phuong phap xir 1y tro cho nha may nhiét dién than, phuong
phép nay bao gom budc thu gom tro trong nha may, van chuyén tro tir nha may ra bai
chtra, x4 tro va chong phat tan tro. Trong dé, tro duoc bom voi lyc nen 16n tir phuong tién
van chuyen vao cac 6 chira duge phu kin bang bat thong qua dng chiu nhiét duoc ndi véi
miéng phéu dugc may trén bé mat bat. Phun nudc lam 4 am trong qua trinh bom tro vao bat.
Thuc hién thio bat va san Gi c6 két hop phun nudc lam am. Tro duoc bao quan bang cach
phun 16p vita gdm xi mang, tro bay va phu gia 1én trén bé mat 16p tro. Sau khi 16p vita
déng cing, tro s& dugc bao phu toan bo bé mit khong bi giéi phat tan tro bui vao khong
khi gay 6 nhiém mdi truong.
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Linh vic ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap xir 1y tro xi cho nha may nhiét dién than.
Phuong phap ndy c6 bién phép thi cong don gian, tinh an tdan cao, tiét kiém dugc
chi phi cho xtt Iy mdi trudng nhu d6i véi cic phuong phap khac.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, nhu d& biét nhidu nha may nhiét dién str dung nhién liéu dbt bing
than tao ra m¢t lugng tro 16n. Luong tro ndy sau d6 dugc thu gom lai dé mang dén
mot khu chita ch6én va mot sb tai ché 1am vat liéu x4y dung v.v. Phin con lai khong
tan dung duoc phai dem di x{r 1y dé tranh 1am 6 nhim mdi trudong xung quanh.
Viéc gay 6 nhiém moi trudng do bui tro do cic nguyén nhén dudi day.

Tao bui tro tai silo nha may: tro bay dugc tron Am vé6i nude ty 1€ tr 10% dén
15%, rdi dwoc xa truc tiép 18n thing xe ben ho, tro tran db va bay bui tro ra ngoai
thiing xe lic xa tro, khi van chuyén banh xe dinh tro w6t bam vao mit dudng tao
bui, phuong 4n don vé sinh khéng dap tg kip, thiéu nuéc phun 4m tro.

Tao bui do phuong tién van chuyén: tro bay dugc xa tryc ti€p lén phuong
tién van chuyén khong kin, nén khi van chuyén roi vai va db tro ra ngoai, phuong
an don vé sinh khéng dap g kip, thiéu nudc tuéi dap bui doc duong van chuyén,

Tao bui tai bai thai: tro duoc cic phuong tién d6 thai tw do trong bai thai
khong c6 bién phép che ddy, viéc van hanh bdi thai khong dugc quy hoach phin
ludng giao thong din dén xe chay trén khu vuc tro thai trudc d6 1am bui tro phat
tan. Dbi voi nhitng nha may nhiét dién duoc xay dung duoc xay dung tai cac noi cd
khi hau khé néng thi tro néu dugc 1am w6t bi nhanh kho, bién phép san ti chon 14p
16 thién tro bing co gidi gy phat tan bui truc tiép tai cac khu bai. Vi tri bai thai nim
& noi c6 gi6 manh s& bi gié6 xody manh hut bui tro bay 1én 1am phat tin vao moi
trudng. |

Trén thé gidi dd bdc 10 cac giai phéap li€n quan dén viéc xur Iy tro dugc thai ra
tir nha may nhiét dién, ching han, cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sing
ché Trung Qubc s6 CN101660368 (A) dé cap dén phuong phép x4 thai tro va xi tir
nha may nhiét dién & bai 16 thién bao gdm cac bude: dAu tién, 14t 16p khong thdm
nuéc 1én nn va vach xung quanh cua bai thai 16 thién bing cach st dung d4t Hoang
thd ti nguyén (mdt loai d4t trAm tich) hodc cac loai vat liéu cé tinh ning khéng
thAm nudc cao, sau d6 san Gi va dim chat 16p khong thAm nudc nay; budc hai, van
chuyén tro va xi tir nha méay nhiét dién dén bai 16 thién; va cudi ciing, d6 16p tro va
xi va 16p vat liéu phu 1€n bai 16 thién.

Yéu clu clp bang doc quyén sang ché Rumani duoc cip bing sb
RO120558 (B1) d3 boc 16 giai phap 1am tao hdn hop bin tir tro khd tai nha may
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nhiét dién than rdi dem thai ra ngoai bai thai c6 tudng bao quanh va thai bun uét dé
bun két ling va déng ran.

Tuy nhién, cac giai phap nay vin chwa khic phuc triét && dugc tro bui phat
tan trong qué trinh van chuyén ra ngoai bai 16 thién va vin gy 6 nhiém mdi trudng
trong qud trinh db tro va qua trinh x4 tro khi chéng phat tan tro & nhitng noi c6 khi
hgu kh6 néng va gié manh.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Do d6, d& giai quyét tinh trang néu trén, sang ché dé xuat phuong phap xu ly
tro & nha may nhiét di€n than.
Theo khia canh thir nhit ctia sang ché, phuong phép xtr Iy tro & nha may nhiét dién
than bao gdm cac budc:
budc thu gom tro trong nha may bao gbm:
tro duoc thai kin tir silo vao phuong ti€én van chuyén tro tai nha may,
lam sach phuong tién van chuyén tro trudce khi ra bai thai,
lam sach dudng ndi bd nha may;
budc van chuyén tro tir nha may ra bdi chira;
budc x4 tro vao bii thai, bao gom:
lam duong ndi b6 cb cao d9 cao hon 6 chira d8 thi cOng vi€c x4 tro,
16 chita tro ¢ béi thai dugc phan thanh ting 6 chira,
bom xa tro tir phuong tién van chuyén vao timg 6 chira thong qua bng bom
tro bang luc khi nén 16, cac 6 chira niy dwoc phu 16p bat kin dugc 1am bang
vat liéu thdm nudc bao ngoai toan bd dién tich 6 chira dé tranh 1am phan tan
tro trong qua trinh x4 tro, trong do6
trén b& mit 16p bat dugc chia thanh cac 6 vudng,
tai mdi géc va phén trung tim 6 vudng ndy dugc bb tri mot miéng
phéu dé tiép nhén tro dugc xa tir phuong ti€n vén chuyén tro vao bén
trong c4c 6 chira thong qua dng bom tro;
bude tién hanh phun nudc 1én bé mit bat sau mdi 16p tro bom c6 d6 cao khoang
50cm, khi d6 cao 16p tro dat yéu cu, dimg bom tro khodng 1-2 ngay dé tudi nuée
1am 4m bé miit tro; _
budc théo bat va san i dAm nén bé mit tro bing phuong tién san i cho dén khi tro
c6 @6 dAm chit 16n hon k90 (k 12 hé s§ dAm chit ctia vat liéu, k90 c6 nghia 1a d6
chit thuc té b'ﬁmg 90% d06 chat tiéu chuin), déng thoi két hop phun nuéc 1am Am;
va
_ bude chbng phét tan tro bao gom:
tao hdn hop vita 16ng bao gdm xi ming, tro bay va phu gia,
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bom hén hop vita tao thinh mét 16p phu 18n trén bé mit tro, sau khi hdn hop

vita dong cimg sé& tao mot 16p cimg bao pht bé mit bai tro dé gi6 khong phat

tan bui tro vao khong khi va chiu duogc tai trong ctia nguoi di lai.

Theo khia canh thtr hai ctia sing ché, phuong phép xit 1y tro bd sung cho
khia canh thi nhat, viéc 1am dudng ndi bo dé tao cac 6 chua tro duge thuc hién
bing cach ning dén do cao trung binh 13 Im dén 2m trudc khi tién hanh viéc xa tro
cho mdi 16p tro.

Theo khia canh thtt ba ctia sang ché, phuong phép xtt 1y tro bd sung cho khia
canh thir bat ky trong s6 cé4c khia canh néu trén, 16p bat bao ngoai 6 chira 14 vat liéu
thdm nude, cb ciu tao b& mit cho phép khong khi ¢ thé thoat ra ngoai va giit tro
bay lai bén trong.

Theo khia canh thit tu ctia sing ché, phuong phap xir 1y tro bd sung cho khia
canh thw ba, 16p bat bao ngoai 6 chira dugc tao ra tlir cac manh vai dia k¥ thuét c6
strc chiu kéo dén 100x100kN/m dét tir s¢i polyeste.

Theo khia canh thir nim ciia séng ché, phuong phép xir Iy tro bd sung cho
khia canh tht tu, trén bé mit 16p bat ¢ bb tri it nhdt mot ctra ndi thong phan khong
gian gi6i han béi 6 chita va phén vai bat v6i bén ngoai.

Theo khia canh thtt sdu ctia sang ché, phuong phap xir Iy tro bd sung cho
khia canh thtt nim, ctra nbi théng phan khong gian gi6i han boi 6 chira va phan vai
bat v6i bén ngoai cé dang phéu.

Theo khia canh thir bay ctia sang ché, phuong phép xit 1y tro bd sung cho
khia canh thir nim, cAc ctra ndi thong phan khéng gian gidi han béi 6 chira va phin
vai bat v&i bén ngoai dugc bd tri thanh ludi phén bd déu trén bé mit bat.

Theo khia canh thir tdm ctia sang ché, phuong phép xit 1y tro bd sung cho
khia canh thir bay, lu6i c6 dang 6 vudng cé dién tich bing nhau, tai gbc mdi 6
vudng bd tri cira ndi thong; va tai trung tam mdi 6 vudng bé tri mot cira ndi thong
khéc, khodng céch gilta cac clra nbi thong nim trén cling mét hang nim trong
khoang tir 8 dén 12m. _

Theo khia canh thir chin ctia sang ché, phuong phép xir ly tro bd sung cho
khia canh thir tim, khoang céch gitta cac ctra ndi thong 12 10 m.

Theo khia canh thd mudi ctia sang ché, phuong phap xir 1y tro bd sung cho
khia canh thi nhét, phuong tién van chuyén 13 cic phuong tién c6 phéan chira tro
duoc che kin.

Theo khia canh thir mudi mot ciia séng ché, phwong phép xit Iy tro bd sung
cho khia canh thir nhit, dién tich ctia céc 6 chira tro ndm trong khoang tir 2500 dén -
7500m?.

Theo khia canh thr mudi hai cta sang ché, phuong phép xtt Iy tro bd sung
cho khia canh thtr nhét, 16p bat duoc trai thinh timg tuyén ké tiép nhau theo chiéu
dai theo quy hoach céc 6 chira tro, sau d6 dao dit va chén mép bat doc theo tuyén
dudng ndi bd xung quanh cac 6 chira tro, cac 16p bat nady dugc may lai véi nhau‘
bing may may cim tay.
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Theo khia canh th@ mudi ba ctia séng ché, phuong phap xir 1y tro bd sung
cho khia canh thir nhét, tro dugc phun nude 1am Am t6i d6 4m trung binh nim trong
khoéang tir 10 dén 15%. |

Theo khia canh thir mudi bdn cta sang ché, phuong phap xir 1y tro bd sung
cho khia canh thir nhét, viéc san i dugc tién hanh béng phuong tién san Ui c6 trong
tai 16n hon 20 tén.

Theo khia canh thir mudi 1im cia séang ché, phuong phap xir 1y tro bb sung
cho khia canh thir mudi ba, phuong tién san i 13 may muc banh xich. |

Theo khia canh thir mudi sdu cta sang ché, phuong phép xir 1y tro bd sung
cho khia canh thir nhét, 16p vita dugc bom c6 d6 day nidm trong khoang tir 0,3 dén
lem. '

Theo khia canh thi mudi bay cta sang ché, phwong phap xit 1y tro bd sung
cho khia canh thir nhét, 6ng bom tro dugc lam béng éng chiu nhiét, cac doan 6ng
duoc 13p ghép véi nhau bing khép ndi nhanh tiry thude chiéu dai tir vi tri xe du
dén vi tri phdu cin bom tro.

Theo khia canh thir mudi tim ciia sng ché, phuong phap bd sung cho khia
canh thr mudi bay, 6ng bom tro nay dugc 1am tir vat li€u chiu nhié¢t HDPE.

Theo khia canh thir mudi chin, phuong phép bd sung cho cac khia canh mudi
bay dén mudi tam, trong d6 diu dng bom tro dwoc tao két cdu d& ddu ndi véi ctra
thong phan khong gian giéi han bdi bén trong bat va phéan gian bén ngoai.

Theo khia canh thir hai mwoi, phwong phép bd sung cho khia canh mudi
chin, ¢4u bom tro ¢6 dudong kinh 16n hon 150mm.

Theo khia canh thtr hai muoi mét, phuong phap bd sung cho khia canh hai
muoi, diu bom tro dugc gia cong bing dng thép c6 dudng kinh 100mm c6 chiéu
day 3-5mm.

Theo khia canh thir hai muoi hai, phuong phap bd sung cho khia canh hai
mét, ddu bom tro c6 dang cut vudng 90 dé thay ddi thuéng cua dong chay cua tro
vao trong 6 bat sao cho huéng dong chay tro vudng goc v6i bé mit 6 chira tro, gitp
tro dugc bom dan dau 1én bé mit 6 chua.

Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1a 13 hinh v& thé hién phwong 4n mét 6 chira tro theo mdt phuong 4n cua sang
ché. . .
Fig.1b 13 hinh v& minh hoa mdt miéng phéu trén bé mit bat theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién mit bing quy hoach phan 16 dién hinh cta bai thai bao
gdm céc 6 chira tro va hé théng dudng ndi bo theo mot phwong 4n clia sang ché.
Fig.3 14 hinh vé& thé hién két cAu dAu éng bom néi véi miéng phéu trén bé mit bat
theo mét phurong 4n cia sang ché.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd dd, san, dim tro.
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Fig.5 12 hinh v& thé hién mit bing bai xi va hé thdng dudng giao théng va dé bao

néng ting.

Fig.6a 1a hinh vé thé hién mjt cét ngang dudng ndi bd - bii thai xi dugc trai bat

nhung chua bom tro.

Fig.6b 1a hinh v& thé hién mit cét ngang duong ndi bd - bai thai xi dugc bom tro
- vao trong bat

Fig.6¢ 13 hinh v& thé hién mit cit dudng ndi bo.

Fig.7 12 hinh v& thé hién mit cit ngang dudng giao thong néi gitta cac ting.

Fig.8 14 hinh v& thé hién thi c6ng dé bao tai mit cit co 4m.

Fig.9 14 hinh v& thé hién thi cong dé bao tai mit cit co 12m.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo6 ta chi tiét hon dua vao viéc md ta phwong 4n cu thé c6
tham dén hinh v& dudi day, va cac phuong 4n nay khong 1am gi6i han pham vi cua -
sang ché, cac bién thé hay cic phuong 4n khac nhau ciia séng ché déu duoc thuc
hién trong pham vi ciia sang ché ma khong tach rdi v6i tinh than cta sang ché.

Nhu duge mé ta & ddy, thudt ngit “tro bay” hay con goi 14 tro nhim & chi
mdt loai bui dugc thu tai bd phin khi thai clia nganh ning luong tir qud trinh bt
chdy than. Tro bay 1a mdt loai puzzolan nhén tao, ¢ tinh puzzolan cao, bao gém
Si02, Al2O3, Fe203 (chiém khoang 84%), c6 tinh kiém, 1a nhitng tinh cAu tron, siéu
min, d6 lot san tir 0,05 dén 50nm, ti dién 300-600m*/kg, mat do nam trong khoang
1,9 dn 2,3 (chiém khoang 65% trong luong riéng ctia xi ming), kich thudc phén tir
nim trong khoang 1,0 dén 120micron (binh quan kich thudc dAu vao 1a tir 20 dén
30um); do min 1a tir 2400 dén 4000cm?/ (d6 min Blaine).

Nhu dugc md ta & day, thuat ngit “tinh puzzolan” nhim & chi hién tuong xay
ra khi xi mang dong déc thanh bé tong, mot phﬁn vo6i te do khong dugc phan Umg
con s6t lai s& két hop véi nude va thanh phan chinh ciia tro bay 1a Silica gy nén
phan Gmg chim, c6 tic dung lam ting cudng d6 cuia Xi mang k& tir sau 28 ngay.

Nhu duge mo ta & ddy, thudt ngit “phuong tién van chuyén” nhim d chi tat
ca cac phuong tién c6 thung chira tro kin, bao gbm céc phuong tién co gidi, ching
' .han, xe ben, xe stec chuyén dung. ‘

Nhu duge mé ta & ddy, thuat ngit “6 chita” nhim @& chi phin dién tich dét ¢é
X4 tro tro.

Nhu dugc m6 ta & day, thudt ngir “bat” nhim bao ham tit ca céc loai vat liéu
thdm nudc va cho khi thoét ra ding dé che chan.

Nhu dugc mo ta & ddy, thut ngit “dudng van hanh ndi bg” nhim d& chi
dudng & bai thai nim giita cac 6 chia d& phuong tién van chuyén c6 thé luu thong,
van chuyén va thai dd tro xi tai bi thai.

Sang ché @& xuit phwong phap xir Iy tro cho nhd mdy nhiét dién than,
phuong phap nay s€ dugc md ta chi tiét trong phdn mo ta dudi day.
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Pé dat céc tidu chi xit ly tro nhu an toan vé sinh mdi trudng, duy tri 4n dinh
hoat déng ctia nha may, tit kiém chi phi dem lai hidu qué, theo mot phuong 4n clia -
sang ché, quy trinh xi 1y tro & nha méy nhiét dién than bao gbm cac budc:

thu gom tro tai silo;

van chuyén;

xa tro, luu trit, san lép dam chat;
va

chéng phat tan tro.

Theo mot phwong 4n cta sang ché, budc thu gom tro trong nha may duge
thuc hién nhu sau.

Xe vao nhan tro duoc xép dd thi tu doc tuyén duodng vao nhén tro cach khu vuc
silo tdi thiéu 50m. Trong cing mdt thoi diém chi cho mét s6 phuong tién van
chuyén 1 nhét dinh xuét phat vao khu vuc xi 16 d& nhan tro @& dam bao an toan, tbt
hon 1 2-5 xe, t6t nhét 13 3 phuong tién van chuyén tuong tmg 3 xi 16 chira tro cua
nha may.

Tro dugc thuc hién x4 kin tir silo nha may vao thung chira ctia phuong ti€n van
chuyén 1: thuc hién don vé sinh sach khu vuc silo chira tro va toan bd khu vuc
duong nodi bd trong nha may, son vach tuyén din phuong tién vén chuyén 1 vao silo
nhan tro, dimg d6 ding vi tri miéng xa khop véi ndp clia thing chtra clia phuong
tién van chuyén 1. M& van x4 theo tdc d6 tir nhd dén 16n. Qua trinh xa phai bat hé
théng quat hit bui nguoc tir miéng x4 tro.Tro khd duoc x4 truc tiép vao thing chira o
kin cho dén khi ddy thing xe thi thdo phéu 3 dn tro va d4y nip thing chua lai.
Viéc diu nbi kin éng xa tro vao miéng ctia thung chira kin va viéc xa tro vao thung
chtta c6 thé dugc thao tic bing tay hodc bing quy trinh tu dong hoa. Thoi gian x4
tro vao bdn khoang tir 10 dén 20 phut/1 phuong tién van chuyén 1. | '

Sau khi nhén tro tir silo, phuong ti€n vén chuyén 1 duoc lam sach bui bam
béng nuée trude khi van chuyén tro ra bii thai. Trong qué trinh di chuyén ra bai
thai, phuong tién van chuyén 1 phai theo ding tuyén dudng quy dinh, yéu cAu xe di
chuyén dung tdc do trong khu vic nha mdy nhé hon hodc bang 30km/h, dudng van
hanh tir nha mdy ra bai tdc do nhd hon 50km/h; xe di chuyén dung lan dudng, dam
bao khoang cach an toan gifra cic xe. Tuyét d6i khong di chuyén xe c6 chira tro ra
khoi cung dudng van chuyén khi chua dugc su cho phép cua nha may.

Theo mét phuong an, phuong ti€én van chuyén 1 tro 1a xe bdn than lién hoic
so mi ro méoc. Cac loai xe dung dé van chuyén tro ¢6 thé duoc chon tir xe bdn stec
than lién dung tich chtra tir 30-50 tin tro/1 xe, xe bdn stec ddu kéo dung tich chia
30-60 tAn tro/1xe. Cac loai xe chd xi c6 thé dugc chon tir xe ben c6 thung chira xi tir
15-30 tAn/1 xe c6 thiét ké mai che va bat che kin chéng bui.

DPudng van chuyén ludn dugc duy tri d6 4m @& tranh viéc tao bui khi phuong
tién van chuyén 1 di qua.

Pé van chuyén va xa tro dugc an toan, dudng ndi bd dugc thiét k& thi cong
phuc vu cho c4c loai phuong tién may moéc thi cong di chuyén trong khu vuc bai xi.
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Do dic tinh cua vét li€u tro bay cd hat rAt nho, tinh thé hinh ciu d& phét'tén bui khi. -
c¢6 phuong tién di chuyén qua, cic phan tit tro bay khong c6 su két dinh nén xe van |
chuyén 1 khéng thé di chuyén truc tiép trén bé mit bai tro. Bét budc c6 giai phap
thiét ké dudmg bing tro xi 8 4m va phu mot 16p dit 20cm @ cho céc phu:ong tién di
chuyén dugc dé dang.

Theo mot phuong an cia séng ché, nhu duoc thé hién trén Fig.2, bdi thai duge
quy hoach phéan 16 chira thanh cac 6 chira tro 6 c6 dién tich tir 2500 dén 7500m?
dugc dénh sé nhu trong hinh v& 13 tir 1-95 va duong ndi bd dé thi cong viée xa tro.
Puong ndi bd duge tao ra tir vat liéu lam dudng bao g5m tro Am 15%, xi 4m 15%
va dét d6i. Dung xe ben van chuyén tro xi 4m 15% tir silo chra trong nha may hosc
chd xi tai silo chira xi d6 thanh tuyén duong theo quy hoach dugc duyét. Dung may
muc banh xich 11 cao tro xi 4m con tdn trén thing xudng va ding xe i banh xich
10 ¢6 trong tai 16n hon 20 tin san gat ddng tro xi thanh timg 16p phing véi @ day
nim trong' khoang tir 30 dén 40cm, ddng thoi tién hanh dAm tro xi bing xe i banh
xich 10. K&t hop tudi nudc va san gat ddm nén, ép ta luy bang may muc banh xich
¢6 trong tai 16n hon 20 tAn, phii 1én bé mit dudng tro xi bing mot 16p dat ddi day
0,2m sau d6 dung xe lu dAm chit dén d6 nén chit t6i thiu 13 k95. Sau khi hoan
thanh dudong hang ngay cin ding xe phun nuéc duy tri d6 4m cho dudng van hanh
khong phat tan bui. Sau khi hoan tit viéc db tro xi 4m, xe tro xi s& di chuyén dén
khu vuc rira xe d rira sach tro xi con bam lai xung quanh thanh va banh xe. Sau d6
di chuyén vao nha may d& nhén tro xi va bt du mot chu trinh méi.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4,
Fig.5, Fig.7-9, duong ndi bd, duong nbi ting, dé bao dugc hinh thanh béng cach sir
dung tro xi 4m duoc van chuyén tr nha may. Hé théng dudng ndi b dugc bd tri
trong long bai thai dé phuc vu viéc van chuyén va thai tro xi. Chidu cao hé théng
dudng thuong cao hon so véi bé mit bai thai 1a ndm trong khoang tlr 1 dén 2,5m, tét
nhét 12 2m. Pudng ndi bd duoc thiét ké véi bé rong tdi thiéu 10m, do déc ngang t6i
thidu 2%, hé s6 mai 1:1, vat liéu lam dudng 13 hdn hop tro xi 8 13 hdn hop tro xi ddy
10 va tro 4m day 1,8 m dugc thi cong timg 16p 0,3-0,4 m véi yéu cAu hé sb d4m chat
t1 thidu k90 (k 13 hé s dAm chit cia vat lidu, k90 c6 nghia 12 d6 chit thuc té bing
- 90% do chat tiéu chudn, trong tw véi k95 v.v.), 16p trén cling lam bing dat cAp phdi
15 day 0,2m v6i hé s6 ddm chit k95 va hé sb dAm chit can phai dugc thi nghiém
trude dé dam bao xe c6 thé di chuyén trén dudng. Tai céc vi tri giao nhau, dudng
dugc md rong v6i ban kinh cong t8i thidu 10m dé thuan tién cho viéc chUyén hudng
ctia xe. Hé théng dudong nang cao 9 duge thi cong nang din theo cao do db tro xi.
Viéc thi cong ning dudng dugc tién hanh lién tuc song song véi cong téc luu trit
tro, khi cac 6 chira tro 6 dugc db dén khoang duéi cao dd mat dudng khoang 0,2m-
0,5m, dudng s& duoc tiép tuc nang 1én 16p tiép theo thém 1- 2m. Pudng s& duoc
d4nh ddu méc cac tim dudng dé vide quan 1y, vAn hanh bii thai duge don gian, d&
dang.
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Theo mot phuong 4n clia sang ché, nhu dwoc thé hién trén cac Fig.7, dudng nbi
tAng duoc thiét ké voi bé rong t6i thidu 12m, chiéu dai khoang 100m, d6 déc dudong
<=5%, két cAu dudng gdm 16p dudi 1am bing 16p tro xi 8 duoc dim chit 13 hdn hop
16p xi d4y 10 va tro 4m thi cong tirng 16p 0,3-0,4m véi yéu ciu hé s ddm chit t6i
thiéu K95, 16p da dam 16 duoc phi trén cing 2x4 day 0,2m v&i hé s§ ddm chit k95
va hé sb ddm chit cin phai duoc thi nghiém trudc d& dam bao xe c6 thé di chuyén
trén dudng. ’

Hé s6 m& mai déc phia ngoai 14 1:4, méi dbc phia trong 13 1:1,5 va 1:4 va ca 2
mit déc s& gia cb bing d4 hoc co trat mach bing vita xi ming cac khe hé @& dam
bao an toan.

Pé bao s& duogc thi cong theo chidu nguoc kim ddng hd cua bai xi trong Fig.5
bao gbm céc 6 chira xi 14, bt dAu tir 6 s6 01 cho dén hoan thanh vong quanh bai xi,
- trinh ty thi cong nhu sau:

Diing coc cim bién ngoai cling clia d& bao ding véi thiét ké va @b tro xi 4m va
san Ui va dAm chit bing xe i banh xich 10 tai trong 16n hon hoic bing 20 tin, san
dAm mbi 16p day 0,3-0,4m tbi thiéu 02 luot di t&i va 2 luot di [ui cho toan bd bé mit
tro xi, két hop tudi nudc bd sung 4m dé dam chat i thidu k95.

Sau mdi 16p dip, ding coc cim bén ngoai clia 16p ké tiép vao bén trong khoang
1,4 -1,6m so v&i 16p trude d6 va tiép tuc cong tac db, san ddm 16p ké tiép véi chidu
day 0,3-0,4m. Cong tac nay duoc 1ap lai cho dén khi hoan thanh cao d6 thiét ké 5m.

- Khi @€ bao dat d6 day 16p tro xi khoang 1,6m, may muc banh xich 11 s€& vubt
tao mai mot 14n, sau khi dép dén cao d06 thiét ké, cho cidm bién ngoai cta dé theo
mai thiét k& va ding xe ui bach xich tai trong t8i thidu 10 tin chay trén mai dé& vubt
mai theo dung thiét ké.

Trong thoi gian chdr gia ¢b mai thudong xuyén tudi nude chdng phét tan bui.

Heé s6 mai va gia c¢b bio vé mai:

Hé s6 mai ciia mit ngoai dé 1a 1:4, st dung may 1i tao mai va ddm chat méi dén
d6 chit t6i thidu 16n hon hoic bing k85 trudc khi gia cd mai.

Mai va bé mit than dé phai dugc bao vé tranh x6i mon va sat 19, két cAu 16p bao
vé gbdm cac 16p:

L6p vai dia k§ thuat: dugc gia cong ndi v6i nhau bing miy may cim tay v6i
mot dudng may, trong truong hop mua to khi dang thi cong phai c6 bién phap xu ly
d8 tranh nuéc chay giy x6i 1é chan dé.

Lép d4 2x4 day 0,2m: ding xe ben chd da 2x4 db 1én bé mit dinh dé sau khi da
phtl bat vai dia. San Ui lu nén tao dudng bién phdp trén mit dinh dé. Sau d6 xe ché
d4 2x4 tiép tuc theo dudng trén mit dé d6 doc theo mep mai dé, duing may muc
béanh xich 11 san gat ép chit tao phing theo mai dé.

L6p da hoc 40-70kg, day 0,3: xe ben chd da hdc theo dudng bién phép trén dinh
dé di chuyén va db da doc theo mép dé. Ding may muc banh xich, két hop cong
nhéan bdc xép cheén 16n bé mit ngoai & mét 16p day 30cm dé bao vé chdng x6i 16.
Theo mot phuong 4n khac cia sang ché ding chinh vt lidu tro xi phéi trén véi da
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cép phdi 0-2 trén véi hdn hop xi miing va voi bot theo ty 1é dé tao thanh cac vién bé
t6ng c6 cudong d6 mac 16n hon 150, cac vién bé tong dugce thiét ké c6 khe 4m duong
d& c6 thé x&p cai vao nhau trén bé mit than dé dé bao vé mit dé khong bi séi 15.

Hé sb mai mit trong dé 1:3 va duoc trai vai dia dé chéng x6i 16 mai déc khi c6
mua. Vai ndy dwoc tin dung lai khi 6 phia trong dé db tro.

Sau khi hoan thanh phén 16 chira va 1am duong thi cong noi bo, tién hanh thi
cbéng phu bat 5 tao kho chira tro. Bat 5 pht1 6 chira dugc may tir vai dia ky thuét, cé
strc chiu kéo dén 100x100kN/m dét tir s¢i polyeste. CAu tao bé mit bat 5 cho phép
khi bom tro vao thi khong khi c6 thé thoét ra ngoai va giit tro bay lai bén trong bat 5
khong gay phat tan bui.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, trén bé mit 16p bat 5 ¢6 bb tri it nhit mot

“ctra néi thong phan khong gian gi6i han béi 6 chira va phin vai bat 5 véi bén ngoai.
Ctra nbi thong ndy c6 thé c6 dang phéu 3 nhu dugc thé hién trén Fig.1b, hinh tron
hay dang bét ky khéc c6 thé lap vira voi 5ng néi tir phwong tién van chuyén 1 tro.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, c6 it nhit mét cira ndi théng phin khong
gian gidi han bdi 6 chira va phﬁn vai bat 5 v&i bén ngoai dugc b tri trén bé mit bat
5. _

Theo mdt phuong 4n khéc nita ciia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.la
céc ctra nbi thong trén bé mit bat 5 dugc bd tri phén bd déu c6 dang ludi trén bé
mit bat 5. Trén bé mit bat duoc chia thanh cach 6 vudng cé dién tich béng nhau.
Tai goc mdi 6 vudng b tri cira ndi théng; va tai trung tim mbi 6 vudng bd tri mot
ctra ndi thong khac. Khoang céch gifta cic cira ndi thong tai mdi hang t6t hon 1a
khoang tir 5 dén 12m, tdt nhét 14 10m. Viée bd tri céc cira ndi thong nhu vay co tac
dung lam tro duoc phan b6 déu trong 6 chira.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6a, viéc thi cong trai bat 5 duge tién hanh nhu
sau: bat duoc trai thanh timg tuyén ké tiép nhau theo chidu dai quy hoach céc 6
chita tro 6 c6 dién tich nim trong khoang tir 2500 dén 7500m?2. Trai bat dén dau
chén dn d6, bat dugc chén tai vi tri chén 12 dé gi6 khong thdi bay bat. May céc
tuyén bat lai véi nhau bing may may cim tay, bat dugc may tlr cdc manh vai bat c6
kich thuéc 50 x 3,5m lai v&i nhau. Cong nhén xtc dat, xi doc dudng ndi bod dép
quanh mép bat chén chit tai vi tri chén 12. Chuyén gach chén bat ra doc mép dudng
nodi bd. Trén bé mit bat may céc cira nbi thdng phin khéng gian gi6i han boi dién
tich bat va mit dt 6 chira v4i bén ngoai, cic clra nbi thong nay c6 thé 14 dang phéu.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1b, thé hién mét phuong 4n vé két cau cua phéu. Vai bai
dugc cit tao ra phin hd theo mot kich thude dinh trude, sau d6 dugc ghép lai véi
nhau tao ra méi ndi miéng phéu va vai bat 4 tao ra cira ndi théng c6 dang miéng
ph&u. Miéng phdu 3 c6 thé c6 dudong kinh nim trong khoang tir 110mm dén
200mm. Cac phdu 3 c6 duong kinh nim trong khoang tir 150-200mm chd sin dé
dAu ndi v6i 6ng din tro 1am bing vat ligu chiu nhiét. Bat chuyén dung sau khi duoc
phi 1én bé mit bi thai c6 tdc dung vira che phi tro hién trang khong dé gi6 thdi va
12 noi chira tro khi van chuyén tro hang ngay ra bai thai.
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Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, 6ng din tro duoc thiét ké bing 6ng nhua
chiu nhiét HDPE (High Density Polyetylen), c6 dudng kinh 110mm cé 49 day lén
hon hoic bing 5mm, mdi doan 6ng dai 6m; dugc lién két bing khép ndi nhanh
bing nhom ddc. Trong trudng hop vi tri bom cach xa vi tri xe bdn 16n hon 25m thi
str dung loai éng HDPE c6 dudng kinh 110mm lién két v6i nhau bing han nhiét dé
tranh viéc buc khdp ndi gy phét tan bui. Mot diu 6ng néi vao dau chd ¢tia voi bom
xe bdn, dAu con lai duogc thiét k& ddu ndi vé6i thiét bi diu bom tro duoc tinh toan
thiét ké dac biét @ bom tro vao bat duoc dan déu tao bé mit tro duoc phing.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, 6ng bom tro 2 dugc 1am bing bng nhua
HDPE chiu nhiét, cac doan 6ng duoc 1ép ghép véi nhau béng khép ndi nhanh tuy
thudc chidu dai tir vi tri xe dau dén vi tri phéu 3 cén bom tro. Pau bom tro cia 6ng
bom tro 2 duoc tao két cAu dé dAu ndi véi cira thong phin khong gian gi6i han béi
bén trong bat va khong gian bén ngoai c¢6 dang phdu, diu bom tro nay cé dudng
kinh 16n hon 150mm.

Theo mdt phuong 4n khac nita theo sang ché, nhu dwoc thé hién trén Fig.3,
dAu bom tro dugc gia cong bing dng thép c6 duwdng kinh 100mm cé chidu day 3-
5mm, c¢6 dang cut sit 7 vudng 90 d6 dé thay dbi huéng ctia dong chay ciia tro vao
trong 6 bat sao cho huéng dong chay tro vudng géc véi bé mit 6 chira tro 6, giup tro
dugc bom dan déu 1én bé mit 6 chura. |

Theo mét phuong an cla sang ché, tro duge bom vao bat chira dugc tién
hanh nhu dwoc mé ta sau ddy. Xe chd tro dén bai thai theo cac tuyén dudng ndi bd
dén céc khu vuc di gia cong bat chita. Can bom ctia xe duge d4u ndi voi éng din
tro dang chdr sin. Tro dwoc bom vio bat thong qua cac cira néi théng dugc may trén
bé mit 6 bat v6i luc nén 16n tir thing chira tro ctia phwong tién van chuyén 1 vao
bat, tro chdy thanh dong vao bat kém theo khi nén lam cing bat 5 dan 18n, tro ctt thé
dun thanh ddng cao dan. Tro dwoc phan bb déu trong qua trinh bom bang cach didu -
chinh 6ng dan tro & cac cira thong trén bé mit bat. Bat chira chuyén dung c6 46 bén
cao, c6 kha ning chéng chiu cac didu kién khic nghiét ciia thoi tiét va cac chit in
mon tlr tro. Vi vy, tro dugc 4n dinh an toan trong bat.

Sau mbi 16p bom tro khoang 50cm tién hanh bom nuéc 1én bé mit bat, nuéc
thdm qua bé mit bat d& d6 4m trung binh trén bé mit tro 1a tir 10 dén 15%. Khi tro
dugce bom dén do6 cao do thiét ké yéu cAu, dé tro chira trong bat tw ngudi dén va ling
xudng 6n dinh trong bat khoang 1 dn 2 ngay, két hop tién hanh phun nuée béng
cac xe phun nudc 13 1én bé mit bat, nudc s& thim qua bé mit dat dé tro dat 4o dm
khoang tir 10 dén 15% va véi do thAm w6t trén 20cm bé miit tro.

Sau khi b& mit tro d4 1am 4m khong con kha ning phat tan bui, tién hanh rat chi
thao bat din timg tuyén 3,5m ddng thoi tiép tuc phun nuéc dé lam do Am bé mit tro
dat t6i 10 dén 15% d6 day 16p tro thdm uét 13 tir 30 dén 40cm. Thyc hién san gat -
dim chit 16p tro bing may muc banh xich c6 loai tai trong 16n hon 20 t4n san gat
dAm nén 16p tro xuéng tao d0 1un chat, vira gat vira tudi nudce d8 tranh phéat sinh bui.
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Ding xe Ui banh xich 10 loai tai trong 16n hon hoic bing 20 tin vira san i - lu
nén két hop phun nudc dé tao mit phéng va nén tro ¢6 do dim chit 16n hon hoic
bing k90. Khi bé mit 6 chira tro 6 d4 dwoc dAm chit tién hanh cho méy ui di
chuyén giat i va ha cin gat ép bé mit tro dwoc phing mét ddu banh xich trén bé
mat tro hodc dung xe lu trong tai 16n hon hoéc b?mg 10 tAn di t6i 1 luot va di Iui 1
luot @ 1am phéng bé mit tro;

Sau khi thuc hién cac budc trén, 16p tro thir nhit dwoc hoan thanh. Tiép tuc thi
cong ning dudng bing tro xi va dit d& tao thanh 6 chira 16p tro thir hai. Lop tro thir
hai dugc hinh thanh béng cach l3p lai quy trinh thuc hién véi 16p tro thir nht.

Trong trudng hop céc 6 chira tro 6 da dwoc dAm nén dat dén d6 chit yéu cAu ma
chua hoac khong c6 ké hoach chtra thém 16p khac. Khu vuc 6 chia tro 6 di chuyén
qua 16 khac ma 6 da bom tro dat cao d§ Sm cua timg dot chira tro dé ngoai diéu kién -
tu nhién kéo dai trén 10 ngay tro s& bi kho va s& gdy phét tn bui ra moi trudng
xung quanh.

Pé phong ngira su phat tan bui, theo mot phwong 4n clia sang ché, bé mit tro s&
duogc lam dong cung theo cadch duge mo ta nhu sau.

Dung bdn sét ¢6 dung tich 2m3 (2x1x1m) 1am bdn chira hdn hop, lip dit bom
khudy két hop bom hit diy hén hop chit 16ng gdm nudc, tro bay tai chd két hop xi
ming va phu gia dong két dic biét cia THT theo ty 18 thich hop dé tudi 1én bé mit
bai tro sau khi da san phing va da d6 4m. HOn hop chét 1ong s& thAm 1én bé mit tao
thanh mot 16p vita dong két tir 0,5-1cm c6 do clng méc 16n hon hoic bing 40 sau
27 ngay. Bé mit tro dugc bao phii cimg khong thé phat tan bui vao mdi trudng. Lép
climg ndy c6 thé chiu dwoc tai trong ngudi di lai thao tac trén bé mit. C6 thé tién
hanh pha bat bom tiép 16p tro thir hai 1én trén va quy trinh dugc 13p lai nhu duoc
thuc hién véi 16p tro thir nhét.

Két qua thuc té

Thi nghiém dd chat tro xi:

Sau khi két thiic mét 16p tro clia 6 chira, cn phai tién hanh thi nghiém d6 chat
cua 16p tro. Thi nghi€ém dugc thyuc hién véi it nhit 3 diém (m6t & trung tAm va hai
diém chon ngAu nhién & gin mép 6 theo sy chi dinh clia cdn bo gidm sat). Néu tai
mot diém nao d6 két qua khong dat yéu chu cin phai tién hanh dim lai. Pham vi
phai dim lai s& do van hanh vién chi dinh. ‘ '

Do viéc bom tro vao 6 chira hoat dong dién ra lién tuc nén cong tac thi nghiém
cling cAn thuc hién cubn chiéu lién tuc theo tién d6. Sau khi hoan thanh viéc san
d4m & khu vye trung tAm, khu vuc ndy cin phai duoc 14y mau thi nghiém ngay, sau
d6 dén cac canh. Do chit yéu ciu cho 16p tro 1a k 16n hon hodc béng 0,9.

Tric dac tinh toan khéi luong:

Sau khi két thiic mot 16p xa tro va chbng phét tén tro cia 6 hoat dong can bd
cdng ty c6 van ban yéu cAu nghiém thu khéi lugng, can by k¥ thuét ctia nha may
phdi hop véi can bd giam sat tién hanh do vé& 6 cin nghiém thu khéi luong theo
phuong phap: Po cao d6 hién trang bing may do toan dac dién tir cac 6 chura trudc
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khi chira tro, sau khi hoan thanh xa tro tiép tuc do cao dd bé miit tro theo ludi cao d6
10x10m. Ding may toan dac dién tir do dién tich clia 6 xa tro. Khéi luong nghiém
thu sau khi ¢im chit dugc tinh bang cao do trung binh 16p trén trir di cao 49 trung
~ binh 16p duéi nhan véi dién tich 6 chira tro.
Sau khi d3 nghiém thu xong dat yéu ciu, cong tic thi cong 16p tiép theo dugc
lap lai quy trinh nhw cii.

Hiéu qua dat dugc

Tinh wu viét clia sang ché duogc thé hién & chd quy trinh van hanh thai tro kin an
toan, bién phap thi cong don gian, it sir dung nudce, tdn dung chinh tro ciia nha may
va vit tu thong thudng dé 1am nguyén liéu thi cong gitip tiét kiém chi phi, c6 tinh
toan ké hoach chén l4p, quy hoach mit bang chon lép nén chu dong duogc moi viéc.
Viéc phén loai chon lép tro riéng, xi riéng nén tao thuan lgi cho vi€c tmg dung tro
1am vat lidu sau ndy. Tro dugc phan ky chén lp thanh timg 16p dn dinh c6 thé chira
tro thanh nhiéu 16p cao din dim bao an todn vé& sinh mdi trudng. Viéc xa tro dam
bao an toan dbi véi nhimg noi cé khi hau khé néng va gié 16n va trong diéu kién
thiéu nudc.

Chu thich hinh v&
1- Phuong tién van chuyén
2- Ong bom tro
3- Phéu
4- Moi ndi miéng phéu va vai bat
5- Bat
6- O chira tro
7- Cut sét
8- Lop tro xi
9- DPuodng nang cao
10-Xe 1i banh xich
11-M4y muc banh xich
12-Vi tri chén bat
13-Xe phun nude
14-O chura xi
15-L6p dat cap phéi
16-Lép da dam
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép xir Iy tro cho nha may nhiét dién than bao gdm céc budc sau:

bude thu gom tro trong nha may bao gém:
tro dugc thai kin tir silo vao phuong tién van chuyén tro tai nha may,
lam sach phuong tién van chuyén tro trudc khi ra bai thai,
lam sach dudng ndi b nha may;
bude van chuyén tro tir nha may ra bai chira;
budc x4 tro vio bii thai, bao gdm:
lam duong ndi bo cb cao d6 cao hon 6 chira dé thi cong vi€c x4 tro,
16 chira tro & bai thai dugce phan thanh timg 6 chira,
bom x4 tro tir phuong tién van chuyén vao timg 6 chtra thong qua dng bom
tro bang luc khi nén 16m, c4c 6 chira nay duoc phi 16p bat kin dugc 1am bing
vat liéu thdm nudce bao ngoai toan bd dién tich 6 chira dé tranh lam phan tan
tro trong qua trinh x4 tro, trong do
trén bé mait 16p bat dugc chia thanh cac 6 vudng,
tai mdi goc va phin trung tAm 6 vudng nay dugc b6 tri mot miéng
ph&u @& tiép nhén tro dwoc xa tir phuwong tién van chuyén tro vao bén
trong céc 6 chira thong qua 6ng bom tro;
bude tién hanh phun nuéc 1én bé mit bat sau mdi 16p tro bom c6 d6 cao khoang
50cm, khi d6 cao 16p tro dat yéu ciu, dimng bom tro khoang 1-2 ngay dé tudi nuéc
13m 4m b& mit tro; »
budc théo bat va san ti dAm nén b mit tro bang phuong tién san Ui cho dén khi tro
c6 d6 ddm chit 16n hon k90 (k 12 hé sb dim chit cua vat liéu, k90 cé nghia 1 d6
chit thuc t& bing 90% do chit tiéu chuin), ddng thoi két hop phun nuéc 1am Am;
va
bude chdng phét tan tro bao gom:
tao hén hop vira 1ong bao gdm xi ming, tro bay va phu gia,
bom hdn hop vita tao thanh mét 16p phui 1én trén bé mit tro, sau khi hdn hop
vita ddng cing s€ tao mdt 16p cimg bao phu b& mit bai tro dé gi6 khong phat
tan bui tro vao khdng khi va chiu dugc tai trong ctia ngudi di lai.
2. Phuong phap xi 1y tro theo diém 1, trong d6 cic miéng pheu nim trén cling
mot hang duoc bb tri cach nhau khoang tir 5 dén 12m.
3. Phuong phép xi ly tro theo diém 2, trong 6 miéng phéu dugc. bb tri cach
nhau 13 10m.
4. Phuong phap xtt 1y tro theo diém 1, trong d6 16p bat dwgc trai thanh timg
tuyén ké tiép nhau theo chiéu dai theo quy hoach cac 6 chira tro, bat duoc may lai
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v6i nhau doc mép bat bing may may cim tay dé tao thanh tAm 16n c6 thé phi ca bé
~mit 6 chira tro, sau d6 dao d4t va chén mép bat doc theo tuyén duong ndi bd xung
quanh céc 0 chua tro.

5. Phuong phap xt 1y tro theo diém 1, trong d6 tro dwgc phun nudc lam am t6i
d6 Am trung binh nim trong khoang tir 10 dén 15%, bé mit tro thAm nudc nim
trong khoang tir 20 dén 40cm.

6. Phuong phap xir 1y tro theo diém 1, trong d6 viéc san ti duge tién hanh bing
phuong ti€n san Ui banh xich c6 trong tai 16n hon hodc bﬁng 20 tAn.

7. Phuong phap xit 1y tro theo diém 6, trong d6 phuong tién san, Ui, dim nén 13
may muc banh xich, may ui banh xich.

8. Phu:cmg phap xir 1y tro theo diém 1, trong d6 hdn hop vita 16ng dugc bom co
d6 day nim trong khoang tir 0,5 dén lcm.

9. Phuong phép xit Iy tro theo didm 1, trong d6 éng bom tro 14 dugc lam bang
dng chiu nhiét, cic doan éng duoc 1ip ghép v6i nhau bing khép néi nhanh tiy
thudc chidu dai tir vi tri xe dau dén vi tri phéu can bom tro.

10.  Phuong phéap theo diém 9, trong d6 ng bom tro cé dau bom tro dugc tao
két cu dé d4u nbi véi miéng phéu. |

11. Phwong phap xir Iy tro theo diém 10, trong d6 ddu bom tro c6 dang cut
vudng 90 d6 dé thay dbi huéng ctia dong chiy clia tro vao trong 6 bat sao cho
huéng dong chay tro vudng géc voi bé mit 6 chira tro, gitip tro dwoc bom dan déu
1én bé miit 6 chura.

12.  Phuong phép xit Iy tro theo diém 11, trong d6 dAu bom tro ndy c6 dudng
kinh 16n hon 100mm.

13.  Phuwong phép xit Iy tro theo diém 12, trong d6 diu bom tro dugc gia cong
bing bng thép c6 dudng kinh 100mm c6 chidu day 3-5mm.
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