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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit ché pham xi mang ma cho phép str dung
lugng 16n tro than c6 ham lwgng cacbon cao d6ng thoi co thé giam chi phi nhién liéu. Cu
thé hon, phuong phap san xuét ché pham xi mang theo sang ché bao gém budc nung clinke
xi mang dé nung clinke xi ming, trong d6 ché pham khoang xi mang dugc tinh bang cach
str dung cac phép tinh Bogue khoang cu thé, budc loai bo cacbon dé phun san pham dc,
thu dugc bang cach dac phun ché pham chua tro than, chat két dinh va nuéc, vao ving
trong thiét bi 1am mat & nhiét do nam trong khoang tir 800°C dén 1400°C vdi ti 18 1a 0,2
phan theo trong luong dén 100,0 phan theo trong lugng dya trén 100 phan theo trong luong
ctia clinke xi mang, tiép theo 14 tron san pham duc véi clinke xi mang va loai bé cacbon va
vat liéu hitu co co trong tro than trong khuon bang cach nung, va budc nghién hdn hop dé
nghlen hdn hop (a) cua clinke xi ming va san pham duc hoic hdn hop (b) thu duoc bang
cach bo sung thach cao vao hdn hop (a).
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit ché phdm xi miang ma cho phép su

dung luong 16n tro than c¢é ham lugng cacbon cao.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

Theo trung tAm ning lugng than Nhét Ban, lugng tro than duoc san Xuét trong
nim tai chinh 2009 tdng cong 1a 10,95 tridu tin, va trong d6 8,93 triéu tin (73%) duoc
san xuat boi nganh cong nghiép ha ting k§ thuat dién. Phan 16n tro than nay bao gbm
tro than dwoc san xuit tai cac nha may dién chay bang than. Trudc dy, ham luong cta

cacbon chua chdy trong tro than nay chi dat vai phan trim theo trong lugng.

Tuy nhién nhitng ndm gin déy, ngay cang c6 nhiéu nha may nhiét dién thu hdi
tro than ma khong dugc ddt chay hoan toan than nghién do su da dang hoa ngdy cang
ting cua cac hang than, quy dinh chdt ché hon vé méi trudng nhu han ché v& mitc NO,,
va uu tién duoc dat trén hiéu suét phét dién trong nhitng thdng mua he khi c¢6 nhu cau
ting vé& ning luong dién. Ngoai ra, ham lugng cacbon cla tro than va pham vi bién

dong cua né hién nay da ting ndm trong khoang 3% dén 30% theo trong lugng.

Khi tro than ¢ ham luong cacbon cao va c¢6 pham vi bién dong 16n dugce su
dung 1am hdn hop bé téng, thi sy &nh hudng dén vé bé ngoai ctia bé tdng 1a do cacbon
chua chéy ndi trén bé mit cia bé tong, nén diéu nay ciing tré nén khé khan ¢ kiém
soat chét luong cta bé téng do, vi dy, ngén chdn su tao ra cac bot khi nho béng cach
két dinh chét tao khi (AE - air entraining — chat tao khi). Ngoai ra, vi suy gidm su chdy
cta bui xi bé tdng nhu dugc xac dinh trong JIS A 6201 duge x4c dinh dén 8% hoic
nhé hon, tro than néu trén 1a khong thich hop lam hdn hop déi véi truomg hop nay.

Tuy nhién, vi lwong tro than dugc san xuét boi nganh cong nghiép ha tang k¥
thuat dién da duoc ting khodng 1,5 lan trong 10 ndm qua tir mtrc 5,76 tri€u tAn trong
nam 1999, va duoc du doan tiép tuc ting dé dap Umg su van hanh cua cac nha may
nhiét dién dé han ché san xut ning luong hat nhan trong twong lai, nén cin thiét ding
phuong phédp ma cho phép tro than c6 ham luong cacbon chua chay dugc sir dung mot

cach hiéu qua ma khong can loai bd.

Xem xét vé truong hop ndy, cac phuong phap dd duoc dé xuét cho viéc str
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dung hiéu qua tro than c6 ham luong cacbon chua chay trong san xuét xi mang.

Vi du, Tai liéu sang ché 1 d& xuit phuong phap san xuét xi ming bao gdm
phun tro than 1én trén clinke xi ming (don gian duoc goi la "xi") trong thiét bi lam mat,
sau d6 cho phép nghién tro than cing véi xi sau khi duoc loai bd cacbon chua chay
trong tro than bang cach nung. Theo phuong 4n nay, tro than t&t hon 13 dwoc phun vao
thiét bi lam mat sau khi dugc xtr Iy d& tang khéi luong ciia n6 bing cach tron véi chat
1éng hodc dua vao dé duc nén va twong tw dé ngan tro than phan tan trong thiét bi lam

mat (xem doan 0016).

Tuy nhién, thdm chi néu tro than duge ngéan can phan tan cho dén khi viéc duc
dimg lai trong thiét bi 1am mat, vi luc gin két cia san phim dic van yéu néu chi dwoc
tron véi chat 1ong hoidc duoc dua vao dé dac khudn, thi né d& dang bi pha v& mot phan
do tac ddng duoc tao ra khi dung lai. Do tro than nay bi v& mot phﬁn thanh cac miéng
nhé nén d& dang phan tmg véi xi din dén su bién dong trong ché phim khoang xi
ming trong Xi twong g v6i mic d6 phan tng cta n6, diéu nay gy nén khé khan khi
duy tri xi & mic khong dbi vé chit luong. Nguoc lai, néu d6 bén ctia san pham duc 12
qué cao, didu nay trd nén khoé khin dé nén trong qua trinh san xuét tiép theo, ma ngoai
ra din dén giam hiéu sudt nghién, thi gy ra su phan b hat theo kich thudc cia xi
mang tré nén qué 16n trong trudng hop san pham dic va xi c6 tinh nghién khéc nhau,
va diéu nay c6 thé c6 anh hudng bét loi dén chat luong cla xi ming.

Do d6, mong mudn cé phuong phap san xuit ché phdm xi ming ma cho phép
tro than ¢6 ham luong cacbon cao dugce st dung v6i luong 16n ddng thoi lam cho né
c6 thé dé giam chi phi san xuét xi (nhu chi phi nguyén lidu thd va chi phi nhién liéu),
va dac biét 1a chi phi nhién ligu.

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb
2005-104792
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xudt phuong phéap san xuit ché pham xi
ming ma cho phép st dung luong 16n ciia tro than ¢6 ham lwong cacbon cao dong thoi

cd the giam chi phi san xuat xi, va déc biét 1a chi phi nhién liéu.

Do d6, do tién hanh nghién citu vé phuong phép san xuét ché pham xi méng
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de dat duoc duoc muc dich néu trén, cac tac gid sang ché phat hién ra rang:

(i) khi tro than duoc duc bing cach sir dung chit két dinh cu thé duoc phun
vao xi ¢6 ché phém khoéng xi méng cu thé, khoang nhiét do cu thé cua thiét bi lam
mat, xi va tro than do khong phan tmg, nhung déing hon hdn hop thu duoc nay chi bao

gdm xi va tro than d trai qua qua trinh giam & lugng ciia cacbon chua chay do ddt;

(ii) ché phdm xi ming cé chat lwong én dinh c6 thé dugc san xuat d& dang don

gian bang cach nghién hdn hop hodc nghién sau khi trén thach cao vao hén hop; va,

(iii) theo phwong phap san xuét nay, tro than c6 ham lwong cacbon cao c6 thé
dugc str dung voi luong 16n, va chi phi san xuét xi, va dic biét 1a chi phi ndng luong,

c6 thé duoc giam,
do d6 dan dén su hoan thanh sang ché.

Cu thé, sang ché d& cap dén phuong phép san xuit ché phim xi mang bao gdbm
theo cac cach duoc néu dudi day. Ngoai ra, theo ban mé ta, thuét ngit "phén trim (%)"

nhdm dé chi phén trim theo trong lwong (wt%), ngoai trir c6 quy dinh cu thé khac.

[1] Phuong phap san xuit ché phidm xi mang, phuong phép nay bao gdm cac

bude tir (A) dén (C) sau:

(A) budc nung clinke xi ming dé nung clinke xi ming, trong d6 ché phdm
khoang xi mang nhu duoc tinh bing cach sir dung phép tinh Bogue bao gém Cs3S nim
trong khoang tir 20% dén 80%, C,S nam trong khoang tir 5% dén 60%, C3A nim trong
khoang tir 1% dén 16% va C4AF nim trong khoang tlr 6% dén 16%;

(B) budc loai bd cacbon dé phun san phim diic ¢6 d6 bén nghién 1a tir 5 N dén
2000 N va d6 bén manh vun 1a 70% hodc 16n hon, thu duoc bing cach dic phun ché
phdm chira tro than, chit két dinh va nudc, ma bao gdm trong ti 1& dwoc mo ta trong
muc (bl) va (b2) duéi ddy, vao ving trong thiét bi lam mat & nhiét d6 nim trong
khoang tr 800°C dén 1400°C vdi ti 16 ndm trong khoang tir 0,2 dén 100,0 phén theo

trong luong dua trén 100 phﬁn theo trong luong cua xi, tiép theo, tron san phém dac
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voi xi, va loai bo cacbon va vét liéu hitu co cé trong khudén bz"mg cach nung;
(b1) trong trudng hop ché phdm chira chat két dinh hiru co

ché phim chira chét két dinh hitu co chira tir 95% dén 99,5% cua tro than va tir 0,5%
dén 5% clia chét két dinh hitu co, va chira 2 phin theo trong lwong dén 35 phan theo
trong luong ctia nudce dua trén téng 100 phﬁn theo trong lugng cua tro than va chét két

dinh hitu co
(b2) trong trudong hop ché phim chira chat két dinh v6 co

ché phém chira chét két dinh vo co chia 60% dén 99,5% tro than va tir 0,5% dén 40%
ctia chat két dinh v6 co, va chira 2 phan theo trong lwong dén 35 phin theo trong luong
clia nuée dua trén tong ctia 100 phan theo trong lugng cia tro than va chat két dinh vo

co; va

(C) buée nghién hén hop 1a viéc nghién hén hop (a) cua xi va san phim dac

hodc hén hop (b) thu duoc bang cach bd sung thach cao vao hdn hop (a).

[2] Phuong phép san xudt ché phidm xi ming duoc md ta trong [1] néu trén,
trong d6 chit két dinh 1a mét hodc nhiéu loai chit két dinh hitu co dwoc chon tir tinh
bot, rugu polyvinyl, din xut xenluloza, polyalkylen oxit, axit polycarboxylic,
polyvinylpyrolidon, polyvinyl axetat, polyuretan, nhua etylen-vinyl axetat, cao su

styren-butadien, cao su ty nhién, thach va gelatin.

[3] Phuong phép san xuit ché phim xi ming dwoc mé ta trong [1] néu trén,
trong d6 chat két dinh 1a mot hozc nhiéu loai chét két dinh v6 co duge chon tir xi méng,
thach cao dang bdt, d4 voi dang bot, silic oxit dang bot, da voi dang bot, bui 10 xi
mang, chét gian no, chét rin két cAu dang bot, phén can do dét chay, xi dang bot va dét
sét dang bot, va ving bé mit riéng Blaine ctia chit két dinh v6 co nim trong khoang tir

2000 m*/g dén 10000 m*/g.

[4] Phuong phép san xuét ché phdm xi mang dwoc mod ta theo bat ky trong sb
doan tir [1] dén [3] néu trén, trong d6 hén hop (c), thu dugc bing cach bd sung mot
hodc nhiéu loai vat liéu duge chon tir hat xi 10 cao, xi 10 cao dang bdt, bui xi, tro bay,
silic oxit dang bot, d4 voi, d4 voi dang bot va bui 16 xi ming vao hdn hop (a) hoidc hdn

hop (b), con duogce nghién & bude (C).
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[5] Phuong phap san xudt ché phdm xi ming dugc md ta theo bt ky trong sb
doan tir [1] dén [4] néu trén, trong d6 ham lwong cacbon cua tro than la 3% hoac 16n

hon.

Phuong phap san xut ché phim xi ming theo séng ché cho phép sit dung
luong 16n cuta tro than c¢é ham lugng cacbon cao d6ng thoi lam cho né ¢6 thé giam chi
phi san xudt xi, va dic biét 1 chi phi nhién liéu.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& ding d giai thich phuong phap dbi véi viéc do do bén

nghién cta san pham duc; va

FIG. 2 13 so dd thé hién mot vi du cua thit bi san xuét xi mang ding d€ tién
hanh phwong phap san xuit ché phim xi mang theo séng ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Nhu dwoc md ta néu trén, phuong phép san xuét ché phim xi ming theo sang
ché bao gdm cac budc chinh: (A) budc nung xi, (B) budc loai bo cacbon, va (C) bude
nghién hdn hop, va cdn bao gdm bude tuy ¥, (D) bude diéu ché vat liu thd dugc tién

hanh trudc budc (A).

Dudi dy 12 phin giai thich chi tiét sang ché bing duoc giai Theo dé xult su
giai thich ctia sang ché bang cach chia thanh phuong phéap san xuét ché phdm xi ming

va san pham dtc.
1. Phuong phép san xuit ché pham xi mang

Theo d& xuit phin mo ta chi tiét ctia phurong phéap san xuit bang cich chia

thanh cac bude duoc néu trén tix (A) dén (D).
(A) Budc nung xi

Budc nay 1a budc nung xi trong do ché pham khoéng xi mang cta né duogc
tinh bang cach str dung cac phép tinh Bogue bao gbm C;S nam trong khoang tir 20%
dén 80%, C,S nim tong khoang tir 5% dén 60%, CsA nim trong khoang tir 1% dén
16% va C4AF ndm trong khoang tir 6% dén 16%. Vi du vé xi c6 ché pham khoang xi
mang trong cac khoang nay bao gdm clinke xi mang Portland, nhu clinke xi mang

Portland thong thudng hodc clinke xi méng Portland chéng ran cao, va clinke xi ming
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€CO.

Nhiét d6 nung trong budc nay tdt hon la nim trong khoang tir 1000°C dén
1450°C va tdt nhat 1a ndm trong khoang tir 1200°C dén 1400°C. Néu gi4 tri ndy ndm
trong khoang tir 1000°C dén 1450°C, xi ming vo co c6 xu hudéng tao ra dac tinh thuy

luc cao.

Ngoai ra, thoi gian nung & budc nay t6t hon 1a nim trong khoang tir 30 phut
dén 120 phat va tt nhét 14 tir ndm trong khoang 40 phut dén 60 phut. Néu gié tri nay
nho hon 30 phut thi nung khong phu hop, trong khi néu gia tri nay vuot quéa 120 phut

thi giam hi€u xuat san pham.

Ngoai ra, sit dung phé pham nguyén liéu dung cho timg phin cua vat liéu thd
thu dugc trong nguy co cua sy nhiém xa cta xi bdi kim loai ning. Trong trudng hop
ham lugng cta kim loai nang trong xi vuot qua gid tri dugc mong mudn, ham luong
cua kim loai ndng cé thé duoc giam xubng mic bang hozc nho hon gia tri duge mong
mudn bing cach st dung phwong phap bay hoi nhiét do cao, phuong phap bay
hoiclorua héa, phuong phap phan ludng clorua hogc phuong phép nung gidm & budc

nung Xxi.

G day, phuong phap bay hoi nhiét d6 cao nhdm d& chi phuong phép dung dé
loai bd kim loai ning c6 nhiét d6 soi thdp duge bao gdm trong hdn hop vat liéu thd

béng cach nung va lam bay hoti hdn hop vat liéu tho & nhiét do cao.

Phuong phép bay hoi clorua héa nhim dé chi phuong phép dung dé loai bo
kim loai ning duoc bao gbm trong hdn hop vat lidu thd bang cach 1am bay hoi & dang
clorua c6 nhiét d6 soi thdp. Cu thé hon, phuong phéap nay 1a phuong phéap dung dé tron
gbc clorua nhu canxi clorit khi didu ché hén hop vat liéu thd, nung hon hop vét liéu
thd bang cach sir dung 16 nung, va loai bo clorit cua kim loai nidng dugc tao ra bang
cach bay hoi. Ngoai ra, n6 khong can thiét dé tron trong gde clorua trong trudng hop

vt liéu tho chira luwgng clorua du dé lam bay hoi kim loai ning.

Phuong phép phan ludng clorua nhdm d chi phuong phép dung déc tinh ciia
gbc clorua va gbe kiém dugc bao gdém trong hdn hop vat liéu tho dugé cd dac thich
hop 14 két qua ctia su bay hoi trong 10 nung & nhiét d6 cao. Cu thé hon, phuong phap
nay dung dé phan tach va loai bo bui chira clorua va kim loai nang tao ra bang cach

lam mat ting phn khi dbt, dugc bao gdm & trang thai trong d6 clorua trong hdn hop
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vat liéu tho da duoc bay hoi. Va timg phén khi dét duoc triét tir dwong dong khi thoat
ra trong 10 nung. Trong trudng hop thiéu ngudn clorua hoic g kiém, lugng ciia né co -

thé duoc diéu chinh bang cach bd sung twong img ngoai gbc clorua hodc gbc kiém.

Phuong phép nung giam la phuong phap dung dé loai bé kim loai ning trong
hén hop vat liéu thd bing su giam dugc cho phép biang cich lam bay hoi & trang thai
kim loai c6 nhiét d6 s6i thip. Cu thé hon, phwong phéap nay la phuong phép bao gdm
su dc hdn hop vt liéu thd chira kim loai ndng trong méi trudong khir va/hodc bd sung
chat khtr, dugc cho phép bang cach nung bang cach sir dung 16 nung dé khur kim loai

nang va loai b kim loai néng bi khir béng cach bay hoi.

Ngoai ra, ham luong (ché phém) duoc néu trén C;S, C,S, C3A va C4AF duogc
tinh bing cach str dung cac phép tinh Bogue tir (1) dén (4) dugc néu dudi day.

CsS (%) = 4,07 x CaO (%) — 7,60 x Si0, (%) — 6,72 x

ALO; (%) — 1,43 x Fe,05 (%) — 2,85 x SO; (%) (1)
C,S (%) = 2,87 x SiO; (%) — 0,754 x C5S (%) )
C3A (%) = 2,65 x ALO; (%) — 1,69 x Fe,05 (%) 3)
C,AF (%) = 3,04 x Fe,0s (%) 4)

Tuy nhién, cdng thirc hoa hoc trong cac phép tinh 14 ham lugng clia nhitng hop

chét nay cé cong thirc hoa hoc c6 mat trong vat li€u thé hoac xi.
(B) Budc loai bd cacbon

Budc nay 1a bude dua vao khudn thu duge bing cach diic ché phim chua tro
than, chét két dinh va nudc vao ving cia thiét bi lam mat & 800°C dén 1400°C véi ti
16 12 0,2 dén 100,0 phén theo trong luong dua trén 100 phﬁn theo trong lugng cua xi
dwoc néu trén duoc cho phép bang cach tron san phim dtic véi xi, va loai bo cacbon va
vat liéu hitu co dugc bao gdm trong khudn bing cach nung. Ngoai ra, cacbon va vat
liéu hitu co cua chét két dinh c6 mit trong tro than cling thoa man lam nguén du trit
nang luong nhiét trong budc nay.

Néu lugng san phém duc duge st dung (luong duge dua) nho hon 0,2 phén
theo trong lwong, luong tro than dugc st dung 14 thép va gidm chi phi nhién liéu va

tuong tu khong phu hop, trong khi néu vuot qua gia tri 100,0 phén theo trong luong,
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dic tinh ting d6 bén cua ché phdm xi mang c¢6 thé giam. Gi4 tri nay t6t hon 1a 1 phan
theo trong lwong dén 80 phin theo trong luong, va tt nhét 1 2 phan theo trong luong
dén 60 phﬁn theo trong lwong, dwa trén 100 phan theo trong luong cta xi duoc néu

trén.

Ngoai ra, néu nhiét do cta vung thiét bi lam mat trong d6 duoc phun dic vao
dudi 800°C, c6 nguy co cacbon va vat liéu hitu co trong khuén duy tri ma khong bi
chay hét, trong khi néu vuot qua gia tri 1400°C, xi va tro than c6 trong khuén phan
ting thu dugc trong nguy co chuyén dbi ché pham khoéng xi mang ctia xi. Gia tri nay

t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1100°C dén 1400°C.

Theo sang ché, dé duy tri hoat dong su tao khi ctia chit AE, ham luong cacbon
trong khuon sau khi da tién hanh budc loai b cacbon tdt hon 12 5% hodc nhé hon, tdt
nhit 14 4% hodc nho hon, tham chi t&t nhit 1 3% hodc nhé hon, va dic biét tt hon 1a
2% hodc nho hon.

Ngoai ra, vi ti 1€ 1am mat cla xi cao hon than trong truong hop xi 1am mat don
gian bing thiét bj 1am mét nhu thu duoc sy trao dbi nhiét gitta xi va san phim duc
trong budc ndy, sang ché ciing chimg minh duoc tac dung cai thién dic tinh thiy luc
cta xi.

(C) Budc nghién hdn hop

Budéc nay 1a budc nghién hdn hop (a) ctia xi va san phim duc hodc hén hop
(b), thu duoc bing cach con bd sung thach cao vao hdn hop (a), sau khi di tién hanh
bude loai bo cacbon. Ngoai ra, tir diém quan sat tan dung hidu qua ngudn, hdn hop (c),
thu duoc béng cach con bd sung mot hodc nhiéu loai vat liéu duoc chon tir hat xi 10
cao, xi 10 cao dang bot, bui xi, tro than, silic oxit dang bdt, da voi, d4 voi dang bot va
bui 10 xi ming vao hdn hop duge néu trén (a) hodc hdn hop dugc néu trén (b), c6 thé
dwoc nghién. Tuy nhién, trong trudng hop tinh nghién ctia mdi thanh phén trong hén
hop duoc néu trén dang ké khac nhau, ché phdm xi ming c6 thé thu dugc bang cich
tron mdi san phim duge nghién sau khi két hop, tron va nghién nhitng thanh phan nay
c6 tinh nghién tuong tuy d& e ché su ting qua mirc trong su phan b6 hat theo kich

thude.

Ngoai ra, duoc néu trén bui 16 xi ming la bui dugc bao gdm trong khi ot

duge thodt tir 10 xi ming trong khi san xuét xi. Theo sang ché, bui phan ludng clorua
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dugc bao gém trong bui 16 xi ming.bui phan ludng clorua nhim d chi bui tai sinh tir
khi dét dugc néu trén véi thiét bi phan ludng clorua duge cung cAp trong 16 xi ming,

va chira K,0, Cl, SiO, va cac chét tuong tu.

~ Khong c6 su gi6i han cu thé trén loai thach cao duoc néu trén, va vi du cua nd
bao gff)m it nht mot loai duoc chon tir dihydrat thach cao ty nhién, khi dbt duoc khur
luu huynh thach cao, phosphogypsum, titanogypsum, flogypsum, thach cao khir can,
hemihydrat thach cao va thach cao khan.

Luong thach cao dugc bd sung nhu SO3 tdt hon 1a 1,5 phﬁn theo trong luong
dén 4,0 phan theo trong luong, tot nhit 13 2,0 phén theo trong lwong dén 3,5 phan theo
trong lugng, va thdm chi t8t nhét 14 2,5 phz‘?m theo trong luong dén 3,0 ph?ln theo trong
luong, dya trén 100 phan theo trong lugng hén hop duogc néu trén (a). Néu gia tri nay
nim trong khoang tr 1,5 phin theo trong luong dén 4,0 phan theo trong lugng, dac
tinh ting d6 bén ciiché pham xi ming c6 do chdy cao lodng phi hop.

Ngoai ra, ving bé mit riéng Blaine clia thach cao trong ché phdm xi ming t6t
hon 12 2000 cm?/g dén 10000 cm?/g va t&t nhét 1a 3000 cm*/g dén 8000 cm*/g. Néu gia
tri ndy ngoai khoang 2000 cm*/g dén 10000 cm?/g, ¢6 nguy co giam & dic tinh ting d6
bén hodc ting nhiét hydrat héa.

Mic du hdn hop c6 thé duoc nghién truc tiép trong khi nghién & budc (C)
duoc néu trén, hdn hop tét hon 14 dugc nghién sau khi bd sung chit nghién dé ting
cuong hiéu sudt nghién. Vi du vé chit nghién nay bao gdm dietylen glycol,
trietanolamin va triisopropanolamin. Trong s cac chit nay, triisopropanolamin t6t hon
14 khi n6 duge cai thién dic tinh ting do bén ciiché phdm xi mang. Ti 1& & nhitng chit
nghién dugc bd sung 5t hon 1a 0,01 phin theo trong lugng dén 1 phan theo trong
lwong dua trén 100 phén theo trong lugng cua hén hop dugc néu trén. Ngoai ra, may
nghién dang bi hodc méy cén day va mot s6 may khéc c6 thé dugc str dung dung cho

may nghién.

D06 min cua ché phim xi ming dugc san xuit theo sang ché t6t hon sao cho
ving bé mit riéng Blaine t6t hon 1a 2000 cm*/g dén 5000 cm?/g, tbt nhat 1a 2500 cm?/g
dén 4700 cm?/g, va tham chi tot nhat 1a 3000 cm*/g dén 4000 cm?/g tir diém quan sat
dac tinh tang do bén, kha ning tao hinh, cho phi va céc dic tinh khac.

Ngoai ra, mdt hodc nhiéu loai vat liéu duoc chon tir i 16 cao dang bot, bui xi,
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tro than, silic oxit dang bdt, da voi dang bot va bui 10 xi mang co thé con duogc bd sung
dugc nghién ché phdm xi ming trong pham vi ma khong lam gidm dic tinh vat ly

cuché pham xi mang.

Phuong phap san xudt ché phim xi ming theo sang ché ma bao gdm budce
duoc mé ta néu trén cho phép sir dung luong 16n cua tro than cé ham lugng cacbon
cao, ddng thoi 1am cho né co thé giam manh chi phi san xuét xi, va dic biét 1a chi phi
nhién li€u, cling s€ dugc md ta dudi day.

Ngoai ra, vi xi va tro than do khéng phan tmg & budc loai bé cacbon, ché
phdm xi ming dugc san xuét theo sang ché n6 khong lam bién dong & ché phdm
khoéng xi mang, ching minh dugc chit luong on dinh, va c6 thé duge sir dung trong

pham vi ctia don nhu xi mang Portland hodc xi mang duoc khudy tron.
(D) Budc diéu ché vat liéu thd

Phuong phap san xuét theo sang ché con bao gdm nhu bude tiy y budce diéu

ché vat liéu thd (D) san xuét vat liéu tho xi trudc theo bude (A) dugc néu trén.

Trong budc nay, hdn hop vat liéu tho dugc didu ché béng cach diéu ché vat
liéu tho xi nhu vat liéu thd canxi, vat liéu tho silic oxitt, vat liéu thé nhom va vat liéu
thd sét bing cach sir dung cac phép tinh Bogue dugc xac dinh trong déng thirc tir (1)
dén (4) duoc néu trén nim trong khoang tir dugc néu trén ché phim khoéng xi ming.
O day, vi du vé vat liéu thd canxi bao g@)m da voi, v6i nung va voi vita, vi du vé vat
liéu tho silic oxitt bao gdm silic oxit va dit sét, vi du vé vat lidu thd nhom bao gdm dat

sét, va vi du vé vat li€u tho sat bao gdm xi sdt va can sat.

Ngoai ra, vi c6 nhiu truong hop trong d6 ché phdm hoéa hoc ctia hdn hop vat
liéu thd néu trén dé nung gin nhu giéng nhau nhu ché phidm héa hoc ctia xi sau khi
nung, dé thu dugc xi c6 duoe néu trén ché pham khoang xi ming, n6 du binh thudng
d8 diéu ché vat liéu tho dé dap tng ché phdm khodng bing céch tinh dya trén céc phép
tinh Bogue. Tuy nhién, dé dam bao do chinh xac, timg phﬁn cua hon hop vat lidu tho
t6t hon 1 duoc dbt trong 10 dién va mot sb thiét bi khéac, lién quan gittiché phdm héa
hoc trong vat li€u tho va ché phém hoa hoc cua xi thu dugc béng cach nung dugc xac
dinh trudc, va ti 18 tron ctia vat liéu thd dwoc didu chinh dé dat dugc ché phim vé co

trong xi dua trén sy tuong quan nay.
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Ngoai ra vét li€u tho tu nhién, vét liéu cin nhu cin cong nghiép, cin thong
thuong va/hodc chit rin xay dung c6 thé ciing duoc st dung cho timg phin cua vat
liéu tho.

Vi du vé cin cong nghiép dwoc néu trén bao gdm mét hodc nhidu loai dugc
chon tir tro than, xi, bot d4 bé tong thd, bot da xay dung, bot d4 lam tir thép, can khoan,
phén can do débt chay, cat duc, bong khoéang, gb tan bi cép hai 10 phun, vt liéu cin va
bé tong can xay dung.

Vi du vé cin thong thuong duoc néu trén bao gém mot hodic nhiéu loai dwge
chon tir nudc bot da lam sanh, bdt d4 thoat nude, bot da thoat nude duge 1am khd,
phén cin réc thanh thi do d6t chay, vo va bot d4 thoat nudc phin can do dbt chay.

Ngoai ra, vi du v& chit rin x4y dung duoc néu trén bao gdm chat rén va chét
rin du duoc san xuét tir khu dét xéy dung hodc cong trudng xay dung va mot sb noi
khac.

Ngoai ra, trong trudng hop né can thiét dé diéu chinh d6 min cta hdn hop vat
liéu thd, d0 min dugc didu chinh bing céch nghién vat lidu thé dé do min duoc mé ta
bang may nghién kiéu bi hodic may nghién kiéu khac.

2. San phim duc

Theo dé xuét su giai thich v& duoc phun duc vao budce (B) dugce néu trén.

San phim duc thu dugc bing cach dic ché phim chtra (a) tro than, (b) chit két
dinh va (c) nudec.

Theo d xuit phdn mo ta chi tiét v& san phdm dutc bing cach chia thanh (1)
mi thanh phan ctia ché phim, (2) hdn hop ché phim, (3) hinh dang va d6 bén cta sin
phdm dtc, va (4) phuong phap san xut san phdm duc. Ngoai ra, "su két vién" bao
gdm trong "san phim duc" theo sang ché.

(1) Mbi thanh phan ctia ché phim

(a) Tro than

Khoéng cé sy gidi han cu thé trén tro than dugc st dung theo sang ché, va vi du
cua nd bao gém bot duge thu gom béng thiét bi thu gom bui c¢6 mat trong khi dbt duoc

san xudt trong su chay cua than nghién 0, vi du, nha médy nang luong dién dugc chay
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bang than, nha may tinh ché ddu mo hodc nha may hoa hoc khac va mot sé nha may
tuong tur. Khong cé su gioi han cu thé trén ving bé mit riéng Blaine cia tro than, va vi

du, ndm trong khoang tir 2500 cm?*/g dén 6000 cm?/g.

Ngoai ra, ham lwong cacbon ciia tro than t6t hon 13 3% hoic 16n hon, t6t nhét
1a tir 4% dén 50%, tham chi t&t nhét 1a tir 5% dén 45%, va cu thé t5t hon 1a tir 6% dén
40%. Néu gi4 tri nay nhé hon 3%, luong nhiét dugc san xuét 1a thip va tic dung lam
gidm chi phi nhién li¢u giam.

(b) Chét két dinh

Vi du chit két dinh duoc sir dung theo sang ché bao gbém chét két dinh hiru co

va chét két dinh v co sau.
(i) Chét két dinh hitu co

Vi du vé cac chat két dinh hitu co bao gém mét hodc nhiéu loai dwoc chon tir
tinh bdt, rugu polyvinyl, din xudt xenluloza, polyalkylen oxit, axit polycarboxylic,
polyvinylpyrolidon, polyvinyl axetat, polyuretan, nhua etylen-vinyl axetat, cao su

styren-butadien, cao su tu nhién, thach va keo.

Vi du vé tinh bdt duge néu trén bao gém bdt, bdt dugc néu c6 tinh hoa hoc
nhu alpha-bot, bit ddu duoc oxit hoa hodc bot dAn xuét, va dextrin.

Vi du vé& din xuét xenluloza duoc néu trén bao gdm carboxymetyl xenluloza
va mudi cta ching, hydroxypropyl metyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza,
hydroxyethyl xenluloza, etyl xenluloza va hydroxymetyl xenluloza.

Ngoai ra, vi du v& polyalkylen oxit dugc néu trén bao gém polyetylen oxit,
polypropylen oxit, va copolyme cua etylen oxit va propylen oxit.

Vi du vé axit polycarboxylic dugc néu trén bao gébm poly(axit acrylic) va mubi
clia ching, este poly(axit acrylic), poly(methaxit acrylic) va mudi ctia né va este
poly(methaxit acrylic). Axit polycarboxylic bao gdm homopolyme va copolyme.

Trong s& nhing chét két dinh hitu co, tinh bdt va ruou polyvinyl are tot nhat
néu 12 khi duoc truyén tinh déo phu hop vao tro than, ¢ tinh tao hinh cao va dugc duic
mot cach d& dang.

Cu thé, ham luwong ctia tinh bot va amylopectin trong tinh bt duge néu trén t6t
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hon 13 10% hodc 16n hon va nhé hon 90%, tdt nhit 1a 13% hodc 1én hon va nho hon
87%, va tham chi t6t nhit 12 15% hoc 16n hon va nho hon 85%, twong vmg.

Néu ham luong tinh bot 13 10% hodc 16n hon, dd bén cia san phim duc dwoc
tao ra khi bot nhdo duoc gia hoa dé dang (duoc két tinh) thu dugc trong d cing tang.
Ngoai ra, néu ham lugng ctia amylopectin dung dé lam ting cudong do nhot cua bot
nhao nho hon 1a 90%, dd nhét cta bot nhdo gidm thu duge trong sy nhao tron dé dang

cuia che pham.

O day, vi du vé tinh bot ¢6 ham hrong tinh bdt va amylopectin 10% hoic 16n
hon va nho hon 90%, tuong g, bao gém tinh bdt nhu bdt ngd, bot Iia mi, bot gao,
bdt dau, potato bdt, bt khdng co lta nép, bot khoai lang, bot sén hét, va duoc néu trén
tinh bdt bi bién dbi tinh chit hoa hoc thu dwoc bing cach st dung nhing tinh bot nay
nhu vat liéu tho, 8

Ngoadi ra, trong s6 chat két dinh hitu co dugc néu trén, cic chét két dinh c6 thé
hoa tan nudc 1a chi yéu duge str dung & dang dung dich c6 nudce (bao gdm bot nhio),
trong khi cac chat két dinh khong thé hoa tan trong nude chi yéu duoc st dung & dang

nhil tuong.
(ii) Chét két dinh vo co

Vi du vé céc chét két dinh v6 co bao gém mot hodc nhiéu loai duoc chon tir xi
mang, thach cao dang bdt, d4 voi dang bdt, silic oxit dang bdt, da voi dang bét, bui 10
xi ming, chét gian, chét rin két cAu dang bot, phén cin do d6t chay, xi dang bot va dét

sét dang bot.

Ngoai ra, xi mang dugc néu trén khong bi gidi han do do, va vi du cua n6 bao
gém mot hodic nhidu loai duge chon tir xi mang Portland thong thuong, chéng rin cao
Xi ming Portland, xi ming Portland chdng rin cuc cao, xi mang Portland nhiét trung
binh, xi ming Portland nhiét thip, xi ming 16 phun, xi mang silic va xi ming eco-xi
thong thuong.

Ngoai ra, vi du vé thach cao dugc néu trén dang bdt bao gém mot hodc nhiéu
loai dugc chon tir thach cao dihydrat, khi dbt duoc khir luu huynh thach cao,

phosphogypsum, titanogypsum, flogypsum, thach cao khir cén, hemihydrat thach cao

va thach cao khan.
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Vi du vé xi duoc néu trén dang bt bao gém mot hodc nhiéu loai duge chon tir
xi 16 cao dugc két hat, xi 16 cao dugc lam mét bing khong khi, xi bién dbi, xi didu ché
cép hai, xi 10 hd quang dién, xi feronicken, xi ddng, xi c6 tinh oxi hoa 16 hd quang dién
va xi khi hoa than molten. Trong s6 nhiing xi nay, xi 10 cao dugc két hat t5t nhét néu

do dic tinh thity luc 4n t&t hon cta né.

Ngoai ra, vi du vé d4 voi dang bot duoc néu trén bao gdm mdt hodc nhiéu loai
dugc chon tur tro phun trao, két tha phun trao, d4 phun trao dang bot va dat sét dang

bdt silic oxitt.

Bui 10 xi ming t6t hon 1a c6 ham luong K,O 14 nim trong khoang tir 5% dén
40%, ham luong Cl 1a ndm trong khoang tir 3% dén 30% va ham lwong SOsla 5% dén
20% tir diém quan sat ddc tinh ting d6 bén lau dai ctia ché phim xi ming dwoc néu

trén, va bui phan luff)ng clorua cu thé t6t nhat néu 1a.

Vi du vé dat sét dang bot duge néu trén bao gébm mot hodc nhidu loai duoc
chon tir bentonit, kaolin, d4 tan, dét sét axit, attapulgit,- sepiolit, d4t diatomit, serixit va

zeolit.

Vi du vé chit gidn dwoc néu trén bao gdm chét gidn dwoc dua trén canxi
sulfoaluminat va chat gidn duoc dya trén than da, Vi du vé chét rin két ciu dang bot
dwoc néu trén bao gdm chét rin va chit rdn du duoc san xuét tai khu dat xay dung va
cong trudng xay dung, va Vi du vé& phan cin do dbt chay dwgc néu trén bao gém bot
d4 thoat nudc phan cin do dt chay, phan cin rac thanh thi do dbt chay va RDF phin

cin do ddt chay.

Trong s6 cac chét két dinh vo co, xi mang t6t nhat néu 13, trong khi xi ming
Portland thong thuong, xi mang Portland chéng rin cao, xi ming Portland chdng rin
cuc cao va xi mang eco-xi théng thuong tét hon 1a khi chung ¢ dic tinh ting dong

ctig nhanh va c6 thé dé ting cuong hidu suit san phdm ctia san phdm duoc két hat.

Ving bé mit riéng Blaine cac chét két dinh v6 co duoc néu trén t6t hon 1a nim
trong khoang tir 2000 cm®/g dén 10000 cm?/g, t6t nhit 14 ndm trong khoang tir 2500
cm?/g dén 9000 cm?/g va tham chi t&t nhit 12 3000 cm*/g dén 8000 cm*/g tir diém quan
sat chi phi, tinh kha dung, giam d6 bén duc san pham thu dugc ctia san pham duc va

dic tinh ting d6 bén ctia ché phdm xi méng.
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Céc chat ket dinh hitu co va cac chit két dinh vo co duoc néu trén c6 thd mbi

chat dugce str dung mot minh hozc c6 thé dwoc sir dung trong su két hop.
(c) Nudce

Khong c6 sy giéi han cu thé doi voi nude, va vi du cia n6 bao gdm nudc may,

nude dugce tai che, cdn nude duoc xir ly va nude dugc phan tach tir bot da bé téng tho.
(2) Diéu ché ché phim
Theo d¢ xuit sy giai thich ctia diéu ché ché phim dugc néu trén.

Ché phém chtra chét két dinh hitu co t6t hon 1a chtra tir 95% dén 99,5% ciia tro
than va tir 0,5% dén 5% cua chit két dinh hitu co, va chira 2 phén theo trong lugng dén
35 phén theo trong luong cia nudc dua trén téng 100 phén theo trong lugng cua tro

than va chat két dinh hitu co.

Ly do dung dinh 15 ti 1€ hén hop ctia ché phadm dbi v6i pham vi viing duoc néu
trén cling voi cac vung tét hon 1a ti 1& hdn hop nhu duoc xé4c dinh tir (i) dén (iii) dudi
day.

(i) Néu ti 18 hdn hop cia tro than nhd hon 95%, lugng tro than dugce phun vao
thiét bi lam mét tr& nén twong dbi thép, trong khi néu ti 16 hén hop vuot qua 99,5%,
lugng chit két dinh hitu co tré nén twong déi thép, va d¢ bén ctia san phim duc c6 thé

giam. Ti 1& hdn hop cia tro than tot nhét 13 tir 96% dén 99%. Do dé,

(ii) Néu ti 16 hon hop ctia chat két dinh hitu co nhd hon 0,5%, d6 bén ctia san
phdm dtc c6 thé giam. Ngoai ra, néu ti 16 hdn hop vuot qua 5%, ngoai ra lugng tro
than dugc phun vao thiét bj lam mat giérri, d6 bén ctia san phdm dic tré nén qué mirc,
ma cé thé thu dugc trong su kho khan dé nghién trong budc nghién hdn hop xay ra sau
(C), trong khi ciing thu dugc trong sy ting twong tmg & chi phi sin phim (chi phi
nghién) ctia ché phdm xi mang. Ti 1& hdn hop cia chit két dinh hitu co tét nhit 1a nim

trong khoang tlr 1% dén 4%.

(iii) Néu ti 1& hdn hop cta nuéc nho hon 2 phin theo trong luong, san phim
dtc c6 thé tré nén khé khin, trong khi néu ti 16 hdn hop vuot qua 35 phan theo trong
luong, c6 do nhay cao dé xuat hién vén d& nhu d6 bam dinh cta ché phdm (san phim
duoc nhao) vao thiét bi dic va trong san phdm duc twong tu. Ti 1& hén hop clia nudce

t6t nhat 1a 3 phén theo trong luong dén 30 phﬁn theo trong lugng, tham chi tot nhét 1a
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5 phén theo trong lwong dén 25 phén theo trong lwong, va cu thé t6t hon 1 10 phin
theo trong lwong dén 20 phan theo trong luong dua trén tdng cta 100 phén theo trong

luong cia tro than va chit két dinh hitu co.

Ngoai ra, ché phdm chira chit két dinh v6 co tdt hon 1a chira 60% dén 99,5%
tro than va tir 0,5% dén 40% cua chat két dinh v6 co, va chira 2 phén theo trong lwong
dén 35 phén theo trong lugng cta nudce dua trén téng cua 100 phén theo trong lugng

clia tro than va chit két dinh vé co.

Ly do dung dé dinh rd ti 1& hdn hop ciia ché phdm dbi véi pham vi ving duoc
néu trén clng voi cac ving tot hon 1a ti 18 hdn hop nhu dugce x4c dinh tir (a) dén (c)
dudi day.

(a) Néu ti 1& hdn hop cua tro than nho hon 60%, luong tro than dugc phun vao
thiét bi 1am mat tré nén tuong dbi thip, trong khi néu ti 18 hdn hop vuot qua 99,5%,
luong chat két dinh v6 co trd nén trong dbi thip va do bén coa san phdm duc c6 thé
giam. Ti 1& hdn hop tro than t6t nhit 1a ndm trong khoang tir 70% dén 96% va tham chi
t6t nht 1a nim trong khoang tir 78% dén 94%. Do do,

(b) Néu ti 1& hdn hop cta chit két dinh v6 co nhoé hon 0,5%, d6 bén cua san
phim duc c6 thé giam. Ngoai ra, néu ti 18 hdn hop vuot qua 40%, ngoai ra Luong duogc
phun tro than giam, d6 bén cta san phdm duc tré nén qua mirc, ma cé thé thu duge
trong su kh6 khin trong sy nghién & budc nghién hén hop xay ra sau (C), trong khi
cling thu dugc trong sur ting twong tng trong san xuét chi phi (chi phi nghién) ctia ché
phim xi mang. Ti 1& hdn hop ctia chat két dinh v6 co tot nhit ndm trong khoang tir 3%
dén 15% va tham chi t5t nhat 1a tir 4% dén 12%.

(c) Néu ti 1& hdn hop nudc nhé hon 2 phén theo trong lugng, su khudy tron san
phim duc c6 thé trd nén khé khian, trong khi néu i 1& hdn hop vuot qua 35 phén theo
trong luong, c6 d6 nhay cao dé xuét hién van dé nhu do bam dinh san phém dtc (san
phim dugc nhio) vao thiét bi két vién va trong san phim dic twong tw. Nudc ham
luong t6t nhit 1a 3 phan theo trong lwong dén 30 phin theo trong lwong, thdm chi t6t
nhét 14 5 phén theo trong luong dén 25 phén theo trong luong, va cu thé t6t hon 1a 10
phan theo trong luong dén 20 phin theo trong lwong, dwa trén tdng 100 phin theo

trong luong cia bot.

Ngoai ra, ham lwong CaO trong hén hop tro than va chét két dinh t5t hon 14
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nhé hon 10%, tot nhét 1a 1% dén 9% va thm chi t5t nhét 1a tir 2% dén 8% dé ting
lugng tro than duge sir dung. Néu gid tri 10% hodc 16n hon, lugng vo6i nung dugc tao
ra tang khi lugng dugc phun sin phim duc ting, va bé tong bing cach sir dung ché
phdm xi ming chua voi nung ndy c6 nguy co Xay ra su nirt boi vi boi vi d6 din c6 thé

quy vé hydrat hoa vbi nung.
(3) Hinh dang va d6 bén ciia san phim duc

Maic du khong c6 sy gidi han cu thé trén hinh dang cua san phém dac, vi du
cua no bao gém hinh ciu, hinh ovan, hinh tru, dang tAm, hinh dang chit nhat va hinh

dang lap phuong.

Kich thudc clia san phim dtc dwoc néu trén tt hon 14 tir | mm dén 60 mm, tt
nhit 1a tir 3 mm dén 50 mm va thdm chi t6t nhat 1a tir 5 mm dén 40 mm. Néu gia tri
ndy nam trong khoang tir 1 mm dén 60 mm, san phim duc d& dang dugc phun vao
thiét bi lam mat. Ngoai ra, duge néu trén "kich ¢& clia san phim dac" nhim dé chi kich
thudc 16n nhét cia san phém duc (vi du, d6 dai theo hudng doc theo truc trong trudng

hop ctia ¢6 mit cit ngang hinh ovan).

San pham dic ma khéng gay roi ra c6 thé quy vé va dap khi dua vao thiét bi
1am mat t6t nhat néu la ding cho phan img ngan vai xi, va gia tri chi s ciia san phdm
dtic c6 thé duoc x4c dinh bing cach sir dung d6 bén nghién va do bdn manh vun.

Phuong phap duoc str dung @ do d6 bén nghién va t6t nhét néu 1a gi4 tri cua

n6 nhu dugc néu dudi day.

(i) Hot nho hinh ciu lam cing ché phim nhu san pham dic duge diéu ché véi
may ép vién hinh chdo, dugc cho phép bang cich chon mudi hat tir nhitng hat nady ma

c6 dudng kinh hat tir 4,75 mm dn 9,5 mm (kich thudc cia cac 18 hdng cta bd loc).

(ii) Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, &6 bén nghién dugc do bing ap suit phu
hop tlr c& hai mit cua hat nhd diém tiép xic duge cho phép bing cach ldy trung binh
gia tri duoc do dé x4c dinh gia tri trung binh ctia d6 bén nghién.

D6 bén nghién dugc néu trén t6t hon 14 4 N hodc 16n hon, tdt nhat 1a 5 N hodc
[6n hon, tham chi t6t nhit 12 6 N hoic 16n hon va cu thé t5t hon 14 7 N hoic 16n hon.
San phim duc c6 d6 bén nghién 1a 4 N hoic 16n hon chiu duge su nghién roi ra do va

dap khi dugc phun vao thiét bi lam mét. Nguoc lai, khi sw nghién tré nén kho khin néu
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d6 bén nghién qué cao, gi tri gidi han trén d6 bén nghién t5t hon 1a 2000 N, t4t nhat
12 1500 N, tham chi tdt nhét 1a 1000 N, cu thé t&t hon 1a 800 N va tét nhit 1a 500 N.

Ngoai ra, phurong phap duoc sir dung dé do d6 bén manh vun va t6t nhit néu

1a gia tri ctia n6 nhu dugc néu dudi day.

(i) Hot nho hinh cdu lam cing ché phim nhu san phim duc duoc didu ché
bang may ép vién hinh chao, dugc cho phép bing cach 14y mAu khoang 1 kg ciia
nhitng hat ndy ma c6 duong kinh hat ndm trong khoang tir 4,75 mm dn 9,5 mm (kich

thudc 16 hdng ctia bd loc) va su do trong lugng (a) ctia né.

(ii) Sau khi nhé giot tu do hat duwoc néu trén tir d6 cao 1a 1 mm vao ban sit,
toan bd lugng hat (nho giot hat) vao ban sét duoc phuc hdi, toan bd luong nay nho giot

lai vao ban st, va qua trinh nay duoc lap lai tbng bdn gid.

(iii) Sau khi c6 hoan thanh nho giot tr do hat téng 1a bbn gid, toan bd lugng
ctia hat (nho giot hat) théng qua 2,5 mm bd loc duoc cho phép bing cach do trong

lugng (b) cua hat duy tri trén bd loc.

(iv) D6 bén manh vun dugc tinh béng cach thay trong luong dugc néu trén (a)

va (b) vao ding thirc duoc néu dudi day.
D6 bén manh vun (%) = b/a x 100

D6 bén méanh vun duoc néu trén tdt hon 1a 70% hodc 16n hon, tdt nhét 1a 75%
hozc 16n hon, thim chi t&t nhat 1a 80% hodc 16n hon, va cu thé t5t hon 13 85% hoic
I6n hon. San phém ddc trong d6 gia tri nay 1a 70% hodc 16n hon chiu duoc dé su

nghién roi ra do va dap khi dua vao thiét bi lam mat.
(4) Phuong phap san xuit san phdm duc

Phuong phap niy bao gém su khudy tron duoc néu trén ché phdm duoc cho

phép biang cach duc san pham dugc nhao.

May khuéy da nang san xuét bt nhdo, vi du, dugc st dung dé nhao duoc néu
trén ché phim. Trong trudng hop nay, mbi thanh phin ctia ché phim cfing khong duoc
phun vao may khqu cung mdt lac hodc duge phun vao mdt cach tach bigt. Trong
truomg hop dua vao tach biét, khong c¢é su gidi han cu thé trén bac trong d6 mdi thanh
phan duoc dua, va vi du, thanh phén bot ¢6 thé duge tron duge cho phép bang cach bd

sung nudc va su khudy tron. Ngoai ra, sy khudy trdn ctia ché pham c6 thé cling dugc
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tién hanh dong thoi voi san phdm duc trong thiét bj duc.

Khong c6 sy gidi han cu thé trén thiét bi dac, va vi du ctia né bao gdm may ép
vién hinh chao, may hinh vién gach, may ¢p can, may duc ép dun va mdy tron cat.
Ngoai ra, san pham duc c6 thé duoc phan c& bang cach sir dung thing xoay, may tron
hoic bd loc va mét sb thiét bi tuong tu sau khi san phém dac. Bot duoc san xuét trong
san pham duc c6 thé duoc sit dung lai nhu vat liu thd duc sau khi phuc hdi theo kich
cd véi bo loc.

Ngoai ra, mac du khong c6 su gidi han cu thé trén giai doan dong rin trong
truong hop san phidm duc ndy chtra xi ming nhu chét két dinh, dé thu duoc d6 bén
thich hop, giai doan déng rén t&t hon 14 1 gid, t6t nhét 1a 3 gio hodc 16n hon va tham
chi t&t nhit 1a 6 gio hodc 16n hon. Ngoai ra, mdc du khong c6 su giéi han cu thé dua
vao sy gi6i han trén clia giai doan déng ran, tir diém quan sat ctia hiéu suit san phém,
né ot hon 1a 30 ngay hodc nho hon, tét nhét la 10 ngay hoic nhé hon va tham chi tt
nhét 13 5 ngay hodc nhé hon.

Khong c6 sy gi6i han cu thé trén phuong phap déng rén, va vi du ciia né bao
gém mot hodc nhiéu loai dugc chon tir su dong ran duoc bit kin, su dong rén dugc séy
kho bang khong khi (su déng rin bang khong khi ngoai trdi), su déng ran biang hoi 4m,
sw déng ran bing hoi nudc, su déng rén bang cach dét nong va su déng rin bing
cacbon héa nhan tao. trong s& phuong phap nay, su déng ran dugc bit kin, su déng rén
bing hoi 4m & d6 4m twong ddi 1a 80% hodc cao hon va su déng rén bing cacbon hoa
nhén tao t6t nhat néu 1a tir diém quan sat do bén tang, trong khi trong truong hop
mong mudn dé chimg minh d6 bén diu, sy déng rin bang hoi nude va su déng rin nho
nhiét t6t nhit néu la. O déy, nhiét d¢ trong khi su déng rén duoc bit kin, su déng rin
duoc sdy kho bing khong khi va cac phuong phap twong tw, vi du, ndm trong khoéng
tir 5°C dn 40°C, trong khi nhiét d¢ trong khi sy dong rin b?mg hoi nudce va sy dong

rén bang cach dbt néng, vi du, ndm trong khoang tir 30°C dén 400°C.

Mic dit bé mit tré nén d6 dic tang va d6 bén bé mat tang do ciu tao cua canxi
cacbonat khi bé mit ciia san phim duc 1a cacbonat trong khi dugc néu trén sy déng rin
béng cacbon hda nhan tao, tir bén trong san phém dac chiu duoc su cacbonat hoa boi
chut it khi cacbon dioxit lot vao trong d6, lam ting d6 bén co thé quy vé sur cacbonat

héa bén trong sin pham duc la nho d€ so sanh v&i bé mit nay. Do d6, mic du san
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phérn dac c6 bé mit duoce cacbonat hoa chéng chiu duoc va dap trong khi vén chuyén
va danh béng gitta san phdm dic, né c6 thé dwoc nghién mot cach twong dbi dé dang &

budée nghién trong san phdm xi ming.

Ngoai ra, bic cacbonat héa trong sy déng réin bing cacbon hoa nhan tao t6t
hon sao cho dung dich phenolphthalein tré nén khong mau trén ting phén ciia bé mit
san pham duc. Vi dung dich phenolphthalein mat ddn méu tir hoi do sang khéng mau &
pH trung tinh nim trong khoang 8,3 hozc thp hon, bic xuc tién bé mit su cacbonat
hoéa (su trung hoa) c6 thé dé dang dugc xéac dinh bang cach sir dung cach tién hanh don

gian bao gdm sy phun dung dich vao san phim dic.

Vi du vé su déng rén bang cacbon héa nhén tao phurong phap bao gém phuong
phép bao gdm tiép xtic san phim dic dén khong khi, phwong phap bao gbm tiép xiic
san pham dtc voi khi cacbon dioxit, phuong phép bao gdm sy ngm trong dung dich
c6 nude cla axit cacbonic (mudi) nhu cacbonat nude, amoni hydrogen cacbonat hodc
amoni cacbonat, va phuwong phap bao gdm su phun ma c6 nuéc dung dich vao san
pham dtc. Khi cacbon dioxit duoc sir dung dﬁng cho su déng rin biang cacbon héa
nhin tao c6 thé 1a khi cacbon dioxit cong nghiép, khi cacbon dioxit c6 mit trong
khong khi, va khi xa chira khi cacbon dioxit tai sinh tir thiét bi san xudt xi mang. Ngoai
ra, su dong rin béng cacbon héa nhan tao ¢ thé duoc tién hanh mdt minh hodc c6 thé
duoc tién hanh trong su két hop véi phuong phap déng rin khic nhu duogc mé ta néu

trén.

Ngoai ra, sy déng rin san phém duc c6 thé chi duoc tién hanh khi can thiét, va
khong dugc yéu ciu trong trudng hop c6 thé thu duoc d6 bén dich nhanh.
3. Hi€u qua giam bdét chi phi nhién li¢u

Theo d& xut sy giai thich vé chi phi nhién liéu (phi t6n nhién liéu) lam giam
hiéu qua theo sang ché.

Trong trudng hop bang cach sir dung 2 phin theo trong lugng, 12 phan theo
trong luong va 49 phén theo trong luong, tuong tng, nhu tro than ciia san phdm duc
chira tro than cé ham lugng cacbon la 10% dua trén 100 phén theo trong lugng cua
clinke xi ming bang cach sir dung phwong phap san xuét theo sang ché nhu duoc thé
hién trong vi du sau, sy giam & chi phi nhién liéu trén tin clinke xi mang 14 tir 52 yen,

288 yen dén 354 yen, va 864 yen, tuong tng.
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Ngiu nhién, néu sy gidm néu trén (864 yen/ton clinke xi ming) dugc Ung
dung vao diu ra san xuit cta loai Lo phun Xi mang B d6i véi nam tai chinh 2009 1a
12,43 triéu tin, sau d6 giam & chi phi nhién liéu trén co s& hang nim tré nén khoang
11 nghin yen, do d6 diéu ché né c6 thé d& ngudn than da bao quan twong tmg dugce su

dung lam nhién li¢u.
Vi du thwe hién sang ché

Miic di theo @& xudt su giai thich sang ché béng cach str dung vi du va hinh vé,

sang ché khong bi gidi han dén nhitng vi du nay.

1. Vit liéu dugc stir dung
(1) Tro than
Tro than (a): ham lﬁqng cacbon: 10%, Ham lugng CaO: 9,0%
Tro than (b): ham luong cacbon: 2,3%, Ham luong CaO: 9,0%
(2) Bot

Sanwa Corn Alpha Y (tén nhan hiéu, Sanwa Starch Co., Ltd.), ham luong tinh
bdt: 25%, ham Iugng amylopectin: 75%

(3) Ruou polyvinyl (PVA)

Poval Laundry Starch Sannol (nhan hi¢u duoc ding ky, Sanwa Yushi Co.,
Ltd.)

(4) Xi mang

Xi méang Portland thong thuong (Taiheiyo Cement Corp.)

(5) Bui 10 xi mang

Ché pham héa hoc: K,0: 6,5%, Cl: 4,0%, SO;: 10,0%, CaO: 51,0%
Ving bé mit cu thé Blaine: 5000 cm*/g

(6) Cat

Cat mAu nhu dugc xac dinh trong JIS R 5201

(7) Chét giam nuéc

Chéat giam nuéc AE hiéu sudt cao duoc dua trén axit Polycarboxylic,
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RheoBuild SP8N (nhin hiéu duoc dang ky, BASF Pozzolith Ltd.)
(8) Thach cao
Thach cao dihydrat: thuéc thir bac 1, Kanto Chemical Co., Inc.
Hemihydrat thach cao: thudc thir bac 1, Kanto Chemical Co., Inc.
(9) Xi 10 cao dang bot
Xi (a): Ving bé mit cu thé Blaine: 4000 cm?/g (Esment Kanto Co., Ltd.)
Xi (b): Ving bé mit cu thé Blaine: 12000 cm®/g (san phim dugc nghién cua xi
(2))
(10) silic oxit dang bot
Ving bé mit cu thé Blaine: 7000 cm?/g
(11) Hoi silic oxit
Ving bé mit cu thd BET: 20 cm®/g
2. Piéu ché san phim dic (hat)

Sau khi tron mdi loai thanh phdn dé didu ché ché phdm theo cong thirc ché
phim thé hién trong bang 1 béng cach st dung tro than (a), ché phdm dugc nhao béng
cach st dung may trdn Hobart dé thu dugc mdi loai cua san phém duoc nhao. Tiép
theo, san phim duoc nhao duoc phun vao méy ép vién hinh chao dé didu ché san pham
dtc & trang thai Am c6 duong kinh hat 12 13 tir 2 mm dén 25 mm (Vi du tir 1 dén 14 va
Vi du so sanh tir 1 dén 4). ngoai ra, trong sd nhimg san pham duc nay, nhitng san phim
dtc nay chtra xi ming lam chét két dinh (Vi du tir 6 dén 8) duoc dong ran bit kin trong
khoang 1 ngay & 20°C dugc cho phép bing cach sy dong ran khd nhd khong khi trong
khoang 3 ngay & 20°C.

Ngoai ra, dung cho muc dich so sanh, 20 phén theo trong luong 1a nudc duge
bd sung dén 100 phan theo trong lwong ctia tro than (a) duoc cho phép bang su khudy
tron theo cach xit ly for lam tang khéi luong bang cach tron tro than va nudc duge xac
dinh nhu t8t nhit néu 1a theo Tai liéu sang ché 1, va hdn hop sau d6 dugc duc trong
cung cach thirc nhu theo vi du duoc néu trén dé didu ché san phdm duc chira duy nhét

tro than va nude (Vi du So sanh 5).

-23-



27581

3. San phim ciia Ché phim xi ming

Trong khi clinke xi méang Portland thdng thuong chira 59,1% CsS, 16,9% C,S,
9,9% C3A va 10,2% C4AF duoc d6t & 1400°C bang cach sir dung 10 luyén xoay 5, san
phim dtic (Vi du tir 1 dén 14 va Vi du so sanh tir 1 dén 4) & luong thé hién trong bang
1 (nhu tro than) dua trén 100 phén theo trong luong cua xi dugc dua tir mot phan bé
mit 10 8 vao nhiét d6 chay giot xi 10 (nhiét do: 1400°C) dé hdn hop thu dugc bao gém
xi va san pham duc. Su do bang mét clia san phim dic trong nhitng hdn hop nay duoc
boc 16 ring san phdm duc cta Vi du tir 1 dén 14 con lai gbc cua chung tir khong c6 su
nghién rdi ra.

Tiép theo, 1,3 phan theo trong lwong ciia thach cao dihydrat nhw SO; va 1,3
phin theo trong lwong ctia hemihydrat thach cao nhu SO; dugc bd sung dén 100 phén
theo trong lwong cia hdn hop dwoc néu trén cta xi va san phim dic duoc cho phép
bing cach nghién bang cach nghién nho dé didu ché ché phdm xi ming c6 ving bé mit

cu thé Blaine 13 3300 cm®/g (Vi du tir 1 dén 14 va Vi du so sénh tir 1 dén 4).

Ngoe‘ﬁ ra, & so sanh voi Vi du 8, 33 phdn theo trong lwong ctia hdn hop bot
chtra 90% tro than (b), 9% xi mang Portland thong thuong va 1% bui 10 xi mang duoc
trén voi 100 phan theo trong lugng cla clinke xi ming Portland théng thudong dugc
néu trén va dugce nghién dugce cho phép bing cach tron hdn hop bot véi thach cao
trong cling cach thirc nhu vi du dugc néu trén dé diéu ché ché phdm xi ming chira tro

than (ham luong cacbon: 2,3%) (Vi du So sanh 6).

Ngoai ra, dé x4c nhén hiéu qua loai bo cacbon & budc loai bd cacbon theo
séng ché, 49 phﬁn theo trong luong (dya trén tro than trudc dé xtr Iy nhiét) cua tro than
dugc xur ly nhiét (Vung bé mit cu thé Blaine: 3000 cm?/ g), trong d6 ham lugng cacbon
da dugc giam xuéng 1% hodc nhd hon béng tro than xt ly nhiét (a) & 800°C, dugc
trén voi 100 phan theo trong lugng chia clinke xi ming Portland théng thudng duge
néu trén duoc cho phép béng cach tron véi thach cao & cung cach thirc nhu theo vi du
duoc néu trén dé diéu ché ché phim xi ming chita tro than dugc xtr Iy nhiét duge néu

trén (Vi du So sanh 7).
4. Phép do do bén nghién

Do bén nghién dugc do bing cach sir dung san phim duc (hat) ctia Vi du tir 1

dén 14 va Vi du So sanh 5 theo phuwong phap phép do dugc mé ta do bén nghién dugc

-24-



27581

mo ta néu trén.

Nhu thu duoc, mic du gié tri trung binh ciia d6 bén nghién duoc xac dinh bing
cac l4y gi4 tri trung binh ctia d6 bén nghién ctia mudi san phim duc twong ung thu
duoc trong Vi du dén 1 dén 14, tir d6 bén nghién cua bdn trong s6 muoi san phém dac
ctia Vi du So sanh 5 1a qua thip va khong thich hop dé dugc do, gié tri trung binh clia
d6 bén nghién duoc x4c dinh bing cach iy gia tri trung binh ctia san pham dtc sdu
con lai. Két qua sy do do bén nghién thé hién trong bang 1. Ngoai ra, d bén nghién

dugc néu trén duoc do & giai doan phun hat vao thiét bi lam mat.
5. Phép do do bén manh vun

P bén manh vun dugc do bang cach sir dung san phém duc (hat) cta Vi du tir
1 dén 14 va Vi du so sanh tir 1 dén 5 theo phuong phép do d6 bén manh vun dugc mo

ta néu trén. Két qua thé hién trong bang 1.

Ngoai ra, 6 bén manh vun dugc néu trén cling dugce do & giai doan hat duge

phun vao thiét bi lam mat.
6. Phép do gia tri dong ché phim xi ming

Db chay lodng ctia ché phdm xi ming ctia Vidu 1, 6,9, 10 va 13 va vi du tham
chiéu duoc x4c dinh bing sy do gia tri dong theo cach tién hanh cta (i) va (i) duéi
day.

(i) Méy nghién c6 ti 1& trong luong ctia cbt lidw/xi mang min 14 2, ti 1& trong
lugng ctia nudce/xi mang la 0,35 va ti 1€ trong luong cua chét giam nudc (solid
fraction)/xi mang 1 0,007 duoc diéu ché bing cach sir dung ché phim xi ming dugc
néu trén bang cach khudy tron trong khoang 2,5 phut & tc d6 cham va sau d6 trong

khoang 3 phut & téc d6 cao béang cach str dung may tron Hobart.

(i) M4y nghién dugc néu trén dugc phun vao nén lin nho (nén lun thép nhu

duge xac dinh trong JIS A 1171 (2000): "phuong phap thir nghiém déi véi méy nghién
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bi bién dbi polyme"), ngay lap tirc sau khi va 30 phut sau khi su khudy tron, va duogc
phan bd (gia tri dong) ctia may nghién khi con duge di chuyén tir cao duge do dé xac
dinh d6 chay loang.

Ngoai ra, thoi gian diéu chinh ché phdm xi ming va d6 bén bién dang nén ciia

méy nghién duoc do theo JIS R 5201. Két qua thé hién trong bang 1.
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7. D6 chay lodng va diéu chinh

Nhu dugc thé hién trong Béng 1, may nghién gi4 tri dong ctia ché phidm xi
méing Vi du 10 duge phun bang luong 16n cla san phim dic & 43 phan theo trong
luong 320 mm ngay 14p tirc sau khi sy khudy tron va 180 mm & 30 phut sau khi su
khudy tron, ma cao hon than mdy nghién gid tri dong cua xi méng Portland thong
thuong (270 mm ngay 1p tic sau khi su khuéy trdn va 160 mm & 30 phut sau khi su
khudy tron).

Ngoai ra, thoi gian diéu chinh ban diu theo Vi du 10 1a 2 gid 55 phat va thoi
gian didu chinh cudi cung 1a 5 gio, thoi gian diéu chinh ban dau c6 thé so sanh véi xi
mang Portland théng thudng (thdi gian diéu chinh ban diu: 2 gio 20 phut, thoi gian
diéu chinh cuéi cing: 3 gity 30 phut), va thoi gian diéu chinh cudi cung 1a khoang ma
khong van dé trong muc str dung thuc té.

8. D¢ bén bién dang nén

Theo su so sanh vé d6 bén bién dang nén gitta Vi du 8 va Vi du So sanh 6, ma
chira ciing chét két dinh va chira bang lwong cta tro than (33 phan theo trong lugng),
gia tri a 33,2 N/mm” va 33,5 N/m’, twong tmg, & 7 ngay tudi, 51,5 N/mm? va 52,8
N/mm?, tuong Ung, & 28 ngay tudi, 76,0 N/mm? va 69,5 N/mm?, twong Ung, & 6 thang
tudi, va 78,7 N/mm? va 71,5 N/mm?, tuong tmg, & 1 nim tudi. Do d6, ché phdm xi
mang theo sang ché duoc biéu hién dic tinh ting d6 bén ma duong lugng véi bot ché
phidm ctia Vi du So sanh 6 trong gian doan dau I 7 ngay tudi va 28 ngay tudi va & giai
doan trung gian, va dugc ching minh dic tinh ting do bén cao hon & giai doan dai han
la 6 thang va dai hon.

Ngoai ra, d€ so sanh d6 bén bién dang nén gitta Vi du 3 va Vi du So sénh 7
chira cing lwgng cta tro than (49 phan theo trong luong), gia tri 1a 33,4 N/mm? va
31,8 N/m’, twong tmg, & 7 ngay tudi, 52,0 N/mm? va 50,1 N/mm?, tuong g, & 28
ngay tudi, 75,4 N/mm” va 69,8 N/mm?, twong tmg, & 6 thang tudi, va 79,2 N/mm® va
70,5 N/mm?, twong ng, & 1 nam tudi. Do d6, ché pham xi mang theo sang ché ching
minh dgc tinh ting d6 bén duoc tot hon & toan b giai doan dé so sanh véi ché pham xi

mang chira tro than dwoc xtt ly nhiét (bot ché phim).
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Dua trén két qua duoc néu trén, ché phdm xi mang theo phuong phép san xuat
theo sang ché duoc gia dinh dé thu dugc & dic tinh thuy luc duoc cai thién cta clinke
xi méng do ti 1€ lam mat xi cao hon so véi trong trudng hop cta xi lam mat don gian
bing thiét bi lam mat nhu két qua ctia sy trao dbi nhiét gifta xi va san pham dtc & budc

loai bo cacbon.

Ngoai ra, d§ bén bién dang nén ciia Vi du 13, ma xi 10 cao duoc sir dung (chat
két dinh vo co) cb vung bé mit cu thé Blaine 1a 4000 cmz/g, cao hon so véi Vi du So
sanh 3, ma xi 10 cao dugc sir dung ¢6 viing bé mit cu thé Blaine 1a 12000 cmz/g, cu thé
& 3 ngay tubi va 7 ngay tudi.

9. Hiéu qua gidm bot chi phi nhién liéu

Nhu duoc md ta néu trén, trong trudng hop bing cach sir dung 2 phan theo
trong lwong (Vi du 1), 12 phan theo trong lugng (Vi du 2 va 4) va 43 phén theo trong
lugng (Vi du 12), twong tng, nhu tro than clia san phim dic nay sir dung tro than c6
ham luong cacbon 1a 10% dya trén 100 phan theo trong luong clia xi, sy gidam & chi
phi nhién liéu trén tin cta clinke xi mang 1 52 yen, tir 288 yen dén 354 yen, va 965

yen, tuong ung.

Ngoai ra, sy chénh léch & su giam & chi phi nhién liéu cua 288 yen va 354 yen
gifta Vi du 2 va 4, mic du dugc phun bing cing lwong cia san pham dutc (12 phin
theo trong luong), dua trén su chénh 1éch & ham luong ciia chit két dinh hitu co (2%

va 5%) trong d6 cling la nhién liéu.
10. Hiéu qua khac

Luong khong khi & may nghién ctia ché phim xi ming theo Vi du tir 1 dén 14
duong lugng véi xi mang Portland thong thuong. Ngoai ra, mic du su hoa den
(cacbon) dwoc quan sat trén bé mit cla mdy nghién theo Vi du So sanh 5, su héa den
khong dugc quan sat trén bé mit ctia may nghién theo ché phim xi maing ctia Vi du tir

1 dn 14.

Dua trén phuong phap néu trén san xuit ché pham xi méng theo sang ché cho
phép tro than c6 ham luong cacbon cao dugc s dung v6i luong 16n, va hiéu qua cao

trong san xuat xi lam giam chi phi, va dic biét 1a chi phi nhién liéu. Ngoai ra, chét
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lwong cua ché phdm xi méng thu dugc theo phuong phép san xuat theo sang ché 1a ca

én dinh va cao.
Danh muc s6 chi din
1 San phdm dtic (mAu thi nghiém)
2 Thiét bi do su nén (méy tu ghi)
3 Chi tiét méy phia trén
4 Chi tiét may thip hon
5 Lo luyén xoay
6 Thiét bi nung
7 Thiét bi lam mat
8 Mot phan bé mit 10
9 Lo dét chinh

10 Nhiét d6 chay giot xi

-31-



27581

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuat ché phdm xi méng, phuong phap niy bao gdm cac budc tir
(A) dén (C) sau:

(A) budc nung clinke xi ming dé nung clinke xi mang trong d6 ché phdm
khoang xi mang dugc tinh bang cach sir dung cac phép tinh Bogue bao gdm C;S nim
trong khoang tir 20% dén 80%, C,S ndm trong khoang tir 5% dén 60%, C;A nim trong
khoang tir 1% dén 16% va C4AF nim trong khoang tir 6% dén 16%;

(B) budc loai bé cacbon dé phun san phdm duic ¢6 d6 bén nghién 1a tr 5 N dén
2000 N va d6 bén méanh vun 1& 70% hogc 16n hon, thu dugc bing cach duc ché phim
chtra tro than, chét két dinh va nudc, ma c6 trong ti 1€ duogc mo ta trong muc (bl) va
(b2) dudi day, vao mét ving trong thiét bi lam mét & nhiét d6 nim trong khoang tir
800°C dén 1400°C véi ti ¢ ndm trong khoang tir 0,2 dén 100,0 phdn theo trong luong
dua trén 100 phan theo trong luong cia clinke xi mang, tiép theo 14 tron san phdm duc
v6i clinke xi mang va loai bé cacbon va cac vat liéu hitu co cé trong san phém dac
bang cach nung;
(b1) trong trudng hop ché phdm chira chit két dinh hitu co
ché phdm chira cht két dinh hitu co chura tir 95% dén 99,5% ctia tro than, tir 0,5% dén
5% ctia chit két dinh hiru co, va chira 2 phin theo trong luong dén 35 phan theo trong
lugng ctia nude dua trén tong 100 phan theo trong lwong cua tro than va chat két dinh
hitu co
(b2) trong trudng hop ché phdm chira chit két dinh vo co
ché phim chira chat két dinh v6 co chira 60% dén 99,5% tro than va tir 0,5% dén 40%
cta chat két dinh v6 co, va chira 2 phin theo trong lugng dén 35 phan theo trong lwong
clia nude dua trén tong ctia 100 phan theo trong luong cia tro than va chit két dinh v
co; va

(C) budc nghién hdn hop d nghién hdn hop (a) cia clinke xi ming va san
phim dic hodc hdn hop (b) thu dugc bing cach tiép tuc bd sung thach cao vao hdn

hop (a).
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2. Phuong phép san xuét ché phdm xi méing theo diém 1, trong d6 chét két dinh 1a mot
hogc nhiéu loai chit két dinh hitu co dugc chon tir tinh bot, ruou polyvinyl, din xudt
xenluloza, polyalkylen oxit, axit polycarboxylic, polyvinylpyrolidon, polyvinyl axetat,
polyuretan, nhua etylen-vinyl axetat, cao su styren-butadien, cao su ty nhién, thach va

gelatin.

3. Phuong phép san xuét ché phdm xi méng theo diém 1, trong d6 chit két dinh 1a mot
hodc nhiéu loai chit két dinh vo co dugc chon tir xi mang, thach cao dang bdt,
pozzolan, silic oxit dang bdt, da voi dang bot, bui 10 xi ming, chét gidn nd, chét rin
xay dung dang bot, phﬁn can do dbt chdy, xi dang bot va dat sét dang bot, va dién tich
bé mit riéng Blaine cta chét két dinh v6 co ndm trong khoang tir 2000 m*/g dén 10000
m?/g.

4. Phuong phép san xuét ché phdm xi ming theo bét ky diém trong sé cac diém tir 1
dén 3, trong d6 hdn hop (c), thu duogc béng cach bd sung mot hodac nhiéu loai vat liéu
duoc chon tir hat xi 10 cao, xi 10 cao dang bot, bui xi, tro bay, silic oxit dang bot, d4 voi,
d4a voi dang bot va bui 16 xi méng vao hdn hop (a) hodc hdn hop (b), con duge nghién
& budce (C).

5. Phuong phép san xuét ché phdm xi ming theo bét ky didm trong sé cac diém tir 1

dén 4, trong d6 ham lugng cacbon cua tro than la 3% hodc 16n hon.

-33-



,

N






