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Linh vue k§ thuat duwgce dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac phuong phap trong do tam phan cuc (chi tiét quang hoc) duoc
gan véi man hinh tinh thé 1ong (thanh phén hién thi quang hoc), phuong phap géan
lap goi 1a Cudn v6i Panen (Roll to Panel - RTP) la dé biét (vi dy, tham khao tai
liéu sang ché 1). Phuong phap gén lap 1a phuong phéap trong do tAm phan cuc dai
duoc sb ra khéi truc 13n ban dau duoc cét thanh kich ¢& dinh trudc dé dugc gin
truc tiép vao man hinh tinh thé 16ng ma dugc van chuyén trén day chuyén. Do cac
t4m phan cuc c6 hudng truc phén cuc khac véi nhau dugc gan trén bé mit trude
va bé mit sau cua man hinh tinh thé 16ng, hai loai thiét bi gan tam phén cuc, cu
thé 13, thiét bi gén dugc st dung d6i v6i bé mit trude va thiét bi gén dugce s dung
dbi véi bé miat sau, cling dugc dé xuit.
Céc tai lieu k§ thuat da biét
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 4669070
Ban chat ky thuat cua sang ché
Vén dé can dugc g1a1 quyét bdi sang ché

Hé théng gén mang trong d6 tdm phan cyc dugc gén 1én ca hai bé mit clia
man hinh tinh thé 16ng dugce tao ra c6 cac loai thiét bi khac nhau nhu bang chuyén
van chuyén man hinh tinh thé 1ong, thiét bi quay ma quay man hinh tinh thé 16ng,
thiét bi ddo ma dao ngugc man hinh tinh thé long, va thiét bi phat hién ma phat
hién cac vi tri gén twong Umg gifta man hinh tinh thé long va tam phan cuc (tu’c 13,
thiét bi phat hién xem xét cac khuyét tat khl gén), ngoai hai loai thiét bi gan mo
ta o trén. Thong thuong, cac quy trinh la gén lén bé mit sau, xem xét khuyét tat
gan, quay, dao, gén lén bé mit trude, xem xét khuyét tat gan quay va dao duoc
thuc hién theo tha tu nay. Néu céc thiét bi xtr Iy duge b tri ndi tiép theo cac quy
trinh trén, kich c& phuorng tién tré nén 1on va chi phi ban dau va chi phi bao dudng
cling tang 1én dang ké.

Muc dich cta sang ché 13 d& xuAt hé théng san xuat thiét bi hién thi quang
hoc c6 thé giam kich c& phuong tién va giam chi phi.
Cach thirc giai quyét van dé

Hé théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc theo mdt khia canh ctia sang
ché sir dung cac két chu sau day

(1) He théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc theo khia canh tha nhét
cua sang ché 14 hé thdng san xuAt thiét bi hién thi quang hoc dugc taora bang cach
gén chi tiét quang hoc thur nhét viao bé mit thir nhét ctia thanh phan hién thi quang
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hoc va gan chi tiét quang hoc thir hai Véo bé mat tht hai ctia thanh phan hién thi
quang hoc, hé thong gom c6: thiét bi gan thir nht ma gén chi tiét quang hoc thr
nhét vao bé mat thir nhit cia thanh phan hién thi quang hoc dé tao ra than gén chi
tiét quang hoc thu nhat thiét bj dao quay ma quay va d4o than gén chi tiét quang
hoc tht nhét; thiét bi gén thir hai ma gén chi tiét quang hoc thtt hai vao bé mat thir
hai cua thanh phan hién thi quang hoc trong than gan chi tiét quang hoc thir nhét
de tao ra than gén chi tiét quang hoc thir ha1 va thiét bi chuyen ma chuyen than
gén chi tiét quang hoc thit hai tir thiét b gén thit hai t6i thiét bi dao quay dé quay
hoac dao than gan chi tiét quang hoc thir hai boi thiét bi dao quay.

(2) He thong san xuat thiét bi hién thi quang hoc theo muc (1) trén day co
thé o, & vi tri gifta thlet bi gén thi nhét va thiét bi gan thit hai, thiét bi phat hién
ma phat hién vi tri gén tuong (mg cua ch1 tiét quang hoc thu nhét tuong tng v6i
thanh phan hién thi quang hoc va vi tri gén tuong Ung cua chi tiét quang hoc thu
hai tu’ong Ung voi thanh phan hién thi quang hoc, trong do thiét bi gén tht nhét
c¢6 thé thuc hién quy trinh gén chi tiét quang hoc thir nhéat trong luc van chuyén
thanh phan hién thi quang hoc vé phla thiét bi phat hién, va thiét bi gin thi hai c6
thé thuc hién quy trinh gan chi tiét quang hoc thtr hai trong luc van chuyén thanh
phéan hién thi quang hoc vé phia thiét bi phat hién.

(3) Trong hé théng san xut thiét bi hién thi quang hoc theo muc (2), thiét
bi gén thu nhat thiét bi phat hién, thiét bi gin tht hai, va thiét bi dao quay c6 thé
duoc sap xép theo thtt ty ndy doc theo dudng van chuyén.

(4) Trong hé théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc theo muc bat ky
trong sb cac muyc tir (1) dén (3) trén day, thiét bi dao quay c6 thé c6: thiét bi quay
ma quay than gén chi tiét quang hoc thu nhAt va than gan chi tiét quang hoc thu
hai; va thiét bi dao ma ddo ngugc than gén chi tiét quang hoc thir nhét va than gén

chi tiét quang hoc th hai.

(5) H¢ thdng san xuét thiét bi hién thi quang hoc theo khia canh thir hai
cua sang ché 1a hé thdng san xuat thiét bi hién thi quang hoc dugc tao ra bang cach
gan chi tlet quang hoc thtr nhat vao bé mat thr nhét ctia thanh phan hién thi quang
hoc va gén chi tiét quang hoc thtr hai Vao bé mat thir ha1 ctia thanh phan hién thi
quang hoc, hé théng gom c6: thiét bi gan thit nhat ma gén chi tiét quang hoc thir
nhét vao bé mat thir nhat ctia thanh phan hién thi quang hoc dé tao ra than gén chi
tiét quang hoc thu nhét; thiét bi gan thit hai ma gén chi tiét quang hoc thr hai vao
bé mat thi hai ctia thanh phan hién thi quang hoc trong than gén chi tiét quang
hoc thir nhit dé tao ra than gén chi tiét quang hoc tht hai; va thiét bi phat hién ma
phat hién vi tri gén tuong g cla ch1 tiét quang hoc thtr nhét tuong ung voi thanh
phan hién thi quang hoc va vi tri gén twong Ung cta chi tiét quang hoc thir hai
tuong ung voi thanh phan hién thi quang hoc, trong do6 thiét bi phat hién dugc bb
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tri gifta th1et bi gén thir nhat va thiét bi gan thi hai, thiét bi gan thi nhat thuc hién
quy trinh gén ch1 tiét quang hoc thi nhét trong lac Van chuyén thanh phan hién
th1 quang hoc vé phia thiét bi phat hién, va thiét bi gén thi hai thuc hién quy trinh
gan chi tiét quang hoc thit hai trong luc vén chuyén thanh phan hién thi quang hoc
vé phia thiét bi phat hién.

(6) He thng san xuét thiét bi hién thi quang hoc theo muc (5) trén day co
thé c6: thiét bi dao quay ma quay va déo than gan chi tlet quang hoc thu nhét,
trong do thiét b gén thu nhat thiét bi phat hién, thiét bi gén tht hai, va thiét bi
dao quay co thé duogc sap xép theo thir tu nay doc theo duong van chuyén.

Hiéu qua clua sang ché

Theo khia canh clia sang ché, c6 thé tao ra hé thdng san xuAt thiét bi hién
thi quang hoc ¢ thé giam kich c& phuong tién va giam chi phi.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu béng thé hién két cAu dang so dd cta hé thdng gan
mang theo phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién két cAu dang so do ctia hé thdng gan
mang theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia man hinh tinh thé 1éng.

Fig.4 1a hinh v€ mat cat theo dudong A-A trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& mat ct riéng phan clia tdm chi tiét quang hoc ma duoc
gén v6i man hinh tinh thé 16ng.

Fig.6 1a hinh vé& thé hién thao tac cua chi tiét cat.

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu d6 van hanh cta hé théng gén mang.

MG t3 chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta dua vao cac hinh vé;
tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han & cac phuong an sau day.

Luuy rang, trén tat ca cac hinh v& sau day, cac kich thude, cac ty 1€ va
twong tu cia moi chi tiét cAu thanh duoc thay d6i nham h1eu dé dang hon. Ngoai
ra, trong phan mo ta sau day va cac hmh v&, cac chi tiét gidng nhau hodc twong
duong duoc biéu thi bang cung cic sé chi dAn va phan mo ta 13p lai s& dugc bo
qua.

Heé théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc

Dbi v6i hé thong san xuét thiét b hlen thi quang hoc theo phuong an cua
sang ché, hé thdng gén mang ma tao két céu mot phan ctia hé théng san xuét thiét
bi hién thi quang hoc dugc mo ta. Hé thdng gin mang vi dy 1a hé théng, trong do
chi tiét quang hoc dang mang nhu mang phan cuc, mang chong phan xa va mang
khuéch tan 4nh sang dugc gan véi thanh phan hién thi quang hoc dang panen nhu
" man hinh tinh thé 16ng va panen EL hitu co. Nhu mét vi dy, phuong an nay duoc
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md ta st dung két cAu trong d6 mang phan cuc (chi tiét quang hoc) duge gin voi
mdi mot trong hai bé mit ctia man hinh tinh thé 16ng (thanh phan hién thi quang
hoc) nhor d6 san xuét thiét bi hién thj tinh thé long (thiét bi hién thi quang hoc).

Fig.1 1a hinh chiéu bang thé hién két cAu dang so do cta hé théng gan
mang | theo phuong an cua sang ché. Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién két cau
dang so db cua hé théng gin mang 1 theo phuong an cla sang ché.

Trong phan md ta sau day, hé thong toa do truc giao XYZ dugc dit, néu
cAn va tuong quan vi tri cia mdi chi tiét duoc md ta dua vao hé théng toa dd truc
giao XYZ. Theo phuong 4n nay, huéng van chuyén ctia man hinh tinh thé long la
thanh phén hién thi quang hoc 13 huéng X, huéng (huéng chiéu rong clia man
hinh tinh thé 16ng) ma truc giao v6i huéng X & mit phing ctia man hinh tinh thé
16ng 12 hudng Y, va hudng truc giao v6i huéng X va hu’ong Y 1a hudng Z.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé théng gan mang 1 theo phuong
4n cua sang ché dugce tao ra 12 mot quy trmh ctia day chuyén san xuét man hinh
tinh thé 16ng P. Mbi phan ctia hé thdng gin mang 1 dugc diéu khién dong nhét béi
thiét bi diéu khién 9 duéi dang thiét bi diéu khién dién tr. Hé théng gin mang (hé
thong san xuét thlet bi hién thi quang hoc) 1 duoc phéan loai rong thanh hé théng
gén gom thiét bi géan thir nhét 3, thiét bi gan thi hai 5 va tuong tu va hé théng van
chuyén (hé thong van chuyen thanh phan hién thi quang hoc, hé thong vén chuyén
man hinh tinh thé 16ng) gdm c6 thiét bi dao quay 4, chi tiét Van chuyén dang truc
lan (thiét b1 chuyén) 6, thiét bi phat hién 7, thiét bi quay (co céu quay) 41, thiét bi
dao (co cAu dao) 42 va tuong tu.

Fig.3 1a hinh chiéu bang cua man hinh tinh thé 16ng P dugc nhin theo
hudng chiéu day cua 16p tinh thé 16ng P3 ctia man hinh tinh thé long P.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, man hinh tinh the 16ng P goém c6 nén thir
nhét P1 c6 dang hinh chit nhét theo hinh chiéu bang, nén thtr hai P2 c¢6 dang hinh
chit nhét twong d6i nho va dugc bé tri ddi dién VOI nén thir nhét P1 va 16p tinh thé
16ng P3 dugc bao boc ¢ khoang tréng gifta nén thi nhat P1 va nén thir hai P2.
Man hinh t1nh thé 16ng P c6 dang hinh chit nhat trong Gmg véi hinh dang chu vi
ngoai cua nen thir nhat P1 theo hinh chiéu bang va c6 dién tich hién thi P4 ma 1a
dién tich nim bén trong chu vi ngoa1 cua lop tinh thé 16ng P3 theo hinh chiéu bang.

Fig.4 1a hinh v& mat cat theo duong A-A trén Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, chi tiét quang hoc thu nhit F11 va chi tiét
quang hoc thir hai F12 (sau day, ¢6 thé duogc goi chung 1a chi tiét quang hoc F lX)
ma duoge cit twong tmg tir tAm chi tiét quang hoc thir nhét dang dai dai F1 va tAm
chi tiét quang hoc th hai dang dai dai F2 (Xem Fig.1, sau day, co thé duoc goi
chung la tAm chi tiét quang hoc FX) dugc gan phu hop vao bé mit trude (bé mit
thir nhat) cia man hinh tinh thé long P va bé mit sau (bé mat thtr hai) clia man
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hinh tinh thé 1éng P. Theo phuong 4n nay, chi tiét quang hoc thir nhét F11 la mang
phén cuc va chi tiét quang hoc thtr hai F12 1a mang phén cuc dugc gén tuong tmg
vao bé mit (bé mit thu nhét) mat chiéu sang nguoc ctia man hinh tinh thé long P
va bé mit (bé mat thir hai) & phia bé mat hién thi ctia man hinh tinh thé long P.

Phan khung G c¢6 bé rong dinh trude, tai d6 tac nhén gén kinh dé gén dinh
nén tht nhat P1 ctia man hinh tinh thé 1ong P va nén thi hai P2 ctia man hinh tinh
thé long P va twong tu dugc sap xép dugc bd tri & bén ngoai dién tich hién thi P4.

Fig.5 la mat cit ngang riéng phén cta tAm chi tiét quang hoc FX ma dugc
gén v6i man hinh tinh thé long P.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tAm chi tiét quang hoc FX gbm c6 than chinh
ctia chi tiét quang hoc dang mang Fla, 16p bam dinh F2a ma dugc bd tri trén bé
mit thir nhat (bé mat trén trén Fig.5) cua than chinh cta chi tiét quang hoc Fla,
chi tiét tach F3a ma dugc tao 16p riéng biét trén bé mit thu nhat ctia than chinh
ctia chi tiét quang hoc Fla qua 16p bam dinh F2a, va mang bao vé bé mit F4a ma
duoc tao 16p trén bé mat tht hai (bé mit ddy trén Fig.5) cua than chinh cua chi
tiét quang hoc Fla. Than chinh cta chi tiét quang hoc Fla c6 chirc nang lam tAm
phén cuc va dugc gén vé6i toan bd dién tich hién thi P4 cua man hinh tinh thé 1éng
P va dién tich chu vi theo dién tich hién thi P4. Luu y rang, nham muc dich minh
hoa, dudong gach béng cua mdi 16p trén Fig.5 duoc bo qua.

Than chinh cta chi tiét quang hoc Fla dugc gén qua 16p bam dinh F2a véi
man hinh tinh thé 16ng P & trang thai ma chi tiét tach F3a dugc tach ra trong khi
duy tri 16p bam dinh F2a trén bé mit tht nhat cta than chinh cua chi tiét quang
hoc Fla. Sau day, phan loai trir chi tiét tach F3a tir tAm chi tiét quang hoc FX dugc
goi la tAm gan F5.

Chi tiét tach F3a bao vé 1op bam dinh F2a va than chinh cta chi tiét quang
hoc Fla cho téi khi chi tiét tach F3a dugc tach ra khoi 16p bam dinh F2a. Mang
bao vé bé mit F4a cung v&i than chinh cua chi tiét quang hoc Fla dugc gén v6i
man hinh tinh thé 16ng P. Mang béo vé bé mit Fda duogc bb tri ¢ phia dbi dién clia
man hinh tinh thé léng P tuong g vé6i than chinh ctia chi tiét quang hoc Fla va
bao vé than chinh cuta chi tiét quang hoc Fla. Mang bao vé bé mat F4a dugc tach
ra kh01 than chinh cta chi tiét quang hoc Fla & thoi diém dinh truéc. Luu y rang,
két cAu c6 thé dugc ap dung trong do tAm chi tiét quang hoc FX khong c6 mang
bao vé bé mit F4a. Ngoai ra, két chu c6 thé dugc 4p dung trong d6 mang bao vé
bé miat F4a khong duoc tach ra khoi than chinh cua chi tiét quang hoc Fla.

Théan chinh cta chi tlet quang hoc Fla gébm c6 kinh phén cuc dang tam F6,
mang thr nhat F7 ma dugc gén két boi chét két dinh va tu:ong tw vao bé mat thir
nhét ctia kinh phan cuc F6 va mang thr hai F8 ma dugc gén két boi chét két dinh
va tuong tu vao bé mat thtr hai ctia kinh phén cuc F6. Mang th nhét F7 va mang
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tht hai F8 vi du 1a c4c mang bao vé ma bao v¢ kinh phéan cuc F6.

Than chinh cta chi tiét quang hoc Fla cd thé c6 két cdu mot 16p ma gdm
c6 mot 16p quang hoc hodc co thé ¢ két ciu dang 16p trong d6 cac 16p quang hoc
duoc tao 16p trén nhau. Ngoai kinh phan cuc F6, 16p quang hoc co thé 12 mang
khac pha, mang ting cuong do sang va tu’ong tu. Viéc xir ly phu cting ma bao vé
bé mit ngoai cling ctia chi tiét hién thi tinh the long hoac viéc xu ly bé mit ma tao
ra tac dung chdng phan xa hodc tuong tu gdm c6 viée xur ly chbng phan xa, c6
thé duoc ap dung cho it nhit mot trong s6 mang thtr nhét F7 va mang thir ha1 F8.
Than chinh cta chi tiét quang hoc Fla c6 thé khéng cé it nhit mot trong sd mang
tht nhat F7 va mang thu hai F8. Vi du, khi mang thtr nhat F7 duoc bo qua, chi tiét
tach F3a c6 thé duoc gan vao bé mat thi nhét cta than chinh cua chi tiét quang
hoc Fla qua 16p bam dinh F2a

Tlep theo, hé thong gin mang 1 theo phuong an cua sang ché s& duoc mo
ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé théng gén mang 1 theo phuong
4n clia sang ché gbm c6 chi tiét van chuyén dang truc 1an loai dan dong 6 (bang
chuyén thtr nhat 61, bang chuyén thir hai 62, bang truyén thir ba 63 va bang chuyén
thir tu 64) ma van chuyén man hinh tinh thé long P & trang thai nim ngang tu phia
nguoc voi huong van chuyén (phia huéng +X) clia man hinh tinh thé 16ng P & bén
phai trén hinh vé vé phia xudi véi hudng van chuyén (phla hudng -X) ciia man
hinh tinh thé 16ng P & bén trai trén hinh vé. 3 day, chi tiét van chuyén dang truc
l3n 6 twong ung voi thiét bi chuyén.

Béang chuyén thi nhét 61, bing chuyen thir hai 62, bang truyen thr ba 63
va bang chuyen th tu 64 duoc tao két cAu sao cho hudng van chuyén ctia man
hinh tinh thé long P c6 thé duoc chuyén doi gitta huéng -X va huéng +X.

Mic di céc chi tiét mo ta sau day, man hinh tinh thé léong P dugc vén
chuyén béi bang chuyén thi nhit 61, bang chuyén thir hai 62, bang truyén thir ba
63, bang chuyén thir tu 64; bang truyén th ba 63, bang chuyén th hai 62, bang
truyén thtr ba 63 va bang chuyén tht tu 64 theo tht tu ndy. Mac du man hinh tinh
thé 16ng P dugc van chuyén theo ca hai hudng 1a huéng +X va -X, man hinh tinh
thé 1ong P dugc mang vao tir phan d4u & phia huéng +X cua chi tiét van chuyén
dang truc lin 6 va duoc mang ra khoi phan dau & phia huéng -X. Do do, trong
phan mo ta sau day, dé thuan tién, phia huéng +X duge goi la “phia nguge voi
hudng véan chuyén panen”, va phia hudéng -X duoc goi la “phia xudi véi huong
van chuyén panen

He théng gén mang 1 theo phuong an clia sang ché gbém co thiét bi cap 2,
thiét bi gan thi nhét 3, thiét bi dao quay 4, thiét bi'gan thir hai 5, thiét bi phat hién
7, xe van chuyen 8 va thiét bi diéu khién 9.
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Theo phuong an nay, dudng van chuyén 1L dugc tao ra doc theo hudng
van chuyén (huéng X) cia man hinh tinh thé long P. Thiét bi gén thi nhat 3, thiét
bi phat hin 7, thibt bi gén th hai 5, va thiét bj ddo quay 4 duoc sép xép theo thu
tw ndy doc theo duong vén chuyén 1L. Thiét bi phat hién 7 dugc bé tri & vi tri
gifta thiét bi gan tht nhat 3 va thiét b1 gan thtr hai 5 trén dudng van chuyén ciia
man hinh tinh thé 16ng P. Thiét bi gan thir hai 5 duoc bo tri, & vi tri gifta thiét bi
dao quay 4 (thiét bi quay 41, thiét bi dao 42) va thiét bi gan thir nhét 3, trén dudng
van chuyén ctia man hinh tinh thé 1ong P.

Luu y rang, thi tu sép dat clia thiét bi gén thir nhit 3, thiét bi phat hién 7,
thiét bi gén thir hai 5 va thiét bi dao quay 4 khong bi g1orl han & d6. Vi dy, doc
theo duong van chuyén 1L, thiét bi gan thir nhét 3, thiét bi gin tht hai 5, thiét bi
phat hién 7 va thiét bi ddo quay 4 ¢6 thé duoc bd tri theo thir tu nay, hodc thiét bi
gan thr nhat 3, thiét bi phat hién 7, thiét b1 dao quay 4 va thlet bi gén th hai 5 c6
thé duoc bd tri theo thu’ tu nay. Thtr tu sap dat clia thiét bi gan tha nhét 3, thiét bi
phat hién 7, thlet bi gén tht hai 5 va thiét bi ddo quay 4 c6 thé thay d6i mot cach
phu hop, néu can.

Thiét bi cap 2 cap man hinh tinh thé 1ong P duoc vén chuyen trén bang
chuyen thu nhat 61 va cap man hinh tinh thé long P toi thiét bi gan thir nhét 3.
Thiét bi cip 2 gom c6 phan giit panen 20.

Phén gitt panen 20 gilr man hinh tinh thé long P théo ra dugce theo phucmg
thang dimg va phuorng ndm ngang va thuc hién sy can chinh man hinh tinh thé
long P. Vi du, phan gitt panen 20 cdp va gilr bé mat trén ciia man hinh tinh thé
1ong P bang céch cip trong chan khong. Phén giit panen 20 chuyén man hinh tinh
thé 1ong P & trang thai ma man hinh tinh thé 1ong P dugc cip va gitt dé van chuyén
man hinh tinh thé 1ong P. Phan giit panen 20 giai phong viéce gilt bang cach cip
khi viéc chuyén két thuc. Trén bang chuyén thtr nhat 61, man hinh tinh thé 1ong P
dugc van chuyen sao cho canh ngan theo dién tich hién thi P4 dugc bd tri doc theo
huéng van chuyén.

Thiét bi cAp 2 c6 thé thuc hién viéc can chinh (dinh vi) cia man hinh tinh
thé 16ng P. Trong trudng hop nay, vi du, phan gi{t panen 20 dugc tao ra ¢ camera
can chinh. Camera cin chinh chup anh déu cdn chinh, hinh dang dau trude va
twong tu cua man hinh tinh thé 16ng P & trang thdi ma man hinh tinh thé long P
dugc gift boi phan giit panen 20 va dugce dich chuyén 1én trén. Dit liéu anh chup
duoc boi camera can chinh duoc truyén t6i thiét bi didu khién 9 va dua vao dir
liéu anh chup dugc, phén gilt panen 20 vén hanh dé thuc hién su cin chinh cla
man hinh tinh thé long P twvong g voi thiét bi gin tht nhét 3 (truc nén ép kep
32) 1a diém dich van chuyén. Ttc 14, man hinh tinh thé long P dugc van chuyén
t6i thiét bi gin tht nhét 3 & trang thai ma luong dich chuyén theo huéng vén
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chuyén tuong tng véi thiét bi gan thtr nhét 3, huéng ma truc giao voi hudng van
chuyén va huéng quay quanh truc doc ctia man hinh tinh thé 16ng P dugc xem xét
thém.

Thiét bj gan thuf nhét 3 dugc bo tri & phia xu01 hon véi hudng van chuyen
panen hon thiét bi cép 2. Thiét bi gan thr nhét 3 gan miéng dang tAm (chi tiét
quang hoc thtr nhit F11) coa tAim gan F5 ma duoc cat thanh klch cd dinh trudce
vao bé mit day cua man hinh t1nh thé 16ng P duoc dua vao vi tri gan Ql.

Thiét bi gan thr nhat 3 gdm co bang chuyen 31 va truc nén ép kep 32.

Bang chuyen 31 van chuyén tAm chi tiét quang hoc FX doc theo hudng
chiéu doc cta tAm chi tiét quang hoc FX trong khi s6 ra tAm ch1 tiét quang hoc FX
tir truc ban dau R1 ma tAm ch1 tiét quang hoc FX duoc quin quanh do. Bang
chuyén 31 van chuyen tam géan F5 str dung chi tiét tach F3a lam vt mang.

Bang chuyén 31 gbm c6 phan glu truc 1an 31a, cac truc ldn dan huéng 31b,
chi tiét cit 31c, mép dao 31d va phan quin day 31e.

Phan giit truc lan 31a giit truc lan ban dau R1 quanh do tAm chi tiét quang
hoc dang dai FX duoc quan day vasdra tAm chi tiét quang hoc FX doc theo huéng
chiéu doc cua tim chi tiét quang hoc FX.

T4m chi tiét quang hoc FX dugc treo quanh cac truc lan dan huéng 31b
sao cho tAm chi tiét quang hoc FX dugc sé ra khéi truc lan ban dau R1 dugc dan
hudng doc theo du’orng vén chuyén dinh trudc.

Chi tiét ct 31c cit mot nira tam chi tiét quang hoc FX trén duong vén
chuyén.

Mép dao 31d cap tAm gin F5 vao vi tri gdn Q1 trong ltc tAm chi tiét quang
hoc FX duoc cép co cit mdt nira dugc treo quanh mép dao 31d v6i goc nhon dé
tach tam gan F5 khoi chi tiét tach F3a.

Phan quin day 31e gift truc 13n tach R2 ma cudn chi tiét tach F3a di qua
mép dao 31d va tré nén doc lap.

Phan gitt truc lan 31a ma duoc dinh vi ¢ diém bét dAu cua bang chuyén 31
va phan quin day 31e ma duoc dinh vi & diém két thic cua bang chuyen 31 dugc
dan dong, vi du, theo cach dong bd véi nhau. Boi vay, phan quan day 31e cuon
chi tiét tach F3a di qua mép dao 31d trong lic tAm chi tiét quang hoc FX dugc 56
ra boi phén giit truc 1an 31a theo hudng vén chuyén ctia tam chi tiét quang hoc
FX. Sau day, phia ngugc voi hudng van chuyén cua tAm chi tiét quang hoc FX
(ch1 tiét tach F3a) & bang chuyén 31 dugc goi la phla nguoc véi hudng van chuyen
tAm va phia xudi v4i hudng véan chuyén ctia thm chi tiét quang hoc FX (ch1 tiét
tach F3a) & bang chuyén 31 dugc goi 12 phia xu6i véi huéng vén chuyen tAm.

MB&i truc lan dan hu’ong 31b thay ddi, doc theo duong van chuyen huéng
di chuyén cia tdm chi tiét quang hoc FX dugc van chuyén va di chuyén sao cho
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mdt s con lan dan huéng 31b diéu chinh stic cang ctia tim chi tiét quang hoc FX
duoc véan chuyén.

Truc ldn nhay (khdng duoc thé hién) c6 thé dugc bb tri gitta phan gift truc
lan 31a va chi tiét cit 3 1c. Truc lin nhay hip thu luong s6 ra cia tAm chi tiét quang
hoc FX dugc van chuyén tir phan giit truc l&n 31a trong ltc tdm chi tiét quang hoc
FX duoc cit boi chi tit cit 31c. Tic 13, truc 1an nhay didu chinh lrong so ra cla
tdm chi tiét quang hoc FX vao chi tiét cat 31c.

Fig.6 13 hinh v& th8 hién thao tic cta chi tiét cdt 31c theo phuong én cla
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi d6 dai dinh trudc cla tAm chi tiét quang
hoc FX dugc s ra, chi tiét cét 31c thuc hién viéc cit mot nira, trong do phan theo
hudng chiéu day ctia tAm chi tiét quang hoc FX dugc cét, trén toan bd bé rong
theo huong chiéu rong truc giao v6i hudng chidu doc ctia tam chi tiét quang hoc
FX. Chi t1et cit 31c theo phuong an cua sang ché duoc bd tri dé c6 kha ning dugce
dan tién vé phia va thu lai tur tAm chi tiét quang hoc FX tir phia dbi dién cta chi
tiét tach F3a tu'orng {mg v6i tAm chi tiét quang hoc FX.

Chi tiét cit 31¢ didu chinh vi tri dan tién va thu lai cia dao cét sao cho tim
chi tiét quang hoc FX (chi tiét tach F3a) khong bi ran nit do sirc céng tac dong
trong lGc tAm chi tiét quang hoc FX duoc vén chuyén (sao cho chiéu day dinh
trude duy tri & chi tiét tach F3a) va cat mot nua vi tri sat vé1 mat phan cach gitta
16p bam dinh F2 va chi tiét tach F3a. Luu y rang, thiét bi laze c6 thé dugc sir dung
thay cho dao cat.

Than chinh cua chi tiét quang hoc Fla va mang bao vé bé mit F4a duge
cit theo phuong chiéu day clia tAm chi tiét quang hoc FX, va boi Vay cac duong
cat L1, L2 trén toan bd bé rong theo hudng chiéu rong cua tAm chi tiét quang hoc
FX duoc tao ra trén tim chi tiét quang hoc FX sau khi cat mot nira. Mot s6 duong
cat L1, L2 dugce tao ra dugc b6 tri theo hudng chiéu doc ctia tAm chi tiét quang
hoc dang dai FX. Vi dy, trong truong hop quaé trinh gan trong d6 cac man hinh
tinh thé 16ng P ¢6 cung kich ¢& dugc van chuyén, mot s6 (‘hrcmg cat L1, L2 duge
tao ra & cac khoang cach bang nhau theo huéng chidu doc cua tAm chi tiét quang
hoc FX. Tdm chi t1et quang hoc FX dugc chia thanh nhiéu khu vuc theo hu’orng
chiéu doc boi mot s6 dudong cat L1, L2. Khu vuc dugc kep bdi cép duong cat L1,
1.2 ma lién ké theo huéng chiéu doc & tam chi tiét quang hoc FX 1 miéng dang
tAm (chi tiét quang hoc F1X) trong tdm gén F5.

Lai dua vao Fig.1 va Fig.2, mép dao 31d duoc b4 tri bén dudi bang chuyén
thtr nhét 61 va kéo dai trén it nhét toan bd bé rong cia tm chi tiét quang hoc FX
theo hudng chiéu rong cua tAm chi tiét quang hoc FX. T4m chi tiét quang hoc FX
duoc treo quanh mép dao 31d sao cho mép dao 31d tiép xtc trugt véi chi tiét tach
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F3a cta tAm chi tiét quang hoc FX sau khi cit mot nira.

T4m chi tiét quang hoc thu nhét F1 dugc treo quanh mép dao 31d voi goc
nhon & phan dau trudc cia mép dao 31d trong thiét bi gén thir nhét 3. Khi tdm chi
tiét quang hoc thir nhét F1 duoc gap lai véi goc nhon & phin du trude clia mép
dao 31d, miéng dang tAm (chi tiét quang hoc thir nhit F11) cta tim gén F5 dugc
tach ra khéi chi tiét tach F3a. Phan du trudc ciia mép dao 31d duoc bb tri sat véi
phia xubi vdi hudng véan chuyén panen ctia truc nén ép kep 32. Chi tiét quang hoc
tht nhat F11 ma duoc tach ra khoi chi tiét tach F3a boi mép dao 31d dugc nap
vao khoang trong gitta cip truc lan gén 32a cua truc nén €p kep 32 trong luc chong
1én bé mit ddy cua man hinh tinh thé 16ng P.

Mt khéc, chi tiét tich F3a dugc tach ra khoi tAm gén F5 boi mép dao 31d
djchuyé1véphﬁ1ph&1qu&nday31e.Ph&1qu&1day31ecu6nvakh6iphucchi
tiét tach F3a ma dugc tach ra khoi tam gan F5.

Truc nén ép kep 32 gén chi tiét quang hoc thir nhat F11 ma dugc tach ra
khoi tAm chi tiét quang hoc thu nhét F1 béi bang chuyén 31 vao bé mat day cia
man hinh tinh thé long P ducc cap boi thiét bi cap 2.

Truc nén ép kep 32 gbm c6 cip truc lan gan 32a, 32a dugc sip xép sao cho
cac huéng truc song song voi nhau (truc lan gén bén trén 32a ¢o thé dich chuyen
1én trén va xudng duéi). Khe hd dinh truforc duoc taora gw:a cap truc lan gin 32a,
32a va vi tri bén trong khe ho 1a vi tri gan QI cia thiét bi gan tha nhét 3.

Man hinh tinh the long P dugc van chuyen tlr phia huéng +X t6i phia
hudng -X vé phia vi tri gan Q1 béi thiét bi cap 2. Sau d6, man hinh tinh thé long
P va chi tiét quang hoc thtr nhat F11 chdng 1én nhau va dugc dua vao vi tri bén
trong khe hd clia céc truc lan gin 32a, 32a. Man hinh tinh thé 16ng P va chi tiét
quang hoc thur nhat F11 dugc di chuyen tién t61 bang chuyén thr hai 62 trong lic
duoc kep va ép boi cap truc lan gén 32a. Theo phuong an nay, chi tiét quang hoc
thir nhat F11 dugc gén véi bé mit & mat chiéu sang ngugc ctia man hinh tinh thé
16ng P béi truc nén ép kep 32 boi vay tao ra than gén chi tiét quang hoc thu nhét
PAL.

Thiét bi dao quay 4 dugc bb tri & phia xudi hon véi huéng van chuyén
panen hon so véi thiét bi gan tht hai 5. Thiét bi dao quay 4 quay (xoay) va dao
thmlganchlnetquanghocﬂnxnhatPAl

Thiét bi dao quay 4 gbm c6 thiét bi quay (co ciu quay) 41 va thiét bi ddo
(co cau dao) 42.

Thiét bi quay 41 dugc bb tr1 trén (O phla theo hudng +Z7) bang chuyén thu’
ba 63. Thiét bi quay 41 quay thén gén chi tiét quang hoc thtr nhit PA1 va than gan

chi tiét quang hoc thir hai PA2 dugc mo6 ta bén dudi theo hudng quay quanh truc
doc ctia man hinh tinh thé 1éng P & trang thai ma than gén chi tiét quang hoc thu
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nhit PA1 va than gan chi tiét quang hoc thtr hai PA2 dugc cép boi dém cép 41a.
Thiét bi quay 41 dugc tao két cAu sao cho hudng (v1 tri goc quanh truc dinh trudce)
ctia man hinh tinh thé 1éng P ma it nhat mdt chi tiét quang hoc thir nhat F11 va chi
tiét quang hoc thir hai F12 dugc gén vao d6 dugc thay doi.

Thiét bi dao 42 duoc bo tri & phla xudi véi hudng van chuyén panen hon
so v6i thiét bi quay 41. Than gén chi tiét quang hoc thtr nhit PA1 va than gan chi
tiét quang hoc thi hai PA2 dugc mé ta bén dudi duoc van chuyén trén bang
chuyén thtr tu 64 duoc kep béi cgp chi tiét d& 42a, 42b tir bén trén Va bén dudi
duoc dao, va bdi vay thiét bi dao 42 dao mat trudc va sau cua thén gén chi tiét
quang hoc thu nhat PA1 va than gén chi tiét quang hoc thtr hai PA2.

Luu y rang, thiét bi dao quay 4 co thé khong c6 thiét bi quay 41 va thiét bi
dao 42 riéng b1et Vi dy, thiét bi dao quay 4 c6 thé 14 thiét bi dao quay ma duoc
tao ra c6 co cau dao co truc dao c6 gbc nghiéng 1a 45° twong Gng voi hudng chiéu
doc ctua duong van chuyén 1L béi vay thyc hién chue nang quay va chtrc nang
dao béi mot thao tac dao. Trong truong hop nay, khong nhét thiét phai bb tri thiét
bi quay riéng biét do cac quy trinh cua ca quy trinh quay 1an quy trinh dao duoc
thue hién boi co cau dao.

Thiét bi gén thtt hai 5 duoc b tri 0 phia nguoc véi huorng van chuyen
panen hon so v&i thiét bi quay 41. Thlet bi gén thir hai 5 gén miéng dang tam (chi
tiét quang hoc thir hai F12) clia tAm gén F5 ma dugce cat thanh kich ¢ dinh truéec,
Vao bé mat day cua than gén chi tiét quang hoc tht nhit PA1 dugc dua vao vi tri
gén Q2. Thiét bi gan th hai 5 gom co6 bang chuyén 31 va truc nén ép kep 32 ma
tuong tu vol ket cAu cua thiét bi gan thu nhét 3.

Than gan chi tiét quang hoc thtr nhat PA1 ma dugc quay va dao boi thiét
b1 dao quay 4 dugc van chuyén tir phia hudng -X sang huong +X v& phia vi trf
gan Q2 bai bang truyén thr ba 63. Sau do, than gén chi tiét quang hoc thu nhét
PA1 va chi tiét quang hoc thit hai F12 chdng 1én nhau va dugc dua vao Vl tri (vi
tri gén Q2 cua thiét bi gan thir hai 5) bén trong khe h¢ cia cac con lan gan 32a,
32a. Than gan chi tiét quang hoc thu nhét PA1 va chi tiét quang hoc thir hai F12
duoc di chuyen tién t6i bang chuyén thtr hai 62 trong ltic dugc kep va €p bdi cap
truc lan gén 32a. Theo phu’orng an nay, chi tiét quang hoc thtr hai F12 duoc gén
v6i bé mit (be mit & phia ddi dién vao bé mat ma chi tlet quang hoc thir nhét F11
cta than gin chi tiét quang hoc thtr nhit PA1 dugce gén vao) & phia bé mat hlen
thi cia man hinh tinh thé 16ng P boi truc nén ép kep 32 baoi vay tao ra than gan
cta chi tiét quang hoc thir hai PA2.

Neu can, chi tiét quang hoc khac nhu mang tang cuong do sang dugc gin
v6i than gan chi tiét quang hoc tha hai PA2. Hon nita, quy trinh lap rép céc chi
tiét dién tir va tuong tw dugc ap dung cho phan lap rap chi tiét dién tir clia man
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hinh tinh thé 16ng P, va boi vdy than gén chi tiét quang hoc thtr hai PA2 trg thanh
thiét bi hién thi quang hoc.

Theo phu’cmg an nay, huéng van chuyén ctia man hinh tinh thé long P ma
duoc Van chuyén trén du:orng véan chuyén 1L khi chi tiét quang hoc thir nhit F11
duoc gén trong thiét bi gin thir nhit 3 (huéng -X) dbi dién véi huéng van chuyén
ctia man hinh tinh thé long P ma duoc van chuyen trén duong vén chuyén 1L khi
chi tiét quang hoc thir hai F12 duoc gén trong thiét bi gén thir hai 5 (huéng +X).

Tt 13, man hinh tinh thé 1ong P duge vén chuyén theo hudng V1 dugc
thé hién trén Fig.1 khi chi tiét quang hoc thi nhét F11 duoc gén véi man hinh tinh
mﬂmy%mmMMgmmumm3Mm&mnmmMHMMRm%Pwm
van chuyén theo huéng V2 dugc thé hién trén Fig.1 khi chi tiét quang hoc thur hai
FudmmgmnmnmmhmhmmﬂwkmgPMnmwﬂngmﬂmhm5PMWQVI
va hudng V2 d6i dién v6i nhau.

Thiét bi phét hién 7 dugc bb tri gitta thiét bi gan thir nhét 3 va thiét bi gin
thtr hai 5. Thiét bi phét hién 7 phat hién vi tri gan tuong Ung cla chi tiét quang
hoc F1X twong Gmg v6i man hinh tinh thé 16ng P. Thiét bi phat hién 7 xac dinh c6
hay khong vi trf chi tiét quang hoc F1X la thich hop trong cong viéc (man hmh
tinh thé 1ong P) ma mang dugc gén vao d6 (c6 hay khong co su xé dich vi tri nam
Uongphan1v1dungsantmmctuongtu

Thiét bi phat hién 7 gdm c6 cac camera 7a ma dugc sap xép theo huong
(hu’ong Y) truc giao voi hudng van chuyén ctia panen. Cac camera 7a dugc Sap
xép bén trén (& phia theo hudéng +Z7) bang truyén thr hai 62. Camera 7a chup anh
c6 mép dau ctia chi tiét quang hoc F1X & man hinh tinh thé 1ong P. Dit liéu anh
chup dugc bdi camera 7a dugc truyén tcn thiét bi diéu khién 9, va dua vao dir liéu
anh chup dugc, ¢ hay khong c6 vi tri gén cua chi tiét quang hoc F1X & man hinh
tinh thé long P phu hop duge xac dinh. Cong viéc trong dd xac dinh rang vi tri
ctia chi tiét quang hoc F1X tuong tmg v6i man hinh tinh thé 16ng P khong phu
hop duge dua ra bén ngoai day chuyén boi cac phuong tién day ra (khong duoc
thé hién).

Theo phuong an nay, thiét bi gan thir nhét 3 va thiét bi gén thu hai 5 duoc
sap xép dbi dién voi nhau dé dan xen thiét bi phat hién 7. Thiét b gén thir nhét 3
thuc hién quy trinh gan chi tiét quang hoc thi nhét F11 trong ltc van chuyén man
hinh tinh the 16ng P vé phia thiét bi phat hién 7. Thiét bi gin thi hai 5 thyc hién
quy trinh gan chi tiét quang hoc th hai F12 trong ltic van chuyén man hinh tmh
thé 1ong P vé phia thiét bi phét hién 7. Do céc man hinh tinh thé 1éng P (than gén
chi tiét quang hoc thur nhat PA1, than gén chi tiét quang hoc tht hai PA2) ma du’(fc
ap dung vdi cac quy trmh gén nho viée ca thiét bi gan tht nhét 3 13n thiét bi gin
thtt hai 5 dwoc dua vé phia thiét bi phat hién 7, thoi gian dé van chuyén man hinh
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tinh thé 1ong P tir cAc thiét bi gén (thibt bi gén thw nht 3, thiét bi gan thir hai 5)
t61 thiét bi phét hién 7 duoc giam manh, va hiéu qua san xuat dugc gia ting.

Bang truyén thir ba 63 dugc bd tri & phia xu6i hon véi hudng van chuyen
panen hon so véi thiét bi gan thi hai 5. Bang truyén thir ba 63 chuyén than gén
chi tiét quang hoc thu hai PA2 tir thiét bi gén thir hai 5 t6i thiét bi dao quay 4 dé
quay hoac dao than gan chi tiét quang hoc thir hai PA2 béi thiét bi dao quay 4.

Xe van chuyén 8 dugc bé tri & vi tri ma lién ké véi dLrO'ng van chuyen 1L.
Xe van chuyén 8 van chuyén truc lan ban diu R1 t6i thiét bi gan (thiét bi gén thir
nhat 3, thiét bi gan th hai 5) dé chuyén dbi gitta cc truc lan ban dau. Truc lin
ban dau R1 dung 1én béi & vi tri lién ké véi duong van chuyén 1L @8 chuyén doi
gifra céc truc lan ban dau.

Xe van chuyén 8 gdm ¢6 phan do truc lan 8a ma d& truc lan ban dau R1.
Xe vén chuyén 8 dugc bb tri tinh tién gitta (thiét bi gan thit nhét 3, thiét b1 gan thir
hai 5) va dién tich chira truc lan (khéng duoc thé hién) trong dé mot s6 truc lan
ban dau R1 dugc chira. Khi xe van chuyén 8, xe dugc dan hudng tu dong (AGV)
trén 10 trinh, hodc AGV dan hudng tur tinh co thé dugc sir dung.

Xe van chuyen 8 gbém c6 xe van chuyén thi nhét 81 va xe van chuyen thr
hai 82. Xe vén chuyén tht nhét 81 c6 thé tinh tién gitta thiét bi gan thu nhét 3 va
dién tich chira truc lan dé vén chuyén truc 13n ban dau R1 t01 thiét bi gan thi nhét
3. Xe van chuyen thir hai 82 c6 thé tinh tién giita thiét b gin thu hai 5 va dién tich
chira tryc 1an dé van chuyén truc lan ban dau R1 t6i thiét bi gan th hai 5.

Theo phuong an nay, thiét bi diéu khlen 9 1a thiét bi diéu khlen dién tr ma
didu khién ddng nhat mdi phan cua hé thdng gan mang 1 dugc két cAu co hé thong
may tinh. H¢ thong may tinh gbm c6 bd xtr 1y thuét toan nhu CPU va phan luu
gitt nhu bo nho va 6 dia cu'ng

Thiét bi diéu khién 9 theo phuong an cta sang ché gbém co giao d1en co
kha nang truyén thong voi voi thiét bi bén ngoai hé thong may tinh. Co cau nhap
ma t1n hiéu dau vao dugc nhép vao do co thé dugc ndi voi thiét bi diéu khién 9.
Co ciu nhap gom c6 thiét bi nhap nhu ban phim va chudt, thiét bi truyén thong
ma dit liéu tir thiét bi bén ngoai hé théng may tinh c6 thé duoc nhap, hoic tuong
tu. Thiét bj diéu khién 9 c6 thé c6 thiét bi hién thi nhu rnan hinh tinh thé 16ng ma
chi ra trang théi thao tac clia moi phan ctia hé théng gin mang 1. Thiét bi diéu
khién 9 c6 thé dugc ndi véi thiét bi hién thi.

Hé théng didu hanh (OS) ma diéu khién hé thng may tinh dugc 1dp ddt &
phan luu giir cua thiét bi diéu khién 9. Chuong trinh thuc hlen quy trinh van
chuyén tdm chi tiét quang hoc FX t6i mdi phan cia hé thong gan mang 1 voi do
chinh xac cao bang cach khién cho bo xtr ly thuét toan didu khién mdi phan cta
hé théng gan mang 1 dugc ghi & phén luu gift cua thiét bi diéu khién 9. Loai thong
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tin ¢6 chuong trinh duoc ghi & phan luu gitt ¢6 thé doc duge boi bd xir Iy thuat
toan ctia thiét bj didu khién 9. Thiét bj diéu khién 9 c6 thé c6 mach logic nhu ASIC
thuc hién loai quy trinh khéc nhau cin dé didu khién mdi phan cua hé thdng gén
mang 1.

Phén luu gitt gdm c6 bd nhé ban dan nhu B nhé Truy cap Ngau nhién
(RAM) va B nh¢d Chi doc (ROM), thiét bi luu trit bén ngoal nhu  dia cung, thiét
bi doc CD-ROM, va phuong tlen Iwu trit dia va tvong tu. Vé mat chic néng, dién
tich luu trir dé luu trit phan mem chuong trinh mo ta céc trinh tu diéu khlen van
hanh cta thiét bi cap 2, thiét bj gan thir nhét 3, thiét bi dao quay 4, thiét bj gan thi
hai 5, thiét bi phat hién 7, xe van chuyén 8 va chi tiét van chuyén dang truc lan 6
va cac dién tich luu trir khac dugc dat ¢ phan luu gitr.

Sau day, dua vao Fig.1, Fig.2 va Fig.7, vi du vé su van hanh ctia hé théng
gén mang 1 dugc mo ta.

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu dd van hanh cta hé thong gén mang.

Trudc tién, man hinh tinh thé long P duoc vén chuyén tren bang chuyen
thir nhat 61 va dugc cp tdi thiét bi gén thu nhét 3 boi thiét bi cap 2 (bu’cc S1 thé
hién trén Fig.7). Man hinh tinh thé 16ng P dugc chuyén theo hudng -X veé phla Vi
tri gén Q1 béi bing chuyén thi nhét 61 sao cho canh ngén theo dién tich hién thi
P4 duoc huéng doc theo huéng van chuyén.

Khi man hinh tinh thé 1éng P dugc chuyén sao cho canh ngan theo dién
tich hién thi P4 dugc huéng doc theo hudng van chuyén, c6 thé rut ngan do dai
theo dudng van chuyén 1L ctia chi tiét van chuyén dang truc 1an 6 (bang chuyén
thir nhét 61). B01 vay, dé dang giam kich c& cla thiét bi.

Luu ¥ rang, man hinh tinh thé 16ng P co thé duoc chuyén sao cho canh dai
theo dién tich h1en thi P4 duoc hudng doc theo hudng van chuyen Tuy nhién, tu
khia canh rit ngin d6 dai theo duong vén chuyén 1L cua chi tiét van chuyén dang
chlm16(bangchuyenthurﬁm16l)InwnhuﬂlnnhthelongI’duacchuymnsao
cho canh ngén theo dién tich hién thi P4 dugc huéng doc theo hudng van chuyén.
Do dai (46 dai tht nhét) cta canh thir nhét theo dién tich hién thi ctia man hinh
tinh thé 16ng P v& co ban c6 thé gidng nhu do dai (d6 dai thir hai) ctia canh thir hai
truc giao vai canh thir nhét.

Tiép theo, thiét b1 gén thu nhét 3 gin miéng dang tdm (chi tiét quang hoc
thr nhat F11) cua tam gan F5 duge cat thanh kich ¢& dinh trude vao bé mit day
cta man hinh tinh thé 10ng P ma duge dua véao vi tri gan Q1 (budc S2 thé hién
trén Fig.7). Boi vy, than gén chi tiét quang hoc thtt nhét PA1 dugc tao ra. Than
gén chi tiét quang hoc thir nhat PA1 dugc chuyén béi bang chuyén thi hai 62 theo
huéng -X vé phia thiét bi phat hién 7.

Tiép theo, vi tri gén twong ung cla chi tiét quang hoc thu nhét F11 tuong
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{mg v6i man hinh tinh thé 16ng P dugc phét hién béi thiét bi phét hién 7 (bude S3
thé hién trén Fig.7). Than gin chi tiét quang hoc thtr nhat PA1 ma dugc xéac dinh
14 vi tri gén clia chi tiét quang hoc thir nhét F11 & man hinh tinh thé 16ng P di theo
céch phit hop qua thidt bi quay 41 dugc chuyén theo huéng -X vé phia thiét bi dao
42 boi bang truyén thir ba 63.

Tiép theo, than gén chi tiét quang hoc thtr nhit PA1 ¢ trang thai ma phia
bé mat hién thi cia man hinh tinh thé léng P 1a bé mit trén dugce dao nguge quay
xubng dudi béi thiét bi déo 42 dé & trang thai ma mat chiéu sang nguoc clia man
hinh tinh thé léng P 12 bé miit trén (budc S4 thé hién trén Fig.7). Than gén chi tiét
quang hoc thir nhéat PA1 & trang thai ma mat chiéu sang ngugc cua man hinh tinh
thé 1ong P 14 bé mit trén dugc chuyén theo huéng +X vé phia thiét bi quay 41 boi
bangchuyenthutu64

Tiép theo, than gan chi tiét quang hoc thu nhit PA1 duogc quay 90° theo
hudng quay quanh truc doc ctia man hinh tinh thé long P boi thiét bi quay 41
(budc S5 thé hién trén F1g 7). Boi vay, do cao cua than gén chi tiét quang hoc thu
nhét PA1 dugc chuyén doi tir do cao trong d6 canh ngén theo dién tich hién thi P4
duoc hudng doc theo hudng véan chuyén téi do cao trong d6 canh dai theo dién
tich hién thi P4 dugc huong doc theo hudng van chuyén.

Tiép theo, than gan chi tiét quang hoc thir nhit PA1 dugc chuyén theo
huéng +X vé phia vi tri gén Q2 bdi bang chuyén th ba 63 sao cho canh dai theo
dién tich hién thi P4 dugc huéng doc theo hudng vén chuyén (buéc S6 thé hién
trén Fig. 7)

Tiép theo, thiét b1 gén thir hai 5 gén miéng dang tAm (chi tiét quang hoc
tht hai F12) ctia tim gén F5 duge cat thanh kich c& dmh trude vao bé mit ddy
ctia man hinh tinh thé 16ng P ma duoc dua véo vi tri gin Q2 (budce S7 thé hién
trén Fig.7). Boi vay, than gén chi tiét quang hoc thu ha1 PA2 trong d6 céc truc
phan cuc (c4c truc quang) cua cdp mang phan cyc duoc sap xép truc giao véi nhau
(cach bd tri Nicol chit thip) duoc tao ra. Than gén chi tiét quang hoc thir hai PA2
dmmcmmeMmhmmg+Xvemmnmaqumhwn7bmbmgdmwmﬂmhm
62.

Tiép theo, vi tri gén tuong tmg cua chi tiét quang hoc thir hai F12 tuong
{mg v6i man hinh tinh thé 16ng P dugc phat hién bai thiét bi phat hién 7 (bude S8
thé hién trén Fig.7).

Do cac camera 7a ma c4u hinh thiét bi phathién 7 duoc sap xép theo hudng
(hudng Y) ma truc glao véi huong van chuyén panen, than gén chi tiét quang hoc
thir hai PA2 duoc chuyén sao cho canh dai theo dién thh hién thi P4 dugc hudng
doc theo hudng véan chuyén, va boi vy co thé giam s6 luong cac camera 7a da
I&p dat. Bi vAy, co thé giam chi phi thiét bi.
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Lu’u y ring, than gén chi tiét quang hoc PA2 ¢6 thé duge chuyén sao cho
canh ngan theo dlen tich hién thi P4 duoc hudng doc theo huong van chuyén. Tuy
nhién, dé giam s luong céc camera 7a da lap dat, than gan chi tiét quang hoc thu
hai PA2 dugc chuyén sao cho canh dai theo dién tich hién thi P4 dugc hudng doc
theo huO’ng vén chuyén.

Tlep theo, than gén chi tiét quang hoc thtr hai PA2 trong d6 dugc xac dinh
1a vi tri gén cua chi tiét quang hoc thir hai F12 & man hinh tinh thé 1éng P duoc
chuyén mot cach phu hgp theo hudng -X v& phia thiét bj quay 41 boi bing truyén
thir ba 63 (bucyc S9 duoc the hién trén Fig.7).

Tiép theo, than gén chi tiét quang hoc thtr hai PA2 dugc quay 90° theo
huéng quay quanh truc doc ctia man hinh tinh thé 1ong P béi thiét bi quay 41
(buac S10 thé hién trén Fig.7). B4i vy, do cao cua than gén chi tiét quang hoc
thir hai PA2 duoc chuyén doi tir do cao trong d6 canh dai theo dién tich h1en thi
P4 duoc huong doc theo hudng van chuyén t6i d6 cao trong d6 canh ngin theo
dién tich hién thi P4 duac huéng doc theo hudng véan chuyén.

Tiép theo, than gan chi tiét quang hoc thur hai PA2 di qua thiét bi dao 42
Vaduocchuyenbolbangchuyenthutu64theohuong-Xﬁmngquytnnhththeo
sao cho canh ngén theo dién tich hién thi P4 dugc huéng doc theo hudéng van
chuyén (budc Sll thé hién trén Fig.7).

Luu y rang, theo phuong an nay, than gén chi tiét quang hoc thir hai PA2
dugc quay boi thiét b1 quay 41 trong budc S10; tuy nhién, phu’O'ng an khong bi
gioi han ¢ d6. Than gan chi tiét quang hoc thi hai PA2 co6 thé khong quay duoc.
Hon nita, than gin chi tiét quang hoc thtr ha1 PA2 di qua thiét bi dao 42; tuy nhién,
phuong 4n khong bi gi6i han & d6. Than gén chi tiét quang hoc thr hai PA2 c6 the
duge dao. Tt 13, trong bude S10, theo muc dich cua quy trinh tiép theo, than gan
chi tiét quang hoc thtr hai PA2 c6 thé duoc quay hodc déo. Trong mot s6 truong
hopﬂhanganchlnetquanghocﬂnrhaLRA2cotheduocrnangkhlnokhongduoc
quay va dao.

Nhu duoc md ta & trén, theo hé théng gin mang 1 theo phuong &n cua
sang ché, thiét bi dao quay 4 va thiét bi phat hién 7 duoc dung chung boi than gén
chi tiét quang hoc thu nhit PA1 va than gan chi tiét quang hoc tha hai PA2. Do
do, c6 thé dat duge sy g1am kich co& phucmg tién va g1am chi phi.

Hon nita, thiét bi gén thit nhat 3 va thiét b gan thtr hai 5 dugc sép xép doi
dién nhau dé dan xen thiét bi phat hién 7 va duoc két cau sao cho man hinh tinh
thé 16ng P sau khi gén di chuyén truc tiép t6i thiét bi phat hién 7. Do do thot glan
dé van chuyen man hinh tinh thé long P tr céc thiét bi gén (thiét bi gén thir nhét
3, thiét bi gan thir hai 5) t6i thiét bi phat hién 7 dugc giam di, va hiéu qua san Xuat
dugc gia tang.
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Luu y rang, theo phurong 4n nay, két cdu trong dé truc nén ép kep 32 thuc
hién quy trinh gén giita man hinh tinh thé 1éng P va chi tiét quang hoc F1X dugc
mé ta nhu mot vi du vé két cdu cia thiét bi gin (thiét bi gin thi nhat 3, thiét bi
gén thir hai 5). Tuy nhién, phuong 4n khong bi gii han & d6. Vi du, thiét bi gan
(thiét bi gén thtr nhét 3, thiét bi gén thir hai 5) c6 thé 1a thiét bi trong d6 chi tiét
quang hoc dugc tach ra khoi chi tiét tach khi duoc bam dinh vao phan gan nhu
d4u gén va trong géan dudi dang than chuyén, phan gén duoc cin chinh tuong tng
v6i man hinh tinh thé long P va chi tiét quang hoc ma duoc gén dinh vao phan
gén dugc gén voi man hinh tinh thé 16ng.

Mic du vi du vé céc phuong 4n uu tién theo sang ché dugc mo ta dua vao
céc hinh vé kém theo, nhung séang ché khong bi gidi han ¢ cac vi du nay. Céc dang
khéc nhau, két hop va tuong tu cua céc chi tiét cAu thanh thé hién trong céc vi du
mo ta & trén 1a vi du va thay ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién dua vao céac yéu
cAu thiét ké va tuong tr ma khong tréch khoi pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc 14 hé théng san xudt thiét bj hién
thi quang hoc dugc tao ra bang cach gén chi t1et quang hoc thir nhét vao bé mat
thir nhét cta thanh phan hién thi quang hoc va gén chi tiét quang hoc thir hai vao
bé mat tht hai cta thanh phﬁn hién thi quang hoc, hé théng nay bao gém:

thiét bj gan tht nhét ma gén chi tiét quang hoc thtr nhét vao bé mit thir
nhit cda thanh phan hién thi quang hoc d8 tao ra than gén chi tiét quang hoc thir
nhét;

thiét bi dao quay ma quay va déo than gan chi tiét quang hoc thir nhét;

thiét bi gan thir hai ma gén chi tiét quang hoc thtr hai vao bé mit thir hai
cua thanh phan hién thi quang hoc trong than gan chi tiét quang hoc thu nhét dé
tao ra than gan chi tiét quang hoc thit hai; va

thiét bi chuyen ma chuyen than gén chi tiét quang hoc tht hai tu thiét bi
gén thir hai t6i thiét bi dao quay dé quay hodc déao than gan chi tiét quang hoc thu
hai boi thiét bi ddo quay.

2. Hé thong san xuét thiét bi h1en thi quang hoc theo diém 1, bao gom

o vi tri gifta thlet bi gén thir nhét va thiét bi gan thir hai, thiét bi phét hién
ma phat hién vi tri gén tuong Umg cla ch1 tiét quang hoc thtr nhét tuong tmg véi
thanh phan hién thi quang hoc va vi tri gan tuong Ung cua chi tiét quang hoc thu
hai tuong Ung VO’l thanh phan hién thi quang hoc, trong do:

thiét bi gan thir nhét thuc hién quy trinh gén ch1 tiét quang hoc thir nhat
trong ldc van chuyen thanh phan hién thi quang hoc vé phla thiét bi phat hién, va

thiét bi gén th hai thuc hién quy trinh gan chi tiét quang hoc thir hai trong
ltic van chuyén thanh phan hién thi quang hoc vé phia thiét bi phat hién.

3.H¢ thong san xut thiét bi hién thi quang hoc theo d1em 2, trong do:
thiét bi gan thit nhét, thiét bi phét hién, thiét bi gén thtr hai, va thiét bi dao
quay duogc sap xép theo thit tu nay doc theo duong van chuyén.

4. Hé théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong do:

thiét bi dao quay bao gom thiét bi quay ma quay than gan chi tiét quang
hoc tht nhat va than gan chi tiét quang hoc thir hai; va thiét bi dao ma dao ngugc
than gén chi tiét quang hoc thir nhét va than gin chi tiét quang hoc tht hai.

5. Hé théng san xuét thiét bi hién thi quang hoc 12 hé thong san xuat thiét bi hién
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thi quang hoc dugc tao ra béng cach g:fln chi tiét quang hoc thtr nhét vao bé mit
thir nhét ctia thanh phan hién thi quang hoc va gén chi tiét quang hoc thtr hai vao
b& mit thir hai ctia thanh phan hin thi quang hoc, hé théng nay bao gom:

thiét bi gén thir nht ma gén chi tiét quang hoc thir nhat vao bé mat thir
nhét cua thanh phan hién thi quang hoc dé tao ra than gén chi tiét quang hoc thur
nhét;

thiét bi gan thir hai ma gén chi tiét quang hoc thir hai vao bé mat thtt hai
cua thanh phan hién thi quang hoc trong than gén chi tiét quang hoc thtr nhét dé
tao ra than gan chi tiét quang hoc thtt hai; va

thiét bi phat hién ma phat hién vi trf gén twong ing cua ch1 tiét quang hoc
tht nhét trong tmg v6&i thanh phan hién thi quang hoc va vi tri gén tuong Ung cla
chi tiét quang hoc thir hai twong tmg véi thanh phan hién thi quang hoc, trong doé

thiét bi phét hién duoc bé tri gitta thiét bi gén thtr nhit va thiét bi gan thir
hai,

thiét bi gén thir nhét thyc hién quy trinh gén ch1 tiét quang hoc thtr nhat
trong lic van chuyen thanh phan hién thi quang hoc vé ph1a thiét bi phat hién, va

thiét bi gan thir hai thyc hién quy trinh gan chi tiét quang hoc thir hai trong
ltc van chuyén thanh phan hién thi quang hoc vé phia thiét bi phat hién.

6. Hé théng san xut thiét bi hién thi quang hoc theo diém 5, bao gdm:
thiét bi dao quay ma quay va dao than gén chi tiét quang hoc thlr nhét,

trong do
thiét b1 gan thir nhét, thiét bi phat hién, thiét bi gin thit hai, va thiét bi dao

quay duoc sap xép theo thtt ty nay doc theo duong van chuyén.
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