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(57) Sang ché dé cap dén két cau catot ctia bé dién phan nhom, cy thé 1a phuong phap phan
bb dong déu dong dién trong dung dich nhém trong bé dién phén nh6m. ft nhat mot thanh
thép catét dugc bo ¢d dinh hodc duoc duc & phan dudi cua khodi cacbon catét, va thanh
thép catdt duoc chia thanh mét vai doan ¢ cac vi tri khac nhau doc theo hudng chiéu dai
bdi cac duong n01 phan cach, cac doan cua thanh thép cat6t trén ting duong noi phan cach
hoan toan dugc n01 v6i khdi cacbon catot boi cac than dan, ngoai trir cac doan ctia né nam
gitta cac duong ndi phan cach, va tit ca cic doan con lai cua thanh thép catot déu duoc
cach ly voi khdi cacbon catdt nho cac bd phén céch ly; dudong nbi phan cach dugc nap vat
lidu cach ly cho duong nbi phan cach, do dé cac doan cta thanh thép catot nam bén trén va
bén dudi dudng ndi phan cach duoc cach ly v6i nhau, va mot dau cua thanh thép catét ddm
xuyén ra khoi bé dién phan tir phia bé dién phén.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén bé dién phan nhom diing d& san xuét nhém nguyén sinh
bang phuong phép dién phan Hall-Heroult, cu thé 13 sang ché dé xuit phuong phap
phan bé déng déu dong dién trong dung dich nhoém trong bé dién phan nhom.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhom kim loai duge san xut biang phuong phép dién phan mudi néng chay
trong cong nghiép, tic 1a nhdm oxit duge hoa tan trong chét dién phén c6 cryolit
néng chay la thanh phan chinh dwoc dién phan. Hién nay, phuong phép duogc sir
dung cht yéu 1a phuong phép dién phan Hall-Heroult.

Thiét bi truc tiép san xuit nhom dién phan 13 bé dién phan, thiét bi nay chu
yéu bao gdm hai phan chinh, anét thuong duoc lam bang chét lidu cacbon, va catét

duoc ché tao b?mg cach dit cac khdi cacbon va vat liéu 16t bén trong.

Bé dién phan nhém nay duoc ndi tiép trong toan bd hé thdng dién phan, trong
d6 dong dién di vao bé dién phan tir andt, va di vao khdi cacbon catdt qua chét dién
phan ndng chay va dung dich nhom & dang long, trong d6 dong dién dugc gom bai
(c4c) thanh thép catét duge 1ap trén khdi cacbon catdt, va dugc din vao bé dién

phan tiép theo nho thanh gbp catbt.

Két cAu cat6t ciia bé dién phan nhom di biét 13: day ctia khdi cacbon catdt co
(c4c) thanh thép catdt, thanh thép catdt va khdi cacbon hoan toan dugc nbi béi bo
bdt nhdo hodc hop chét sit I phospho dtc, tung khdi cacbon catdt c6 mdt hoic hai
thanh thép catét, thanh thép catdt va khéi cacbon catot dugc dit nim ngang theo
cung mot hudng, va mot d4u cua thanh thép catdt kéo dai ra tir thanh bén ciia bé
dién phan va dugc ndi véi thanh gdp catdt. Trong bé dién phan cé két cdu nay, két
cu dan cat6t c6 nhuogc diém 16n: vi thanh thép catdt va khdi cacbon catdt duoc dit
nidm ngang theo cling mot huéng, nén dong dién theo phuong ngang dugc tao ra

trong dung dich nhém, dong dién theo phuong ngang cung tic dong vdi tir truong
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thang dimg trong dung dich nhdm sinh ra lyc dién tir, d4n dung dich nhém & dang
16ng chay va dao dong trong bé dién phan; néu dong dién theo phuong ngang trong
bé dién phan qué 16n va khong dugc phan b ddng déu, bé mit chung giita dung
dich nhém va chét dién phén s& dao déng manh, do d6 bé dién phan c6 dé khong én
dinh cao trong khi san xuét va hiéu qua cia dong dién nay bi suy giam. Ngoai ra,
dong dién theo phuong ngang trong dung dich nhém khéng phan bé déu doc theo
hudng chiéu dai ctia khdi cacbon catot, do d6 dong dién & dau ctia khéi cacbon catot
c6 mét d6 16n nhét, dan t6i viéc su dn mon & phén nay cua khdi cacbon cat6t tang

1én dang ké va tudi tho sir dung ciia bé dién phan giam.

Dé ting d6 6n dinh clia bé dién phan, khi ché tao bé dién phan, cach thong
thudng 1 kiém soat nghiém ngit su phan bd tir truong théng dimg trong dung dich
nhom, khong nhiing lam téng d¢ kho trong viéc ché tao thanh gop catot, ma con dan
dén viée két clu cua catbt tré nén phirc tap, sit dung nhiéu thanh g6p hon, va co chi

phi tang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van dé k§ thuét néu trén, tirc 13 dé phan bb dong déu dong
dién trong dung dich nhém va ting d6 6n dinh ctia bé dién phan, séng ché dé xuét
phuong phéap phan bb déng déu dong dién trong dung dich nhém trong bé dién phan
nhdm, nhdm giam dong dién theo phuong ngang trong dung dich nhom, khién cho
dong dién trong dung dich nhém duoc phan bb déng déu hon, cai thién dang ké do
bn dinh ctia bé dién phan, cho phép bé dién phan hoat dong mot cach c6 hidu qua va
bn dinh dudi khoang cach cuc rat nho, giam lugng tidu thu ning lugng trén mot tin
nhém mdt cach hitu hiéu, va ddng thoi khién cho mat d6 dong dién & catét dong déu
hon, gidm dugc tdc d6 dn mon catdt, va kéo dai thoi gian hoat ddng cua catt.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché dugc thuc hién nho céac giai
phép k¥ thuat sau day:

Phuong phap phan bd dong déu dong dién trong dung dich nhém trong bé
dién phan nhom, trong do it nhéat mot thanh thép catot dugc bo ¢ dinh hoidc dugc

dac & ph?ln dudi cta khdi cacbon catdt, va thanh thép catdt duge chia thanh mot vai
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doan & céc vi tri khac nhau doc theo hudng chiéu dai béi cac dudng ndi phén céch,
cac doan ctia thanh thép catdt trén timg dudng nbi phan cach hoan toan dugc ndi
v&i khéi cacbon catét béi cac than dan, ngoai trr cac doan ciia n6 ndm gitra cac
duong ndi phan céch, va tit ca cac doan con lai ciia thanh thép catdt déu duoc cach
ly vé6i khdi cacbon catdt nhd cac bd phan cach ly; cac duong ndi phan cach dugce
nap vit liéu cach ly cho cac dudng ndi phan cach, do d6 ca hai doan cuia thanh thép
catdt ndm bén trén va bén duéi dudng ndi phan cach déu duoc cach ly véi nhau, va
mot diu cia thanh thép catbt ddm xuyén ra khoi bé dién phan tir phia bé dién phan.

Théan dén 14 bt nhdo cacbon hodc st (IT) phospho.

Thanh thép cat6t dugc bo cb dinh mot phén hodc dugc duc trén khdi cacbon
catot.

S6 lwong duong ndi phan cach trén timg thanh thép catét nim trong khoang
tir 1 dén 20.

Tiét dién ngang ciia thanh thép catdt c6 dang hinh vudng, hinh tron, hinh ban
nguyét, hinh thang hodc hinh tam giac.

Bén dudi mbi cum gém cac khdi cacbon catdt dugc lép tir 1 dén 50 thanh
thép cat6t.

Ut didm va hiéu qua cta sang ché 13 nhu sau: sang ché c6 tinh kha thi cao,
tirc 1a khi cch thirc phat dién cia catét gitt nguyén khong thay d6i (dong dién 1a
dong ra tir cach bén), dong dién theo phuong ngang trong dung dich nhém dugc
giam bét nhidu, dong dién trong dung dich nhdm duge phan bb ddng déu hon, d6 6n
dinh cua bé dién phén dugc cai thién nhiéu, tudi tho hoat dong cua catdt cling dugc
kéo dai, bé dién phén c6 thé hoat ddng mot cach hiru hidu va én dinh duéi khoang
cach cuc rat nho, luong tiéu thu ning lugng trén mot tAn nhom giam bt mot cach
hitu hiéu, va dat duoc hiéu qua tiét kiém ning lugng dang ké.

M6 ta viin tit cac hinh vé
Fig.l 1a hinh vé& thé hién so lugc két chu catot theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so luge két ciu két hop cia khéi cacbon catét va
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thanh thép catot theo sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu bing thé hién két cu két hop cua khdi cacbon catdt va

thanh thép catot trén Fig.2;
Fig.4 14 hinh v& thé hién so luoc két cAu mit cit A-A trén Fig.3;

Fig.5 13 hinh v& thé hién so luoc két cAu ciia thanh thép catét dugce b ¢b dinh

mdt phan hodic dugc dic trén khdi cacbon catot.
MO ta chi tiét sang ché
Tiép theo, sang ché s& dugc minh hoa chi tiét cung voi cac hinh v€, trong d6

pham vi bao ho ciia sang ché khong bi gidi han boi cac phuong an thuc hién nay.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, sang ché dé xuit phuong phéap phan bb
ddng déu dong dién trong dung dich nhém trong bé dién phan nhém, trong do it
nhit mot thanh thép catdt 2 duge bé ¢b dinh hodc duge diic & phan dudi cta khéi
cacbon catdt 1, va thanh thép catot 2 dugc chia thanh ba doan 1a doan trén, doan
gitta va doan duéi doc theo hudéng chiéu dai béi hai duong ndi phan cach 3, doan
thudc thanh thép catdt 2 ndm giita hai dudng ndi phan céch 3 duge ndi véi khéi
cacbon 1 nh¢ bd phén cach ly 5, doan thudc thanh thép catot 2 bén dudi duong ndi
phén cach du6i 3 dugc ndi véi khéi cacbon catét 1 nhd bd phan cach ly 5, va céc
doan con lai cua thanh thép catot 2 hoan toan dugc ndi v6i khdi cacbon catdt 1 nhds
céc than dan 6; duong ndi phan cach 3 duoc nap vt liéu cach ly 4 dé cach ly duong
nbi phéan cach, do d6 cac doan ctia thanh thép catdt 2 nam bén trén va bén dudi
dudng ndi phan cach 3 duoc cach ly v6i nhau, va mdt dau cia thanh thép catdt 2
dam xuyén ra khoi bé dién phan tir phia bé dién phan; than din 6 12 bot nhdo cacbon
hoic sét (I) phospho, thanh thép catét dugc bé ¢b dinh toan bd hodc mot phan hogc
duoc duc trén khdi cacbon catdt 1, tiét dién ngang clia thanh thép catét 2 cé dang
hinh vudng, hinh tron, hinh ban nguyét, hinh thang hodc hinh tam giac, va bén dudi

mdi cum gdm cac khéi cacbon catét 1 ¢ thé dugc 1ap tir 1 d&n 50 thanh thép catbt.

Sé lwong duwdng ndi phan cach 3 trong timg thanh thép catét 2 néu trén nim

trong khoang tur 1 dén 20.
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Theo sang ché, néu cach thire phét dién cia catdt gitt nguyén khong thay ddi,
thi nho thay d6i két cu ciia thanh thép catét, cach ndi thanh thép catdt véi khéi
cacbon cat6t, v.v., trd khang két hop ctia khéi cacbon catdt va thanh thép cat6t dugce
diéu chinh, nhd d6 dong dién trong dung dich nhém duge phan b déng déu hon,
dong dién theo phuong ngang trong dung dich nhém duoc giam bét nhiéu, d6 dn
dinh ctia bé dién phan dugc cai thién nhiéu, bé dién phan c6 thé hoat dong mdt cach
hitu hiéu va 6n dinh dudi khoang céach cuc rat nho, luong ti€u thu nang luong trén
mot tin nhém giam bt mét cach hiru hiéu, va dat dugc hiéu qua tiét kiém nang
lwong déng ké. Cac muc dich phan bb ddng déu dong dién trong dung dich nhom,
giam dong dién theo phuong ngang va ning cao d 6n dinh ctia bé dién phan déu

dat duoc.

Céc phuong 4n thyc hién néu trén chi liét ké phuwong phép phan b déng déu
dong dién trong dung dich nhém trong bé dién phan nhém béng cach sir dung hai
dudng nbi phan cach, va cac phuong an thuc hién cu thé theo sang ché chi mé ta cac
bién phép dé thuc hién phwong phép dua vao cac hinh v&, nén pham vi bao h cia

sang ché khong bi giéi han boi cac phuong an thuc hién séang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap phan bb ddng déu dong dién trong dung dich nhém trong bé dién
phan nhém, bao gdm cac bude: bé cb dinh hozc duc it nhat mét thanh thép catdt &
phan duéi ctia khéi cacbon catét, trong d6 thanh thép catét duoc chia thanh mot vai
doan & cac vi tri khac nhau doc theo hudng chiéu dai béng mdt hodic nhiéu dudng
ndi phén cach, doan bat ky ctia thanh thép catot nim gitra mot hodc nhidu duong nbi
phén cach dugc ndi v6i khéi cacbon catdt bdi bd phén cach ly va doan bat ky cta
thanh thép catét nim dudi dudong ndi phan cach thap nhit dwoc ndi v6i khédi cacbon
catot béng bd phén céch ly, va doan con lai bat ky toan bo dugc ndi véi khéi cacbon
catdt nhd céc than dan; mot hoic nhiu dudng ndi phan cach duge nap vt liéu cach
ly cho mét hodc nhiu dudng ndi phan cach nay, do dé cac doan cia thanh thép
cat6t ndm bén trén va bén dudi mot hodc nhidu dudng ndi phan cach duoc cach ly
v6i nhau, va mot ddu cta thanh thép catdt ddm xuyén ra khoi bé dién phén tir phia
bé dién phan.

2. Phuong phép phan bd ddng déu dong dién trong dung dich nhém trong bé dién
phan nhom theo diém 1, trong d6 than dan 14 bdt nhdo cacbon hoic sat (II) phospho.

3. Phuong phap phan bb dong déu dong dién trong dung dich nhom trong bé dién
phan nhém theo diém 1, trong d6 thanh thép catét duge bd c¢d dinh mét phan hosc

duogc dhc trén khoi cacbon catot.

4. Phuong phép phan bd ddng déu dong dién trong dung dich nhém trong bé dién
phan nhém theo diém 1 hodc 3, trong d6 s lugng ctia mét hoic nhiéu duong nbi

phan céch trén mdi thanh thép catot ndm trong khoang tir 1 dén 20.

5. Phuong phap phan b dong déu dong dién trong dung dich nhém trong bé dién
phan nhom theo diém 1, trong d6 tiét dién ngang ctia thanh thép catot c6 dang hinh
vuédng, hinh tron, hinh ban nguyét, hinh thang hodc hinh tam giac.

6. Phuong phép phan b déng déu dong dién trong dung dich nhdm trong bé dién
phan nhom theo diém 1, trong d6 bén dudi khdi cacbon catdt duogc 13p tir 1 dén 50

thanh thép cat6t.
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