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(54) TU BAO QUAN VA TU LANH

(57) Sang ché dé xuat t bao quan va ti lanh cho phép ctra md dén 90 do hodc hon, mic du
t0 bao quan hodc t lanh duoc lap dat voi mit bén gén voi tuong. Clra khoang 1am lanh bén
trai (3) dung dé dong 16 mé cua ti lanh (1) bao gém khung ctra bén trai (28) va phia trudce
bén trai (31a). Phan dém (28a3) dugc bd tri trong phan goc duge tao ra boéi phan canh
(28a2) va phan phia truéc (28al) cta khung cira bén trai (28). Chiéu dai cua doan thing
(C) kéo dai tr vi tri trén mat phia trudc cua panen (D) noi panen phia trude bén trai (31a)
1a day nhét trén hinh v& mat cat ngang, dén doan thang tudng tuong kéo dai tir truc ctia ban
1& phia duéi (45) vubng goc voi phan bén (28a2), theo hudéng vudng goc voi doan thang
tuong tuong, ngan hon khoang cach (B) gitra truc va diém bién trong phan dém (28a3).
Phan dau bén trai (G) cia phia trudc bén trai (31a) duge dat bén trong duong tron xung
quanh vt lién ké cta truc dudi dang mot tAm, tdm ndy c6 ban kinh bang véi chiéu dai tir
truc dén diém bién (khoang cach B).
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ti bao quan va tu lanh, cu thé hon Ia ti bao quéan va
ti lanh bao gdm ctra c6 kha ning xoay ding d& mé va dong cu két cdu dang
hdp clia ti bao quan va tu lanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tt lanh dugc biét cho dén nay trong d6 thuy tinh duge st dung trong
panen phia trudc cia ctra khoang 1am lanh. Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16
ctra ti lanh bao gdm panen phia trwéc 1am bang thuy tinh, duoc trang bi trong
khung phu dugc dit & mit phia trude cia khung, va chi tiét gia ¢d ndi gitra
sudon Op bén trai va sudn 6p bén phai ciia khung, chi tiét gia cd dung dé ngin
ngira panen bat ra do bién dang cua khung ban dau do su co nhiét cua vat liéu
c6 bot. Tai lidu sang ché 1 ciing boc 16 ctra ta lanh trong d6 panen phia trudc
dugc dinh chit v6i khung phu ctia khung thong qua bang keo hai mit.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2013-160388

Bay gio, c¢6 sy phu thudc vao d6 day cua panen phia trudc cua cta
khoang bao quan. Vi dy, khi vat liéu c6 kha ning chiu luc tuong dbi thap, nhu
thay tinh, dugc st dung nhu chi tiét panen dé dat hinh thuc t6t hon, cn phai
lam chi tiét panen nay day hon d& ngan ngira chi tiét panen nay bi v& dot ngot.
Tuy nhién, khi panen phia truéc c6 do day ngay cang ting duoc gin véi khung
thong qua bang keo hai mit nhu trong trudong hop ctia ti lanh theo Sang ché 1,
cac van dé sau day c6 thé xay ra. Trong truong hop ti bao quan duge lip dat
gﬁn voi bé mit tudng cliia nha bép,vi duy, khoang tréng Smm duogc xac dinh
gifta mit bén clia t bao quan va bé mit twdng, phdn goc hodc panen phia
trude cla cira khoang bdo quan cham vao gdy trd ngai véi bé mit tudng khi

cta khoang bao quin dugc md, va clra bi can tré6 d€ mé dén 90 d6. Trong
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truong hop nay, cac ké hodc ngin trong t lanh c6 thé khong duoc rit ra khoi
ta lanh.
Ban chit ky thuat cia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché dwoc thuc hién trén quan diém v& vin dé néu trén, va dé xuét
td bao quan va ti lanh cho phép ctra dugc mé dén 90 do hozic hon, mac du t
bao quan hodc tii lanh duoc ldp dit véi mat bén gin véi twong.
Cach giai quyét vin dé

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit ta bao quan bao gdém: két ciu
dang hop ¢6 16 mé phia trude; va cira ding dé dong 18 mo phia trudc; va ban
1€ phia trén dugce bd tri & vi tri phia trén ctia 18 m&, va ban 18 phia duéi duoc
b6 tri & vi tri phia dudi ctia 16 mé, mdi ban 1& phia trén va ban 18 phia duéi bao
gém truc hd trg chinh cho ctra tir vi tri phia trén hodc phia dudi, ctra bao g6m
khung va panen phia truéc duge ¢ dinh véi mat phia truée cua khung, khung
bao gdm phan khung bén ¢6 dang hinh chit nhat khi nhin tix phia trude, va gdm
co ph?m canh trén cung, phén canh dudi cung, phén canh bén trai, phén canh
bén phai, va phéan phia truée duoc gén vao panen phia trudc, phan phia trudc
duogc bb tri 1én mit trude cua phan khung bén, khung bao gbém phan dém duoc
tao ra trong goc, goc dugc hinh thanh gitta cac vat lién k&, dbi voi truc, cla cac
phan bén trai va bén phai va phin phia trudc, trén hinh v& mit cit ngang cua td
bao quan, phén dém gém ¢ diém bién ma & d6 phén dém céch xa truc nhét, va
chidu dai cta doan thing tuéng tuong kéo dai, tir phdn day nhat cua panen
phia trude dén, va vudng goc v6i doan thing tudng twong khac kéo dai vuong
goc véi vat lién ké, dbi véi truc, cua céc phin bén trai va bén phai tlr truc ngén
hon khoang céach gifta truc va diém bién cia phén dém, va vat lién k&, dbi véi
truc, ctia cac phin mép bén trai va bén phai ciia panen phia trude duge dit bén
trong dudng tron xung quanh truc xem truc la tdm, duong tron c6 ban kinh
bang véi khoang cach gitra diém bién cua phn dém va truc.

Theo khia canh khéc, séng ché d& xuét t0 bao quan bao gdm: két cdu

dang hop c6 16 mé phia truéc; cira ding dé dong 16 mo phia trude; va ban 18
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phia trén duogc bd tri & vi tr phia trén cua 16 ma, ban 18 phia dudi dugc bd tri &
vi tri phia du6i ciia 16 m&, mdi ban 1& phia trén va ban 1& phia du6i bao gdm
truc hd trg chinh cho ctra tir vi trf phia trén hodic phia duéi, cira bao gdm khung
va panen phia truéc duge ¢ dinh véi mit phia trude ciia khung, khung bao
gdm phan khung bén ¢ dang hinh chit nhét khi nhin tir phia truée, va gdm cb
phén canh trén cung, phén canh dudi cung, phén canh bén trai, va phﬁn canh
bén phai, va phan phia truéc dugce gin véi panen phia truéc, phan phia trude
dugc bd tri 1én mit trude cia phén khung bén, khung bao gém phan dém dugc
tao ra trong goc, goc dugc hinh thanh gitta cac vat lién k&, ddi voi truc, cua cac
phdn bén trai va bén phai va phin phia truée, noi phan dém duoc dit, khi ta
bao quan duogc 1dp dit véi mat bén dbi nguoc voi bé mat tuong, phia trong
dudng tron xung quanh truc dudi dang trung tdm, duong tron c6 ban kinh bing
v6i chiéu dai ctia doan thing nbi gitra truc va bé mat tuong va kéo dai vudng
gbc v6i bé mit tuong, trong hinh v& mit cét ngang cia ti bao quan, chiu dai
ctia doan thing tudng tuong kéo dai, tir phdn day nhét cia panen phia trudce,
vudng gbc véi doan thing tudng twong kéo dai khac vudng goc véi vat lidn ké,
d6i véi truc, ctia cac phan bén trai va bén phai tir truc ngan hon chiéu dai cua
doan thing ndi giita truc va bé mit tuong va kéo dai vuong g6c v6i bé mit
tuong, va phén dau cua vt lién ké, dbi véi truc, cua cac phﬁn mép bén trai va
bén phai clia panen phia truéc duge xac dinh gin voi trung tAm cia 1§ md hon
phan dém dén trung tm.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuét ti lanh bao gém: két cAu
dang hop ¢6 khoang 1am lanh, 16 mé phia trude duoc tao ra trén khoang lam
lanh; cira khoang 1am lanh diing dé déng cira md; ban 1& phia trén duoc b6 tri &
vi tri phia trén ctia 16 mé&, va ban 1& phia dudi dugc bb tri & vi tri phia duéi coa
16 m&, mdi ban 1& phia trén va ban 1& phia dudi bao gdm truc hd trg chinh cho
clra tur vi tri phia trén hodc phia dudi; va mach lam lanh bao gff)m chu trinh lam
lanh duogc ciu tao dé tao ra khi lanh d& lam lanh bén trong khoang lam lanh,
ctra khoang 1am lanh bao gdm khung va panen phia trudc duge cb dinh véi

mit phia true ctia khung, khung bao gdm phan khung bén c6 dang hinh chit
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nhat khi nhin tir phia trudc, va gdm c6 phan canh trén cung, phan canh dudi
ctng, phan canh bén tréi, phan canh bén phai, va phan phia truée duge gén voi
panen phia trudec, phén phia trudc dugce b6 tri 1én mat trudc chia phan khung
bén, khung bao gdm phin dém duoc tao ra trong gbc, duge hinh thanh gitta
céc vat lién k&, dbi véi truc, ciia cac phan bén trdi va bén phai va phan phia
trudc, trong hinh v& mit cit ngang cia tu lanh, phdn dém bao gdm diém bién
ma & d6 phan dém céch xa truc nhét, va chiéu dai ciia doan thing tuéng tuong
kéo dai, tir phdn day nhét cta panen phia trudc dén, va vudng géc véi doan
thing tuéng twong kéo dai khac vudng goc voi vt lién k&, dbi véi truc, cia
c4c phan bén trai va bén phai ngin hon khoang céch giira truc va diém bién
cua phén dém, va vat lién k&, dbi véi truc, cta céc phén mép bén trai va bén
phai clia panen phia trudc dugc dit bén trong dudng tron xung quanh tryc dudi
dang tdm, duong tron cé ban kinh bang vé&i khoang céach gitra diém bién clia
phan dém va tryc.
Hiéu qua co6 lgi cuia Sang ché

Tu bao quan va ti lanh duoc c4u tao nhu trén cho phép ctra c6 thé dugce
mé& dén 90 dd hodc hon, thdm chi khi ti bao quan hodc tu lanh dugc lép dat
v6i mat bén gan véi tudng.
MO ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& nhin tir phia trudc cua ti lanh theo cac phuong an tir 1
dén 3 cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat c4t ngang clia ti lanh dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh cua céc cira khoang lam lanh dugc thé hién
trén Fig.1.

Fig.4A 13 hinh v& phdi canh mét phan khung ctia cira khoang lam lanh
bén trai duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.4B 14 hinh chiéu bang phoéng to cua phan dudng tron nét dut F trén
Fig.4A.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh cta chi tiét khung bén trai va chi tiét khung
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du6i cing dugc thé hién trén Fig.4A.

Fig.6 1a hinh chiéu bing cua ti lanh duge thé hién trén Fig.1, véi cac
mit bén dugc xéc dinh 1ién k& véi tuong.

Fig.7 14 hinh v& mat cat ngang cla ctra khoang lam lanh bén trdi va bén
phai dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.8 12 hinh v& phong to ctia phan trong dudng tron nét dat Z in Fig.7.

Fig.9A hinh v& mat cét ngang cua phan trong ving lan can clia phén dém
ctia phan géc khung, phan dém dugc tao ra theo hinh dang vat.

Fig.9B hinh v& mit cét ngang clia phan trong ving 1an can cia phan dém
duoc tao ra theo hinh dang vat khac v6iné 6 Fig.9A.

Fig.10 la hinh v€ mdt cét ngang clia phan trong ving lan cén cia phan
dém cua phan goc khung, phan dém duoc tao ra theo hinh cung.

Fig.11 1a hinh v& mat cét ngang clia phan trong ving lan cén cua phan
dém cta phan goc khung, phan dém duoc tao ra c6 hinh lugn song.

Fig.12 1a hinh v& cit ngang clia panen van hanh dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang cua panen van hanh bao gbm dién cuc
trong sudt.

Fig.14 12 hinh v& phdi canh ctia hop dung duoc thé hién trén Fig.12 va
Fig.13.

Fig.15 1a hinh v€& phdi canh cia thiét bi dong cira va ban 1& hd trg ctra

khoang lam lanh duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.16A 1a hinh chiéu bﬁng cua thiét bi dong cira duge thé hién trén
Fig.15.

Fig.16B la hinh v& mat cit ngang doc theo dudng B-B trén Fig.16A.

Fig.17A 1a hinh v€ bén cua thiét bi déng ctra dugc thé hién trén Fig.15.

Fig.17B 1a hinh v& mat cit ngang doc theo dudng A-A trén Fig.17A.

Fig.18A 1a hinh v& mat cét ngang ctia phan trong ving 1an cén cla phan

dém cta phin goc khung phwong 4n 2 clia sang ch€, phan dém dugc tao ra c6
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hinh dang vat.

Fig.18B la hinh v€ mét cit ngang cua phan trong ving lan cén cua phan
dém dugc tao ra c6 hinh dang vat khac véiné & Fig.18A.

Fig.19 1a hinh v& mit cét ngang ctia phén trong ving lan cén cia phan
dém cua phén goéc khung theo phuong 4n 2 clia sing ché, phan dém duoc tao
ra ¢6 hinh cung.

Fig.20 13 hinh v&€ mat cét ngang phan trong ving 1an cén cia phan dém
ctia phan géc khung theo phuong 4n 2 clia sang ché, phan dém dugc tao ra co
hinh lugn song.

Fig.21 1a hinh v& mét cét ngang ctia phan trong vung lan cén cua phan
dém, duoc tao ra khi khi mt phia tru6e clia panen phia trudce duoc tao ra véi
hinh dang mit cit ndm ngang 1a dudng cong.

Fig.22 14 hinh v& bén thiét bi dong clra theo phuong an 3 clia sing ché.

Fig.23 1a hinh v& phdi canh cua thiét bi dong clra dugc thé hién trén
Fig.22.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n 1

Fig.1 14 hinh v& nhin tr phia truéc cta ti lanh, m6 ta ti bao quan theo
phuong 4n 1 cia sang ché. Sau day, md ta dya trén gia thiét ti bao quan 1a ti
lanh 1. Ta lanh 1 bao gdm khoang lam lanh 2 dugc bé tri trén ting cao nht.
Khoang 1am lanh 2 ¢6 dang hinh chit nhat dugc tao ra 6 mat phia trude, dugc
déng va md bing ctra khoang 1am lanh bén trdi 3 va cira khoang lam lanh bén
phai 4. Ban 18 phia trén 70 va ban 1 phia duéi 45 dugc b tri tuong tng & vi
tri phia trén va vi tri phia dudi cua 16 m& cua khoang 1am lanh 2. Ctra khoang
lam lanh bén tréi 3 duoc hd trg bdi ban 18 phia dudi 45 duoc bb tri & vi tri phia
dudi bén trai ciia khoang lam lanh 2 va ban 1& phia trén 70 dugc b tri & vi tri
phia trén bén trai cua khoang lam lanh 2, dé xoay truc 45a ctia ban 1& phia duéi
45 (xem Fig.15) va truc cia ban 1& phia trén 70 (khong duoc thé hién, ¢6 hinh

déng tuong ty nhu truc 45a cua ban 1& phia dudi). Tuong ty, cira khoang lam
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lanh bén phai 4 dwoc hd trg boi ban 1€ phia dudi 45 dugc bo tri & vi tri phia
dudi bén pha cua 16 mé cua khoang 1am lanh 2 va ban 1& phia trén 70 duoc b
tri & vi tri phia trén tréi cua 16 m& ctia khoang 1am lanh 2, dé lam xoay truc cia
ban 12 phia duéi 45 va ban 1& phia trén 70. Thiét bi dong cira (xem Fig.15)
duoc gén v&i ban 18 phia dudi 45. Panen van hanh 5 dé diéu chinh nhiét do va
dugc bd tri trén mit phia trude cua clra khoang lam lanh bén trai 3. Dudi
khoang lam lanh 2, khoang chuyén mach 6 va khoang dong d4 8 dugc bb tri.
Khoang chuyén mach 6 co thé duoc tan dung, vi dy, nhu chuyén thanh khoang
dong lanh hodc khoang dong lanh nhe, béng cach chuyén mach nhiét dd muc
tiéu. Khoang chuyén mach 6 c6 thé dugc md va déng nhu ¥ mudn, véi cla
khoang chuyén mach 7 dugc bd tri trén mit phia truge. Khoang dong da 8 ¢
thé mé va dong nhu ¥ mudn, v6i cira khoang dong da 9 dugc bd tri trén mit
phia trude. Khoang dong lanh 10 duoc b6 tri dudi khoang chuyén mach 6 va
khoang dong da 8. Khoang dong lanh 10 co thé duoc mé va déng nhu y mudn,
véi ctra khoang dong lanh 11 dugc bd tri & mat phia trude. Khoang bao quan
rau qua 12 duoc bd tri dudi khoang dong lanh 10. Khoang bao quan rau qua 12
c6 thé duoc md va dong nhu y mubn, vi ctra khoang béo quan rau qua 13
duge bd tri & mit phia trude.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang cua tu lanh dugc thé hién trén Fig.1. Fig.3
14 hinh v& phdi canh ctia ctra khoang lam lanh bén tréi 3 va cira khoang lam
lanh bén phai 4 ca ta lanh dugc thé hién trén Fig.1. Fig.4A 1a hinh v& phoi
canh chi tiét cia khung cira bén trai 28 cia cira khoang lam lanh bén tréi 3
duoc thé hién trén Fig.3. Fig.4B 13 hinh v& phong to cua phan trong dudng tron
nét dat F trong Fig.4A. Fig.5 1a hinh v& phdi canh phéng to cua phan trong
vung 1an can cta suon 28e cua chi tiét khung bén trai 28a va dinh 28f clia chi
tiét khung dudi ciing 28d.

Vat cach nhiét chan khong trén trin 14 duoc b tri trong trdn phia trong
ctia khoang 1am lanh 2. Vit cach nhiét chan khong phia sau 15 dugc b tri trén
tudng phia sau bén trong cuia khoang lam lanh 2. Cira khoang lam lanh bén trai

3 bao gbm vt cach nhiét chan khong ctia ctra bén trdi 16, va ctra khoang lam
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lanh bén phai 4 bao gdm vat cach nhiét chdn khong cua cira bén phai 17. Thém
nita, cra khoang dong lanh 11 bao gém vat cach nhiét chan khong cua cia
khoang dong lanh 18, va cira khoang bdo quéan rau qué 13 bao gbdm vt cach
nhiét chan khong cta ctta khoang bao quéan rau qua 19. Nhitng vat cach nhiét
chan khong tir 14 dén 19 ngan chin sy x4m nhap nhi¢t d0 bén ngoai vao trong
ta lanh 1. Vi du do din nhiét A cta vat dan nhiét chan khong 13 0.0020 W/m-K.
Vit li¢u bﬁng uretan khong duge minh hoa dugc nap gifta hop bén trong 27 va
vat cach nhiét chan khong trén trAn 14, vét cach nhiét chan khong phia sau 15,
vat cach nhiét chan khong bén phai ti lanh (khong dugc thé hién), va vat cach
nhiét chan khong bén phai tu lanh (khong dugc thé hién). Vat liéu uretan
(khong duoc thé hién) ciing dugc nap gitta vat cach nhiét chén khong cua ctra
bén trai 16 va tAm &p bén trong cira bén trai 20, gitta vat cach nhiét chan khong
cua clra bén phai 17 va tdm p bén trong cira bén phai 21, gitta vat cach nhiét
chan khong cua cira khoang dong lanh 18 va tdm bp bén trong ctra khoang
dong lanh 22, va giita vét cach nhiét chan khdng cua cua khoang bdo quén rau
qua 19 va tdm Sp bén trong clra khoang bao quan rau qua 23. Vi du d6 din
nhiét A cta uretan 1a 0.0200 W/m-K. Bo phén lam lanh 24 duoc bd tri bén
trong khoang dong lanh 10. Tu lanh 1 bao gdbm mach 1am lanh bao gém may
nén 26, bd phan ngung tu (khong dugc thé hién), 6ng mao din (khdng dugc
thé hién), va bd phan 1am lanh 24. Mach lam lanh tao thanh chu trinh 1am lanh
8 tao ra khi lanh cung cép cho khoang lam lanh 2. Mdy nén 26 nén chét lam
lanh. B6 phén ngung tu ngung tu chét lam lanh duoc nén. Ong mao din lam
giam ap suit chét 1am lanh dugc nén. Bo phan lam lanh 24 lam bay hoi chét
1am lanh dugc nén. Khong khi xung quanh bd phén lam lanh 24 dugc lam lanh
bang cach loai bo nhiét khi chét lam lanh duoc lam bay hoi. Thém nita, quat
25 cung cép khong khi lam lanh bang bd phan 1am lanh 24 dén khoang lam
lanh 2, khoang chuyén mach 6, va khoang dong da 8 dugc bb tri trong khoang
dong lanh 10.

Khung ctra bén trai 28 bao gdm chi tiét khung bén trai 28a, chi tiét
khung bén phai 28b, chi tiét khung trén cling 28c, va chi tiét khung duéi cing
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28d, duoc ndi v6i nhau va tao thanh khung. MB&i chi tiét khung tir 28a dén 28d
bao gdbm phan phia trude va phan bén dugc tao ra d& giao v6i phan phia trude
va kéo dai theo huéng khoang 1am lanh 2. Khung phia bén dugc cAu thanh tir
cac phan phia bén tuong tmg clia cac chi tiét khung tir 28a dén 28d sau déay s&
duoc goi 14 phan khung phia bén. Phan khung phia bén c6 dang hinh chit nhat
khi nhin tir mit phia truge. Khung trén mét phia trude dugce céu thanh tlr cac
phin phia trudc twong tmg clia cac chi tiét khung tir 28a dén 28d sau day dugc
goi 12 phin khung phia truéc. Phin phia trudc va phén phia bén cia méi chi
tiét khung duoc tao thanh tron ven, va phén dém 28a3 dugc bd tri trong phén
goc noi ma phan phia trudc va phan phia bén giao nhau. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3, vi dy, chi tiét khung bén trai 28a bao gdm phan phia truéc 28al va
phr?m bén 28a2, dugc tao ra giao voi nhau, va ph(:in dém 28a3 duogc bb tri trong
phan goc noi phin phia truéc 28al va phan canh 28a2 giao vi nhau. Dinh 28f
dwoc bb tri trén mdi phin diu cta chi tiét khung dudi ciing 28d. Chi tiét khung
bén trai 28a bao gdm, & phan diu cia no, sudon 28e bao gdm héc 28h dé mé
dAu phan dau ctia chi tiét khung dudi cing 28d, va 10 1ap ghép 28g dé lap voi
dinh 28f trén phan dau cia chi tiét khung dudi cung 28d khi phin dau dugc
chén vao bén trong héc 28h. LS lap ghép 28g co dang hinh chit nhat, vi du,
trong truong hop sudn 28e dugce tao ra c6 dang tAm hinh chit nhat, va sudn co
dang tdm hinh chit nhat 28¢ duoc lap vé6i 16 13p ghép 28g cta hinh chit nhit.
Phan dau cta chi tiét khung dudi cung 28d dugc chén vao trong hbc 28h cua
chi tiét khung bén trai 28a, va dinh 28f cua chi tiét khung dudi cung 28d dugc
14p véo trong 16 1ip ghép 28g cuia chi tiét khung bén trai 28a. Theo do, chi tiét
khung bén trai 28a bi gidi han tlr bi tach biét theo hudng bén trai hodc bén phai.
Tuong tu, chi tiét khung bén trai 28a bao gdm, & phan dau khac ctia no, sudn
tuwong ty (khong dugc thé hién) bao gém hbc dung trude phin dau cta chi tiét
khung phia trén cung 28¢,va 15 14p ghép duoc lip véi dinh trén phan dau cua
chi tiét khung phia trén cung 28c khi phan dau dugc chén vao trong héc. Chi
tiét khung bén phai 28b ciing bao gbm, & cic phin dau tuong ty cla no, cac

suon tuong ty (khdng dugc thé hién), mdi suon bao gdm héc dé ma dau phéan
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d4u cua chi tiét khung phia trén hodc dudi cliing, va 18 1ap ghép dugc lap véi
dinh cta chi tiét khung phia trén hodc dudi cung. Chi tiét khung phia trén cing
28¢ cling bao gbm céc dinh twong tu (khong duoc thé hién) nim & cac phan
dAu tuong ung. Viéc lap ghép gitta chi tiét khung bén trai 28a va chi tiét khung
phia trén cung 28c, viéc lip ghép gitta chi tiét khung bén phai 28b va chi tiét
khung duéi cing 28d, va viéc lap ghép gitta chi tiét khung bén phai 28b va chi
tiét khung phia trén cling 28¢ cling dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trén.
Sudn 28e 12 phan khong thé thiéu dbi véi chi tiét khung bén trai 28a hogc chi
tiét khung bén phai 28b, va dugc dat lién k& vé6i it nhit hai bé mit phia trong
cta chi tiét khung bén trdi 28a hodc chi tiét khung bén phai 28b.

Chi tiét gia c6 54 ngin nglra sy bién dang ctia khung cira bén trai 28 khi
uretan duoc tao bot dugc ¢b dinh véi bé& mit bén trong tuong Umg clia cac phﬁn
bén clia chi tiét khung bén trai 28a va chi tiét khung bén phai 28b. Chi tiét gia
¢b 54 dugce bd tri doc theo hudng chiéu dai ctia phan bén. Chi tiét gia cb 54 ¢6
thé c6 mit cit ngang hinh dudng xoi bao gdm, nhu dugc thé hién trén Fig.8
duoc nhéc dén sau day 13, phin dé va va cip phan bén canh gén lién voi phan
dé. O day, hinh dang cta chi tiét gia cb 54 khong bi giéi han nhu ¢ trén, va chi
tiét gia cb 54 c6 thé dugc tao ra c6 dang hinh tAm hodc hinh dang cot kéo dai
theo hudng chiéu doc. Trong truong hop dp dung cac chi tiét gia ¢b c6 hinh
dang cot 54, mat cit vudng goc véi truc cdt co thé c6 dang hinh tron, hodic mot
hinh da gidc nhu hinh tam gidc hogic hinh vudng. Chi tiét gia c6 54 ¢6 thé dugc
b tri trén toan bo chidu dai ciia cac phan bén cua chi tiét khung bén trai 28a va
chi tiét khung bén phai 28b, hodc qua mdt phan cia né. Chiéu dai cia chi tiét
gia cd 54 theo hudng chiéu dai ctia phan bén c6 thé dugc x4c dinh dé ngin
ngira su bién dang cua chi tiét khung bén trai 28a va chi tiét khung bén phai
28b. Tir quan diém cua viéc bao dam tinh chéc chén du kién, chi tiét gia ¢ 54
dugc ky vong 1a duoc bb tri it nhét 1a di qua diém gifta cua phan bén gifta cac
phan dAu ctia n6 theo hudéng chiéu doc. Chi tiét gia cd 54 co thé duoc x4c dinh
1a kim loai, cu thé 14 s&t hozic nhom.

Khung clra bén trai 28 dugc tao nén ¢ dang hinh chit nhat ¢6 cac canh
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trén cing, dudi cing, bén trai va bén phai, khi nhin tr phia trude. Phén ria phia
sau cta panen phia trudc bén trdi 31a c6 dang t4m phang hinh chit nhat dugc
dinh chit vao va cb dinh v6i phan khung phia truée cua khung cira bén trai 28,
thong qua bing keo hai mit 30. Mat phia truc ciia panen phia trude bén trai
31a dugc bay ra hoan toan. Panen phia truéc bén trai 31a co thé duoc dinh
chit dé phi hoan toan phin khung phia truéc cia khung cira bén trdi 28, hodc
cho phép mdt phan clia phan khung phia trudc ctia khung ctra bén trdi 28 dugce
bay ra khi nhin tir mat phia truge. Vi duy, trong khi phan phia truéc 28al cua
chi tiét khung bén trdi 28a ¢6 dang hinh chit nhat khi nhin tir phia trugc, panen
phia truGe bén tréi 31a c6 thé duge dinh chit nhu vay ma phia tréi ctia né dugc
dit 1én phia phai cua phia bén trdi cia phan khung phia trude 28al cia chi tiét
khung bén trai 28a. Trong trudong hop nay, phan phia truéc 28al cia chi tiét
khung bén trai 28a clia khung ctra bén trai 28 dugc chia thanh timg ving noi
panen phia trude bén trai 31a dugc gén chit va viing noi panen phia trude bén
trai 31a khong cd, ndi cach khac phan phia truée 28al cua chi tiét khung bén
trai 28a dugc bay ra khi nhin tir phia trudc. T4m 6p bén trong cira bén trai 20
duoc bb tri & phia sau cia panen phia truge bén trai 31a. Khung ctra bén trai
28 dugc cb dinh 1én phan phia trude cia tim 6p bén trong cira bén trai 20.
Khong gian kin dugc xéc dinh béi tdm bp bén trong ctra bén trai 20, khung ctra
bén trai 28, va panen phia trugc bén trai 31a bao gdm vat cach nhiét chan
khong cua cua bén trai 16. Khoang trbng dugc tao ra trong khong gian kin
dugc napuretan (khong dugc thé hién). Uretan khong chi giup cach nhiét, ma
con gitip dinh chit va ¢6 dinh it nhat mot phin cia bé mat phia sau cuia panen
phia truéc bén trai 31a voi khung cira bén trai 28. Cura khoang lam lanh bén
phai 4 cling co ciu hinh theo céch twong tu nhu trén. Trong trudng hop cua
cira khoang 1am lanh bén phai 4, trong khi phén phia trudc cua chi tiét khung
bén phai 29b ¢6 hinh chit nhat khi nhin tir phia trudc, panen phia trude bén
phai 31b ¢co thé duoc gén chdt vao va ¢d dinh, vi du, nhd d6 phia bén phai cia
no6 duoc dit 1én bén trai cua phia phai cia phan phia trude cua chi tiét khung

bén phai 29b. Panen phia trudc bén trdi 31a va panen phia trude bén phai 31b
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6 thé dugc lam tir thily tinh,nhya, hay kim loai nhu nhom.

Fig.6 12 hinh chiéu béng cta ti lanh 1 dugc dat lién k& vi tuong. Cu thé
hon, ti lanh 1 duoc 14p ddt c6 phan mit bén trai 60a cla két cAu dang hop 60
ctia to lanh 1 va bé mit tudng bén trai W lién k& voi nhau, va mit phia bén
phai 60b cua két cAu dang hop 60 va bé mit tudng bén phai W' lién ké véi
nhau. O day, bé mit tuong bén trai W va bé mit tudng bén phai W' ¢6 thé 1a bé
mit tudng bén trong hodc bén ngoai nha bép, phong khach, hodc phong ngi,
hoiic bé mit ciia ti lanh hogc thiét bi ndi thét khac nhu th dé chén dia, doc 1ap
v6i ti lanh 1. & day, bé mit twong bén trai W va bé mét tudong bén phai W' ¢6
thé khong sat voi nhau. Fig.7 1a hinh vé cit ngang cla ctra khoang lam lanh
bén trai 3 va cira khoang lam lanh bén phai 4. Fig.8 la hinh v& phong to cua
phan trong dudng tron nét dut Z trén Fig.7. Khoang cach A thé hién khoang
cach ngang giita truc quay Q ca truc quay cua clra khoang lam lanh bén trdi 3
( truc ban 18, xem Fig.15) va mit bén cia chi tiét khung bén trai 28a. Noi cach
khéac khoang cach A miéu ta chidu dai cua doan thing vudng gbéc kéo dai tir
truc quay Q dén phan phia bén 28a2 chi tiét khung bén trai 28a. Khoang cach
B thé hién khoang cach gitra truc quay Q va didm bién P, diém cach xa truc Q
nhét, trong phan dém 28a3 duoc tao ra trong phan géc, trong hinh v& mit cét
ngang cua chi tiét khung bén trai 28a. Khoang cach C thé hién chidu dai cta
doan théng kéo dai tir vi tri trén mét phia trude cua tdm bang D ctia tAm bang
phia trugc bén trai 31a noi tAm bang phia trudc bén trai 31a day nhét trong
hinh v& mit cft ngang, dén doan thing tudong tugng E kéo dai tir truc quay Q
vudng goc v6i phan phia bén trai cua khung cira bén tréi 28 (phan phia bén
28a2 cua chi tiét khung bén trai 28a), theo hudéng vudng goc voi doan thing
tudng twong E. Tir Fig.6 dén Fig 8 khoang cach C c6 thé dugc biéu dién dudi
dang chiéu dai cua doan thang kéo dai tlr truc xoay Q cia clra khoang lam lanh
bén trai 3 dén mit phia trudc cia tAm bang phia truéc bén trai 31a va vudng
goc voi nd. Khoang tréng thé hién khoang céch gitra phén canh 28a2 cua chi
tiét khung bén trai 28a va bé mit tudng bén trai W. Phan dém 28a3 duoc tao ra

trong phan goc cua chi tiét khung bén trai 28a, nhd do diém bién P duoc dat
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phia trong duong tron Y xung quanh truc quay Q, truc quay Q dudi dang tam,
dudng tron c6 ban kinh bang voi khoang céch (A + t). Chiéu dai C ctia doan
thang kéo dai tir vi tri trén mat trude cta panen D cla panen phia trude bén trai
31a noi panen phia trudc bén trai 31day nhét trén hinh vé mat cit ngang, dén
doan thiang tudng tuong E kéo dai tir truc quay Q vudng goc voi phan bén trai
cua khung ctra bén trai 28, theo hudng vudng goc voi doan thang tudng tugng
E. ngan hon khoang cich B giita vong xoay truc Q va diém bién P, 1a noi cach
xa vong xoay truc Q nhét, trong phan dém 28a3. Mot trong cac phan mép bén
trai va bén phai cua panen phia trudc bén trai 31a twong ung vé1i truc quay Q
trén hinh v& mat cit ngang, noi cach khac phan dau bén trai G duoc dit bén
trong dudng tron xung quanh truc quay Q, truc quay Q duoc xem la tam,
dudng tron ¢6 ban kinh bang véi khoang cach B gifta truc quay Q va diém bién
P. O day, phan dau bén trdi G twong (mg véi mit bén cua panen phia truge bén
trai 31a, hodc tao thanh mat bén. Trén tuor Fig.6 dén Fig.8, khoang cach nam
ngang C gifta truc quay Q va mat phia trudc cua panen phia trudc bén trai 31a
(chiéu dai cua doan thang vudng géc gifta truc quay Q va mit trude cia panen
phia trudc bén trai 31a) bang hoidc ngin hon ban kinh ctia duomg tron Y (A + ).
Két cdu trén cho phép cira khoang 1am lanh bén tri 3 ¢6 thé mo dén 90 do, ma
khong cham vao bé mat tudng bén trdi W giy cén trd. Diéu kién dé cua
khoang lam lanh bén trai 3 dugc mé dén 90 do hoic hon ma khong cham bé
mit tuong bén trai W gy can tr¢ co thé dugc thé hién trong cac phuong trinh
nhu B<(A+t)vaC<(A+1t). Voi két cdu nay, ké va ngan trong khoang lam
lanh 2 ¢6 thé duoc 14y ra ngoai. Phan dém 28a3 duoc tao ra trong phan goc noi
phan phia trudc 28al va phdn canh 28a2 cua chi tiét khung bén trai 28a giao
v&i nhau. Phan dém 28a3 co thé duoc tao ra, vi duy, theo hinh dang vét hoic
hinh cung. Ngoai ra, ph?m dém 28a3 cb thé duoc tao ra theo hinh luon soéng
gdm c6 nhiéu cung lién két voi nhau dé tao ra hinh lugn séng,trén hinh v& mat
cat ngang cta chi tiét khung bén trai 28a. Céac hinh mat cit ngang trén Fig.7 va
Fig.8 thé hién truong hop ph?m goc duoc tao ra theo hinh dang vat. Mac du

khoang tréng t phu thudc vao cac diéu kién lép dat cua nguoi su dung ta lanh 1,
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cac khoang cach A, B, va C ¢ thé duoc xac dinh bang cach thiét lap trude gia
tri dy doan nao d6. Vi du, trong truong hop gia dinh ring ti lanh 1 duoc lap
dat sao cho khoang cach gitta mat phia trai 60a cua tu lanh 1 va bé twong bén
trai W 1a 5 mm, n6i cach khac, dam bao cho phép khoang trong Smm, khoang
cach tr A dén C duoc xéac dinh dua trén co sé cua gia tri du doan cua khoéang
tréng t (khong gian lap dat it nhét) 1a 5 mm.

Cua khoang 1am lanh bén phai 4 cling co két cdu tuong tu theo cach nhu
trén trong mdi quan hé gitta khoang cach va va phan dém.

Khoang cach A' thé hién khoang cich theo huéng nam ngang gitta tim
truc quay Q' cua truc quay cua cua khoang lam lanh bén phai 4 (truc ban g,
xem Fig.15) va mat bén cua chi tiét khung bén phai 29b. Noi cach khac,
khoang cach A' thé hién chidu dai cua doan thing vudng goc kéo dai tir tdm
truc quay Q’ dén phan bén cua chi tiét khung bén phai 29b. Khoang cach B' thé
hién khoang céach gifta tdm truc quay Q’ dén diém bién P', noi cach xa truc
quay Q' nhat, trong phan dém duoc tao ra trong phén goc, trén hinh vé mit cat
ngang cua chi tiét khung bén phai 29b. Khoang cach C' thé hién chiéu dai cta
doan thang kéo dai tir vi tri trén mit panen phia truéc D' cta panen phia trudc
bén phai 31b noi panen trudc bén phai 31b day nhét trén hinh v& mat cit ngang,
dén dudng thiang tuéng tuong kéo dai tir tim truc quay Q' vudng goc voi phan
bén phai khung ctra bén phai 29 (phan bén cua chi tiét khung bén phai 29b).
Trén Fig.6 dén Fig.8, khoang cach C' ¢6 thé dugc xem nhu chiéu dai cia doan
thang kéo dai tlr tim truc xoay Q' ciia ctra khoang lam lanh bén phai 4 dén mat
phia trude cia panen phia trudc bén phai 31b va vudng goc v6i nd. Khoang
tréng t' thé hién khoang cach gitra phan bén cta chi tiét khung bén phai 29b va
bé mat tuong bén phai W. Phin dém duoc tao ra trong phan goc cta chi tiét
khung bén phai 29b, nho do diém bién P' duoc dit bén trong dudng tron xung
quanh tAm truc quay Q’, tdm truc quay Q’ xem la trung tdm, dudng tron c6 ban
kinh bing véi khoang cach (A' + t). Chiéu dai C' cia doan thang kéo dai tir vi
tri trén mat phia trudc cua panen D' cia panen phia trudc bén phdi 31b noi

panen phia trudc bén phai 31b day nhét trén hinh v& mat cit ngang, dén doan
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thang tuong tuong kéo dai tir tdm truc quay Q’ vudng goc vai phan bén phai
ctua khung ctra bén phai 29, ngin hon khoang cach B' gitta tim truc quay Q' va
diém bién P', noi cach xa tAm truc quay Q' nhét, trong phan dém. Céc phan dau
cua panen phia trudc bén phai 31b twong Gng véi tam truc quay Q' theo hinh
v& mat cit ngang, néi cach khéc phan dau bén phai G dugc dit bén trong
duong tron xung quanh truc quay Q’, tdm truc quay Q’ dugc xem la tdm,
duong tron cé ban kinh bang v6i khoang cach B' gilta tm truc quay Q' va
diém bién P'. Trén hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, khoang cach nam ngang C' gitia
tAm truc quay Q' va mat phia trudc cia panen phia truéc bén phai 31b (chiéu
dai cua doan thang vudng goc gifta tim truc quay Q' va mit phia trudc cia
panen phia trudéc bén phai 31b) béng hodc ngin hon ban kinh (A' + t') cua
dudng tron. Két cdu trén ddy cho phép ctra khoang lam lanh bén phai 4 duoc
m& dén 90 do, ma khong cham vao bé mit tudong bén phai W gay can tré. Diéu
kién cho phép cua khoang lam lanh bén phai 4 duoc m& dén dén 90 do hoac
hon ma khong cham vao bé mat tudng bén phai W giy can tré o thé dugc thé
hién bing c4c phuong trinh B' < (A" + t) va C' < (A' + t'). V6i két clu nay, ké
va ngén trong khoang lam lanh 2 ¢6 thé duoc léy ra ngoai. Phan dém duoc tao
ra trong phan géc noi phan phia trudc va phan bén cta chi tiét khung bén phai
29b giao v&i nhau. Phan dém co thé duoc tao ra, vi du, theo hinh dang vat hoic
hinh cung. Thém nfta, phén dém co thé dugc tao ra theo hinh luon séng nhiéu
hinh cung ndi lai voi nhau dé tao thanh hinh luon séng, trén hinh v& mat cat
ngang cua chi tiét khung bén phai 29b. Hinh dang mat cdt ngang trén Fig.7 thé
hién truong hop phan géc duge tao ra theo hinh dang vat. Mac di khoang
tréng t* phu thudc nhiéu vao diéu kién lap dat t lanh cua st dung, cac khoang
cach A", B', vaC'co thé duoc xac dinh béng cach thiét lap trude gia tri du dodn
nao do. Vi du, trong truong hop giad dinh réng ta lanh 1 duoc lép dat sao cho
khoang céch gitra mdt bén phai cua tu lanh 1 va bé mat tuong W bén phai 1a 5
mm, noi cach khac nhd d6 khoang trdng lap dit Smm dugc dam béo, khoang
cach tir A' dén C' ¢6 thé duoc xac dinh trén co s& cua gia tri du doan cua

khoang trong t' (khong gian lap dat it nhit ) 1a 5 mm.
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Fig.9A va Fig.9B la c4c hinh v& mat cit ngang ctia phan trong vung lan
cén cua phan dém 28a3 trong phan goc 28a6 cuia khung ctia bén trdi 28, phan
dém 28a3 duogc tao ra theo hinh dang vat. Hinh v& nit cit ngang cua ph?m dém
28a3 duoc thé hién bang doan thing ndi gitta phan dau 28a4 ciia phéan phia
trude 28al trén mit cua phin goc va phan dau 28a5 cla phan canh 28a2 trén
mit ciia phin goc, trong chi tiét khung bén trai 28a. Fig.9A 1a hinh vé mat cit
ngang mi€u ta truong hop, phia ngoai cua phan dau 28a4 ctia phan phia trudc
28al hudng vé phan goc va phan dau 28a5 cua phan canh 28a2 huéng vé phia
phdn goc, phan dau 28a5 cach xa tAm truc quay Q cua cta khoang lam lanh
bén trai 3 nhat. Fig.9B 13 hinh v& mat cit ngang miéu ta truong hop phan dau
28a4 clia phéan phia trudc 28al huéng vé phan goc xa hon so véi tim truc quay
Q cua cira khoang lam lanh bén trai 3. Diém bién P trong phan dém 28a3 cua
chi tiét khung bén trai 28a nam trong dudng tron Y xung quanh tim 1a tAm truc
quay Q, duong tron c6 c6 ban kinh bang khoang cach (A +t).

Fig.10 1a hinh v& mit cit ngang cta phan trong ving 1an cén ciia phan
dém 28a3 trong phan goc 28a6 clia khung clra bén trai 28, phan dém 28a3
dugc tao ra theo dang hinh cung. Hinh dang mat cit nam ngang cua phan dém
28a3 duoc thé hién bang hinh cung ndi gitta phin ddu 28a4 cia phan phia
trude 28al hudng vé phan goc va phén dau 28a5 cta phan canh 28a2 huéng vé
phan géc, trong chi tiét khung bén trai 28a. Diém bién P trong phan dém 28a3
cda chi tiét khung bén trai 28a nim bén trong dudng tron Y xung quanh tam 1a
tam truc quay Q, duong tron ¢ ban kinh bang khoang cach (A + t).

Fig.11 12 hinh v& mit cit ngang cla phan lan can cia phan dém 28a3
trong phan goc 28a6 cia khung cura bén trai 28, phan dém 28a3 dugc tao ra
theo hinh luvgn song. Hinh dang mat cit ngang ctia phan dém 28a3 duoc thé
hién bang dudong cong c6 hinh lugn song nbi gitta phan dau 28a4 clia phan
phia trudce 28al hudng vé phia phan goc va phan du 28a5 clia phan canh 2822
hudng vé phia phan géc, trong chi tiét khung bén trai 28a. Dudng cong co hinh
lugn song bao gdm nhiéu hinh cung ndi lai v&i nhau tao thanh hinh lugn song.

Diém bién P trong phan dém 28a3 cua chi tiét khung bén trai 28a niam bén
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trong duong tron Y xung quanh tam la tdm truc quay Q, duong tron c6 ban
kinh bang khoang cach (A + t).

B&i vi phan dém 28a3 duoc tao ra do d6 diém bién P trong phan dém
28a3 ndm trong dudng tron Y trong tat ca cac trudng hop theo hinh dang vat,
hinh cung, va hinh lugn song, ctra khoang lam lanh bén trai 3 co thé duoc mo
dén 90 do. Piéu tuong tu cling duoc 4p dung cho cira khoang lam lanh bén
phai 4.

Két cAu cua panen van hanh 5 dugc miéu ta sau day. Fig.12 1a hinh vé
mat cit ngang ctia panen van hanh 5. Trén Fig.12, panen van hanh 5 bao gdm
film 32 trén do6 in cac ky tu va hinh anh mo ta, panen van hanh phia trude 33
tich hop v6i film 32, vat nén 36, LED 39 dé chiéu sang cac ky tu va hinh anh
minh hoa dugc in trén film, tdm dan sang 35, hop dung 34 dung dé ngan ngira
su ro ri anh sang, va vat gén vat nén 37. Panen van hanh phia trude 33 bao
g6n1 cac go 16i dugc tao ra trén bé mat phia sau dé xé4c dinh vj tri hop dung 34
va vat nén 36. TAm din sang 35 c¢6 thé dugc thay thé bang thiét bi dan sang c¢o
cung chirc nang. Panen van hanh 5 duoc tao ra thong qua viéc tich hop film 32
ma trén d6 in cac ky ty va hinh anh minh hoa v6i panen van hanh phia trudc
33, lap hop dung 34 & vi tri phia sau cta panen vén hanh phia trude 33, lap
tam dan sang 35 trong hop dung 34 va lip vat nén 36 ctia no, va c¢b dinh vit
nén 36 va4i vat gén vat nén 37. Panen van hanh 5 1a mot loai dién dung tinh, va
do do6 vat gén vét nén 37 dugc ding dé mang dién cuc dién cuc 40 trén vat nén
tiép xUc voi vi tri nhdn. Theo do, nhu duogc thé hién trén Fig.12, vat nén 36
nam & phén phia sau ciia hop dung 34, va dién cuc 40 trén vt nén nim phia
dudi bén phai vi tri nhan, va do d6 LED39, ciing nim trén vat nén, phat ra dnh
sang tir mot vi tri 1éch so véi phia dudi bén phai vi tri nhan. Thém nira, dé
panen véan hanh 38 duoc b6 tri dé hd tro panen van hanh 3. pé panen van hanh
38 duoc dat gitra vat cach nhiét chan khong cia ctra bén trai 16 va cira khoang
lam lanh bén trai 3. pé panen van hanh 38 dugc du kién c6 dinh phia sau cua
ctra khoang lam lanh bén trai 3 ¢b dinh vai bang nhém trudce khi duge tao bot.

Sau d6 lap panen van hanh 5 vao dé panen van hanh 38 sau khi tao bot, panen
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van hanh 5 duoc sip xép trén ctra khoang lam lanh bén trai 3. O day, panen
van hanh 5 cé thé co cac két cAu khac nhau, vi du dién cuc trong sudt 41 ¢o thé
dugc st dung.

Dudi day, panen van hanh 5 bao g6m dién cuc trong subt 41 duoc mo ta.
Fig.13 14 hinh v& mit cat ngang clia panen van hanh 5 bao gdm dién cuc trong
sudt 41. Két cu cta panen van hanh 5 bao gbém dién cuc trong sudt 41 noi
chung la giéng nhu dugc thé hién trong Fig.12, ngoai trir vi tri cta dién cuc.
Dién cuc trong sudt 41 1a mot yéu td doc 1ap nhu dugc thé hién trong Fig.13,
va vi thé ¢6 thé nam vé phia bén ctia panen van hanh phia truée 33. Theo do,
dién cuc trong subt 41 c6 thé duoc chiéu sang bang LED39 trén vét nén tir vi
tri bén dudi phia phai dién cuc trong sudt 41, va do d6 hién thi cac cling cta ky
tu va hinh anh minh hoa dugc chiéu sang. Thém nitra, dién cyc dugc tich hop
vGi panen vén hanh phia trude 33 thay vi nam trén vat nén, gitp loai bd su can
thiét cua viéc sir dung vat gén vat nén dé tiép xuc, voi panen phia trude, cua
dién cuc. Nhu thé, trong trudng hop panen véan hanh 5 bao gém dién cuc trong
subt 41, dién cuc trong sudt 41 trén d6 in cac ky tu va hinh dnh minh hoa duoc
gan voi phan phia truéc cia hop dung 34, sau do tAm dan sdng 35 va vat nén
36 dugc xu ly va c¢b dinh 1én phia sau ctia hop dung 34. Panen van hanh 5 bao
gf“)m dién cuc trong subt 41 cling dugc bd tri dé panen van hanh 38 dé ho tro
panen van hanh 5. Trong truong hop nay, dé panen van hanh 38 ciing duoc dit
gitta vat cach nhiét chan khong cua ctra bén trai 16 va cua khoang lam lanh
bén trai 3. Dé panen van hanh 38 dugc gén tam thoi 1€n phia sau cua cua
khoang l1am lanh bén trai 3 va sau do6 ¢ dinh v6i bang nhom trude khi duge
tao bot. Sau d6 bang cach lip panen van hanh 5 vao dé panen van hanh 38 sau
khi tao bot, panen van hanh 5 dugc xép trén ctra khoang lam lanh bén trai 3.
pé lép panen van hanh 5 vao dé panen véan hanh 38, vi du panen van hanh 5
duoc lép vao tur vi tri bén cua ctra khoang lam lanh bén tréi 3.

Fig.14 1a hinh v€ phdi canh cta hop dung. Vi du trong truong hop thiét
bi tao diéu kién cho viéc lép panen van hanh 5 duoc bd tri trén dé panen van

hanh 38, dé panen van hanh 38 bi bién dang trong qué trinh tao bot, diéu nay
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c6 thé gay kho khan cho viée 1dp panen vén hanh 5. Tuy nhién, b6 tri phén 1o
X0 42 1én mit trén ctia hop dung 34 dé giam thiéu tac dong cta su bién dang
cua dé panen van hanh 38. Thém nita, d& xuét suon 43 1én mét bén cta hop
dung 34 & mit bén ciia cng lip cia panen van hanh 5 dé vi tri bén phai va bén
trai duoc c¢d dinh sau khi Iép vao. Thém nita, gin mot ph?m cua hop dung 34
xung quanh sudn 43 véi chi tiét khung bén phai 28b tao diéu kién thay thé vat
nén trong cong viéc bao tri, tir d6 nng cao chit lugng hiéu qua dich vu. O day,
panen van hanh 5 ¢6 thé dugc lip dat theo cac trudng hop khac nhau & trén, vi
du c6 thé 13p tir mat phia trude cla cira khoang lam lanh bén trai 3. Thém nita,
vi tri clia panen van hanh 5 khong bi giéi han & ctra khoang lam lanh bén trai 3.
Panen vén hanh 5 ¢6 thé duoc dit bén trong khoang lam lanh 2.

Panen van hanh 5 duoc tao ra béng mdt tAm bang mong, va do d6 do day
cua cua cira khoang lam lanh bén trai 3 hiu nhu khong ting khi bd tri panen
van hanh lén mat phia trudc cia ctra khoang lam lanh bén trai 3. Cu thé, do
day cua ctra khoang 1am lanh bén trai 3 khong thay déi trong truong hop panen
van hanh 5 duogc gén vao mat trude cua ctra khoang lam lanh bén trai 3 nhd do
chi b& mit hién thi, ma trén d6 in cac ky tu va hinh 4nh minh hoa chi tiét van
hanh dugc bay ra. Bé mit hién thi nay twong Gmg v6i bé miit phia trén cta film
32 trong panen vén hanh 5 dugc thé hién trén Fig.12, va b& mit phia duéi ctia
panen vén hanh phia truéc 33 trong panen van hanh 5 duogc thé hién trén
Fig.13. Nh& d6, bd tri panen van hanh 5 16n mit trude cua cira khoang lam
lanh bén trai 3 vAn cho phép ctra khoang l1am lanh bén trai 3 dugc mo dén 90
d6 hogc hon, va ciing cho phép ngudi st dung van hanh ti lanh 1 bang cach
don gian 1a cham vao panen van hanh 5. Vi du cua viéc van hanh duoc thuc
hién thong qua panen vén hanh 5 bao gém viéc chuyén mach dén va tir ché do
tiét kiém ning luong, bit ddu hodc két thic ché do lam d4 nhanh, va cai dit
khoang chuyén mach 6 t6i ché do dong lanh binh thuong hosic ché do dong
lanh nhe.

Fig.15 1a hinh v& phdi canh ctia thiét bi dong cira 44 va ban 18 phia duéi
45. Fig.16A 1 hinh chiéu bang ctia thiét bi dong cira 44. Fig.16B 1a hinh vé&
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mit cit ngang doc theo dudng B-B trén Fig.16A. Fig.17A 1a hinh v& bén cua
thiét bi déng cira 44. Fig.17B 1a hinh v& mit cit ngang doc theo duong A-A in
Fig.17A. Ban 1& phia du6i 45 bao gdm phén thing dtmg 45b c6 nhiéu 13 vit
45d dugc tao ra trong d6 va phan nim ngang 45¢ gén lién vi phan thing dimg
45b, va dugc tao ra c6 hinh chit L. Ban 18 phia dudi 45 duoc c¢b dinh véi vi tri
phia duéi ctia khoang 1am lanh 2 bang cach c6 dinh phén thing dimg 45b véi
céc dinh ¢ v6i vi tri phia dudi cla khoang lam lanh 2. Khong gian hdp 50c¢
16m & trén duge bd tri trén phan dau cua chi tiét khung phia dudi 50 theo
huéng chiéu doc va & vi tri twong tmg v6i ban 1& phia dudi 45, dé 1p thiét bi
dong ctra 44.

Thiét bi dong ctra 44 bao gém cam 46 dugc lam tir nhya nhéan tao, duoc
lip bén trong véi truc 45a cia ban 18 phia dudi 45 dé hd tro xoay, va bao gdm
it nhat mot cap héc 46a dugce tao ra dbi xing d6i v6i truc cua ban 18 phia dudi
45,10 xo0 14 47 dugc lip dit nhd vay ma cac phan dau 47a giit truc tiép cam 46
tir cac phia trong (mg va xoay doc khi duge nhan nguoc tré lai, b& mit phia
bén ngoai cuia dudng tron cia cam 46, b phan gitt 10 xo 48 gitt 10 xo 14 47 va
duoc cb dinh & cira khoang lam lanh bén trai 3, va chi tiét dé 49 hd tro cac
phan dugc d& cap trén day. Thiét bi dong cira 44 duoc két cdu nhu trén do do
khi clra dugc dong cc phan dau 47a ctia 10 xo 14 47 dugce lép tuong ung vao
cac hdc 46a clia cam 46 va do do luc 10 xo ting dang ké, va khi cira khoang
1am lanh bén trai 3 bit diu dugc md céc phan diu 47a khong bi vudng vao hdc
46a va dan dan nghiéng, va luc 16 xo cao nhét khi cic phin dau 47 cham dén
bé mit ngoai c¢6 dang hinh tron ctia cam 46. Nguoc lai, khi ctra khoang lam
lanh bén trdi 3 duogc dong, luc 10 xo nghiéng dén murc t61 da dot nhién duoc
giai phong khi céc phan dau 47a dugc lép vao hdc 46a. Cip hbc 46a duogc bd
tri ndm trong cam 46 cia thiét bi dong cira 44, khi cac phan ddu 47a cia 10 xo
14 47 duge 1ap vao trong, & xa vi tri noi sy chuyén dong cua cira khoang lam
lanh bén trai 3 duoc gidi han bdi hop than chinh cta the ti lanh 1, theo huéng
dong cira. Hién nhién 14 diém ban dau cia cip hdc 46a dugc bd tri trong cam

46 clia thiét bi dong cira & vi tri goc rong hon vi tri goc mé noi cia khoang
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lam lanh bén tréi 3 ty dong doéng lai do luc lwgng tir hoa clia mot miéng dém
nam cham (khéng duoc thé hién) duoc bd tri doc theo ngoai bién cia tim 6p
bén trong. Thiét bi dong cira 44 c6 két cAu cu thé 1a 10 xo 14 47 bi nghiéng ép
truc tiép bé& mit bén ngoai c6 dang hinh tron ctia cam 46, n6i mot cach khac
cam 46 ép truc tiép the 10 xo 14 47, va do d6 lyc dong cira khoang lam lanh bén
trai 3 dugc xac dinh 1a chi do luc cta chinh 10 xo 14 47 va kich thudc va hinh
dang cta cam 46, va lyc nay hau nhu khéng dao dong. CAu hinh nay giup loai
bé sy can thiét phai diéu chinh lyc 16 xo sau khi két hop chat ché thiét bi déng
clra trong cira khoang lam lanh bén trai 3, va ngin ngtra tiéng 6n qua 16n khi
dong ctra khoang lam lanh bén trai 3 boi vi luc thira 10 xo va cling ngiin ngira
ctra khoang 1am lanh bén trdi 3 nglig ntra chirng béi lyc 10 xo khong du, do
d6 dam bao ring cira khoang lam lanh bén trai 3 duoc dong binh thudong. Cua
khoang lam lanh bén phai 4 cfing bao gdm thiét bi déng ctra 44 va ban 18 phia
du6i 45 theo cdu hinh tuong ty, va do d6 c¢6 thé thu dwoc nhitng thuan loi
tuong tu.

Thém vao do, béi vi 16 xo 14 47 giit cam 46 tir ca hai phia, luc 10 xo phu
hop ¢6 thé duge dam bao. Cu thé hon, khong can lam héc 46a ciia cam 46 sau
hon d ting khoang di chuyén cua 10 xo 14 47 dé ting luc dong, hay chudn bi
khong gian rong hon chiéu cao ctia 10 xo 14. Thém vao do, khong can phai ting
do day cta 10 xo, va do d6 viéc gia cong c6 thé duoc gitr khoi bi giam.

Nhu duge md ta dén day, trong ti lanh 1 theo phuong 4n 1 panen phia
trude bén trdi 31a duge gin dinh vao phéan phia trudc cia khung ctra bén tréi
28 thong qua bang keo hai mét 30. Khi so sdnh v6i phuong phép gén két thong
thuong dé giit tim bang phia trude bén trai 31a voi vat liéu nhya nhan tao cu
thé 1 polypropylene (PP), phuong phép theo phuong 4n 1 cho phép do day
cua ctra khoang 1am lanh bén trai 3 duoc giam mdt lugng twong ing véi do
day cua vat li€u nhya nhan tao. Mac du d§ day cta clra khoang 1am lanh bén
trai 3 c6 thé giam bang cach giam do day cua vat cach nhiét chan khong cua
clra bén trai 16 hodc d§ day uretan (khong duogc thé hién), trong truong hop

nay thi hi¢u sudt cach nhiét bi giam. Ngugc lai, voi ti lanh 1 theo phuong 4n 1,
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vi€c tang do day cua cilra khoang lam lanh bén trai 3 c6 thé bi han ché va su
céch nhiét c6 thé duge dam béo, tham chi khi vat liéu c6 sirc bén tuong déi
thip, cu thé 1a thay tinh duoc sir dung trong panen phia trugc bén trai 31a.
Thém nita, phdn dém 28a3 dugc tao ra trong phan géc 28a6 cua chi tiét khung
bén trai 28a. CAu tao phin dém 28a3 cho phép cira khoang lam lanh bén trai 3
c6 thé m& dén 90 do hogic hon, ma chi tiét khung bén trai 28a khong cham bé
mit twong phia bén trdi W gdy can tré. Két ciu nay lam cho ctra khoang lam
lanh bén trai 3 c6 thé md dén 90 dd hodc hon, tham chi khi ti lanh 1 dugc lép
ddt véi mat phia bén trai 60a clia n6 ndm gin bé mat tuong phia bén trai W.
Cura khoang lam lanh bén phai 4 c¢6 két ciu trong tu nhu trén, va vi vay c6 thé
thu dugc cdc thuén loi tuong tu nhu trén. Do d6, mdi cira khoang lam lanh bén
trdi 3 va clra khoang lam lanh bén phai 4 ¢6 thé dugc mé dén 90 do hoic hon,
va do d6 hop hodc ké trong khoang l1am lanh 2 c6 thé duoc 14y ra ngoai d&
dang

Béi vi phz‘?ln dém 28a3 c6 thé duoc tao ra theo nhiéu hinh dang khac
nhau cy thé 13 hinh dang vat, hinh cung, va hinh lugn séng, va mtrc do thiét ké
tw do ¢6 thé tdng 1én, va chét lugng dién mao bén ngoai c¢6 thé duoge nang cép
bing viéc chon hinh dang thich hop trong viéc xem xét cac kha ning twong
thich v6i hinh dang tong thé cta t lanh 1. Thém nita, tao ra phan dém 28a3
nhu trén cho phép truc quay Q nim gin hon v&i miit phia truéc ctia panen phia
trude bén trai 31a, bang cach d6 tao diéu kién thich hgp cho C < (A +1t) dé m&
cira khoang 1am lanh bén tréi 3 dén 90 d6 hodc hon dugc thuc hién. Didu nay
cling duge dp dung tuong ty cho cira khoang 1am lanh bén phai 4.

Mbi chi tiét khung bén trai 28a va chi tiét khung bén phai 28b bao gdm
cac sudon duge tao ra & cdc phan diu tuong img, va chi tiét khung phia trén 28¢
va mbi chi tiét khung phia du6i 28d bao gdm c4c dinh dugce tao ra & cac phan
du twong ung. Theo do, l&p cac suon va dinh v6i nhau dé tao ra khung cira
bén trai 28 tao ra céc loi thé trong d6 ngin chin chi tiét khung bén trai 28a va
chi tiét khung bén phai 28b bat ra tir bén trai hodc bén phai. Diu nay ciing ap

dung twong tu cho khung cua ctta bén phai 29.
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Thém vao do, boi vi chi tiét gia ¢b 54 duge ¢b dinh bén trong ctia phin
phia bén cua chi tiét khung bén trai 28a doc theo huéng chiéu dai, khung cta
bén trai 28 c6 thé ngin ngira su bién dang trong qua trinh tao bot tao cia viéc
nap uretan vao trong khoang trong trong khong gian kin cta cira khoang lam
lanh bén trdi 3. Thém vao d6, bdi vi uretan ciing duge ding dé gdn mit phia
sau cua panen phia trudc bén trai 31a voi khung clra bén trai 28, sic bén cia
viéc gin panen phia truéc bén trai 31a duoc ting lén va vi vAy panen phia
trude bén trai 31a cé thé dwoc dam bao duoc ngidn ngura khong tach ra khoi
khung cira bén trai 28. Diéu nay ciing ap dung tuong tu v6i cira khoang 1am
lanh bén phai 4.

Thong thudng, vat liéu nhya nhan tao duge st dung dé giit ria xXung
quanh cia panen phia trude. Trong trudng hop ndy, viing phia trude cua panen
dugc nhin tr mat phia trude cia ti lanh bi gidam bét, va sy xuét hién bi han ché.
Thém vao d6, khi bé mit phia trudc va bé mit phia sau cta panen phia truéc
duoc gilt boi nhua nhan tao, bui léng trong khoang tréng va do do6 hiéu qua
lam sach bi giam. Nguogc lai, voi ti lanh 1 theo phuong 4n 1 ving cua tAm
bang phia truéc bén trai 31a dugc nhin tir mit phia trude cua the ti lanh 1 ¢6
thé ting 1én, dé ting hiéu qua bidu hién bé ngoai va hiéu qua lam sach. Sir
dung thiy tinh lam vat li¢u ctia ctia panen phia truéc bén trai 31a tiép tuc nang
cao chéit lugng cua dién mao. Thém vao d6, ¢ dinh panen phia trudce bén trai
31a dé 1am 16 ra mot phan cua phan phia truge cua khung ctra bén trai 28 khi
nhin tr phia trudc c6 thé ting thém chét lugng hinh dang. Piéu nay ciing ap
dung tuong tu v6i ctra khoang lam lanh bén phai 4.

Tu lanh 1 theo phwong 4n 1 bao gém panen van hanh 5. Panen véan
hanh 5 duoc tao ra 13 mot tAm bang moéng, va do d6 do day cia clra khoang
lam lanh bén trai 3 hiu nhu khong ting khi bé tri panen vén hanh trén mat phia
trude cua ctra khoang lam lanh bén trai 3. Dac biét, do day cla ctra khoang lam
lanh bén trai 3 khong tang trong trudng hop panen van hanh 5 duoc lap vao
mat phia truée cla cira khoang lam lanh bén trdi 3 do d6 chi bé mat hién thi

trén do in cac ky tw va hinh anh minh hoa thé hién céc chi tiét van hanh duoc
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bay ra. Do d6, bd tri panen van hanh 5 trén mit phia truée cua cira khoang 1am
lanh bén trai 3 van cho phép ctra khoang 1am lanh bén tréi 3 ¢6 thé mé dén 90
d6 hodc hon, va ciing cho phép ngudi sir dung van hanh ti lanh 1 bing cach
cham don gidn vao panen vén hanh 5. Cac lgi thé tuong tyr cling c6 thé thu
duoc khi panen van hanh 5 duge bd trf trong ctra khoang lam lanh bén phai 4.

Tt lanh 1 theo phuong 4n 1 bao gdm thiét bj dong cira 44. Khi nguoi st
dung 14y thtrc n trong khoang lam lanh 2 ra ngoai va dong ctra cia khoang
1am lanh 2 sau khi d&t thirc &n trong phong bép hodc trén ban, khong khi duoc
lam lanh ro ri ra bén ngoai trong khi cira khoang 1am lanh bén trai 3, va ctra
khoang lam lanh bén phéi 4 mé, phét sinh su gia ting nhiét do trong khoang
lam lanh 2. Trong truong hop ndy, lugng khong khi dugc 1am lanh ting 1én dé
lam mat khoang lam lanh 2 noi nhiét d6 tang, va mét nhiéu thoi gian trude khi
may nén 26 ding, dan dén viec gia tdng tiéu thu dién niang. Theo d4, cira
khoang lam lanh bén tréi 3 va cira khoang lam lanh bén phai 4 duoc mong
mudn c6 két cdu dé da dang va chic chin dugc déng. V6i ti lanh 1 theo
phuong én 1, ctra khoang lam lanh bén tréi 3 va cira khoang 1am lanh bén phai
4 ¢6 thé duge mé dén 90 do tham chi khi ta lanh 1 duoc Iip dit canh bé mit
tuong, va ctra khoang lam lanh bén trai 3 va cira khoang 1am lanh bén phai 4
cling dé dang va chic chin dong bing thiét bi déng ctra 44.

Mic du phuong 4n 1 thé hién trudong hop cira khoang lam lanh bén trai 3
va clra khoang 1am lanh bén phai 4 dugc bd tri dé dong va m¢ khoang lam lanh
2, cac két clu khac co thé duoc chép nhan. Mot ctra don dé mé va dong
khoang 1am lanh 2 c6 thé dugc b tri, thay cho ctra khoang lam lanh bén trai 3
va clra khoang lam lanh bén phai 4. Cac tac dung twong tu nhu phurong 4n 1 ¢6
thé thu dugc trong trudng hop bé tri cira don dé mé va dong khoang lam lanh
2. Trong trudong hop nay, do day ciia cira khoang l1am lanh va méi quan hé
khoang cach giita cira khoang lam lanh va bé mat tudng dugc thé hién tir Fig.7
dén Fig.11 c6 thé duoc 4p dung nhu nhau.

Mic du phuong 4n 1 thé hién trudng hop cira khoang lam lanh 2 nidm

trén béc cao nhat, cac két cau khac cling cé thé dugc chap nhén. Vi du, cic vi
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tri ctia khoang 1am lanh 2 va khoang déng lanh 10 c6 thé hoan déi. Tuong tu,
cac vi tri ciia khoang chuyén mach 6 va khoang dong da 8 c6 thé hoan dbi. Do
do, vi tri ctia mdi khoang c6 thé thay déi nhu mong mudn. Céc loi ich tuwong tu
nhu phuong 4n 1 cling ¢6 thé thu duoc trong truong hop hoan ddi céc vi tri cua
cac khoang. Trong truong hop ndy, do day cua ctta khoang lam lanh va mdi
lién h¢ khodng cach giita ctra khoang 1am lanh va bé mit tudng duge thé hién
trén Fig.7 dén Fig.11 c6 thé dugc ap dung nhu nhau.

Mic du thiét bi déng cira 44 dugc gén v6i ban 1& phia dudi 45 trong
phuong 4n 1, khong bat budc b tri thiét bi dong ctra 44. Thém vao do, mic du
ria ctia bé mit phia sau panen phia trugc bén trai 31a dugc gin chat vao phan
khung phia truéc ctia khung ctra bén tri 28 thong qua bing keo hai mat 30
trong phuong 4n 1, cic phuong phap khic ¢6 thé dugc chip nhan dé cé dinh
panen phia trudc bén trai 31a. Vi dy, ¢6 thé duoc str dung chit két dinh. Didu
nay cling 4p dung vdi cira bén phai.

Phuong én thir 2

Sau ddy, sw khac biét véi phuong an thit nhat dugc mo ta. Fig.18A 1a
hinh v& mit cét ngang ciia phan trong vung lan can cta phin dém 28a3 trong
phan géc 28a6 cua khung cira bén trai 28 theo phuong én 2 ciia sang ché, phan
dém 28a3 dugc tao ra theo hinh dang vat. Fig.18B 13 hinh v& mit cét ngang
ctia phan trong ving 1an can cua phin dém 28a3 duoc tao ra theo hinh dang
vat khac v6i hinh dang vat trong Fig.18A. Fig.19 13 hinh v& mit cit ngang cia
phan trong ving 1an can cia phan dém 28a3 trong phan goc 28a6 cia khung
clra bén trai 28 theo phuwong 4n 2 cua sang ché, phin dém duogc tao ra theo
hinh cung. Fig.20 13 hinh v& mt cit ngang ctia phdn dém 28a3 trong phéan goc
28a6 cua khung ctra bén trdi 28 theo phuong 4n 2 cia sdng ché, phin dém
duoc tao ra theo hinh lugn song.

Phén dém 28a3 dugc tao ra trong phan gbc 28a6 cua khung ctra bén trai
28. Chiéu dai C cua doan thé:mg C1 keéo dai tir vi tri trén the mit phia trudc cua
panen D cia panen phia truéc bén trai 31a noi panen phia truéc bén trai 31a

day nhét trong hinh v& mat cét ngang, dén doan thing tudng tuong E kéo dai
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tir tm truc quay Q vudng géc v6i phan phia bén trai cia khung ctra bén trai 28
(phan phia bén 28a2 cua chi tiét khung bén trdi 28a), theo hudng vudng goc
v6i doan thang tudng tuong E, ngén hon khoang cach B gifta tdm truc quay Q
va diém bién P, cach tim truc quay Q xa nhét, trong phan dém 28a3. Phin diu
bén trai G cla panen phia truée bén trai 31a vé phia bén ciia tm truc quay Q,
trong cac mdt trai va phéi cia panen phia truéc bén trai 31a, ndm bén trong
duong tron xung quanh tdm 1a tAm tryc quay Q, dudng tron c6 ban kinh bing
v6i khodng cach B giita tdm truc quay Q va diém bién P. Didu nay cling ap
dung tuwong tu cho ctra khoang 1am lanh bén phai 4.

Cac két cAu trén day cho phép, khi ta lanh 1 duoc lép dat gén bé mat
tudng phia bén trai W véi khoang tréng dam bao dé tranh su gly trd ngai gifta
phan dém 28a3 trong phan goc 28a6 cua khung ctra bén trai 28 véi bé mat
tuong phia bén trai W khi cira khoang lam lanh bén trai 3 mé, cta khoang lam
lanh bén trdi 3 ¢6 thé mé dén 90 do hosc hon, ma panen phia truéc bén trai
31a khong cham dén bé mat tuong phia bén trdi W gdy can tré. Ctra khoang
lam lanh bén phai 4 cling c6 thé c6 két ciu tuong ty, trong trudng hop nay co
thé thu dugc cac loi ich twong tu.

O day, phuong én 2 ¢6 thé dwoc sip xép thém, nhu trong phuong an 1,
dé thoa man diéu kién dé mé cira khoang lam lanh bén trai 3 dén 90 dd hoic
hon, cu thé 1a B < (A + t) va C < (A + t). Trong trudng hop nay, cta khoang
lam lanh bén tréi 3 cfing c6 thé duoc mé dén 90 do hodc hon. Ctra khoang 1am
lanh bén phai 4 ciing c6 thé c6 két chu chu tuong tu, trong truong hop nay cé
thé thu duogc céc loi ich tuong tu.

Fig.21 1a hinh v& mit cit ngang cia phén trong viing lan can cia phan
dém 28a3, dugc tao ra khi mit phia truéc cta panen phia truéc bén trai 31a
duoc tao ra v6i hinh mit cit ngang c6 dang duong cong. Chiéu dai C cua doan
thing C1 kéo dai tir vi tri trén médt phia truéc ctia panen D cua panen phia
trude bén trai 31a noi panen phia trudce bén trai 31a day nhét trong hinh v& miit
cit ngang, dén doan thing tudng tuong E kéo dai tir tdm truc quay Q vudng

gbc v6i phan phia bén trdi cia khung ctra bén trai 28 (phan phia bén 28a2 ciia
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chi tiét khung bén tréi 28a), theo hudng vudng goc véi doan thang tudng tuong
E, ngén hon khoéng céch B gitta tdm truc quay Q va diém bién P, noi cach xa
tdm truc quay Q nhét, trong phin dém 28a3. Phan dAu bén tréi G cua panen
phia trude bén trdi 31a vé phia bén cua tdm truc quay Q, phia bén trai va bén
phdi clia panen phia trudc bén trai 31a, ndm bén trong dudng tron xung quanh
tdm 1a tdm tryc quay Q, dudng tron c6 ban kinh bing véi khodng cach B gitra
vong xoay Q va diém bién P. Cra khoang 1am lanh bén phai 4 cling c6 két cAu
tuong tw va cung cip céc loi ich tuong tu.

Phuong an 3

Fig.22 1a hinh v& mjt bén cla thiét bi dong ctra 44 theo phuong an 3.
Fig.23 12 hinh v& phéi canh chi tiét ciia thiét bi déng cira 44 dugc thé hién
trong Fig.22. Sau ddy, mo t ciing dé cap dén Fig.15 va Fig.16.

Chi tiét dé 49 dugce lip véi chi tiét khung phia duéi cing 50 bang cach
gén voi phan than bac thang 50a va suon bac thang 50b, va vit chin 51 duoc
lam tr tAm thép duoc gén véi mot truc vit 53 dé gia cb tAm 52 bi vui trong vat
liéu cach nhiét, dé pht chi tiét dé 49. Thém vao doé, cac phén mong, nhu 13 cac
dudng ranh 46b, 46¢ dugc bd tri trén bé mat phia ngoai ctia cam 46, & cac vi tri
c6 thé gay can tré véi cac mép dau 47b, 47¢ cla cac phén dau tuwong tng (dé
gilt cam 46) cua 10 xo 14 47, d& ngan can cam 46 cham v&i cac mép dau 47b,
47¢ cua 10 xo 14 47. Hon nita, vat chin 46d, 46e c6 dudng kinh bén ngoai 16n
hon 16 truc bd phan gitt 16 xo 48a v 18 truc cua chi tiét dé 49a d& nhan truc
clia cam 46 dugc bd tri & vi tri phia trén va vi tri phia dudi ctia cam 46. Cam
46 duoc ciu tao dé tranh gdy anh hudng véi cic mép dau 47b, 47¢ ctia 16 xo 14
47, tham chi khi cam 46 dugc l4p nguoc.

Trong phuong 4n 3, cam 46 dugc lam bang nhua téng hgp duogc giir sao
cho cham v6i cac mép dau 47b, 47¢ cua 10 xo 14 47 khi 10 xo 14 47 xoay, va do
d6 tiép xuc tuyén tinh giita cc mép dau 47b, 47¢ ctia 10 xo 14 47 va cam 46 c6
thé duoc tranh thdm chi khi cam 46 bi doi theo huéng truc, dé duy tri tiép xUc
v6i cac mét gitra cam 46 va the 10 xo 14 47. Két ciu nhu vay gilp ngan nglra sy

gia tang hao mon cuc bf clia cac mép dau 47b, 47¢ ctia 10 xo 14 47. Tur do, luc
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can chéng truot dn dinh duoc gitt nguyén tr tir giai doan dau va tiéng dn do
ma s4t tir phan bi mon c6 thé phat sinh ra khi 16 xo 14 47 xoay c6 thé bi ngin
can, gop phén kéo dai tudi tho cua cac bo phan. Nhitng tdc dong thuin lgi nhu
thé co thé thu duogc, tham chi khi cdc mép du 47b, 47¢ cta 10 xo 14 47 bi 10 ra
dé tiép xtic v6i cam 46 nhu dugc thé hién trong Fig.17, bang cach lam tron céc
mép dau 47b, 47¢ ctia 10 xo 14 47 vi du béng may mai hodc dap bé mit .
Danh muc céc sb chi din

1: td lanh, 2: khoang lam lanh, 3: ctta khoang 1am lanh bén trai, 4: ctra
khoang lam lanh bén phai, 5: panen v4n hanh, 6: khoang chuyén mach, 7: clra
khoang chuyén mach, 8: khoang dong d4, 9: ctra khoang dong d4, 10: khoang
dong lanh, 11:khoang dong lanh cira khoang dong lanh, 12: khoang bao quan
rau qua, 13: khoang bdo quan rau qua ctra khoang béo quéan rau qua, 14: vat
céch nhiét chan khong trén tran, 15: vat cach nhiét chan khong phia sau, 16:
vt cach nhiét chan khong clia ctra bén trai, 17: vat cach nhiét chan khong cua
ctra bén phai, 18:vat cdch nhiét chan khong cia ctta khoang dong lanh, 19: vat
cach nhiét chan khong cla cira khoang bao quan rau qua, 20: tim dp bén trong
ctra bén trdi, 21: tm Op bén trong ctra bén phai, 22:tdm 6p bén trong cira
khoang déng lanh, 23: tdm &p bén trong ctra khoang bao quan rau qua, 24: bd
phén lam lanh, 25: quat, 26: may nén, 27: hdp bén trong, 28: khung cira bén
trai, 28a: chi tiét khung bén trai, 28al: phén phia trudc, 28a2: phﬁn bén, 28a3:
phan dém, 28b: chi tiét khung bén phai, 28c: chi tiét khung phia trén cing,
28d: chi tiét khung dudi cing, 28e: suon, 28f: dinh, 28g: 16 1ip ghép, 28h: héc,
29: khung cira bén phai, 29b: chi tiét khung bén phai, 30: bang keo hai mit,
31a: panen phia truéc bén trai, 31b: panen phia truéc bén phai, 32: film, 33:
panen van hanh phia trudc, 34: hop dung, 35: tAm dan sang, 36: vat nén, 37:
vt gén vat nén, 38: dé panen van hanh, 39: LED, 40: dién cuc, 41: dién cuc
Uongsué@42:phénlbxo,43sudn,44:ﬂﬁétbidéngcﬁa,45:bénléphkiduéL
45a:nuc,45b:phﬁnthéng;d&ng,450:phﬁn,n§n1ngang,45d:15 vit, 46: cam,
46a:h6c,46b:duéngrﬁnh,46c:duéngrﬁnh,46d:Vétchén,46e:Vétchén,47:
16 X0 14, 47a: phan dau, 47b: mép dAu, 47c: mép ddu, 48: chébd phan giit 16 xo,
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48a: 16 khoan truc bd phan giit 16 xo, 49: chi tiét dé, 49a: 15 khoan truc cia chi
tiét dé, 50: chi tiét khung duéi cliing, 50a: phén than bac thang, 50b: sudn bac
thang, 50c: khong gian hdp, 51: vat chin, 52: tim gia ¢b bang kim loai, 53:
dinh ¢, 54: chi tiét gia cb, 60: két cAu dang hop, 70: ban 1& phia trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Tt bao quan (1) bao gdm:
két cau dang hop (60) c6 16 mé phia trudec;
cta (3, 4) dung dé dong 16 mé phia trudc; va
ban 1é phia trén (70) duoc bd tri & vi tri phia trén ctia 16 mé, va ban 1é
phia dudi (45) dwoc bd tri ¢ vi tri phia dudi cta 16 md, mdi ban 1€ phia trén
(70) va ban 1& phia dudi (45) bao gém truc (45a) hd trg chinh cho clra (3, 4) tur
vi tri phia trén hoéc phia dudi,
cua (3. 4) bao gém khung (28, 29) va panen phia trudc (31a, 31b) dugc
¢ dinh v6i mat phia trude cua khung (28, 29),
khung (28, 29) bao gom:
phan khung bén c6 dang hinh chit nhat khi nhin tir phia
trude, va phan khung nay bao gom:
phan canh trén ciing (28a2),
phan canh dudi cuing (28a2),
phé“m canh bén trai (28a2),
phan canh bén phai (28a2), va
phan phia trude (28al) duoc gin v4i panen phia trude (31a,
31b), phé‘m phia trudc (28al) duoc b trf trén mit trude cua phan khung bén.
khung (28, 29) bao gébm phan dém (28a3) duoc tao ra trong gdc,
goc dugce hinh thanh gilra cac vt lién k&, dbi vai truc (45a), cua cac phén bén
trai va bén phai (28a2) va phan phia truéc (28al),
trong hinh v& mat cit ngang cua ti bao quén (1),
phdn dém (28a3) bao gdm diém bién ma & d6 phan dém
(28a3) cach xa truc (45a) nhét, va
chiéu dai cua doan thang tuéng tugng kéo dai, tir phan day
nhat cta panen phia trude (31a, 31b) dén, va vudng goc voi, doan thang tudng

tuong khac kéo dai vudng goc vai vit lién ke, doi vai truc (45a), cua cac phan
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canh bén trai va bén phai (28a2) tur truc (45a) ngén hon khodng céch gitra truc
(45a) va diém bién cla phén dém (28a3), va
vat lién ké, ddi véi truc (45a), clia cac phém mép bén trai va
bén phai cta panen phia trudc (31a, 31b) dugce ddt bén trong dudng tron xung
quanh truc (45a) dudi dang mot tdm, duong tron c¢6 ban kinh bang v&i khoang
cach gilra diém bién ctia phan dém (28a3) va truc (45a).
2. Tu bao quan (1) bao gdm:
két cau dang hop (60) c6 16 mé phia truée;
ctra (3. 4) dung dé dong 156 m& phia trude; va
ban 1& phia trén (70) duoc bd tri & vi tri phia trén cua 16 ma, va ban 1é
phia dudi (45) dugc bd tri & vi tri phia dudi cua 16 m&, mdi ban 1é phia trén
(70) va ban 1é phia dudi (45) bao gdm truc (45a) hd trg chinh cho ctra (3, 4) tir
cac vi tri phia trén hodc phia dudi,
cua (3, 4) bao gém khung (28, 29) va panen phia truée (31a, 31b) duoc
c¢d dinh véi mat phia trudc cua khung (28, 29),
khung (28, 29) bao gom:
phan khung bén c6 dang hinh chit nhat khi nhin tir phia
trudce, va phan khung nay bao gom:
phén canh trén cung (28a2),
phén canh dudi cung (28a2),
phan canh bén trai (28a2), va
phan canh bén phai (28a2), va
phan phia trude (28al) duge gén vai panen phia trude (31a,
31b), phé‘m phia trudc (28al) duoc bd tri trén mat trude cla ph?m khung bén,
khung (28, 29) bao gém phén dém (28a3) dugc tao ra trong
goc, goc dugc hinh thanh gifta cac vat lién k&, dbi vai truc (45a), cua cac phé”m
canh bén trai va bén phai (28a2) va phan phia trude (28al),
trong do phan dém (28a3) dugc xac dinh, khi ti bao quan

(1) duoc lép dat véi mat bén déi nguoc véi bé mit tuong, phia trong duong
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tron xung quanh truc (45a) dudi dang la tAm, dudng tron co ban kinh bang voi
chiéu dai cua doan thang ndi giia truc (45a) va bé mat tuong va kéo dai vuong
goc voi bé mit tuong,

trong hinh v& mit cit ngang cta ti bao quan (1), chiéu dai cua doan
thing tudng tuong kéo dai, tir phan day nhét ctia panen phia truéc (31a, 31b),
vudng goc véi doan thang tudng tuong kéo dai khac vuéng gbc voi vat lién ke,
déi voi truc (45a), ciia cac phan canh bén trai va bén phai (28a2) tir truc (45a)
ngén hon chiéu dai ciia doan thang ndi gitta truc (45a) va bé mat tuong va kéo
dai vudng goc voi bé mat tuong, va

phin dau cia vt lién ké, ddi véi truc (45a), cua cac phan mép bén trai
va bén phai cua panen phia trude (31a, 31b) dugc xac dinh gé‘m véi trung tdm
cta cta 16 mé hon phan dém (28a3) dén trung tam.
3. Tt bao quan (1) theo diém 1 hodc 2, trong dé hinh dang mat cat nam ngang
cua ph?m dém (28a3) la mot trong cac hinh dang vat, hinh cung, va hinh luon
song.
4. Tu bao quan (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do chi
tiét gia cb (54) luc gia cb cua cac phan bén trai va bén phai (28a2) duoc cb
dinh & cac phan bén trai va bén phai (28a2) doc theo hudng chiéu dai.
5. Tu bao quan (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do
thiét bi dong cira (44) duoc cdu tao dé dong ctra (3, 4) duoc gan vao ban 1
phia dudi (45).
6. T bao quan (1) theo diém 5, trong d6 thiét bi dong cira (44) bao gdm:

cam (46) dugc trang bi v6i truc (45a) ciia ban 1€ phia dudi (45) dé hd tro
quay, va cam nay bao gém it nhat mot cap héc (46a) dugc dat di xung voi
truc (45a) cua ban 1 phia dudi (45);

10 xo 14 (47) bao gém cac phén dau (47a) gitt cam (46) tir cac bén

twong ung dé lap voi cac hdc (46a) twong tmg khi dong cua (3, 4), 10 xo 1 (47)
¢6 khuynh hudng xoay khi nhin cac phan dau (47a) nguoc lai va theo bé mat

bén ngoai cua dudng tron cua cam; va
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vat chan gilt [0 xo (48) gilr 10 xo0 14 (47) va dugc c¢b dinh véi ctra (3, 4).
7. T bao quan (1) theo diém 6, trong dé cam (46) co duong ranh (46b, 46¢)
duoc tao ra trong phan ctia bé mat ngoai cung ctia duong tron tuong ing véi
mép dau (47b) clia phan dau (47a) cia 10 xo 14.
8. Tu bao quan (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do cia
(3, 4) bao gém:
tdm Op bén trong (20, 21) duoc dé xuét trén mat phia sau ctia clia panen
phia trudc (31a, 31b),
thiét bi cach nhiét chan khong dugc dat trong khong gian kin dugc xac
dinh boi tAm 6p bén trong (20, 21), phén canh trén cung (28a2), phén canh
dudi cung (28a2), phén canh bén trai (28a2), phﬁn canh bén phai (28a2), va
panen phia trugc (31a, 31b); va
uretan duoc nap vao trong khoang trong khong gian kin,
trong d6 mat phia sau cta panen phia trude (31a, 31b) duoc c¢b dinh vai
phé‘m khung bén thdng qua uretan.
9. Tt bao quan (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do:
phan phia truéc (28al) bao gdm:
phan trén cling phia trude (28al),
phan dudi cling phia truéce (28al),
phén phia trudc bén trai (28al), va
phan phia trugc bén phai (28al), va
khung (28, 29) dugc chia thanh chi tiét khung phia trén cuing (28c) bao
gdm phén canh trén cung (28a2) cua phin khung bén va phan trén ctung phia
truge (28al), chi tiét khung dudi cing (28d) bao gdm phéan canh dudi cung
(28a2) ctia phan khung bén va phan dudi phia trudce (28al). chi tiét khung bén
trai (28a) bao gdm phan canh bén trai (28a2) cua phan khung bén va phan
truée bén trai (28al), va chi tiét khung bén phai (28b) bao gdm phén canh bén
phai (28a2) ctia phin khung bén va phan phia trude bén phai (28al),

mdi phan canh trén cung (28a2) va phin canh dudi cung (28a2) clia
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phan khung bén gdm dinh twong ing dugc dat 1én mit phia trong cda moi dau
bén trai va bén phai cua nd,

mdi phan canh bén trai (28a2) va phin canh bén phai (28a2) cia phan
khung bén gom 13 lap ghép (28g) twong tng dugc tao ra trén mat phia trong
cta dau bén trai va diu bén phai ciia no, dé ldp voi cac dinh twong tng (281),
va

khung (28, 29) dugc tao boi:

lap dinh lén mot dau cta phan canh trén cing (28a2) vao trong 15
l4p ghép 1én mot dau ctia phan canh bén trai (28a2),

lap dinh lén dau khéc cta phan canh trén cliing (28a2) vao trong 15
ldp ghép 1én mot dau clia canh bén phai (28a2),

lap dinh trén mot phan dau cta canh dudi cung (28a2) vao trong 10
ldp ghép trén dau khac ctia phan canh bén trai (28a2), va

lap dinh 1én dau khéc ctia canh duéi cing (28a2) vao trong 18 lap
ghép lén dau khéc cua phan canh bén phai (28a2).
10. T bao quan (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 1 dén 9, trong do
panen phia trudce (31a, 31b) dugc tao ra bang thuy tinh.
11. TG lanh bao gom:

két ciu dang hop (60) bao gom:

khoang lam lanh (2),

16 md& phia trude dugce tao ra & khoang lam lanh (2);

ctra khoang lam lanh (3, 4) dung dé dong 16 mo:

ban 1& phia trén (70) dugc bd tri & vi tri phia trén ctia 16 mo, va
ban 18 phia dudi (45) duoc bd tri & vi tri phia dudi ctia 16 mé, mdi ban lé phia
trén (70) va ban 1& phia dudi (45) bao gbm truc (45a) hd trg chinh cho cta (3,
4) tlr vi tri phia trén hodc phia dudi; va

mach lam lanh bao gém chu trinh lam lanh duoc cdu tao dé lam
lanh khong khi dé 1am lanh bén trong khoang lam lanh (2).

cua khoang lam lanh (3, 4) bao g6m khung (28. 29) va panen phia
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trude (31a, 31b) duge ¢ dinh voi mat phia trude cua khung (28, 29),
khung (28, 29) bao gbm:
phan khung bén co dang hinh chit nhat khi nhin tir
phia trudc, va phan khung nay bao gom:
phan canh trén ciing (28a2),
phan canh dudi cing (28a2),
phén canh bén trai (28a2),
phan canh bén phai (28a2), va
phan phia trudc (28al) duge gin véi panen phia trudc
(31a, 31b), phan phia trude (28al) duoc b tri 1én mat trude ctia phan khung
bén,
khung (28, 29) bao gdm phéan dém (28a3) duoc tao ra trong
goc, goc dugc hinh thanh gitta cac vt lién k&, d6i véi truc (45a), cua cac phém
canh bén trai va bén phai (28a2) va phﬁn phia trude (28al),
trong hinh v& mat ct ngang cua tu lanh,
phin dém (28a3) bao gébm diém bién ma & d6 phan
dém (28a3) cach xa truc (45a) nhét, va
chiu dai ctiia doan thing tuéng tuong kéo dai, tir phan
day nhét ciia panen phia trude (31a, 31b) dén, va vuodng goc véi, doan thang
tudng tuong kéo dai khac vudng goc voi vat lién k&, ddi véi tru (45a), cua cac
phan canh bén trai va bén phai (28a2) ngan hon khoang cach giita truc (45a) va
diém bién cua phan dém (28a3), va
vat lién ké, ddi voi truc (45a), clia cac ph?m mép bén trai va
bén phai cua panen phia trudc (31a, 31b) dugce dit bén trong dudng tron xung
quanh truc (45a) dudi dang mot tdm, dudng tron cd ban kinh bang véi khoang
cach gitta diém bién ctia phan dém (28a3) va truc (45a).
12. TG lanh theo diém 11, trong dé ti nay con bao gébm thém panen van hanh
(33) dugc b tri & mit phia trude cla ctra khoang lam lanh (3, 4), sao cho bé

mdt ctia panen van hanh 10 ra.
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