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(54) MAY TAO BOT CHO MAY KHOAN HAM CO KHIEN CAN BANG AP LUC
DAT VA PHUONG PHAP DIEU HOA VAT LIEU DAT DA DAO LAM MOI
TRUONG DO KHIEN CAN BANG AP LUC DAT

(57) Sang ché dé cap dén may tao bot (14) cho may khoan ham c6 khién cén bang ap luc
dat bao gom: khoang tron c6 15 nap chat long c6 the tao bot thir nhat (22) va 16 nap khi thir
hai (23) va 15 xa bot (24); thiét bi cap chat 16ng ndi véi 16 nap thir nhat (22); va thiét bi cap
khi ndi vé6i 16 nap tht hai (23). Khoang tron c6 khoang dong chay (28) ¢6 16 nap thir nhét
(22) & mot dau va 18 xa bot (24) & dau con lai. Phan khoang dong chay (28) duogc thiét ké
lam duong thoat khi c6 thanh thim khi (26) va nbi lién khoang ap suat (29) c6 16 nap tht
hai (23) theo cach cap khi cap qua 16 nap thir hai (23) & ap suét di vao khoang dong chay
(28) qua thanh thim khi (26) va, trong khoang dong chay, tron véi chét long theo cach bot
duoc tao ra. Thiét bi cép khi va thiét bi cép chat long dugc thiét ké theo cach ap suét ctia
khi d3 cip c6 thé duoc thiét 1ap theo cach ap sut cta khi d3 cap 1a 16n hon 4p suit gy ra
boi chit 16ng trén thanh tham khi (26) va dat duoc ty 16 mong mudn cia khi d3 cép so véi
chat 16ng da cap. Trong phuong phap diéu hoa vat liéu dat da dao lam moi truong do cho
khién can bang ap lue dat, dat da dao duoc cip vao khoang ddo. Tuy thudc vao chat luong
dat bot dugc cung cap trong d6 may tao bot c6 duong thoat khi voi chiéu dai cu thé, mat
cat dong chay cu thé, va kich thude 16 cu thé va mat d6 16 cu the dugc b tri va ty 18 khi da
cap s0 v6i chat long da cap duoc thiét 1ap theo cach thu dugc cdu trac va kich thudc mong
mudn cua bong bong bot. Bot thoat ra dugc cap dén khoang dao va dugc tron voi dat da
dao.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may tao bot cho may khoan hdm c6 khién cin bing 4p luc
dAt bao gém khoang tron, khoang nay c6 18 nap thir nhét cho chit 16ng c6 thé tao bot
va 16 nap tht hai cho khi va 16 x4 bot, thiét bi cép chét long ndi véi 18 nap cho chét
long c6 thé tao bot va thiét bi cép khi nbi véi 16 nap cho khi, trong d6 khoang trén cé
khoang dong chay, & mot ddu cia n6 16 nap thir nhit cho chét 16ng c6 thé tao bot duoc
b tri va bot nbi 1én tir dAu con lai, trong d6 mot phan ciia khoang dong chay duogc
thiét ké 1am dudng thoat khi véi thanh xbp thAm khi, trong d6 phan khoang dong chay
dang éng dugc thiét ké 1am duong thoat khi dwgc bao quanh boi khoang 4p sudt, trong
d6 khoang 4p suét c6 18 nap cho khi va néi lién véi phan khoang dong chay lam dudng
thoat khi dé khi cip qua 15 nap duéi 4p suét di vao khoang dong chay qua thanh xdp
thAm khi va trén voi chét 16ng c6 thé tao bot theo cach dé tao ra bot, va trong do thiét
bi cp khi va thiét bi cAp chit 1ong dugc thiét ké theo cach 4p suét cta khi cip vao
khoang 4p suét c6 thé dugc thiét 14p theo cach 4p suét 13 16n hon 4p suét gdy ra trén
thanh x6p thdm khi boi chét 1ong va dat dugc ty 18 khi cip véi chit long cAp mong
mudn. Hon nita, sang ché ciing dé cip dén phwong phap didu hoa vat liéu dit da dao
1am mai truong d& cho khién cin bang ap luc dét ctia may khoan him, trong do6, dat
dugc dao va duoc cip vao khoang dao ciia may khoan ham, tiy thudc vao chét lugng
cia dit da dao, bot dugc cung cép vao it nhat mot may tao bot co bd tri khoang dong
chay va chit 16ng c6 thé tao bot duoc cép vao may tao bot & mdt dau cia khoang dong
chay, va bot thoat ra ¢ dAu con lai ctia khoang dong chay duoc cép vao khoang dao va

duoc tron v6i dat da dao.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

M4y tao bot va phuong phéap dé cp & trén duge biét dén tir CN 201 568 057 U.
Trong thiét bi da duoc biét dén, khong khi nén dugc cép dén khoang hinh tru bén trong
dugc bao quanh béi 16p sang. Thong qua 16p sang, khong khi nén di vao khoang bén
ngoai noi chit 1éng co thé tao bot duoc cip dén. HOn hop khéng khi di vao va chét

16ng c6 thé tao bot dwoc cip qua phin sing t6i 16 x4 bot. Bang cach didu chinh ty 18
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khong khi d cdp vao va luong chét 16ng c6 thé tao bot da cip, c6 thé thiét 1ap duoc ty

1€ gidn nd cda bot.

May tao bot cho méay khoan hdm c6 khién cin bang ap luc dit va phuong
phéap didu hoa vat liéu dit da dao 1am méi trudng d& khién can bﬁng ap luc dét cia
may khoan hdm dugc biét dén tir M. Thewe va C. Budach, "Schildvortrieb mit
Erddruckschilden: Moglichkeit und Grenzen der Konditioﬁierung des Stiitzmediums",
7. Kolloquium Bauen in Boden und Fels, Technische Akademie Esslingen, 26.-
27.01.2010, trang 171-183. Trong cic may tao bot dd biét nay, dau tién dung dich chét
hoat dong bé mat dugce tao ra br?lng céch tron nuée voi chat hoat dong bé mit va chat
hoat dong bé mit nay duoc cép vao may tao bot va dugc tron véi khérig khi & d6. Sau
d6, hdn hop khong khi/dung dich chit hoat dong bé mit di qua ranh dong c6 vach
ngan. Véach ngin bao gbm cac tdm ludi bd tri ndm ngang so v6i hudng dong chay
va/hodc cac hat bi thiy tinh b tri trong mit cit cia dong gifta cic tAm chén gitt.
Nhitng vach ngan nay tao ra sy nhiéu loan va, két qua 1a bot, sau d6 dugc dua vao

khoang dao.

Vi vdy, két cau va do 16n ctia bong béng bot tao ra it nhiéu ngiu nhién va khong

thé phit hop vdi chit lugng ciia dit 16 thién.

Hon nita, may phun bot dugc biét dén trong giai phap hiru ich sé DE 20 2004
015 637 Ul, trong d6 khong khi nén chay vao rdnh dong chay hinh 6ng & mot dau va
tac nhén tao bot 1ong duoc phun vao tAm vach ngin bd tri nim ngang so v6i dong
khong khi, sau d6 & dAu con lai ciia dng dong chay, hdn hop chay xody cia khong khi
va tic nhén c6 thé tao bot nén qua méy tao bot x6p bao phti ranh dong chay, trong dé
trén mét con lai cia méy tao bot, bot duoc tao ra di vao thé tich than va ra khéi than
qua 16 xa. US 2012/0269945 A1 boc 16 may tao bot cho cic san phém stta khong co
16p chin 16 nhé trong duong dong chay cia chét 1éng c6 thé tao bot.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 tao ra méy tao bot hodc phuong phap dé cép & trén,
cho phép két cdu va kich thuéc ciia bong béng bot di tao ra phi hop véi chit luong

ctia dét 16 thién va ddng thoi cho phép tao ra cic chat phu gia chira c4c thanh phin

rén & dang hat dugc trdn vao bot.
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Muc dich nay theo sang ché dat dugc nho may tao bot cho may khoan ham c6
khién cén bang ap luc dit hoic phwong phap didu hoa vat lidu dit da dao 1am moi

tredng do cho khién cin biang ap luc dét ciia may khoan ham.

M4y tao bot theo sang ché cho may khoan him cé khién can bang ap luc dit
bao g6m khoang trdn c6 15 nap thu nhét cho chét 16ng c6 thé tao bot va 1§ nap tha hai
cho khi va 15 x4 bot, thiét bi cAp chit 1ong nbi véi 15 nap thi nhét cho chit 1ong c6 thé
tao bot va thiét bi cip khi nbi véi 16 nap cho khi. Ngoai 15 nap tht nhét va tha hai ciing
nhu 18 x4, c¢6 thé bd tri thém cac 16 nap hoidc 16 x4 nhu vay. Khoang tron c¢6 khoang
dong chay dang 6ng c6 18 nap cho chit 16ng c¢6 thé tao bot & mot dau va 18 xa bot &
diu con lai. Khoang dong chay dang dng nay vé co ban khong can phai c6 mit cét ¢d
dinh hodc mat cét hinh tron, va hon nita, ciing c¢6 thé duoc udn cong. Phan khoang
dong chay dugc thiét ké 1am duong thoat khi v6i thanh x6p thidm khi. Phan khoang
dong chay thiét ké lam duong thoat khi duge bao quanh béi khoang 4p suit. Khoang
ap suét co 15 nap khi va bao quanh phan khoang dong chay dang éng duoc thiét ké lam
duong thoat khi theo cach ma khi cip qua 18 nap duéi ap sudt di vao khoang dong
chay qua thanh x8p thdm khi va, trong khoang dong chay, trén vdi chét 1ong c¢6 thé tao
bot theo cach d6 tao ra bot. Thiét bi cép khi va thiét bi cép chét long duoc thiét ké theo
cach ma 4p sudt ctia khi cip vao khoang ap suét c6 thé dugc thiét 1ap theo cach ma ap
suét 12 16n hon 4p sudt gy ra trén thanh x&p thdm khi bai chét 1ong va dat dugc ty 18

khi cap véi chat 1ong cdp mong mudn.

Y tudng co ban cia sang ché 1a mang chin 18 nhé, nhu cac ludi, tim chin giir
hodc bao goi hat bi thiy tinh hodic may tao bot x6p da biét trong giai phap hiru ich dé
cép & trén, duge giit ngoai dudng dong chay giita 16 nap dung dich chét hoat dong bé

mit va 16 xa bot, vi mang chin 156 nhé c6 thé bi tic boi cac hat co trong dung dich.

Trong phwong 4n uu tién theo sang ché, thiét bi cap khi va thiét bj c4p chét long
duoc thiét ké theo cach ap sudt cia khi cip vao khoang 4p sudt c6 thé duoc thiét 1ap
theo cach 4p suit nim trong khoang tir 0,5 barbar (50 kPa) dén 2 barbar (200 kPa), t6t
hon 14 nim trong khoang tir 1 barbar (100 kPa) dén 2 barbar (200 kPa), 16n hon 4p suét
cha chét 16ng. Diéu nay cho phép khong khi di vao du theo ty 18 yéu ciu gitta luu

luong thé tich bot va cip chit 1éng, tirc 1a FER mong mudn (ty 18 gidn nd bot).
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Khoang ap suat ¢ thé ndi lién véi khoang dong chay & mot mit; tét hon 12 bao

quanh hodc chira mot phan hoic toan bd khoang dong chay (ngoai trir 16 x4 va 1§ nap).

Trong phuong 4n uu tién phin ciia khoang dong chay dang éng duoc thiét ké
lam duong thoat khi c6 mit cit dong chay cb dinh. Tt hon phin cua khoang dong

chay dang Ong cling c6 mdt cat hinh tron. Diéu nay don gidn hoa viéc san xuait.

M4y tao bot theo mot phuong 4n uu tién, phan cia khoang dong chay thiét ké
lam dudng thoat khi 12 xi lanh rdng c6 thanh x6p thAm khi va kéo dai gitra 15 nap chét
1ong c6 thé tao bot va 18 xa bot. Tét hon, xi lanh rdng c6 thanh x6p thdm khi véi do
day khong ddi.

Trong phwong 4n wu tién, khi da cp 1a khong khi (tirc 12 khong khi nén) va
thiét bi cdp khi bao gdm may nén. Trong trudng hop ndy chét 1ong c6 thé tao bot 1a
hén hop nuéc/chit hoat dong bé mit va thiét bi cAp chit 1ong bao gbm thiét bi trdn
nude/chat hoat dong b& mit, béi vay co thé thiét lap ty 1€ khdi lugng nude va chét hoat

dong bé mit.

Phuong phap theo sang ché dé didu hoa vat liéu dit da dao lam moi truong 4o
cho khién cn bing 4p luc dit cia may khoan ham, dit duoc dao va dugc cép vao
khoang dao ctia may dao ham. Tuy thudc vao chét lugng cua dét da dao, bot duoc cép
vao it nhit mot may tao bot c6 bd tri khoang dong chay dang dng va chét 16ng c6 thé
tao bot duoc cép vao may tao bot & mot dau cua khoang dong chay, va khi trdn véi
chit 16ng c6 thé tao bot theo cach bot tao ra dugc cip vao phan cua khoang dong chay
dang dng thiét ké 1am duong thoat khi qua thanh x8p thiAm khi, va khi duoc cap, & &p
sut 16n hon 4p sudt giy ra trén thanh x8p thdm khi bang chét l6ng, dén khoang 4p suét
chira phan thiét ké lam dudng thoat khi. Trong trudng hop ndy — tly thudc vao chét
lwong cia dat dd ddo - may tao bot c6 dudng thoat khi v&i chidu dai cu thé, mat cit
dong chay cu thé va kich thudce 16 cu thé va mat do 15 cu thé duoc bb tri va ty 1€ khi
clp so voi chét 16ng cip duoc thiét 14p theo két cAu va kich thude mong mudn cia
bong béng bot. Bot thoat ra & mdt dau ciia khoang dong chay dang éng dugc cip dén

khoang dao va duogc tron véi dat da dao.

Trong mot thay ddi ctia phuong phap theo sang ché, khi duoc cip vao khoang
ap suat & 4p sudt nim trong khoang tir 0,5 barbar (50 kPa) dén 2 barbar (200 kPa), tot
hon 14 ndm trong khoang tir 1 barbar (100 kPa) dén 2 barbar (200 kPa), 16n hon 4p suit
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ctia chit 16ng. Piéu nay cho phép ty 1&é mong mudn giira dong thé tich bot va cap chit

16ng, tirc 14 FER mong mudn (ty 1é gidn nd bot).

Trong mdt thay dbi ciia phuong phép theo sang ché, bot duoc cip vao khoang
dao & ap sudt ndm trong khoang tir 1 barbar (100 kPa) dén 2 barbar (200 kPa) 16n hon

ap sut trong khoang dao. Piéu nay cho phép lugng bot yéu cau dugce nén.

Tt hon, bot thoét ra tir khoang dong chay dang éng duge cép vao nhiéu diém
phun trong khoang dao dé dat dwoc su phan phdi bot mong mubn. Trong trudng hop
ndy, bot thoat ra tir khoang dong chay dang dng c6 thé dugc cdp vao cic diém phun
trén banh cit va ciing dwoc cip dén thanh ap sudt huéng vé khoang dao. Ngoai ra, bot
thoét ra tir khoang dong chay dang 6ng c¢6 thé duge cip vao cic diém phun trong biang

tai kidu gudng xoén chuyén dit da dao tir khoang dao.

Trong mot thay ddi cua phwong phap didu hoa vat liéu dit da dao lam méi
truong d& khién can bang 4p luc dt cia may khoan him, vat lidu dét dugc cép clng
v6i chit 1ong c6 thé tao bot vao may tao bot & mdt diu cia khoang dong chay. Tét
hon, vat liéu rin chtra bot bentonit hodc hat bentonit. Trong truong hop nay dong
khong c6 mang ngin ciia dung dich chit hoat ddng bé mit chay qua ranh dong chay la

t8t hon.

Trong phwong 4n uu tién, tiy thudc vio chét lwong cua dét, may tao bot c6
duong thoét khi véi chiéu dai cu thé, mat cét dong cu thé, va kich thugce 15 cu thé va
méat do 16 dugc bd tri, va trén co s& thong sb cua dit da dao dugc Iva chon, xi lanh
rong c6 chiéu dai cu thé va mit cit trong cu thé v6i thanh xép thAm khi vé6i mat d6 16
va kich thude 18 cu thé duogc lya chon cho may tao bot. Diéu nay cho phép thich tng
don gian thanh phin bot v&i thay dbi diéu kién ciia dat. Céc xi lanh rdng thiét ké khac

nhau déng vai trd 1am dudng thoat khi ¢6 thé duge thay thé mot cach don gian.

Ngoai ra, trong mot phuong 4n wu tién, nhidu dudng thoét khi c¢6 thé duoc bd tri
song song dudi dang dong chay, trong d6 tir nhidu duong thoat khi bd tri song song
dudi dang dong chiy, mot duong thoat khi véi cac thong sd da chon dugc chon bing

cach nging cip khi 16ng vao cac dudng thoat khi khéc.

Uu diém va/hodc sy sira doi thich hgp cua sang ché dic trung & cic yéu cau bao

ho kém theo.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dugc giai thich dud6i ddy cung véi viéc tham chi€u dén cac phuong an

uu tién dugc the hién trén céc hinh v&. Trong cac hinh vé:

Fig.1 thé hién duéi dang gian d6 may khoan him véi cac bd phéan co ban theo

sang ché;
Fig.2 thé hién mat cét doc duéi dang gian dd cua mady tao bot theo sang ché; va
Fig.3 thé hién mit cit ngang dudi dang gian dd may tao bot theo Fig.2.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién mot sd bd phéan co ban duéi dang gidn dd cia may khoan him 1
theo sang ché. Vi su hd trg cia ludi cap d4t va truc cét, banh cét 2 loai bo dét tai mat
hoat dong ctia duong hdm. Sau d6 dit da dio roi vao khoang dao 3. Khoang dao 3
dugc dinh r6 pham vi & médt sau bdi thanh &p luc 4 cuia may khoan ham 1. Trong
khoang dao 3, dét d3 dao duoc tron déu véi sy trg gidp cda dao tron duge dit trén ca
banh cit 2 va ciing nhu trén thanh &p luc 4, va dugc pha trén v6i chit didu hoa. Sau
@6, hdn hop tao ra trong khoang dao 3 dwgc tich bing phwong tién bing tai kiéu
gudng xoén 5 tir khoang dao 3 va dwoc din vao bing tai 6 d& di chuyén. Luogng tach tir
khoang do 3 va do vy ap sudt hd trg can thiét dugc didu chinh béi tde do quay cua
bang tai kiéu gudng xodn 5. Chuyén dong tién duogc diu chinh boi xi lanh din dong
thiy luc (khdong dugc thé hién trén Fig.1) dugc d& & mit sau trén vanh vé him dugc
dung gin nhét, vanh vé hdm duoc tao thanh tir cic phén bé tong cbt thép goi 1a céc vi

tubin.

Pét trdng tu nhién thudng khéng c6 dic tinh dia chét c6 thé cin thiét ma chi
d4t da dao c6 thé déng vai trd 1am moi truong d trong khoang ddo. Do vay, cic chét
diéu hoa dugc bd sung. Nude, dét sét (khong k& bentonit), polyme va bot dugc st
dung 1am chét diéu hoa trong khién cn bang 4p liwc dit. Trong khi d6 nudc, dat sét va
polyme dugc sir dung chit yéu dé didu hoa d4t dang hat min, trong truong hop dit dang
hat tho, bot chét hoat dong bé mit thudng duge dua vao khoang dao 3 da db déy dét
xép dé diéu hoa dit. Bot chét hoat dong bé mit thudong bao gém chu yéu 1a khong khi,

mot phé‘m nudc va mot lugng nhd chét hoat dong bé mit.
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Pé tao ra bot chat hoat dong bé mit, du tién 12 tao ra dung dich chét hoat dong
bé mit, va nude va chét hoat dong bé mat dugc mang dén cung nhau theo ty 1€ dinh
trudc va dugce pha tron dé taora dung dich chét hoat dong bé mit. Fig.1 thé hién thing
dung dich chét hoat dong bé mit 16, trong dé chét hoat dong bé mat tix thung chia 17
va nudc dugc cép qua 6ng dan 18. Dung dich chét hoat dong bé mit dugc cép qua 6ng
dan 15 vao may tao bot 14. Ddng thoi khong khi nén duoc cip vao may tao bot 14 qua
bng dan 19. Thiét bi didu khién (khéng thé hién trén Fig.1) dam bao rang chét hoat
dong bé mit va nude da cép dugce tron theo ty 1€ dinh trude va dugce cép vao thung 16,
va dung dich chét hoat dong bé mit duoc cip qua éng dan 15 va khong khi nén duogc
cAp qua éng dan 19 theo ty 1¢ khdi lwgng dinh truée va dp sut dinh trudc vao may tao

bot 14.

Trong may tao bot 14 dugc md ta chi tiét hon duéi day, bot dugc tao ra tir dung
dich chét hoat dong bé mat va khong khi nén va sau d6 duoc cip qua 6ng dan 8 vao
thiét bj phan phéi 9. Thiét bi phan phéi 9 phan phdi bot qua éng din 10 tai diém phun
11 trong banh cit 2 va qua dng din 7 & diém phun 12 trén thanh ap luc 4 ciing nhu

diém phun 13 trong bing tai kiéu gudng xoén 5.

Thiét bj diéu khién (khong dugc thé hién trén Fig.1) didu khién khéi lwong bot
cAp vao cac diém phun twong tmg 11, 12 va 13 bang viéc diéu khién tuong tng cic

van dicu khién bo tri trong cdc 6ng dan.

Fig.1 chi thé hién duéi dang gian d6 may tao bot 14. Trong phuong 4n wu tién
va/hodc thay thé, nhiéu may tao bot cling c6 thé duogc bd tri ma chung co6 thé duoc ndi
thanh dudmg dong chay va ciing c6 thé tao ra cic bot khac nhau. Ngoai ra, cic mdy tao
bot riéng ciing c6 thé duge bd tri cho cac diém phun khac nhau, c6 thé 1am cho céc
thong sb ciia bot dugc phun & cic diém phun khac nhau dép tmg chit lwong hdn hop &

cac diém phun twong tmg.

Trong khi khoét him, chét lrong ciia dt c6 thé thay doi, dé cac thong sb cua
bot, vi du nhu tj 18 khong khi va chit 16ng hoic kich thude cia bong béng bot, c6 thé
duogc thay dbi ty thudc vao chét luong d4t da xac dinh cho dén khi dat duoc két qua
khoét hdm thoa dang. Kich thuéc 16 tdi wu cia bot chat hoat dong bé mit c6 thé duoc
xac dinh béng cac thi nghi€ém so bo dbi v6i bét ky thanh phén d4t nao co6 thé cham.

Sau d6, trén co s& cac twong quan xac dinh bang thuc nghi€ém nay, véi su hd trg cua
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may tao bot theo sang ché va dugc mo ta chi tiét hon dudi day, c6 thé thiét 1ap duogc
thong sb cua bot, vi du nhu ty 1 tao bot FER va kich thudc 18 bot, nhu mét ham cua
d4t 16 thién. Hon nita, may tao bot 14 theo séng ché ¢6 thé bd sung mot phén ran, vi du
dét sét (cu thé 1a betonit), vao dung dich chét hoat dong bé mat cép qua 6ng dan 15.
Piéu nay dong vai trd cho, vi dy, su 6n dinh cua dit xép. Linh vyc st dung cia khién

can bang ap luc dit dugc mé rong nhé kha ning nay.

Fig.2 thé hién hinh v& mit cit doc duéi dang gian dd cua may tao bot 14 theo
sang ché. Than bao gdm hai vé than 20, 21 dugc ép v6i nhau bang bu long 31, véi
vong dém 30 bb tri gitta nira than 20 va 21. Nira than 21 thé hién & day trén Fig.2 c6 15
nap 22 dé dung dich chét hoat dong bé mit c6 thé di vao. V6 than 20 phia trén c6 15 xa
bot 24. Bén trong mdy tao bot 14, xi lanh r5ng 25 ¢6 thanh xép 26 duge bb tri gitta vo
than 20 va 21 theo cach mit dau 27A cuia xi lanh r5ng 25 tua chit voi thanh diu cua
vo than 21, sao cho tAt ca chit long chét hoat dong bé mat chdy vao 15 nap 22 di vao
khoang dong chay 28 bén trong xi lanh rdng 25. Trén mat dbi dién, mat diu 27B con
lai ctia xi lanh rdng cling duoc ndi chat nhu vay vGi mét dau cua vo than 20, sao cho

tat ca bot thoét ra khoi khoang dong chay 28 thoét ra tir 15 x4 24.

Néu vo than 20 va 21 duge tach khéi nhau, xi lanh rng 25 c6 thanh x6p 26 ¢6
thé dugc dwa vao giita vo than 20 va 21, sao cho sau khi lp va vin chit bu 16ng 31, xi
lanh r6ng v6i cac mit ddu 27A va 27B trén bé mit bit kin cac vo than va ngoai ra ca
hai vo than dugc ép chit voi nhau. Bén trong vo than 20 va 21, khoang ap suét 29 bao
quanh xi lanh rdng 25. Khoang 4p suat 29 nay dwgc ndi véi 18 nap khong khi nén 23.
Khong khi nén chay vao khoang ap sudt 29 qua 18 nap 22 xuyén vao khoang dong
chay 28 qua cic 16 clia thanh 26 ctia xi lanh rdng 25, sao cho cic bong béng khong khi
nho ciia dung dich chit hoat dong bé mit chay qua khoang dong chay 28 duge tron.
Diéu nay tao ra bot thoat ra qua 15 nap. Kich thudc 15 ciia bot ciing nhu ty 18 gitra chit
long va khong khi, tirc 1a ty 1€ tao bot, mot mat phu thudc vao kich thude cia xi lanh
rong va kich thudc 16 cta thanh 26, mit khac phu thudc vao diéu kién ap suét, tic 1a
ap suét ctia khong khi trong khoang ap suit 29 va 4ap suét cia chit 1ong tai 13 nap 22
cling nhu ap sut trong khoang dio 3 ndi véi 16 x4 24. Trong trudng hop ndy cn luu y
ring 4p suat ctia bot tai 156 x4 24 tét hon 13 nim trong khoang tir 1 barbar (100 kPa) dén
2 barbar (200 kPa) cao hon 4p sudt trong khoang dao 3. Ap suit khong khi trong
khoang &p suét 29 13 ndm trong khoang tir 1 barbar (100 kPa) dén 2 barbar (200 kPa)
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trén 4p suat cia hdn hop chat hoat dong bé mat/nudc tai 16 nap 22. Tai 4p suét thuong
xay ra trong khoang ddo 3, 4p suét khong khi ndm trong khoang tir 1,5 bar (150 kPa)
dén 6,5 bar (650 kPa) dugc tao ra trong khoang &p suét 29.

Fig.3 thé hién hinh v& mit cit ngang clia may tao bot 14 thé hién dudi dang
gian dd trén Fig.2. Trong phwong 4n uu tién duge thé hién, hai ntra than 20 va 21 duoc
c¢b dinh v6i nhau boi sau bu 16ng 31. Fig.3 thé hién diu ndi dugc dit tda tron trén vo

than 21 véi 16 nap khong khi 23.

Trong bbi canh cla y tudng ciia sang ché, nhiéu phuong an wu tién thay thé 1a
¢6 thé hidu duge. Vi du, nhiéu xi lanh rdng song song véi khoang dong chay 28 c6 thé
dugc bb tri trong khoang 4p sut tao ra béi vé than 20, 21. Nguoc lai, cling c6 thé hiéu
dwoc ring mot dng 13, vi du, ddng tdm voi thanh xdp duge bd tri bén trong khoang
dong chay hinh tru qua d6 chit 16ng chat hoat dong bé mit chay, trong d6 khong khi
nén dugc cip vao bén trong dng nay, sao cho khong khi dugc nén di ra bén ngoai qua
thanh xdp vao khoang dong chiy bao quanh né. Trong phwong an wu tién khéc, thanh
x6p c6 thé 14 cac tAm phing gifra mot hodc mot sb khoang ap sudt va mot hodc mot sb

khoang dong chay, trong d6 cac khoang dugc b tri song song lién ké véi nhau.
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Yéu ciu béo hd
1. M4y tao bot (14) cho méy khoan ham c6 khién can bing ap luc dit (1) bao gdm:

khoang tron, c6 16 nap thir nhat (22) cho chét 16ng c6 thé tao bot va 13 nap thur
hai (23) cho khi va 15 x4 bot (24),

thiét bi cip chat 16ng (15-18) dugc ndi v6i 15 nap (22) cho chét 1ong c6 thé tao

bot, va
thiét bi cAp khi (19) dwoc ndi vé6i 16 nap (23) cho khi,

trong d6 khoang tron c6 khoang dong chay (28), & mot dau noi 15 nap (22) cho

chat long c6 the tao bot dugc bo tri va dau con lai noi bot noi 1én,

trong d6 mot phan cta khoang dong chay (28) dugc thiét ké lam dudng thoat
khi ¢6 thanh thim khi (26),

trong d6 phan cua khoang dong chay (28) duoc thiét ké 1am dudng thoét khi nbi
lién khoang ap suét (29),

trong d6 khoang 4p suét (29) bao gdm 18 nap (23) cho khi va néi lidn vé6i phin
clia khoang dong chay (28) dugc thiét ké 1am dudng thoat khi theo cach ma khi duéi
ap suét cip qua 13 nap (23) di qua thanh thdm khi (26) vao khoang dong chay (28) va,

trdn nd véi chat long c6 thé tao bot theo cach tao ra bot, va

trong d6 thiét bi cap khi (19) va thiét bi cAp chit 1ong (15-18) duoc thiét ké theo
cach ap sudt cia khi da cp vao khoang 4p suét (29) c6 thé dugc thiét 1ap theo céch ap
sudt 1a 16n hon 4p sudt gy ra béi chat 1ong trén thanh thdm khi (26) va dat duoc ty 1

mong muodn cua khi di céap so véi chat long da cap,

dic trung & chd, khoang dong chay 1a khoang dong chay dang bng (28) véi
dudng thoat khi c6 thanh thAm khi (26) va 18 xa bot (24) duoc dit & ddu con lai ctia
khoang dong chay dang éng (28) sao cho céc 16p chén 18 nhd khéng c6 mit trong

duong dong chay giita 16 nap chit long c6 thé tao bot (22) va 13 x4 bot (24).

2. My tao bot theo diém 1, dic trung & chd, thiét bi cAp khi (19) va thiét bi cép chét
16ng (15-18) duoc thiét ké theo cach ap suét khi cép vao khoang 4p suit (29) c6 thé
duoc thiét 14p theo cach &p suit nim trong khoang tir 0,5 bar (50 kPa) dén 2 bar (200

-11-



27568

kPa), t6t hon 12 nim trong khoang tir 1 bar (100 kPa) dén 2 bar (200 kPa), 16n hon 4p
sut ciia chét 16ng.

3. May tao bot theo diém 1 hoic 2, dic trung & chd, khoang ap suét (29) bao quanh it
nhit mot phan khoang dong chay (28).

4. Méy tao bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, dic trung & chd, phin
ctia khoang dong chiy dang dng (28) dugc thiét ké 1am dudng thoat khi c6 mit cht
dong chay khong thay dbi.

5. M4y tao bot theo diém 4, dic trung & chd, phin cia khoang dong chay dang dng
(28) duoc thiét ké 1am dudng thoat khi c6 mit cit hinh tron.

6. Méy tao bot theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, dic trung & chd, phan
ctia khoang dong chay dang dng (28) dugc thiét ké 1am dudng thoat khi 13 xi lanh
rdng (25) c6 thanh xbp thim khi (26) va kéo dai gitra 15 nap (22) cho chét 16ng c6
thé tao bot va 15 xa bot (24).

7. May tao bot theo diém 6, dic trung & chd, xi lanh r5ng (25) c6 thanh xép thidm
khi (26) véi d6 day khong thay dbi.

8. My tao bot theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, dac trung & chd, khi 1a
khong khi va thiét bi cap khi bao gdm mdy nén.

9. Méy tao bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, dic trung & chd, chét
long c6 thé tao bot 12 hdn hop nude/chit hoat dong bé mat va thiét bi cép chét long
(15-18) bao gdém thiét bi tron nudc/chit hoat dong bé mit (16), nho do ty 16 khdi
lwong nude va chit hoat dong bé mit c6 thé duogc thiét 1ap.

10. Phuong phép diéu hoa vat liéu dit da dao lam mbi truong do khién cén bang ap luc

d4t ctia may khoan him, trong d6:
dat dugc dao va dugc cip dén khoang dao ctia may khoan ham,
tuy thudc vao chét lugng cia dat da dao, bot duoc cép, béng cach:
bé tri it nhat mdt may tao bot c6 khoang dong chay dang 6ng,

cAp chét 16ng c6 thé tao bot dén may tao bot & mot ddu cua khoang dong chay

dang Ong, va
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cAp khi tron véi chit 1ong c6 thé tao bot trong khoang dong chay, theo cach d6
tao thanh bot, khi duoc cép vao phén duoc thiét ké 1am duong thoat khi ctia khoang
dong chay dang 6ng, theo d6 thim qua thanh xSp thdm khi ctia né, trong khi khi dugc
cAp duéi 4p sult dén khoang 4p suit, ma bao quanh phin duoc thiét ké nhu 1a duong

thoét khi, 16n hon 4ap suét gy ra boi chit 16ng trén thanh x&p thim khi,

trong d6 - tiy thudc vao chit lrong ciia dat da dio - may tao bot c6 duwdng thoat
khi v6i chidu dai cu thé, mit cit dong chay cu thé, va kich thudc 18 cu thé va mat do 15
cu thé duoc b tri va ty 18 khi da cip so v6i chét 16ng da cip duoc diu chinh sao cho

thu duoc két cdu va kich thuéc mong mubn ciia bong bong bot,

trong d6 khong c6 16p chin 18 nhé trong dwdng dong chay giita hai ddu cia
khoang dong chay dang dng va bot ndi 1én & diu con lai cia khoang dong chay dang

ong dugc cap vao khoang dao va dugc tron voi dat da dao.

11. Phwong phép diéu hoa theo diém 10, dic trung & chd, khi dugc cip vao khoang ap
suit & 4p sudt ndm trong khoang tir 0,5 bar (50kPa) dén 2 bar (200 kPa), t&t hon 1a
nim trong khoang tir 1 bar (100kPa) dén 2 bar (200 kPa), 16n hon 4p suét cia chit

léng.

12. Phuong phap diéu hoa theo diém 11, dic trung & chd, bot dugc cip vao khoang
dao & ap suét ndm trong khoang tir 1 bar (100kPa) dén 2 bar (200 kPa) 16n hon ap suét
trong khoang dao.

13. Phuong phap diéu hoa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, dic trung
& chd, bot thoat ra tir khoang dong chay dang dng duoc cp dén nhiéu diém phun trong

khoang dao.

14. Phuong phép diéu hoa theo diém 13, dic trung & chd, bot thoat ra tir khoang dong
chay dang dng duoc cip dén cac diém phun trén banh cit cling nhu 13 mat huéng vao

khoang dao cua thanh éap luc.

15. Phuong phap diéu hoa theo diém 14, dic trung & chd, bot thoat ra tir khoang
dong chay dang dng duoc cp thém dén cac diém phun trong bang tai kiéu gubng

xo#n chuyén d4t da dao ra khéi khoang dao.
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16. Phuong phap diéu hoa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, dic trung
& chd, chit rin dugc cip cing véi chét 1ong c6 thé tao bot dén may tao bot & mot dau

ctia khoang dong chay dang dng.

17. Phuong phép diéu hoa theo diém 16, dic trung & chd, chét rin chtra bot bentonit

hodc hat bentonit.

18. Phuong phap diéu hoa theo diém bit ky trong s cac diém tir 10 dén 17, dic
trung & chd, méy tao bot c6 dudng thoat khi véi chiéu dai dinh trude, mit cit dong
chdy dinh trudce, va kich thude 16 dinh truéc va mat do 16 dinh trude dugc bb tri tuy
thudc vao chét luong ctia d4t da dao, trong khi, sir dung céc thong sd cua dit da
dao, xi lanh réng 1am duong thoat khi c6 d6 dai dinh trudc va mit cit bén trong
dinh trudc c6 thanh xép thAm khi v&i mat d6 18 va kich thuéce 18 dinh trude dugc

chon cho cho may tao bot.

19. Phuong phap diéu hoa theo diém 18, dic trung & chd, dudng thoat khi véi céac
thong s6 da chon dugc chon tir nhidu dudng thoat khi bb tri song song béng cach chin

viée cp chét 16ng va khi dén cac duong thoat khi khac.
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