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(57) Sang ché dé cap dén hé thong truyén thong khong day, va phuong phap tim kiém hoic
quang céo dich vy va thiét bi sir dung phuong phap nay. Phuong phap tim klem dich vy,
theo mot phuong an cua sang ché, c6 thé bao gdm cac bude: truyen khung yéu cau tham do
dé tim kiém thiét bj hd trg dich vu dinh trude duoc yéu cau boi thiét bi khong day tha nhat;
thu khung phan hdi tham do tir thiét bj khong day thir hai hd trg dich vu dinh truée; truyén,
boi thiét bi khong day thtr nhat, khung yéu cau tim kiém dich vu bao gém tén dich vu ciia
dich vu dinh trudc t6i thiét bi khong day thtr hai; va thu khung phan héi tim kiém dich vu
tir thiét bi khong day thir hai, trong d6 khung phan hoi tim kiém dich vu ¢ thé bao gdm
thong tin trang thai dich vu chi bao xem dich vu dinh trudc c6 sin co trén thiét bi khong
day thir hai hay khong.
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Linh vye k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon la
phuong phap tim kiém hodc quang céo dich vu trong hé théng truyén thong truc tiép

va thiét bi str dung phuong phép nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Gén day, cling vdi su phét trién cua k§ thuét thong tin va truyén thong, nhiéu
k¥ thuat truyén thong khong day da duoc phat trién. Trong sb céc k¥ thuat do, mang
LAN khong day (WLAN - Wireless LAN) 1a k¥ thuéat cho phép ho gia dinh hodc
cdng ty hodc khu vuc dich vu ddc thu truy cap Internet khong day bang cach str dung
thiét bi cudi di dong nhu thiét bi k§ thut s hd trg c4 nhan (PDA - Personal Digital
Assistant), mdy tinh xach tay, bd phat da phuong tién di dong (PMP - Portable
Multimedia Player).

Do k¥ thuat truyén thong truc tiép c6 thé cho phép cac thiét bi két ndi duoc
dé dang véi nhau ma khéng can diém truy cip (AP - Access Point) sir dung song
radio ma vé co ban dugc yéu cau trong hé thbng WLAN thong thuong, su gidi thiéu
vé Wi-Fi Direct hoic Wi-Fi ngang hang (P2P-Peer-to-Peer) di dugc ban luan. Dbi
véi Wi-Fi Direct, céc thiét bi c6 thé dugce két ndi véi nhau thdm chi khong can thi
tuc thiét 1ap phirc tap. Ngoai ra, Wi-Fi Direct c6 thé hd tro hoat dong truyén va thu
dit liéu qua lai véi toc do truyén thong clia h¢ thing WLAN thong thuong dé cung
cap cho ngudi dung nhiéu dich vu khac nhau.

Gan day, céac thiét bi hd trg Wi-Fi da dugc str dung. Trong 36 cac thiét bi hd
tro Wi-Fi dé, sb luong cac thiét bi hd tro Wi-Fi Direct cho phép truyén thong gitra
céc thiét bj Wi-Fi ma khong can AP da dugc tiang 1én. Trong Lién minh Wi-Fi (Wi-
Fi Alliance - WFA), k§ thuat dé gi6i thiéu nén hd tro cac dich vu (vi du, gtri, phat,

hién thi, in, v.v.) st dung két ndi Wi-Fi Direct da dugc ban luén. K thuét nay ¢ thé
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duoc goi la dich vu Wi-Fi Direct (WFDS - Wi-Fi Direct Service). Theo WFDS, cac
ung dung, céac dich vy, v.v. cé thé dugc kiém soat hodc duoc quén ly boi nén dich

vu duoc goi 1a nén tang dich vu tmg dung (ASP - Application Service Platform).

Ban chit k§ thuit cta sang ché
Vén d k¥ thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d&& xuit phuong phap tim kiém hodc quang céo
dich vu trong hé théng WEFDS. Cu thé hon, muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong
phap kiém soét hodc quan Iy ASP cia thiét bi WFDS dung cho viéc tim kiém hogc
quang céo dich vu.

Ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring céc
muc dich ma c6 thé dat duoc theo sang ché 1a khong chi gi6i han & nhing diéu néu
trén va cadc muc dich néu trén va cac muyc dich khac ma sang ché c6 thé dat duoc sé

duogc hiéu rd rang hon tir phan mé ta chi tiét dudi day.
Céch thirc giai quyét van dé

Pé giai quyét van dé k§ thuét néu trén, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét
phuong phap tim kiém dich vu trong thiét bi khong day thu nhét, thiét bi nay hd trg
dich vu Wi-Fi Direct, phuong phép nay bao gém cac budc: truyén khung yéu cau
tham do dé tim kiém thiét bi hd tro dich vu dinh trudc duoc yéu ciu bai thiét bi
khong day thtr nhét; thu khung phan hdi tham do tir thiét bj khong day thi hai h trg
dich vu dinh trudc; truyén khung yéu cau tim kiém dich vy, khung yéu ciu nay bao
gdm tén dich vu thtt nhat ctia dich vu dinh trudc, tir thiét bi khong day thir nhit t6i
thiét bi khong day thi hai; va thu khung phan hdi tim kiém dich vy tir thiét bi khong
day thtt hai, trong d6 khung phan hdi tim kiém dich vu bao gdm thong tin trang thai
dich vu chi bao xem dich vu dinh trudc cé sén c6 trén thiét b khong day thr hai hay
khong.

Dé giai quyét vn dé k§ thuét néu trén, theo phuong 4n khac, sang ché dé
xuat phuong phap quang céo dich vu trong thiét bj khéng day thi nhat, thiét bi nay
ho trg dich vu Wi-Fi Direct, bao gdm thu khung yéu cu thim do truy van xem dich

vu dinh trudc duge yéu cau duge tim kiém boi thiét bj khong day thir hai c6 duge
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hd tro hay khong, tir thiét bj khong day th hai; truyén khung phan hdi tham do t6i
thiét bi khong day thi hai néu dich vu dinh trudc duoc hd trg; thu khung yéu cau
tim kiém dich vu, khung yéu cau nay bao gém tén dich vu tht nhét cua dich vu dinh
trude, tir thiét bi khong day thi hai; va truyén khung phan héi tim kiém dich vu téi
thiét bi khong day thtr hai, trong d6 khung phan hdi tim kiém dich vu bao gdm thong
tin trang thai dich vu chi bdo xem dich vu dinh trude co s&n co trén thiét bi khong
day thu nhat hay khong.

Pé giai quyét van d& k¥ thuat néu trén, theo phuong an khac nita, sang ché
dé xuét thiét bj khong day tht nhéat hd tro dich vu Wi-Fi Direct va tim kiém dich vu
bao gém bo thu phat; va bd xir ly.

Bo xir ly diéu khién b thu phét truyén khung yéu cu tham do dé tim kiém
thiét bi hd trg dich vu dinh trude duoc yéu ciu béi thiét bi khong day thir nhat, va
néu bd thu phat thu khung phan hdi tham do tir thiét bi khong day tha hai ma hd tro
dich vu dinh truée, bd xtt Iy dugc thiét dat dé didu khién bd thu phét truyén khung
yéu cau tim kiém dich vu, khung yéu cdu nay bao gébm tén dich vy tht nhét cua dich
vu dinh trudc, téi thiét bi khong day thi hai, va thu khung phan hoi tim kiém dich
vu tir thiét bi khong day thir hai khi phan hdi khung yéu cau tim kiém dich vu.

Dé giai quyét van dé k¥ thuét néu trén, theo phuong 4n khéc nita, sang ché
dé xuat thiét bi khong day thir nhat hé tro dich vu Wi-Fi Direct va dich vu quang céo
bao gdm b thu phat; va bd xir 1y, trong d6, néu bd thu phét thu khung yéu cau tham
do truy van xem dich vu dinh truéc duoc yéu cau dugc tim kiém béi thiét bi khong
day thtr hai c6 duge hd trg hay khong, tlr thiét bi khong day thi hai, bd xt ly diéu
khién b thu phét truyén khung phan hdi tham do khi phan hdi khung yéu ciu tham
do, va néu bd thu phat thu khung yéu ciu tim kiém dich vy, khung yéu cu nay bao
g6m tén dich vu thir nhat ctia dich vu dinh trudc tir thiét bi khong day th hai, bd xi
ly diéu khién bo thu phét truyén khung phan héi tim kiém dich vu t6i thiét bj khong
day thir hai.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, khung phan hdi tim kiém dich vu
bao gém thong tin trang thai dich vu chi bdo xem dich vu dinh trudc ¢6 sin ¢é trén

thiét bi khong day thir nhat hodc thiét bj khong day thi hai hay khéng.
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Céc phuong &n néu trén va phan md ta chi tiét sdng ché dudi day chi 1a vi

du, va nham muc dich bo sung phan mé ta sang ché dugc néu trong yéu cau bao hd.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, phuong phép va thiét bi tim kiém hodc quang cdo dich vu
trong hé théng WFDS c6 thé dugc dé xuit. Cu thé hon, theo sang ché, phwong phap
kiém soat hodc quan Iy APS cua thiét bi WEDS dung cho viéc tim kiém hodc quang
céo dich vu c6 thé duogc dé xuét.

Nhitng ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring
cac hiéu qua ma cé thé dat duoc theo sang ché 1a khong chi gidi han & nhiing didu
dugc mo ta cu thé néu trén va cac hidu qua khéc cua sang ché s& duogc hiéu 1o rang

hon tlr phan mé ta chi tiét dudi day.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo @& gitp hiéu rd hon vé sang ché dugc két hop trong va
tao thanh mot phan cua don, minh hoa (c4c) phuwong an cta sang ché va cung voi
phan mé ta déng vai tro giai thich nguyén ly cua sang ché. Trong do:

Fig.1 12 so &6 minh hoa c4u tric dua ra lam vi du cta hé théng IEEE 802.11
ma séng ché c¢6 thé dugc ap dung;

Fig.2 14 so d6 minh hoa mang WFD (Wi-Fi Direct);

Fig.3 14 so ¢4 minh hoa thu tuc tao c4u hinh mang WFD;

Fig.4 12 so d6 minh hoa thu tuc phat hién thiét bi 14n can;

Fig.5 12 so dd minh hoa khia canh méi cta mang WFD;

Fig.6 1a so d6 minh hoa phuong phéap thiét lap lién két trong truyén thong
WEFED;

Fig.7 1a so d6 minh hoa phuong phap két ndi v6i nhém truyén thong thuc
hién WFD;

Fig.8 1& so d6 minh hoa phuong phap thiét 1ap lién két trong truyén thong
WFD;

Fig.9 1 so ¢6 minh hoa phuong phap thiét 14p lién két ma duoc két ndi voi
nhém truyén thong WFD;
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Fig.10 1 so dd minh hoa c4c thanh phén chuong trinh khung (Framework)
WEFDS;

Fig.11 12 so d6 minh hoa thao tac WFDS;

Fig.12 1a so d6 minh hoa vi du truyén sy kién va phuong thtrc gitta ASP va
dich vu;

Fig.13 la luu dd minh hoa tim kiém dich vu va thao tac thiét 1ap phién ASP;

Fig.14 1a so dd minh hoa ciu triic ctia dich vu truyén tép qua Wi-Fi Direct;

Fig.15 13 so d6 minh hoa thao tac giita bd truyén giri va b thu giri dwoc trinh
bay vin tét theo 16p;

Fig.16 12 so d6 minh hoa thi tuc thiét 1ap két nbi L2 trong FTS;

Fig.17 12 luu dd cta phién FTS bao gém két ndi L2 va két ndi L3;

Fig.18 va Fig.19 lan luot 13 cac so dd minh hoa cac dang thirc ctia khung yéu
cau tim kiém dich vu va khung phan hdi tim kiém dich vu; va

Fig.20 1a so dd khdi minh hoa thiét bi khong day theo mot phuong an cua
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an dugce wu tién cia sang ché s& duge mo ta chi tiét,
cac vi du ctia ching dugc minh hoa trén c4c hinh vé kém theo. Trong phan md té chi
tiét séng ché dudi day bao gém céc mé ta chi tiét dé giup hidu diy du vé sang ché.
Tuy nhién, rd rang rang sang ché c6 thé duoc thuc hién béi nhiing nguoi ¢ trinh d6
trung binh trong linh vue k§ thuat ma khong cn dén cac mé ta chi tiét nay.

Doi ltc, dé ngin ngira viée sang ché trd nén khong 16 rang, cac ciu tric
va/hodc cac thiét bi da biét rong rai duoc bd qua hodc c¢6 thé duoc thé hién dudi dang
céc so d6 khéi tap trung vao cac chuc ning chinh ctia cac ciu triic va/hodc cac thiét
bi d6. Néu c6 thé, cac s6 chi dan giéng nhau s& duoc dung trén toan bd cac hinh vé
dé chi cac bo phan giéng hoic twong tu nhau.

Céc biét ngit duoc sir dung trong phan mé ta dudi day c6 thé duoc dua ra dé
gitip hiéu r6 sang ché. Va, viée st dung biét ngit nay c6 thé duge diéu chinh & dang

khac trong pham vi clia y tudéng k¥ thudt ctia sang ché.
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Cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc hd tro boi céc tai liéu chudn dugc
dua ra cua it nhit mot trong s6 cac hé thdng truy cap khong day bao gom hé théng
IEEE 802, hé théng 3GPP, hé théng 3GPP LT, hé théng LTE-A (LTE-Advanced)
va hé thdng 3GPP2. Cu thé 13, cac budc hodc cac bd phan, ma khdng duge giai thich
dé tiét 16 rd rang y tudng k¥ thuat ctia séng ché, theo céc phuong an ctia sang ché c6
thé duogc lam rd bdi cac tai liéu néu trén. Hon nita, tat ca cac thuat nglt dugc dua ra
trong tai liéu ndy c6 thé duoc lam rd béi céc tai lidu chuan néu trén.

Phan mé ta dudi day co thé ap dung cho céc hé théng truy cap khong day
bao gdm hé théng CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cap phan chia
theo m#), hé théng FDMA (Frequency Division Multiple Access - da truy cap phan
chia theo tan s6), hé théng TDMA (Time Division Multiple Access - da truy cap
phan chia theo thoi gian), hé théng OFDMA (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access - da truy cap phén chia theo tan sd truc giao), hé thdng SC-FDMA
(Single Carrier Frequency Division Multiple Access - da truy cap phan chia theo tin
s6 don séng mang) va hé théng tuong tw. Hé thdng CDMA c6 thé dugc thuc hién
v6i k¥ thuat song radio nhur hé théng UTRA (Universal Terrestrial Radio Access -
truy cap radio mat dat phd bién), hé théng CDMA 2000 va hé théng twong tu. Hé
thong TDMA c6 thé dugc thuc hién véi k§ thudt séng radio nhu hé thong
GSM/GPRS/EDGE (Global System for Mobile communications/General Packet
Radio Service/Enhanced Data Rates for GSM Evolution - hé théng truyén thong di
dong toan cau/dich vu vé tuyén gbi tong hop/GSM duge phat trién dé nang cao tdc
do truyén dit ligu). Hé thong OFDMA c6 thé dugc thuc hién véi k§ thuat séng radio
nhu hé théng TEEE 802.11 (Wi-Fi), hé thng IEEE 802.16 (WiMAX), hé théng
IEEE 802.20, hé théng E-UTRA (Evolved UTRA - UTRA cai tién), v.v.. Hé théng
UTRA 1a mét phan ctia hé théng UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System - hé thong vién théng di dong toan cau). Hé théng 3GPP (3rd Generation
Partnership Project - du 4n ddi tac thé hé thtr 3) LTE (Long Term Evolution - phat
trién dai han) 14 mot phan ctia E-UMTS (Evolved UMTS - UMTS cai tién) ma st
dung hé théng E-UTRA. Hé théng 3GPP LTE théng qua hé théng OFDMA ¢ duong
xubng (dudi day duoc goi tit 1a DL (Downlink)) va SC-FDMA & duong 1én (dudi

-7-
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day duogc goi tit 1a UL (Uplink)). V4, LTE-A (LTE-Advanced) 13 phién ban duoc
phat trién ctia 3GPP LTE.

Pé 15 rang, phan mod ta dudi day dé cép chu yéu dén hé thdng IEEE 802.11,
bing cach do cac dic tinh k§ thust cua sang ché c6 thé khong bi gi6i han.

CAu triic cta hé théng WLAN

Fig.1 12 so d6 mot vi du ctia cdu tréic ctia hé thdng IEEE 802.11 ma sang ché
c6 thé 4p dung.

Céu tric hé thong IEEE 802.11 ¢6 thé bao gdm céc thanh phan va tinh luu
dong STA trong sudt hd trg WLAN ddi véi 16p trén c6 thé duge cung cip boi cac
tuong tac cua cac thanh phz‘?tn. Tram dich vu co ban (BSS - Basic Service Set) ¢6 thé
tuong tng v6i khdi cAu hinh co ban trong hé théng IEEE 802.11 LAN. Fig.1 thé
hién mot vi du ma tdn tai hai tram dich vu co ban BSS 1 va BSS 2 va 2 STA duoc
bao gém nhu cac bd phan ciia mdi BSS. Cu thé 1a, STA 1 va STA 2 duoc bao gém
trong BSS 1 va STA 3 va STA 4 duogc bao gdm trong BSS 2. Trén Fig.1, hinh 6van
chi bdo BSS ¢6 thé duoc hiéu nhu chi béo vung bao phu trong dé cac STA duoc
chira trong BSS twong ting dé duy tri cac truyén théng. Ving nay c6 thé duoc goi la
vung dich vu co ban (BSA). Mo6i khi STA di chuyén ra khoi BSA, né khong c6 kha
nang truyén thong truc tiép voi cac STA khéc ndm trong BSA tuong Ung.

Dang co ban nhat ctia BSS trong hé théng IEEE 802.11 LAN 1a BSS doc lap
(IBSS). Vi dy, IBSS c6 thé c6 cau hinh t6i thiéu chi c6 2 STA. Hon nita, BSS (vi dy,
BSS 1 hogc BSS 2) duge thé hién trén Fig.1, BSS nay c6 cAu hinh don gidn nhét va
trong d6 cac thanh phan khac duoc bo qua, c6 thé tuong tng véi vi du dai dién cia
IBSS. Cau hinh nay 1 c6 kha ning néu cac STA c6 thé truyén thong truc tiép véi
nhau. Hé théng LAN duoc tao cdu hinh néu trén khong duoc tao cAu hinh béng cach
duoc thiét ké tir trudce nhung cé thé dugc tao ciu hinh theo su can thiét cua hé théng
LAN. V3, ciu hinh nay c6 thé dugc go1 la mang ngang hang.

Néu STA duoc bat/tit hodc vao/thoat ra khoi ving BSS, tinh lién déi cta
STA trong BSS c6 thé duoc thay d6i linh hoat. Dé thu dugc tinh lién d6i trong BSS,
STA c6 thé gia nhap BSS béng céach sir dung thu tuc dong bod hoa. Bé truy cép tt ca

céc dich vu ctia cdu tric dua trén BSS, STA s8 duoc két ndi voi BSS. Su két ndi nay
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c6 thé dugc tao cAu hinh linh hoat hozic c6 thé bao gém viéc s dung DSS
(Distribution System Service - dich vu hé théng phén tan).

Céu trac 16p

Su hoat dong ciia STA ma dugc hoat dong trong hé théng mang LAN khong
day s& dugc mo ta vé ciu tric 16p. Trén khia canh cua céu hinh thiét bi, cu tric 16p
c6 thé duoc thuc hién bai bd xtr ly. STA c6 thé c6 cu truc nhiéu 16p. Vidy, cAu trac
16p duoc giai thich trong tai lidu chuén 802.11 chit yéu bao gdbm phén 16p MAC va
16p vat ly (PHY - Physical) trén 16p két néi dir liéu (DLL - Data link layer). Lp
PHY c6 thé bao gém thuc thé giao thtrc hoi tu 16p vat ly (PLCP - Physical Layer
Convergence Procedure), thuc thé phu thuéc méi trudong vat Iy (PMD - Physical
Medium Dependent), v.v.. Phan 1é6p MAC va 16p PHY lan lugt bao gdm céc thuc
thé quan ly duogc goi 1a thuc thé quan ly phan 165p MAC (MLME - MAC Layer
Management Entity) va thuc thé quan ly 1ép vét ly (PLME - Physical Layer
Management Entity. Céc thyuc thé nay cung cip giao dién dich vu quan ly 16p diéu
khién chirc ning quan 1y 16p.

Pé cung cép thao tac MAC chinh xé4c, SME (Station Management Entity -
thyc thé quan 1y tram) duge dua vao méi STA. SME 14 thuc thé 16p déc 1ap ma 6
thé duoc xem xét nhu nam trong mit phing quén ly tach roi hodc nhu nam “roi sang
mdt bén (off to side)”. Céc chirc nang chinh x4c cia SME khong duge cu thé héa
trong tai liéu nay, nhung théng thuong thuc thé nay cé thé duge xem xét nhu chiu
trach nhiém cho cac chirc ndng nay nhu thu thép trang thai doc 1ap cua 16p tir céac
thuc thé quan 1y 16p (LME - Layer Management Entities), va tuong tu thiét dat tri
s6 cla céc thong sb cu thé cua 16p. SME c6 thé thuc hién céc chirc nang nay thay
cho céc thuc thé quan ly hé théng thong thudng va co thé thuc hién cac giao thirc
quan ly tiéu chudn.

Céc thuc thé néu trén tuong tac theo nhiéu cach. Vi du, cac thuc thé c6 thé
tuong tac bang cach trao dbi cac nguyén ham GET/SET. Nguyén ham c6 nghia la
bo cac phan tir hodc cac thong sb lién quan dén dbi tuong cu thé. Nguyén ham XX-
GET.request dugc su dung dé yéu cau tri sd cua thudc tinh MIB cho trudc

(Management Information Base Attribute - thudc tinh co s¢ thong tin quéan ly).
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Nguyén ham XX-GET.confirm dugc sir dung dé hoi dap tri s6 thudc tinh MIB tuong
tng néu trang thai 1a “thanh cong”, nguoc lai hdi dap chi béo 13i trén trudng trang
thai. Nguyén ham XX-SET.request duoc st dung dé yéu cau thude tinh MIB dugce
chi bao dé thiét dat & tri sd cho trude. Néu thude tinh MIB nay ham y mot thao tac
cu thé, nd yéu cau thao tac d6 duoc thuc hién. Va, nguyén ham XX-SET.confirm
duoc st dung sao cho, néu trang thai 1a “thanh cong”, n6é xac nhan thudc tinh MIB
duoc chi bao da duogc thiét dat & tri sb duge yéu cau, néu nguoc lai thi nd & trang
thai 1i trén truong trang théi. Néu thudc tinh MIB nay ham y mot thao tac cu thé,
no xac nhan thao tac da duogc thuc hién.

MLME va SME c6 thé ciing trao d6i cdc nguyén ham MLME GET/SET
thong qua MLME_SAP (Service Access Point - diém truy cap dich vu). Cac nguyén
ham PLME_GET/SET c6 thé ciing dugc trao dbi gitta PLME va SME thong qua
PLME_SAP, va c6 thé ciing dugc trao déi gitta MLME va PLME théng qua MLME-
PLME SAP.

Su phét trién mang LAN khéng day

Céac chuén cho k¥ thuat mang cuc bd khong day (WLAN - Wireless Local
Area Network) d duogc phat trién boi nhém 802.11 Vién k¥ nghé dién va dién tir
(IEEE - Institute of Electrical va Electronics Engineers). Chudn IEEE 802.1 la va
802.11b st dung bang tan khong cdp phép & 2,4 GHz hoic 5 GHz. Chuin IEEE
802.11b cung cép tdc do truyén la 11 Mbps va chuan IEEE 802.11a cung cap toc do
truyén 1a 54 Mbps. Chuén IEEE 802.1 1g ap dung k¥ thuat ghép kénh phan chia theo
tan sd truc giao (OFDM - Orthogonal Frequency-Division Multiplexing) & 2,4 GHz
dé cung cap tbc do truyén la 54 Mbps. Chuén IEEE 802.11n ¢6 thé st dung k¥ thuat
OFDM v6i da anten tai phia phat va phia thu (MIMO - Multiple Input Multiple
Output)-OFDM), va cung cép tdc d6 truyén 1a 300 Mbps. Chuén IEEE 802.11n c6
thé hd tro dai bing théng 1én dén 40 MHz dé cung cap tdc do truyén 1a 600 Mbps.

Giao thtc lién quan dén thiét 1ap két ndi truc tiép (DLS - Direct Link Setup)
trong mdi truong theo chuan IEEE 802.11e dya trén QBSS (Quality BSS - BSS chét
lugng) d6 1a BSS hd trg QoS (Quality of Service - chét lugng cua dich vy). Trong
QBSS, STA 1a AP (AP STA) cling nhu STA khong phai AP (non-AP STA) la mot
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QAP (Quality AP - AP chét luong) c6 hd trg QoS. Tuy nhién, trong mdi truong
WLAN (vi du, méi trudng WLAN theo chuan IEEE 802.11a/b/g) duoc thuong mai
héa hién nay, mic du STA khong phai AP 1a mot QSTA (Quality STA - STA chat
luong) ¢ hd trg QoS, AP gibng nhu AP ké thira ma 13i hd trg QoS. Do dé, c6 han
ché 1a dich vu DLS khong thé duogc sir dung ké ca trong truong hop QSTA trong
moi truong WLAN duoc thuong mai hoa hién nay.

Thiét 1ap két ndi truc tiép theo dudng hdm (TDLS - Tunneled Direct Link
Setup) la giao thirc truyén thong khong day dugc dé xudt gan day dé giai quyét han
ché nay. Mic du TDLS khong hd trg QoS, nhung TDLS kich hoat cac QSTA dé
thiét 1ap két ndi truc tiép ké ca trong méi truong WLAN nhu IEEE 802.11a/b/g ma
dugc thuong mai hoa hién nay va thiét lap két ndi truc tiép ké ca trong truong hop
& ché do tiét kiém dién (PSM - Power Save Mode). Do d6, TDLS ra 1énh tit ca céc
thu tuc cho viéc kich hoat cac QSTA dé thiét 1ap két ndi truc tiép ké ca véi BSS
dugc quan 1y boi AP ké thira. Dudi ddy, mang khéng day ho trg TDLS s& duoc goi
la mang khong day TDLS.

Mang Wi-Fi Direct

WLAN theo giai phap k§ thuét di biét didu khién chinh hoat dong ctia BSS
phan cdp ma diém truy cdp (AP) st dung séng radio cé chlrc ndng nhu tram phén
bd. AP thuc hién chirc ning hd tro 16p vat Iy cho két ndi khong day/co day, chirc
nang dinh tuyén cho céc thiét bi trong mang, va cung cép dich vu dé thém/loai bé
tm&bhéwmkﬁﬁmmgﬂhmg&ﬁmghmn%gwcméﬂﬂmmgmmgkmmgmmc
két nbi truc tiép voi nhau nhung duoc két ndi véi nhau thong qua AP.

Vé ky thuat hd tro két ndi tryc tiép gifta cac thiét bi, viéc ban hanh chuin
Wi-Fi Direct da duoc ban luan.

Fig.2 1 so ¢ minh hoa mang WFD (Wi-Fi Direct). Mang WFD la mang cho
phép céc thiét bi Wi-Fi thuc hién truyén thong thiét bi-téi-thiét bi (D2D - Device-
to-Device) (hodc ngang hang (P2P - Peer-to-Peer)) ké ca khong can két ndi véi mang
ho gia dinh, mang vdn phong va mang hotspot, va d& duoc dé xuat bsi Lién minh
Wi-Fi. Dudi day, truyén thong dua trén WFD s& duoc goi 1a truyén thong WED D2D
(truyén thong D2D don gian) hodc truyén thong WFD P2P (goi don gian 1a truyén
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thong P2P). Thiét b thuc hién truyén thong WFD P2P ciing s& duoc goi 14 thiét bj
WED P2P, duogc goi don gian 1a thiét bi P2P hozc thiét bi ngang hang.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, mang WED 200 c6 thé bao gbém it nhat mot
thiét bi Wi-Fi bao gbm thiét bj P2P tht nhat 202 va thiét bi P2P thir hai 204. Thiét
bi P2P ¢6 thé bao gdm céc thiét bi hd tro Wi-Fi, vi dy, thiét bi hién thi, m4y in, may
anh k¥ thuat 30, may chiéu, dién thoai thong minh, v.v.. Ngoai ra, thiét bi P2P c6 thé
bao gdbm STA khong phai AP va AP STA. Theo vi du nay, thiét bi P2P tht nhét 202
1a dién thoai thong minh, va thiét bi P2P thi hai 204 1a thiét bj hién thi. Céc thiét bi
P2P trong mang WFD c6 thé duoc két ndi truc tiép. Cu thé 13, truyén thong P2P cé
thé dugc hiéu 1a duong truyén tin hiéu gifta hai thiét bi P2P dugc tao cAu hinh truc
tiép trong céc thiét bi P2P twong Gmg ma khong can thong qua thiét bi tht ba (vidu,
AP) hozc mang ké thira (vi du, mang duoc truy cap vao WLAN thong qua AP).
Trong trudng hop ndy, duong truyén tin hiéu duge tao cdu hinh truc tiép giita hai
thiét bi P2P c6 thé khong chi gi6i han & duong truyén dit lidu. Vi du, truyén thong
P2P c6 thé dugc hiéu 1a cac thiét bj khong phai STA truyén dit liéu (vi du, 4m thanh,
hinh &nh, théng tin vin ban, v.v.) ma khong can théng qua AP. Puong truyén tin
hiéu cho thong tin diéu khién (vi du, théng tin cap phét ngudn cho cdu hinh P2P,
thong tin nhan dang thiét bj khong day, v.v.) ¢6 thé dugc tao cAu hinh truc tiép gitta
céc thiét bi P2P (vi du, STA khong phai AP t61 STA khong phai AP, STA khéng
phai AP t&i AP), c6 thé duge tao cau hinh giita hai thiét bi P2P (vi du, thiét bi khong
phai AP t6i STA khong phai AP) thong qua AP, hodc c6 thé duoce tao ciu hinh gifra
AP va thiét bi P2P tuong tmg (vi du, AP t&i STA khong phai AP s 1, AP t6i STA
khong phai AP sb 2).

Fig.3 1a so &6 minh hoa phuong phép tao cAu hinh mang WEFD.

Nhu duoc thé hién trén F ig.3, thua tuc thiét 1ap mang WFD c¢6 thé duoc phan
logi réng hon thanh hai thu tuc. Thu tuc thar nhét 14 tha tuc phat hién thiét bi 1an cén
(ND - Neighbor Discovery) (S302a), va thi tuc tht hai 1a thu tuc tao cdu hinh lién
két va truyén thong P2P (S304). Thong qua thu tuc phat hién thiét bi 1an can, thiét
bi P2P (vi duy, 202 trén Fig.2) tim kiém thiét bi P2P lan can khac (vi du, 204 trén

Fig.2) trong ving bao phu (ving séng radio cia nd), va cé thé thu duoc thong tin
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duoc yéu cdu dé két ndi (vi du, tién két ndi) véi thiét bi P2P tuong tmg. Trong trudng
hop nay, tién két nbi c6 thé 1a tién két ndi 16p thi hai trong giao thirc séng radio. Vi
du, thong tin duogc yéu cau cho viée tién két ndi c6 thé bao gdm théng tin nhan dang
thiét bi P2P 14n c4n. Thu tuc phat hién thiét bj 1an c4n c6 thé duoc thuc hién boi kénh
song radio san c6 (S302b). Sau do, thiét bi P2P 202 c6 thé thuc hién viée tao ciu
hinh két néi/truyén thong WED P2P véi thiét bi P2P khac 204. Vi dy, sau khi thiét
bi P2P 202 duoc két ni véi thiét bi P2P ngoai vi 204, thiét bi P2P 202 ¢6 thé duge
xéac dinh xem thiét bi P2P tuong tmg 204 c6 phai thiét bi P2P khong ¢ kha ning
dap ung cac yéu cau dich vu cia ngudi ding hay khong. Cudi ciing, sau khi thiét bi
P2P 202 dugc tién két nbi 16p thir hai véi thiét bi P2P ngoai vi 204, thiét bi P2P 202
c6 thé tim kiém thiét bj P2P tuong ting 204. Néu thiét bi P2P twong tmg 204 khong
dap ung cac yéu cau dich vu cta nguoi dung, thiét bi P2P 202 c6 thé tich khoi két
ndi 16p thtr hai dugc tao c4u hinh cho thiét bi P2P twong tmg 204, va c6 thé tao ciu
hinh két ndi 16p thir hai véi thiét bi P2P khac. Nguoc lai, néu thiét bj P2P twong tmg
204 dap tmg cac yéu cau dich vu clia ngudi dung, hai thiét bi P2P 202 va 204 ¢6 thé
truyén va thu cac tin hiéu théng qua két néi P2P.

Fig.4 1a so d minh hoa thii tuc phat hién thiét bj 1an can. Vi du trén Fig.4 c6
thé dugc hiéu nhu thao tac giita thiét bi P2P 202 va thiét bi P2P 204 duoc thé hién
trén Fig.3.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thi tuc phét hién thiét b 1an can cua Fig.3 ¢6
thé duoc bit dau bang cach chi ra thuc thé quan ly tram (Station Management Entity
- SME)/ting dung/ngudi ding/nha cung cp (S410), va c6 thé duge phan loai thanh
budc quét S412 va cic bude tim kiém tir S414 dén S416. Bude quét S412 ¢6 thé bao
gom thao tic quét toan bo cac kénh RF sin ¢ theo céc luu dd 802.11. Thong qua
thao tic néu trén, thiét bi P2P xac nhén kénh thao tac tt nhat. Cac bude tim kiém
S414 dén S416 c6 thé bao gdm ché d6 nghe S414 va ché do tim kiém S416. Thiét bi
P2P c6 thé 1ap lai 1an lugt ché do nghe S414 va ché do tim kiém S416. Cac thiét bi
P2P 202 va 204 c6 thé thuc hién tim kiém chu dong bang cach sir dung khung yéu
cau tham do & ché do tim kiém S416. Dé tim kiém nhanh, dai tim kiém c6 thé khong

chi giéi han & céc kénh dai ching duge biéu thi béi cac kénh s6 1, s6 6, s6 11 (2412,
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2437, 2462 MHz). Ngoai ra, cac thiét bi P2P 202 va 204 c6 thé lya chon chi mot
kénh tir ba kénh dai chung & ché d6 nghe S414, va duy tri trang thai nhan. Trong
trudng hop nay, néu thiét bi P2P khac (vi dy, 202) thu khung yéu cau tham do duoc
truyén & ché do tim kiém, thiét bi P2P (vi dy, 204) tao ra khung phan hdi tham do
khi phan héi khung yéu cau tham do nhén dugc. Thoi gian & ché do nghe S414 ¢6
thé duoc dua ra ngau nhién (vi du, 100, 200, 300 don vi thoi gian (TU - Time Unit)).
Céc thiét bj P2P 1ap lai lién tuc ché d6 tim kiém va ché do nhéan dé ching co thé dat
duge mot kénh chung. Sau khi thiét bi P2P phét hién thiét bi P2P khac, thiét bi P2P
c6 thé phat hién/trao d6i dang thiét bi, nha san xuét, hodc tén thiét bj thong thudong
bang cach sir dung khung yéu cau tham do va khung phan hdi tham do dé thiét bi
P2P ¢6 thé duoc ghép ndi c6 chon lua véi thiét bi P2P tuong tmg. Néu thiét bj P2P
phat hién thiét bi P2P ngoai vi va thu dugc thng tin cin thiét théng qua thd tuc phét
hién thiét bi l4n cén, thiét bi P2P (vi du, 202) chi bao SME/tmg dung/nguoi dung/nha
cung cép trong théng bao phat hién thiét bi P2P (S418).

Hién nay, P2P c¢6 thé duoc st dung chinh trong truyén thong bén tinh nhu in
tir xa, chia sé hinh 4nh, v.v. Tuy nhién, do su phd bién hoa cac thiét bi Wi-Fi va céc
dich vu dua trén vi tri, tinh san c6 P2P duoc tang dan déu. Vi du, dugc mong mubn
rang thiét bi P2P s& duoc st dung chi dong cho truyén thong qua mang xa hoi (vi
du, cac thiét bi khong day dang ki dich vu mang x3 hoi (SNS - Social Network
Servive) nhan biét c4c thiét bj phét song radio duge dit & ving 1an can trén co s&
dich vu dua trén vi tri va truyén va thu thong tin), cung ung quang cao dua trén vi
tri, truyén phat tin tic dua trén vi tri, va twong tac trd choi gitra céc thiét bj khong
day. Dé thuan tién cho viéc mé ta, Umg dung P2P nay dudi day sé duoc goi la ing
dung P2P mdi.

Fig.5 la so dd minh hoa khia canh méi cia mang WED.

Vi du trén Fig.5 ¢6 thé dugc hiéu & khia canh st dung mang WFD trong
trudng hop trong d6 ing dung P2P méi (vi du, truyén thong qua mang xa hoi, cung
cép dich vu dua trén vi tri, twong tc trd choi, v.v.) duogc ap dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac thiét bi P2P tir 502a dén 502d thuc hién
truyén thong P2P 510 trén mang WFD, (c4c) thiét bi P2P tao thanh mang WFD c6
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thé duoc thay doi & thoi diém bat ky do sy di chuyén ciia (cac) thiét bi P2P, va mang
WED méi ¢6 thé duoc tao ra hodc xd6a bo linh hoat trong thoi gian ngén. Nhu duoc
néu trén, cac dic tinh ctia ing dung P2P mdi chi bao rang truyén thong P2P c6 thé
duqcthuckﬁ@nvéduqcchénldﬁthnhhoatuongthbigkn1ng&1ﬁongsécécﬂﬁétbi
P2P trong méi truong mang day dac.

Fig.6 1a so dd minh hoa phuong phép thiét 1ap lién két trong truyén thong
WED.

Nhu dugec thé hién trén Fig.6a, STA thir nhét 610 (dudi day, duoc goi la “A”)
dang dugc hoat dong nhu thiét bi chii trong nhém trong truyén thong WFD thong
thuong. Néu A 610 phat hién STA thir hai 620 (dudi day, duoc goi 1a “B”), d6 1a dbi
tuong truyén thong WFD méi va khéng thuc hién truyén théng WFD, trong truyén
thong véi thiét bj khach trong nhém 630 trong truyén thong WFD thong thuong, A
610 thir thiét 1ap két ndi voi B 620. Trong trudng hop nay, truyén thong WFD méi
14 truyén théng WFD giita A 610 va B 620, va béi vi A 13 thiét bi chu trong nhom,
A c6 thé thuc hién truyén thong dugc thiét 1ap riéng 18 véi truyén thong véi thiét b
khach thong thuong trong nhém 630. Do mot nhém WED c¢é thé bao gdm mot thiét
bi chu trong nhém va mdt hogc nhiéu thiét bi khach trong nhém, nhu duoc thé hién
trén Fig.6b, két néi WFD c6 thé dugc thiét dat sao cho A 610 1a mét thiét bi chu
trong nhém duge dap ing. Trong truong hop nay, A 610 moi B 620 vao nhém truyén
théng WFD théng thudng, va xét vé dic tinh truyén thong WFD, truyén théng WFD
gilta A 610 va B 620 va giita A 610 va thiét bi khach thong thuong trong nhoém 630
c6 thé duoc thyuc hién nhung truyén thong WED gifta B 620 va thiét bi khach thong
thuong trong nhém 630 khong duge hd trg. D6 1a do B 620 va thiét bi khach trong
nhém 630 13 céc thiét bi khach trong nhém.

Fig.7 14 so d6 minh hoa phuong phap két ndi v6i nhém truyén théng thuc
hién WFD,

Nhu dugc thé hién trén Fig.7a, STA thir nhét 710 (dudi ddy, duoc goi la “A”)
dang thyc hién truyén thong nhu thiét bj chu trong nhém t6i thiét bj khach trong
nhom 730, va STA thir hai 720 (dudi déy, duge goi 1a “B”) dang thuc hién truyén
théng nhu thiét bj chu trong nhém tdi thiét bj khéch trong nhém 740. Nhu duoc thé
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hién trén Fig.7b, A 710 c6 thé chim dut truyén thong WFD thong thuong va cé thé
thue hién két ndi v6i nhém truyén théng WFD bao gdm B 720. Do A 710 la thiét b
chu trong nhém, A 710 tré thanh thiét bi khach trong nhém. Tét hon 13, A 710 chdm
dirt truyén thong WFD théng thudng trude khi yéu cau két ndi véi B 720.

Fig.8 14 so d6 minh hoa phuong phap tao cdu hinh két ni trong truyén thong
WED.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8a, STA thur hai 820 (dudi day, dugc goi 1a “B”)
dang dugc hoat dong nhu thiét bi chi trong nhém trong truyén thong WFD thong
thuong. Néu B 820 dang thuc hién truyén thong WFD thong thuong véi thiét bi
khach trong nhém 830, STA thir nhét 810 (dudi day, duoc goi 1a “A”), ma khong
thuc hién truyén thong WED, phat hién B 820 va tht thiét 1ap két ndi truyén thong
WFD méi vé6i B 820. Trong trudng hop nay, néu B 820 chéip nhan thiét lap két ndi,
két ndi truyén thong WFD méi giita A 810 va B 820 dugc thiét 1ap, va A 810 duoc
hoat dong nhu thiét bj khach ctia nhém WFD thong thuong cta B 820. Truong hop
ndy tuong ung voi trudng hop ma & d6 A 810 thyuc hién két nbi véi nhém truyén
thong WFD ctia B 820. A 810 c6 thé chi thuc hién truyén thong WFD véi B 820 1a
thiét bj chu trong nhém, va truyén théng WFD giita A 810 va thiét bi khach 830
trong truyén théng WFD thong thudng khong duge hod trg. P6 1a do ca A 810 va
thiét bi khach 830 1a céc thiét bi khach trong nhém.

Fig.9 1a so ¢6 minh hoa phuong phap tao ciu hinh két ndi ma duoc két néi
v6i nhom truyén théng WFD.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9a, STA tht nhét 910 (dudi ddy, duoc goi 1a “A”)
dang thuc hién truyén théng WFD nhu thiét bi khach trong nhém véi thiét bi chu
trong nhém 930. Tai thoi diém nay, A 910 phét hién STA tht hai 920 (duoi day,
dugc goi 14 “B”), ma dang thuc hién truyén théng nhu thiét bi chu trong nhém téi
thiét bi khach trong nhém 940 trong truyén théng WFD khéc, va chAm dut két ndi
v6i thiét bi chu trong nhém 930. Va, A 910 ¢6 thé thuc hién két ndi véi Wi-Fi Direct
cua B 920.

Dich vu Wi-Fi Direct (WFDS)

Wi-Fi Direct 1a k§ thuét chuan két ndi mang duoc dinh nghia bao gém hoat
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dong cua 16p két ndi. Do chuan ting dung dugc hoat dong trong 16p trén clia két ndi
duoc tao ciu hinh béi Wi-Fi Direct khong dugc dinh nghia, gy ra kho khin trong
viéc hd tro kha ning tuong thich trong trudng hop ma tmg dung dugc thiét lap sau
khi c4c thiét bi hd tro Wi-Fi Direct duoc két ndi. Dé giai quyét van dé nay, viéc tiéu
chudn hoa hoat dong cia tmg dung 16p trén dwoc goi 1a dich vu Wi-Fi Direct
(WFDS) da dugc ban luan boi Lién minh Wi-Fi (WFA-Wi-Fi Alliance).

Fig.10 14 so d6 minh hoa cac thanh phan chuong trinh khung (Framework)
WEDS.

L6p Wi-Fi Direct trén Fig.10 14 16p MAC duoc dinh nghia béi chudn Wi-Fi
Direct. Lép Wi-Fi Direct c6 thé bao gdm phidn mém twong hop véi chudn Wi-Fi
Direct. Két ndi khong day c6 thé duoc tao cau hinh duéi 16p Wi-Fi Direct boi 16p
vat ly (khong duoc thé hién) tuong hop véi 16p PHY Wi-Fi. Nén duoc goi la ASP
(Application Service Platform - nén tang dich vu tng dung) dugc dinh nghia & trén
16p Wi-Fi Direct.

ASP 13 thuc thé 16gic thuc hién céc chitc nang duoc yéu cau cho cac dich vu.
ASP 14 nén chia sé chung, va c6 thé xir ly cc tac vu nhu phét hién thiét bi, phat hién
dich vu, quan ly phién ASP, quéan 1y c4u triic két ndi va bao mat giita 16p ung dung
& trén ASP va 16p Wi-Fi Direct ¢ dudi ASP.

Lép dich vu dugc dinh nghia 1a & trén ASP. Lép dich vu bao gém truong
hop str dung cac dich vu ddc thu. WFA dinh nghia bdn dich vu co ban la gui, phat,
hién thi va in. Bén dich vu co ban duoc dinh nghia trong WFA s& duoc md ta van
t4t. Pau tién, gui la dich vu va ing dung ma c¢o thé thuc hién viée truyén tép gilta
hai thiét bi WFDS. Dich vu giri c6 thé dwoc goi 1a dich vu truyén t&p (FTS - File
Transfer Service) trong d6 né c6 muc dich truyén tép giita cac thiét b ngang hang.
Phat 1a dich vy va Umg dung chia sé hoac phat dong 4m thanh/video (audio/video -
A/V), hinh anh, 4m nhac, v.v. dya trén DLNA (Digital Living Network Alliance -
Lién minh mang sinh hoat k¥ thuat s6) giita hai thiét bj WFDS. Hoat dong in la dich
vu va ing dung ma cho phép céc tai liéu va cac hinh anh dugc truy xuét giita thiét
bi chira cac ndi dung nhu céc tai liéu, cdc hinh anh, v.v. va may in. Hoat déng hién

thi 14 dich vu va ing dung ma cho phép chia sé man hinh giita nguén Miracast va bd
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nhan cua WFA.

API hoat dong (Application Program Interface - giao dién chuong trinh ing
dung) duogc thé hién trén Fig.10 dugc dinh nghia st dung nén chung ASP trong
truong hop ma tmg dung bén thir ba bd sung cho dich vu co ban duoc dinh nghia
boi WFA duoc hd trg. Dich vu duoc dinh nghia cho tng dung bén thlr ba co thé
duoc st dung boi mot ing dung duy nhét, hodc cé thé duoc st dung thong thuong
(hodc thong dung) bdi cac img dung.

Duoi day, dé thuan tién cho viéc md t4, dich vu duogc dinh nghia béi WFA
s& dugc goi 1a dich vu WFA, va dich vu dugc dinh nghia gan day béi bén thi ba
khong 1a WFA s€ dugc goi la dich vu kich hoat.

Lép ung dung c6 thé cung cip giao dién nguoi dung (UI - User Interface),
va dong vai trd dé biéu thi thong tin duoc nhéan biét béi ngudi dung va truyén tin
hidu dau vao tir ngudi dung t6i 16p thap hon.

Fig.11 1a so d6 minh hoa thao tac WEDS.

Trén Fig.11, dugc gia thiét ring c6 hai thiét bi ngang hang A va B.

ASP 12 thuc thé 16gic thuc hién céc chic ning chung dugc yéu cu béi cac
dich vu. Céc chirc ndng nay c6 thé bao gébm phat hién thiét bi, phéat hién dich vy,
quan Iy phién ASP, quan ly cAu tric két ndi, bao mét, v.v.

Phién ASP 14 két néi logic gitra ASP ciia thiét bj A va ASP ciia thiét bi B.
Két ndi ngang hang (P2P) gifta cac thiét bi ngang hang duoc yéu cau dé bat dau
phién ASP. ASP c¢ thé thiét 1p céc phién ASP gitta hai thiét bi. M3i phién ASP ¢6
thé duge nhan dang béi ky hiéu nhan dang phién dugc phan bd béi ASP khi yéu ciu
phién ASP.

Dich vu 1a thue thé 16gic cung cp cac dich vu hoic ung dung khac trong
trudng hop st dung cic chire nang cu thé bang cach sir dung ASP. Dich vu cia mot
thiét bi c6 thé thuc hién truyén théng v6i dich vu twong tng ciia mot hosic nhidu thiét
bi khéc béng c4ch sir dung giao thire dich vu dic thi (ma ¢6 thé duoc dinh nghia boi
chuan dich vu va giao thirc ASP).

Giao dién gifta ASP va dich vy dugc dinh nghia béng phuong thtrc va su

kién. Phuong thirc chi bao thao tac duoc bat diu boi dich vu, va thong tin trén thao
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tac s& duge thue hién dé duoc bao gdm trong thong sb (hodc truong dit lidu) cua
phuong thire. Su kién cung cép thong tin tir ASP t6i dich vu.

Vi dy, Fig.12 1a so dd minh hoa vi du truyén su kién va phuong thic gitta
ASP va dich vu.

Néu dich vu thyc hién 1énh goi phuong thirc, thong tin nim trong trj sd phan
hdi 1énh goi phwong thirc tra vé dich vu. Mdi 1an thuc hién 1énh goi phuong thire, tri
sb phan hdi vé co ban tra vé dich vu ngay lap tic. Do do, tri sb tra vé dich vu khong
nén phu thudc vao hodc thong tin thu dugce thong qua mang, né gay ra tri hoan cua
su phan hdi 1énh goi phwong thire, hodc thong tin thu dugc tir nguoi dung.

ASP cung cap thong tin téi dich vu thong qua sy kién. Theo cach nhu phuong
thire, su kién truyén dit liéu téi cac thong sd. Do su kién duogc truyén theo mgt hudng,
néu dich vu thuc hién trén co s& clia ndi dung su kién, 1€nh goi phuong thirc s& duoc
truyén theo.

Cac dich vu ma thuc hién truyén thong vai ASP co thé sir dung phuong thirc
va su kién. Phuong thirc c¢6 thé dugc truyén tir dich vu téi ASP, va su kién c6 thé
duoc truyén tir ASP t6i dich vu didc thi. Su kién khéng can phan hdi lai 1énh goi
phuong thure ngay 1p tc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, néu ngudi dung yéu ciu st dung dich vu X
gilra thiét bi A va thiét bi B, cac ASP trén cac thiét bi tuong Ung tao ra phién ASP
dugc danh riéng cho dich vu X giita c4c thiét bi. Sau d6, néu ngudi dung yéu ciu st
dung dich vu Y, phién ASP méi cho dich vu tuong tmg duoc thiét 1ap. Néu céac phién
ASP duoc thiét 1ap gitra cac thiét bi ngang hang, mdi phién ASP c6 thé dugc nhéan
dang béi ky hiéu nhan dang phién duoc phan bd bai thiét bi ngang hang (cu thé 14,
ASP cua thiét bi ngang hang ma da duoc yéu ciu thiét 14p phién ASP) ma di duoc
yéu cau thiét 1ap phién ASP.

Trong viéc dinh nghia thao tac giita hai thiét bj ngang hang trong WFDS,
mat trong hai thiét bi ngang hang c6 thé dong vai trd nhu bd quéang cdo dich vu va
thiét bi con lai ¢ thé déng vai trd nhu bd tim kiém dich vu. Néu b tim kiém dich
vu tim kiém dich vu duoc yéu cau bang cach phat hién (cac) bd quang cao dich vu,

b tim ki€ém dich vu c6 thé yéu cau ket noi véi bo quang céo dich vu.
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Thiét bi ngang hang dugc thiét dat boi bo tim kiém dich vu tim kiém thiét bi
ngang hang duoc thiét dat boi bo quang co dich vy, va néu thiét bi ngang hang duoc
thiét dat boi bo tim kiém dich vu phat hién dich vu duoc yéu ciu tir thiét bi ngang
hang duoc thiét dat boi bd quang cdo dich vu, thiét bi ngang hang tuong tmg c6 thé
yéu cau két ndi véi thiét bi ngang hang duoc thiét dit bi bd quang céo dich vu. Cu
thé 13, néu bo tim kiém dich vu yéu cau bd quang cao dich vu thiét 12p phién dich vu
ASP, bd quang céo dich vu c¢é thé phan hdi yéu cau thiét 1ap phién ASP tr bo tim
kiém dich vu.

Mbi quan hé giita bd quang cdo dich vu va bd tim kiém dich vu 1a khong cd
dinh. Vi dy, vai trd nhu bo quang céo dich vu va bo tim kiém dich vu ¢6 thé duoc
thay doi tiry thudc vao mot phién ASP va phién ASP tiép theo bét ky. Thiét bi ngang
hang dong vai trd nhu bd quang céo dich vu hoic bd tim kiém dich vu ¢6 thé duoc
x4ac dinh dya trén thiét bi ngang hang nao dugc bt ddu dé tim kiém dich vu. Noi
cach khéc, thiét bi ngang hang yéu cau tim kiém dich vu c6 thé déng vai tro bo tim
kiém dich vu.

Mot thiét bi bat ky trong sb cac thiét bi ngang hang c6 thé ciing dugc thiét
dat cung dich vu & ca bo quang c4o dich vu va bd tim kiém dich vy, va c6 thé c6
nhiéu bd quang céo dich vy hogc nhidu bg tim kiém dich vu. Vi du, mét thibt bi bét
ky trong sb cac thiét bj ngang hang c6 thé dugc thiét dit dich vu Wi-Fi Direct tha
nhat va dich vu Wi-Fi Direct thir hai & b6 quang cao dich vy, va ddng thoi thibt bi
nay cé thé duoc thiét dat dich vu Wi-Fi Direct thir ba va dich vu Wi-Fi Direct thir tu
& bo tim kiém dich vu.

Dudéi day, bd quang cdo dich vu va bo tim kiém dich vu s€ dugce mo ta chi
tiét

B6 quang cdo dich vu va bo tim kiém dich vu

Thiét bi ngang hang dugc thiét dat bo quéng céo dich vu c6 thé quang céo
(c4c) dich vu, va bd tim kiém dich vu c6 thé phat hién (céc) dich vu duoc quang céo.
Thiét bi ngang hang duoc thiét dit bo quang céo dich vu c6 thé quang céo (cac) dich
vu dén khi 1énh goi phuong thirc hily quang cdo dich vu dugc thuc hién hodc trang

thai quang céo dugc thiét dit 1a ‘hity bo” (vi dy, tri s6 trang théi clia thong sb trang
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thai quang céo (AdvertiseStatus) chi bao ‘khong duoc quang c4o’)). It nhat mot trong
s6 hau két ndi va tién két ndi c6 thé duogc st dung dé cho phép bd quang cdo dich vu
quang cao (cac) dich vu.

(Céc) dich vu dugc quang cao bdi bd quang céo dich vu ma co thé duoc nhan
dang béi tén dich vu. Cu thé 13, cac thiét bi ngang hang c6 thé diéu khién cac dich
vu dé mdi dich vu c6 thé bao gém cac chudi van ban tén dich vu dugc mi hoa theo
UTE-8 dé tim kiém dich vu. Trong truong hop nay, tén dich vu dugc ma hoéa theo
UTF-8 c6 thé c6 d6 dai 255 byte hodic nhé hon. Do dai cua tén dich vu ¢6 thé duoc
x4c dinh boi ki tu ddu cach ma co thé duge st dung boi khung yéu cau tim kiém
dich vu va khung phan hdi tim kiém dich vu.

Chubi van ban “org.wi-fi” co thé dugc danh riéng dé nhan dang dich vu
WFA. Cu thé 13, céc tén dich vu WFA 14 cac chudi van ban duéi day.

org.wi-fi.wfds.send.tx

org.wi-fi.wfds.send.rx

org.wi-fi.wfds.play.tx

org.wi-fi.wfds.play.rx

org.wi-fi.wfds.display.tx

org.wi-fi.wfds.display.rx

org.wi-fi.wfds.print.tx

org.wi-fi.wfds.print.rx

Néu dich vu kich hoat thir quang co hoic tim kiém béng cach st dung tén
dich vu bét dau tlr tir org.wi-fi, ASP c¢6 thé tir chdi viéc quang cdo hodc tim kiém ctia
dich vu kich hoat d6. Véi dich vu kich hoat, ky phap tén mién riéng co thé dugc sur
dung. Theo ky phép tén mién riéng, cach sip dat riéng (vi du, com.example) cua cac
thanh phan tuong tmg (vi du, example va com) tai tén DNS (vi dy, example.com)
duoc s& hitu boi ngudi cai dit tmg dung c6 thé duoc sir dung lam tién té tén dich vu
cua dich vu kich hoat.

Do d6, tén dich vu kich hoat ¢6 thé dugc dinh nghia nhu sau.

com.example.serviceX

com.example.productY
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com.example.04cf75db-19d1-4d84-bef3-b13b33fcfaSa

Dich vu kich hoat c¢6 thé duoc dinh nghia cho mdt ing dung, va co thé dugc
dinh nghia dugc thuc hién thong thuong trong cac tmg dung.

Dich vu dugc nhan dang béi tén dich vu va déng thoi dugc dinh nghia nhu
théng tin dich vu. Do d6, ké ca trong truong hop cac dich vu ¢6 ciing tén, néu cac
dich vu c6 cac dang thong tin dich vy khéc nhau, cac dich vu nay c6 thé duogc xur ly
nhu cac dich vu khac nhau.

Trong quang céo cac dich vu, bd quang cdo dich vu c6 thé phan b ID quang
cao toi mdi dich vu dugc quang cao. B quang céo dich vu co thé diéu khién cac
dich vu dé tach roi ID quang céo c6 thé duoc phan bb t&i mdi dich vu.

Quang céo dich vu cé thé duoc sir dung ké ca trong truong hop hau két ndi.
Cubi cliing, cac thiét bj ngang hang c6 thé thiét 1ap phién ASP b sung sau khi nhém
P2P duoc thiét 14p.

Thi tuc tim kiém dich vu khéng cén thiét dugc yéu cau trong trudng hop bd
tim kiém dich vy bat dau phién ASP. B6 tim kiém dich vu c¢6 thé cho phép viéc thoat
ra khoi co cdu bang thong dé thuc hién tha tyc tim kiém dich vu. B tim kiém dich
vu c6 thé ciing ghi nhé dich vu cia thiét bi ngang hang, trong d6 dich vu d3 duoc
phat hién.

Thu tyc tim kiém dich vu c6 thé hd trg tim kiém ky tu dai dién (hodc tim
kiém tén). Tim kiém ky tu dai dién c6 thé duoc hidu 12 tim kiém tién t§ duoc hd tro.
Tim kiém tién té c6 thé duoc hiu 1a tim kiém tt ca cac dich vu chira tién t4 nay co
thé duoc thuc hién. Vi dy, Dé tim kiém tt ca cac dich vu WFA (d6 1a, giti, phat,
hién thi, in), tim kiém ky tu dai dién bao gdm tim kiém tir khéa 'org.wi-fi.wfds.*'
(hodc 'org.wi-fi.wfds*) c6 thé dugc cho phép. Trong truong hop nay, nhu két qua
tim kiém ky tu dai dién, danh séch tt ca cac dich vu chtra 'org.wi-fi.wfds” c6 thé
duoc tra vé.

Dé tim kiém dich vu WFA cu thé, tim kiém ky tu dai dién bao gdm tim kiém
tir khoa 'org.wi-fi.wfds.téndichvu.*' (hodc 'org.wi-fi.wfds.téndichvu*') (trong trudng
hop nay, tén dich vu c6 thé 13 bat ky mét trong sb gti, phat, hién thi, va in) c6 thé
dugc cho phép. Trong trudng hop nay, nhu két qua tim kiém ky tu dai dién, danh
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sach tAt ca céc dich vu chira tién té 'org.wi-fi.wfds.téndichvu' c6 thé duoc tra vé. Tat
nhién, ky tu dai dién c¢6 thé duoc cho phép ké ca trong trudng hop dich vu kich hoat.

Tim kiém ky tu dai dién c6 thé dugc cho phép cho cac chit dugc tach roi
nhau béi ddu chdm ('.H. Viduy, néu tén dich vu kich hoat 12 “com.example.serviceX”,
tim kiém ky tu dai dién c6 thé duoc cho phép ddi véi 'com.*'(hodc 'com*"),
'com.example.*'(hodc 'com.example™®").

Phuong thire va su kién duoc xtr ly béi bd quang céo dich vu va b tim kiém
dich vu s& duoc mb ta chi tiét dudi day.

Phuong thire ciia bo quang céo dich vu

Bo quang céo dich vu c¢6 thé goi phuong thirc quang cdo dich vu (phuong
thire dich vu quang cdo) dé quang cdo cac dich vu. Trong trudng hop nay, bd tim
kiém dich vu c6 thé bat dau tim kiém, phat hién va phién ASP cua dich vu dugc
quang céo. Phuong thirc quang c4o dich vu c6 thé bao gdm it nhit mét trong sb thong
sb tén dich vu (hodc danh sach thong sb tén dich vu), thong sb céng, thong s6 giao
thirc, thong s chia sé, théng sé chdp nhan tu dong, va thong sb thong tin dich vu.
MBOi théng sb s& duoc mé ta dudi day.

1) Tén dich vu (hodc danh séach cac tén dich vu)

Tén dich vu nhan dang céc dic tinh cta dich vu ma c6 thé duoc tim kiém boi
b6 tim kiém dich vu yéu cau tim kiém dich vu (vi duy, thuc hién 1é€nh goi phuong
thte tim kiém dich vu). Su so khép tén dich vu c6 thé dugc thuc hién thong qua viéc
so sanh gifta tén dich vu va chudi vin ban duogc bao gém trong truy van tir bo tim
kiém dich vu.

Néu céc dich vu dugc sir dung dé so khép, phuong thic quang cdo dich vu
c6 thé bao g@)m danh sach cac tén dich vu bao gém cac tén dich vu. Vi du, néu dich
vu hd trg truyén va thu théng qua cting mét cdng, tén dich vu (vi du, service.tx)
truyén va tén dich vu (service.rx) nhan co thé duoc bao gém trong danh sach cac tén
dich vu. Vi du, néu tén dich vu yéu cau tim kiém 1a org.wi-fi.wfds.send, va dich vu
hd trg ca org.wi-fi.wfds.send.rx va org.wi-fi.wfds.send.tx, danh sach cac tén dich vu
c6 thé bao gdm “org.wi-fi.wfds.send”, “org.wi-fi.wfds.send.rx” va “org.wi-

fi.wfds.send.tx”.
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Néu dich vu hd tro tat ca cac dich vu WFA thong qua cung ) céng, danh
sach cac tén dich vu c6 thé bao gém tén tt ca cac dich vu WFA va tén dich vu truyén
tlr tat ca cac dich vu WFA. Vi du, néu dich vu hd tro tat ca céc dich vu WFA, danh
sach céc tén dich vu c6 thé bao gdm “org.wi-fi.wfds.send.tx, org.wi-fi.wfds.send.rx,
org.wi-fi.wfds.send, org.wi-fi.wfds.play.tx, org.wi-fi.wfds.play.rx, org.wi-
fi.wfds.play,  org.wi-fi.wfds.display.tx,  org.wi-fi.wfds.display.rx,  org.wi-
fi.wfds.display, org.wi-fi.wfds.print.tx, org.wi-fi.wfds.print.rx, va org.wi-
fi.wids.print”.

ii) Cng dich vu

Cdng dich vu 12 cong IP ma tiép nhan dich vu duge ding ky va ciing 13 cong
IP dung cho két ndi ma duge nhan tir bo tim kiém dich vu. Bé quang céo dich vu c¢6
thé khai bao bd tim kiém dich vu caa céng dich vu thong sb két qua cua tim kiém
tén dich vu. Tuy nhién, céng dich vu khéng duoc tim kiém bdi bd tim kiém dich vu
khong giéng tén dich vu. Do céng dich vu dugc danh riéng, céng dich vu nay khong
thé duoc st dung bdi cac dich vu khéc hodc cac phién ASP hoat dong khac bai vi
cong dich vu khong dugc thiét dat dé chia sé (vi du, thong sé chia sé khong duoc
thiét dat 1a “dang”).

Khi phuong thirc yéu cau quang céo dich vu dugce goi, néu cong dich vu
khong thé dugc sir dung, su kién (vi du, su kién quang cdo bi 1) chi bao réng quang
cdo dich vu d3 bi 16 ¢6 thé duoc truyén tir ASP t6i dich vu.

Khi phién ASP cho dich vu duoc thiét lap, va da biét giao dién mang, cong
dich vu c6 thé duoc két nbi béi tng dung.

ii1) Giao thtrc

Giao thirc ¢6 thé duoc dinh nghia nhu dwoc dinh nghia trong IANA (Internet
Assigned Number Authority - t chitc cip phat s6 hiéu Internet). Vi du, TCP c6 thé
duoc dinh nghia 1a s6 6, va UDP ¢6 thé dwoc dinh nghia 14 s6 17.

iv) Chia sé

Thong sb chia sé chi béo dich vu va céng dich vu khéc c6 dugc cho phép hay
khong. Vi du, néu thong s6 chia sé 6 tri sb 1a “dung”, céng dich vu duogc tai sir dung

boi quang cdo va phién ASP khac. Phién ASP chia sé cong dich vu s& khong kiém
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soat riéng céng dich vu. Nguoc lai, néu thong s6 chia sé c6 tri s6 1a “dich vu”, céng
dich vu duoc tai sir dung bodi quang céo cac dich vu khéc ¢é ciing tén dich vu. Néu
thong s6 chia sé ¢6 tri s6 13 “sai”, mot dich vu c6 thé kiém soat riéng céng dich vu.

Néu cac dich vu yéu clu st dung riéng céng dich vu duoc st dung béi dich
vu dang duoc quang cdo, ASP c6 thé truyén sy kién quang céo bi 15i chi bdo ring
quang céo da b 13 t61 dich vu. ASP c¢6 thé truyén su kién chi bao ring quang céo
d3 bi 18i ti dich vu, ké ca trong trudng hop cac dich vu yéu cau chia sé cbng dich
vu st dung riéng. ASP co thé truyén su kién chi bao quang céo da bi 16i t&i dich vy,
ké ca trong trudong hop céc dich vu yéu cau cong dich vu da duoc chia sé véi phuong
thic quang cao dich vu khac duoc thiét dat 1a céng dich vu khong chia sé.

v) Chép nhan tu dong

ASP clia bo quang cdo dich vu c6 thé truyén sy kién yéu clu phién
(SessionRequest Event) téi 16p dich vu d thiét 1ap phién ASP. Tai thoi diém nay,
néu thong sb chép nhén tu dong co tri s6 1a “dting”, bd quang cdo dich vu co thé
chip nhan mdi yéu cau phién ASP tir b tim kiém dich vu ké ca thong qua 16p dich
vu khong goi phuong thirc xac nhén phién (ConfirmSession Method) khi phan héi
su kién yéu cau phién.

Tuy nhién, néu thong sb get network config PIN dugc thiét dit 13 “dung”
trong su kién yéu cau phién (SessionRequest Event), su kién c6 thé dugc yéu cau
dugc truyén tir 16p dich vu t6i 16p ASP nhu phuong thirc x4c nhan dich vu (hoac
phuong thirc x4c nhén phién).

Néu thong s6 chp nhan tu dong co tri s 1a “sai”, ASP cua bd quang cao
dich vu c6 thé duoc x4c dinh xem c6 chdp nhan yéu ciu phién ASP bing cach doi
thu phuong thitc x4c nhén phién tir dich vu hay khong. Su kién yéu cu phién cho
thiét 1ap phién ASP c6 thé dugc truyén tir ASP t6i dich vu bat ké tri s6 ctia thong s6
chép nhén tu dong.

vi) Thong tin dich vu

Thong tin dich vu 1a thong tin chi tiét trén dich vu duoc st dung trong thu

tuc tim kiém dich vu. N6i dung cia thong tin dich vu 1a thong sb lva chon dang tu
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do. Néu thong tin dich vu tdn tai, thong tin dich vu co thé duge truyén td1 bo tim
kiém dich vu nhu mét phan hdi trong khung phan hdi tim kiém dich vu.

B0 tim kiém dich vu c6 thé thuc hién tim kiém trén co s& ndi dung cuia thong
tin dich vu bang cach cu thé hoa y8u céu théng tin dich vu trong phuong thirc tim
kiém dich vu (SeekService Method).

vii) Trang thai dich vu

Trang thai dich vu chi bdo trang thai cta dich vu tai thoi diém phuong thic
quang céo dich vu duoc goi. Vi du, néu thong s6 trang thai dich vu c6 tri s6 1a ‘17,
c6 thé chi bao dich vu 14 sin c6, va néu thong s6 trang thai dich vu ¢6 tri s6 1a “0’,
céthéchibéocﬁdnvulékhéngsﬁncé.Tuyrﬁﬁén,kécéthéngquacﬁdnvulékhéng
san co, bd quang cdo dich vu cé thé chi bao thiét bi hd tro dich vu tuong tng khi
phan hdi khung yéu cau thdm do hozc khung yéu ciu tim kiém dich vu.

Néu thong sb trang thi dich vu ¢6 tri s 14 ‘0’ (d6 13, néu dich vu 1a khong
san c6), ASP c6 thé tir chdi yéu cau thiét lap phién ASP.

viii) Vai tro mang

Vai tro mang chi bao xem bd quang céo dich vu c6 duoc thiét dt & thiét bi
chu trong nhém (GO) & nhém P2P hay khong. Vi du, néu thong s vai tro mang c6
tri s6 14 ‘1, ¢6 thé chi bio bd quang cao dich vu duogc thiét dit & GO trong nhém
P2P, va néu thong sb vai trd mang co tri s6 14 €07, ¢6 thé duoc hiéu 1a trang thai cta
bd quang cdo dich vu dugc bo qua.

ix) Thiét l14p mang

Thong s6 thiét 14p mang chi bio phuong thic cu hinh WSC duoc yéu cau
(WSC Config.Method) cho két ndi. Vi du, néu théng sb thiét 1ap mang c6 tri s6 1a
‘1°, c6 thé chi bao phuong thirc thiét 14p ngdm dinh WFDS hoic phuong thire WSC
yéu cau PIN, va néu thong s6 thiét lap mang co6 tri s 14 ¢2°, ¢4 thé chi chi bao phuong
thirc WSC yéu cau PIN.

x) Phan héi phién tré

Tri s6 clia thong s6 phan hdi phién tr& c6 thé co ban 14 réng (Null) néu dich
vu déc thu chi tiét khong duge cung cip. Thong sb phan hdi phién tré co thé cling

ton tai chi khi tri s6 ctia théng sb chap nhén tu dong 14 “sai”.
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Néu tri sé ctia théng sé phién tré ton tai, thong s6 phién tré c6 thé duoc xem
nhu khung théng bao duoc truyén tir bd quang céo dich vu téi bo tim kiém dich vu
khi tri s cua thong sé chdp nhén tu dong cua bd quang céo dich vu dugc thiét dat 1a
“sai” va bd tim kiém dich vu yéu cau tao phién ASP.

Vi du, néu bo tim kiém dich vu truyén khung yéu cau tim kiém du phong dé
tao phién ASP, thong sb phién tré c6 thé duoc bao gdm trong khung phan hdi tim
kiém du phong duoc truyén tir bd quang céo dich vu nhu trudng thong tin phién,

Trong vi du khac, néu bo tim kiém dich vu truyén thong béo yéu cau phién
(Request_Session message) dé tao phién ASP, thong sb phan hdi phién tré co thé
duoc bao gdm trong théng béo giao thirc phdi hop phién ASP bj tré nhu truong phan
hdi phién tré.

ASP c6 thé tra ID quang cdo cho phuong thirc dich vu quang cao. ID quang
céo dugc phan bo bai ASP, va nhan dang duy nhit quang cdo trén thiét bi duge didu
khién béi dich vu quang céo dugc yéu cau. Va, ID quang cdo c6 thé duoc truyén t6i
b6 tim kiém dich vu dé thiét 1ap phién ASP caa dich vu duge quang céo.

Bo quang cdo dich vu c6 thé goi phuong thirc thay ddi trang thai dich vu
(ServiveStatusChange Method) chi bao trang théi dich vu thay d6i néu trang théi cta
quang c4o hién tai duoc thay d6i. Phuong thirc thay doi trang théi dich vu c6 thé bao
g6m ID quang c4o va thong sb trang théi dich vu. Mdi thong sb s& duge mé ta dudi
day.

i) ID quéng céo

ID quang céo c6 thé bao gdm ID quang céo ban dau dugc tra vé& boi phuong
thuc dich vu quang cao.

i1) Trang thai dich vu

Néu dich vu trong trang thai san c9, tri s6 cla thong sb trang thai dich vu co
thé dé thiét dat 1a “sin c6”. Néu dich vu dugc hd trg boi bd quang cdo dich vu trong
trang thai khong sén c6 tai thoi diém dich vu duge hd tro bai bd quang céo dich vu,
trj s6 ctia thong s6 trang thai dich vu c6 thé dé thiét dat 13 “khoéng sin c¢6”. Tri s6 cua
th6ngséﬁ3ngthﬁ(ﬁdﬁVucéthéduqcbaog6n1Uongkhungphénh6iﬂﬁn1déhoéc

khung phan héi tim kiém dich vu.
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B6 quang céo dich vu c6 thé goi phuong thirc hity quang cdo dich vu
(CancelAdvertiseService Method) dé hity quang c4o hién tai. Néu bd quang céo dich
vu goi phuong thirc hily quang céo dich vy, tén dich vu va thong tin duoc két ndi s&
khéng dugc quang céo nita, va cong dich vu s& khong con duoc danh riéng.

Néu dich vu thu su kién yéu cau phién tir ASP, bé quang cao dich vu c6 thé
goi phuong thirc x4c nhan phién (SessionConfirm Method) dé xac nhan xem c6 chép
nhan thiét 1ap phién ASP hay khong. Phuong thirc xac nhan phién c6 thé s& dugc goi
la phuong thirc x4c nhéan dich vu (ConfirmService Method) trong d6 né chi bao xem
co chép nhan thiét 1ap phién cua dich vu déc thu hay khong. Tuy nhién, néu quang
céo tu dong bat dau (vi du, néu trj sb cia thong sb chap nhén ty dong cta phuong
thire quang cdo dich vu 13 “dtng”), do thiét 1ap phién ASP duogc chap nhan ty dong,
phuong thirc x4c nhan phién ¢ thé khong dugc goi.

Phuong thirc x4c nhan phién cé thé bao gdém it nhit mot trong s6 thong sb
phién MAC, thong sd ID phién, va thong sé dugc x4c nhan. Mbi thong s s& duoc
mb ta chi tiét duéi day.

1) Phién MAC

Phién MAC chi bao dia chi MAC cua thiét bi tGi noi ma ID phién dugc phan

ii) ID phién

ID phién chi b4o ky hi€u nhan dang cua phién ASP.

ii1) Pugc xac nhéan

Néu thong s6 dugc xac nhan c6 tri s6 13 “ding”, thiét 1ap phién ASP c¢6 thé
dugc thuc hién. Nhém P2P khong hién c¢6, nhém ndy cé thé ciing dugc tao ra. Nguoc
lai, néu thong sé duogc xac nhén c6 tri sb 13 “sai”, phién ASP dugc yéu ciu c6 thé bi
dong.

Phuong thirc cia bo tim kiém dich vu

B6 tim kiém dich vu c6 thé goi phuong thirc tim kiém dich vu (SeekService
Method) yéu cau tim kiém dich vu dé tim kiém cac dich vu cta thiét bj ngang hang
dong vai trd nhu by quang cdo dich vu. Dai tim kiém c6 thé duoc giéi han c¢6 chon

loc béi dia chi MAC. Phuong thirc tim kiém dich vu c6 thé bao gdm it nhat mot
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trong sb tén dich vu, tim kiém chinh xac, dia chi MAC, va thong s6 yéu céu thong
tin dich vu. Mdi thong sb s& dwoc mé ta chi tiét dudi day.

i) Tén dich vu

Thong s6 tén dich vu chi bao tén dich vu ma s& duoc tim kiém. Chudi vin
ban dugc bao gém trong thong s6 tén dich vu c6 thé 1a tén chinh xac cua dich vu ma
s& duogc tim kiém, va co thé 12 tién t6 cta tén dich vu ma s& duoc tim kiém.

Vi du cta tim kiém tién t6 c6 thé chi bao gdm tén cua dich vu dac thu ma
khéng bao gdm ca tén cta dich vu thu va dich vu truyén, dé tim kiém dich vu thu va
dich vu truyén cho dich vu dic tha. Vi du, dé tim kiém cac dich vu org.wi-
fi.wfds.send.rx va org.wi-fi.wfds.send.tx cho dich vu gui, org.wi-fi.wfds.send dugc
bao gém chung trong ca org.wi-fi.wfds.send.rx va org.wi-fi.wfds.send.tx c6 thé duoc
chélvéothéngséténcﬁdlvu.

Pé tim kiém tat ca cac dich vu WFA, chudi vin ban “org.wi-fi.wfds” duogc
bao gdm chung trong tit ca cac tén dich vu WFA c6 thé dugc bao gdm trong thong
s6 tén dich vu.

ii) Tim kiém chinh xé4c

Néu tri s6 cua thong sb tim kiém chinh x4c 13 “ding”, tim kiém chinh xac
duoc thuc hién. Cu thé 13, dich vu dugc khép chinh x4c v6i chudi van ban dugc bao
gom trong thong sé tén dich vu c¢6 thé dugc tim kiém théng qua sy trao ddi gitra
khung yéu cu tham do va khung phan hdi tham do.

Néu tri s6 cua théng sb tim kiém chinh xéc 14 “sai”, tim kiém tién & duoc
thuc hién. Cu thé 13, vdi tién t tim kiém, b6 sung cho sy trao ddi gitra khung yéu
cau tham do va khung phéan hdi tham do, sy trao doi gitta khung yéu cau tim kiém
dich vu va khung phan hdi tim kiém dich vu ¢6 thé duoc thuc hién. Tét ca cac dich
vu c6 chudi vin ban dugc bao gém trong thong s6 tén dich vu 1am tién té c6 thé
duogc tim kiém théng qua su trao d6i gitta khung yéu cau tim kiém dich vy va khung
phan hdi tim kiém dich vu.

Do chi thiét bi duoc khép chinh x4c voi chudi van ban duogc bao gém trong
thong sb tén dich vu phan hdi yéu cau thim do trong khi tim kiém thiét bi, tim kiém

chinh x4c nhanh hon tim kiém tién té.
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iii) Pia chi MAC

Do muc dich cta dja chi MAC 1a dé tim kiém cac dich vu cta tit ca cac thiét
bi ngang hang hd trg Wi-Fi Direct, théng s6 dia chi MAC c6 thé duoc thiét dat thong
thudng 12 NULL. Tuy nhién, néu tri sb dia chi MAC cua thiét bi ngang hang dic thu
dugc bao gém trong thong sb dia chi MAC, tim kiém dich vu ¢6 thé dugc thuc hién
han ché cho dia chi MAC duoc thiét 1ap. Bia chi MAC cua dia chi ngang hang c6
thé duoc bao gdbm & dang thirc hop quy (vi du, “00:14:bb:11:22:33”) duge nhan dang
boi ddu hai chdm ().

iv) Yéu cau théng tin dich vu

Thong s6 yéu cau thong tin dich vu ¢6 thé bao gdm chudi van ban dé yéu cau
thong tin bd sung trong khi tim kiém théng tin dich vu ma bd quang céo dich vu
duogc trao dbi voi khung yéu cau/phan hoi tim kiém dich vu.

Néu chudi vin ban truy van yéu cu thong tin dich vu 13 chudi con cua chudi
thong tin dich vu duge bao gdm trong phuong thic dich vu quang céo, su kién két
qué tim kiém (SearchResult Event) c6 thé duoc goi. Vi dy, truy véan chudi vin ban
“ABC” c6 thé dugc khép ndi véi thong tin dich vu doc 13 “ABCpdq” hoic “ABC”
trong s6 cac dang ctia thong tin dich vu.

Thong s6 diéu khién c6 thé dugc st dung cho phuong thirc huy tim kiém
dich vu (vi du, CancelSeekService Method) c6 thé duoc tra vé khi phan hdi phuong
thirc yéu cau tim kiém dich vu (vi du, ServiceSeek Method).

Bo tim kiém dich vu co thé goi phuong thirc hiy tim kiém dich vu
(CancelSeek Method) dé huy tim kiém dich vu. Phuong thire hiy tim kiém dich vu
c6 thé bao gdm thong sb didu khién dugce tra vé bsi phuong thirc tim kiém djch vu.

Su kién ctia bo quang cao dich vu

Khi thiét bi tir xa yéu cau bat dau phién ASP cho dich vu duoc quang céo,
ASP clia bo quang céo dich vu c6 thé truyén su kién yéu cau phién (PhiénRegeust
Event) téi dich vu. Tai thoi diém nay, sy kién yéu cau phién c6 thé s& duge goi 1a sy
kién yéu cau dich vu (ServiceRequest Event) trong d6 né kich hoat sy bt dau dich
vu. Cu thé 13, su kién yéu cau phién co thé duoc kich hoat khi ASP cua by quang

céo dich vu thu khung yéu cau tim kiém dyu phong hoac thong béo giao thirc phdi
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hop REQUEST SESSION ASP. Su kién yéu cau phién c6 thé bao gdm céc théng
s6 dudi day.

1) ID quang céo

Khi phuong thirc quang co dich vu duoc goi, ID quang céo dugc phan bd
b6i ASP c6 thé duge bao gdm trong sy kién yéu cau phién.

ii) Phién MAC

Pia chi MAC cua thiét bi P2P ma & d6 ID phién duoc phan bd c¢6 thé duoc
bao gdm trong su kién yéu cau phién.

iii) Tén thiét bi dich vu

Tén thiét bi (cu thé 13, tén thiét bi duoc dinh nghia béi WSC) cta thiét bj tir
xa ¢ thé dugc bao gdm trong sy kién yéu ciu phién.

iv) ID phién

ID phién dugc phan bd bai ASP tir xa c6 thé dugc bao gdm trong su kién
yéu céu phién.

v) Thong tin phién

Phén tai dit lidu déc thu ctia dich vu c6 thé dugce bao gdm trong su kién yéu
cau phién. Théng tin phién c6 thé c6 d6 dai 16n nhit 13 144 byte.

vi) Su tiép nhan PIN dé c4u hinh mang (get network config PIN)

Néu bd quang cdo dich vy thu khung yéu ciu tim kiém du phong cung véi
phuong thirc cau hinh WSC (WSC Config method) yéu cau PIN (Personal
Identification Number - s6 nhan dang c4 nhan) dé thiét l1ap mang dich vu trong bd
quang céo dich vu, trj s6 ctia théng s tiép nhan PIN dé cAu hinh mang c6 thé 1a
“ding”. WSC PIN dugc nhép bdi ngudi ding c6 thé duge bao gdm trong phuong
thtrc x4c nhén phién va sau d6 duoc cung cip téi ASP.

Néu bd quang cdo dich vu thu khung yéu cau tim kiém du phong cung véi
phuong thirc cau hinh WSC (WSC Config method) méa khong yéu cau PIN (sé nhan
dang ca nhéan) dé thiét 1ap mang dich vu trong bd quang céo dich vy, hodc néu su
kién yéu cdu dich vu dugc kich hoat boi thong bao giao thirc phéi hop
REQUEST_SESSION ASP, trj s6 ctia thong s6 tiép nhan PIN dé cAu hinh mang c6

thé 1a “sai”.
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vii) PIN c4u hinh mang

Néu ASP ctia bo quang céo dich vu thu yéu cau tim kiém du phong ciing v6i
phuong thirc cAu hinh WSC yéu cau PIN ma s& duge hién thi dé thiét 1ap mang dich
vu, ASP c6 thé tao ra tri s WSC PIN, cung cép tri s6 WSC PIN duogc tao ra téi dich
vu va cho phép tri s6 WSC PIN duoc hién thi.

Néu ASP cia bd quang céo dich vu thu yéu cau tim kiém dy phong cing véi
phwong thirc ciu hinh WSC ma khong yéu cau PIN s& dugc hién thi dé thiét lap
mang dich vy, hoac néu su kién yéu cau dich vu duogc kich hoat boi thong béo giao
thirc phdi hop REQUEST _SESSION ASP, tri s6 ctia thong sb PIN thiét 1ap mang ¢
thé 1a 0.

Néu dich vu khéng duoc quang cdo nita hodc quang cdo cua dich vu khong
thé bat dau, su kién (vi du, AdvertiseFailed Event - su kién quang c4o bi 16i) chi bao
18i quang cdo c6 thé duogc truyén. Su kién chi bao 16i quang céo c6 thé bao gbém ID
quang céo va thong sd nguyén nhan 18i. Mdi thong sé s& duoc mé ta van tét dudi
day.

1) ID quang cdo

ID quéang céo c6 thé chi bao tri s6 ID quang cdo duoc tra vé béi phuong thirc
dich vu quang cdo.

i1) Nguyén nhan

Nguyén nhan clia 18i quang céo c6 thé chi bdo mét trudong hop bét ky trong
sb céac truong hop bao gém: céng dich vu da duoc chia sé (vi du, céng dich vu khéng-
chia sé da duoc yéu cau nhung cong dich vu twong tmg da dugc st dung 1am cbng
chia sé dich vu), céng dich vu d& dugc str dung ca nhan (vi du, céng dich vu da duoc
yéu cau nhung céng dich vu tuong tng da dugc sir dung lam céng dich vu ca nhéan
(danh riéng)), ho#ic cac nguyén nhan 15i khac.

Su kién ctia b tim kiém dich vu

Khi tim kiém dang duoc thuc hién, su kién két qua tim kiém (SearchResult
Event) chi béo két qua tim kiém cho mdi dich vu dugc quang c4o dugc phat hién tur
thiét bi ngang hang c6 thé dugc truyén. Su kién két qua tim kiém c6 thé bao gdm it

nhit mét trong s6 con trd, dich vu MAC, ID quéang cdo, tén dich vy, thong tin dich
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vu va thong sb trang thai dich vu. Mdi thong sb s& dugc mb ta dudi day.

i) Con tro

Con trd chi bao tri sb duoc tra vé boi phuong thirc tim kiém dich vu.

ii) Dich vu MAC

Dich vu MAC chi bao dia chi MAC cua thiét bi ngang hang.

iii) ID quang céo

ID quang cao chi bao ID quang c4o dugc dinh nghia boi thiét bj ngang hang.

iv) Tén dich vu

Tén dich vu chi bao tén dich vu dz‘?ly dd dugc dinh nghia bédi thiét b ngang
hang.

v) Thong tin dich vu

Thong sb dic thu dich vu bd sung (nha cung cap) hoidc chudi vin ban NULL,
dugc dinh nghia gitta bd quang cdo dich vu hodc b tim kiém dich vu, duoc bao gém
trong thong tin dich vu.

vi) Trang thai dich vu

Néu dich vu trong trang thai sén ¢, tri s6 ctia thong sb trang thai dich vu c6
thé dé thiét dat 1a “sdn c6”. Néu dich vu duoc hd tro boi bd quang cdo dich vu trong
trang thai khong sén c6 tai thoi diém dich vu duge hd tro boi bd quang céo dich vu,
tri s6 ctia thong s6 trang thai dich vu c6 thé dé thiét dat 1a “khéng sén c6”.

Bo tim kiém dich vu c6 thé thoét tim kiém dugc bét diu bai phuong thire tim
kiém dich vu (SeekService Method) hoac truyén su kién két thuc tim kiém
(SearchTerminated Event) dé ngén chan viéc tao ra thém sy kién két qua tim kiém.
Su kién két thuc tim kiém c6 thé bao gdm con trd va cac thong sb nguyén nhén két
thac. Mbi thong sb s& duoc mé ta dudi day.

i) Con tro

Con trd chi bao tim kiém ma duoc két thic.

i1) Nguyén nhan

Nguyén nhén két thiic tim kiém c6 thé dugc dua ra. Thoi gian tré tam ngung
hodc 161 hé thdng (SystemFailure) cé thé dugc dua ra 1am nguyén nhan két thuc tim

kiém.
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Bo6 tim kiém dich vu c6 thé truyén su kién yéu cau dich vu (ServiceRequest
Event) dé bét ddu phién ASP cia dich vu dugc quang céo. Su kién yéu cau dich vu
c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb ID quang céo, phién MAC, ID phién va thong
s6 thong tin phién. Mdi thong sb s& duoc mé ta dudi day.

i) ID quang céo

ID quang céo dugc dinh nghia béi thiét bi ngang hang c6 thé dugc bao gdm
trong sy kién yéu cau dich vu.

ii) Phién MAC

Dia chi MAC cta thiét bi ngang hang ma & d6 ID phién dugc phan bd c6 thé
duoc bao gém trong su kién yéu cau dich vu.

iii) ID phién

ID phién ASP c6 thé duoc bao gém trong su kién yéu cau dich vu.

iv) Thong tin phién

Phan tai dit liéu dic thu ung dung cé thé duogc bao g@)m trong su kién yéu
cau dich vu.

Tim kiém dich vu va thiét 14p phién ASP

Dua trén phin md ta néu trén, thu tuc tim kiém dich vu va thu tuc thiét lap
phién ASP theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon.

Fig.13 14 luu d minh hoa tim kiém dich vu va thao tac thiét 14p phién ASP.
Thao tac thiét 1ap phién ASP dugc thé hién trén Fig.13 1a dich vu dic thu cta thiét
bi P2P ngau nhién tim kiém thiét bi P2P va dich vu khéc, thiét 1ap két ndi Wi-Fi
Direct bang cach yéu cau dich vu, va tng dung duoc thao téc. _

Dé thuan tién cho viée mé ta, trén Fig.13, duoc gia thiét ring thiét bi A duoc
hoat dong nhur b quang cio dich vu dé quang céo dich vu ctia né va thiét bi B duoc
hoat dong nhu b tim kiém dich vu dé tim kiém dich vu.

Néu 16p dich vu cia thiét bi A truyén phuong thirc quang céo dich vu t6i
ASP, ASP cua thiét bj A c6 thé quang cdo dich vu ciia n6 trén co sé thong tin dugc
bao gdm trong phuong thirc quang cdo dich vu va & ché do chd dé cho phép thiét bi
khac phat hién dich vu tuong Gng.

Néu 16p dich vu cta thiét bi B truyén phuong thic tim kiém dich vu dén
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ASP, ASP cta thiét bi B ¢6 thé tim kiém thiét bi hd tro ung dung cao hon hoac dich
vu dugc yéu cau boi nguoi ding, trén co so thong tin duge bao gém trong phuong
thire tim kiém dich vu duogc thu. Vi dy, néu 16p dich vu cua thiét bi B thu thong tin
chi béo dy dinh cua dich vu st dung tir 16p tng dung, 16p dich vu c6 thé truyén
phuong thtrc tim kiém dich vu, bao gdm théng tin trén dich vu ma yéu cau tim kiém,
toi ASP.

ASP cua thiét bi B, ma c6 phuong thirc tim kiém dich vu duoc thu, ¢6 thé
truyén khung yéu cau tham do dé tim kiém thiét bi hd trg dich vu duge yéu cau. Tai
thoi diém nay, khung yéu cau tham do c6 thé bao gém tri s6 bam thu dugc béng cach
chuyén ddi tén dich vy, ma duoc yéu cau dé duoc phét hién hodc c6 thé dugc hd tro,
thanh dang bam. Thu dugc tri s bam bang cach chuyén déi tén dich vu hodc tién t6
cua tén dich vu thanh dang bam théng qua ASP, va c6 thé c6 do dai 6 octet. Khung
yéu cau tham do c6 thé dugc truyén & dang quang b4, hodc c6 thé dugc truyén &
dang don hudng véi thiét bj dic thu.

Thiét bi A d4 thu khung yéu ciu thdm do c6 thé thir khép néi tri sé bam, va
néu duge xac nhan réng dich vu trung véi tri s6 bam duoc bao gém trong khung yéu
cau thim do duoc hd tro, thiét bi A ¢ thé truyén khung phan hdi tham do t6i thiét
bi B. Tai thoi diém nay, khung phan hoi tham do ¢6 thé bao gém it nhat mot trong
s0 tri s6 bam, truong ID quéang céo, va trudng thong tin chi bo dich vu. Tri s6 bam
chi bao tri s& bam cua dich vu trung voi tri s6 bam dugc yéu cau thong qua khung
yéu cau thim do, va truong ID quang cdo c¢6 thé 1a tri sd duoc phan bd boi ASP dé
nhan dang duy nhat quang c4o ctia mdi dich vu trong ASP. ID quéng cdo c6 thé dugc
str dung dé yéu cau thiét 14p phién ASP. Trudng thong tin chi bao dich vu c6 thé bao
gdm trudng chi béo théng tin dich vu (service_information_indication field) va
truong trang thai dich vu (service_status_field). Truong chi bdo xem thong tin dich
vu ¢6 thé chi bao thong tin dich vu tdn tai cho mdi dich vu ¢6 duoc bao gém trong
phan hoi tham do hay khong. Truong trang théi dich vu ¢6 thé duoc sit dung dé chi
bao xem dich vu c6 sén c6 tai thoi diém khung phan hdi tham do duoc truyén hay
khong.

Néu thiét bi B thu khung yéu cau tham do chi bao dich vu duogc yéu ciu dé
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duoc phat hién boi thiét bi B 1a sin c6, ASP ctia thiét bi B ¢6 thé truyén sy kién két
quéa tim kiém t6i 16p dich vu dé bao céo rang thiét bi, ma hd trg dich vu dugc yéu
cdu, da dugc phat hién. Tai thoi diém nay, sy kién két qua tim kiém c6 thé bao gdbm
it nhat mot trong sb tén dich vu, ID quang cdo, trang thai dich vu va théng s théng
tin dich vu.

Néu thiét bi B 13i trong phét hién thiét bi hd tro dich vu duoc yéu cau dé
duoc phat hién, viéc truyén khung yéu cau tim kiém dich vu c6 thé duoc bod qua.
Mic du khong duge thé hién, ASP cua thiét bi B ¢6 thé truyén su kién két qua tim
kiém t6i 16p dich vu dé chi bao thiét bi, ma hd tro dich vu dugc yéu ciu dé duoc
phat hién, da khong dugc phat hién. Tai thoi diém nay, su kién két qua tim kiém c6
thé bao gdm tén dich vu, ID quéang céo, trang thai dich vu, va thong sé thong tin dich
vu NULL.

Néu thiét bj B thu khung yéu ciu thdm do chi bo rang c6 dich vu sin ¢, tir
thiét bi A, thiét bi B c¢6 thé kich hoat khung yéu ciu tim kiém dich vu @ tim kiém
thong tin dich vy ctia thiét bi A. Tai thoi diém nay, khung yéu ciu tim kiém dich vu
c6 thé bao gdm trudng tén dich vu. Truong tén dich vu c6 thé bao gdm tén dich vu
day da dé dugc tim kiém hodc tién t6 cia tén dich vu dé duoc tim kiém.

Theo khia canh nay, thiét bi A c6 thé truyén khung phén hdi tim kiém dich
vy, ma chi bdo xem dich vu dugc yéu cu dé dugc phat hién boi thiét bi B ¢6 thé
duoc hd tro hay khéng, toi thiét bi B. Khung phéan héi tim kiém dich vu c6 thé bao
gém tén dich vy, trang thai dich vu, ID quéng cao va thong tin dich vu.

Tén dich vu c6 thé bao gdm chudi van ban chi béo tén dich vu cua dich vu
duoc quang cdo.

Thém chi thong qua thiét bi A hd trg dich vu dugc yéu ciu dé duoc phét hién
boi thiét bi B, thiét bi B c¢6 thé khéng str dung dich vu duge cung cp béi thiét bj A
tai thoi diém khung phan hdi tim kiém dich vu dugc truyén. Vi du, mic du thiét bi
A hd trg dich vu in dugc tim kiém béi chinh né, néu thiét bi A khong thé cho phép
két ndi véi thiét bi ngang hang nita do két ndi véi céc thibt bi sin c6 téi da, thiét bi
B khong thé sir dung dich vu dugc cung cép béi thit bi A mic du sy that 13 thiét bi
A hd trg dich vu dugc yéu cau d&é dugc tim kiém béi thiét bi B. Do do, thiét bj A
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theo sang ché co thé bao gdm thoéng tin trang thai dich vy, ma chi bo xem dich vu
tuong Umg c6 san c6 tai thoi diém khung phan hdi tim kiém dich vu duoc truyén hay
khong, trong khung phan hdi tim kiém dich vu.

N6i cach khéac, néu dich vu twong tmg 14 khong sin c6 tai thoi diém khung
phan hdi tim kiém dich vu dugc truyén, thong tin trang thai dich vu c6 thé chi bao
dich vu twong tng 1a khong sén c6, ngugc lai théng tin trang thai dich vu ¢ thé chi
béo dich vu twong Gng 14 sdn c6 néu dich vu twong tng 14 sin c6 tai thoi diém khung
phan hdi tim kiém dich vu duoc truyén. Théng tin trang thai dich vu c6 thé 1a chi
bao 1 bit.

Muc dich ctia trudong ID quang céo 13 ¢6 thé nhan dang duy nhét quang céo
cho mdi dich vu trong ASP.

Truong thong tin dich vu c6 thé bao gdm théng tin tiy chon ma c6 thé duoc
chia sé giira thiét bi A ma 12 bd quang cdo dich vu va thiét bi B 1a bo tim kiém dich
vu. Néu thong tin dich vu trén dich vu dua ra (d6 13, dich vu duge yéu cau dé duoc
phat hién béi thiét bi B) ton tai, trudng théng tin dich vu c¢6 thé bao gdm tri s6 bam
duoc truyén thong qua khung phan hoéi tham do duoc khdp véi dich vu dua ra.

Tuy nhién, dé thu dugc thong tin dich vu, thiét bi B, ma truyén khung yéu
cau tim kiém dich vy, c6 thé can thiét dé st dung dang giao thirc dich vu WFDS
(dugc dinh nghia 13 s6 5) ¢ hoi tén dich vu chinh x4c va théng tin dich vu. Thiét bi
B c¢6 thé tim kiém dich vu trén co s& ndi dung cuia thong tin dich vu béng cach cu
thé héa thong sb yéu cau théng tin dich vu dugc bao gdm trong phuong thirc tim
kiém dich vu khi 16p dich vu goi phuong thire tim kiém dich vu.

Khung yéu cau tim kiém dich vu va khung phan héi tim kiém dich vu néu
trén c¢6 thé dugc thuc hién st dung GAS (Generic Advertisement Protocol - giao
thirc quang cdo chung) dugc dinh nghia trong hé théng IEEE 802.11u.

Néu thao téc dugc yéu ciu boi phuong thire tim kiém dich vu duoc yéu cau
tur 16p dich vu dugc hoan thanh, ASP ctua thiét bi B chi béo ung dung va nguoi dung
ctia két qué dua trén két qué tim kiém dich vu thong qua dich vu.

Tai thoi diém nay, nhém Wi-Fi Direct khéng dugc thiét 14p. Néu dich vu

duoc cung cap boi thiét bi A c6 thé duoc sir dung va dich vu goi phuong thie két
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ndi phién (ConnectSession Method) nhu nguoi dung chon dich vu cia thiét bi A, su
tao thanh nhom P2P c6 thé duoc thuc hién. Tai thoi diém nay, thong tin phién va
kha ning két ndi théng tin duge trao ddi v6i nhau thong qua yéu cdu phat hién dy
phong va phan hoi phat hién du phong.

Thong tin phién la thong tin goi y chi bao thong tin rit gon cia dich vu dugce
yéu cau béi thiét bi yéu cau dich vu. Vi dy, thong tin phién 14 thong tin c¢6 thé cho
phép bén khac xac nhan cho phép/tlr chdi yéu cau dich vu bai chi bao sb luong va
kich thudc ciia cac t&p néu céac dich vu truyén tép duoc yéu cau. Kha niang két ndi
thong tin cé thé duoc st dung lam théng tin cho viéc tao ra nhom trong khi thoa
thuan thiét bi chu trong nhém (GO) va moi P2P.

Néu thiét bi B truyén thong béo yéu cau phat hién du phong ti thiét bi A,
ASP ctia thiét bi A truyén yéu cau phién (SessionRequest) bao gbm théng tin dich
vu toi 16p dich vy, va 16p dich vu truyén thong tin dich vu téi ing dung/nguoi dung.
Néu ting dung/ngudi ding quyét dinh chip nhan phién tuong Ung trén co sO cla
thong tin phién, phuwong thirc x4c nhan dich vu duge truyén t6i ASP théng qua 16p
dich vu.

Tai thoi diém nay, ASP ctia thiét bi A truyén thong béo phan hdi phat hién
du phong téi thiét bi B, trong d6 trang thai thong tin ctia thong béo phéan hdi phat
hién dy phong c6 thé dé thiét dat 1a ‘hodn’. N6 chi béo rang dich vu twong ung khong
duogc chap nhan ngay lap tic va trang thai doi tin hiéu dau vao tir nguoi dung. Do
d6, ASP cua thiét bi B chi béo 16p dich vu yéu cau dich vu da dugc hoan, trong khi
dang truyén su kién két ndi trang thai i 16p dich vu.

Néu ASP cua thiét bi A thu phuong thic xac nhéan dich vu (ConfirmService
Method), thi tuc phat hién du phong tiép theo c6 thé duogc thuc hién. Néi cach khac,
thiét bi A c¢6 thé truyén thong béo yéu cau phat hién du phong t6i thiét bi B. C6 thé
duoc goi 1a thi tuc phat hién dw phong tiép theo. Thong béo yéu cau phat hién du
phong cé thé bao gdbm thong tin dich vu cting véi thong tin chi bao trang thai cho
dich vu tuong Ung 1a ‘thanh cong’. Do d6, ASP cta thiét bi B chi bao 16p dich vu
yéu cau dich vu da dugc chép nhén, trong khi dang truyén su kién két ndi trang thai

t&i 16p dich vu. ASP ctia thiét bj B c6 thé cling truyén thong béo phan hdi phat hién
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du phong i thiét bi A, trong d6 thong bao phan hoi phat hién du phong c6 thé bao
gdm kha ning két ndi thong tin.

Sau khi thu tuc phat hién du phong P2P dugc thyc hién, nhom P2P dugc thiét
1ap thong qua thoéa thuan GO hoic tht tuc moi, va két ndi 16p thi hai (L2) va két ndi
IP (Internet Protocol - giao thirc Internet) dugc thuc hién. Vi thoa thuan GO, khung
yéu cau théa thuan GO va khung phan hdi théa thuan GO co thé cling duoc trao doi
gifta c4c thiét bj ngang hang. Viéc mo ta chi tiét thu tuc thoa thuan GO s& dugc bd
qua.

Sau khi két ndi P2P hodc két nbi IP dugc thiét 14p nhu théa thudn GO dugce
hoan thanh, cac thiét bi A va B truyén théng bio REQUEST SESSION yéu cau
phién thong qua giao thirc phéi hop ASP. Thong bdo REQUEST SESSION c¢6 thé
bao gdm ID quang c4o, dia chi MAC (mac_addr), ID phién, v.v. Dia chi MAC 12 dia
chi ctia thiét bi P2P. Thiét bi A c6 thé truyén théng bao ACK t6i thiét bj B khi phéan
hdi thong bdo REQUEST SESSION.

Thiét bi A thong béo dich vu/timg dung cao hon ma phién d& duge két ndi,
va 16p dich vu c6 thé yéu cau phién twong tmg cua thong tin cong va két ndi phién
twong tng va cong. Do d6, ASP ¢ thé md cong tuong tmg (ASP ¢6 thd mé cong
trong tuong lira), va chi bao 16p dich vu ma cong d sin sang. Lép dich vu chi bao
ASP ctia phurong thirc phién sin sang (SessionReady Method) chi béo phién da sin
sang.

Do d6, ASP ctia thiét bi A truyén thong bao ADDED SESSION t6i thiét bi
bén khac. Tai thoi diém nay, thong bdo ADDED_SESSION c6 thé bao gdm ID phién
va thong tin dia chi MAC, do d6 dich vu c6 thé duoc nhan dang duy nhit. ASP cta
thiét bj B, ma da nhan théng bao ADDED_SESSION, chi béo 16p dich vu cua két
ndi phién va co thé ciing chi bao 16p dich vu ma cbng di sin sang (PortReady())
thong qua yéu cau cbng, két ndi cdng, v.v. ASP c6 thé mé cong trong tudng lua.

Sau d6, su két nbi khdp ndi Gng dung gifta 16p céc dich vu cta thiét bi A va
thiét bi B c6 thé dugc chi bao, va lién két viéc truyén dit lidu tmg dung duoc tao ra
bdi 16p ing dung, do d6 dit liéu tng dung c6 thé duge truyén va dugc thu thong qua

lién két.
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Viéc hity (déng timg dung) cua tmg dung tuong tng ¢ thé duogc chi béo t6i
16p dich vu béi tmg dung/ngudi ding cua thiét bi B. Do d6, 16p dich vu c¢6 thé truyén_
phuong thitc hiy phién (ClosedSession Method) téi ASP, va chi bdo ASP ring cong
tuwong ing da dugc ngit.

Do d6, ASP cia thiét bi B ¢ thé yéu cau thiét bi A hity dich vu duogc két ndi
théng qua thong bao REMOVE_SESSION. Thong bso REMOVE_SESSION c6 thé
bao gdbm ID quang céo, dia chi MAC, ID phién, v.v.

ASP cua thiét bi A c6 thé thong bao tng dung/ngudi ding cua sy hiy phién
thong qua 16p dich vy, va 16p dich vu chi bao ASP cua su ngét céng. Do do, ASP ¢c6
thé dong céng nhan trong tudng lira néu khong ¢ phién thao tac cho dich vu tuong
tng. Thiét bi A c6 thé truyén théng bio ACK ciia thong bso REMOVE_SESSION
t6i thiét bi B, va ASP cua thiét bi B c6 thé ciing déng cdng nhan trong tudng lira néu
khong c6 phién thao tac cho dich vu tuong tmg.

Sau d6, thiét bi A va thiét bi B ¢6 thé chdm dut két néi P2P va két ndi qua
lai thong qua viéc hity lién két yéu cau/phan hoi.

Trinh tu thong bao gitta bd tim kiém dich vu va bd quang c4o dich vu néu
yéu cau dich vu duoc bit dau st dung thu tuc phat hién du phong P2P d3 duoc mo
ta co dua vao vi du trén Fig.13. Trong vi du trén Fig.13, duogc gia thiét ré‘mg thong
s6 chap nhan tu dong duoc thiét dit 1a “sai”. Néu thong s6 chap nhan tu dong duogc
thiét dat 1a “diing”, ASP c6 thé dugc thao tac dé chép nhan tat ca phién ASP yéu ciu
cac dich vy thadm chi khong c6 phuong thic x4c nhan phién tir dich vu. Mdi ASP
cling chi béo dich vu ctia trang thai hién tai bang cach st dung su kién trang phién
(SessionStatus Event) va su kién trang két ndi (ConnectionStatus Event).

Duéi day, thu tuc tim kiém dich vu trong cac dich vu WFA s& duoc mo ta
chi tiét dé thuan tién cho viéc mo ta, dich vu gui cta cac dich vu WFA s& dugc md
t& 1am vi dy. Tuy nhién, cdc phuong an dudi diy c6 thé dugc ap dung cho dich vu
WFA ngoai dich vu gtti va dich vu kich hoat.

Tha tuc tim kiém dich vu trong dich vu guri

Fig.14 la so dd minh hoa c4u trtc cta dich vu gt tép Wi-Fi Direct. 16p ASP

va 16p Wi-Fi Direct duoc thé hién trén Fig.14 c6 thé dong vai tro cung cip két ndi
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L2 cua thiét bj ngang hang.

O budc tim kiém dich vu Wi-Fi Direct, thiét bi ngang hang c6 thé trao dbi
thong tin trén cac kha nang dich vu véi thiét bi ngang hang khéac. Cu thé 13, thiét bi
ngang hang co thé trao dbi thong tin nhu dich vu gii tép c6 duoc hd trg hay khong,
v6i thiét bi ngang hang khac. Néu thiét bi ngang hang khac ma kich hoat dich vu giri
tép duogc tim kiém, ASP cua thiét bi ngang hang c6 thé thuc hién két nbi véi thiét bi
duoc tim kiém.

Mit didu khién c6 thé duoc sir dung dé thiét 1ap phién dich vu truyén tép Wi-
Fi Direct gifta cac thiét bi ngang hang. Mt didu khién c6 thé bao gbm diém didu
khién FTS Wi-Fi Direct (WFD) dugc kich hoat UPnP va thanh phin FTS P2P dugc
kich hoat UPnP.

Mit dir liéu c6 thé cung cap duong truyén dé truyén thuc té dit lidu tép. Vi
truyén tép, HTTP (Hyper Text Transfer Protocol - giao thirc truyén siéu van ban) co
thé duoc st dung.

Mot thiét bi bat ky trong s6 cac thiét bi ngang hang st dung FTS ¢6 thé duoc
hoat dong nhu bd truyén giri va mot thiét bi khac c6 thé duwoc hoat dong nhu bé thu
gui. Vi dy, Fig.15 13 so d6 minh hoa thao tic giita b truyén gui va bd thu gtri duoc
trinh bay vén tét theo 16p.

Bo truyén giri va bo thu giri ¢6 thé thuc hién tim kiém thiét bi, tim kiém dich
vu, va su két hop dich vu théng qua 1ép Wi-Fi Direct va 16p ASP.

Néu su két hop dich vu gifta bd truyén guri va b thu giri dugc hoan thanh,
bo truyén gilri c6 thé bat ddu phién truyén tép ciia thiét bi ngang hang khac (d6 13, bo
thu giri), va ¢ thé thuc hién viée truyén tép béng céach st dung HTTP tir 16p truyén
tai ma la 16p cao hon.

Trong viéc truyén dit lidu tép tir 16p truyén tai, bd truyén giri 6 thé dong vai
trd nhu HTTP khéach, va b thu giti 6 thé déng vai trd nhu HTTP chu. Bo truyén
glii c6 thé truyén dit lidu tép téi HTTP chii (d6 14, b thu giri) bang cach sir dung
phuong thitc HTTP PUT, va b thu giri c6 thé thu dit liéu tép tir b truyén gui.

B9 thu giri déng vai tré nhu HTTP chii ¢6 thé mé cdng TCP dic tha dé thu

tép duogc truyén.
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Bo thu giri ¢6 thé kich hoat dich vu UPnP dé truyén tép. Bo truyén gui c6 thé
goi (céac) thao tac UPnP trén WFDS dugc dan bsi bd thu g, théng qua diém diéu
khién UPnP. |

Fig.16 13 so dd minh hoa thi1 tuc thiét 1ap két n6i L2 trong FTS. Nhu dugc
thé hién trén Fig.16, dau tién, bo truyén gui co thé thuc hién thd tuc tim kiém thiét
bi Wi-Fi Direct dé tim kiém b6 thu giri dé thiét 1ap phién FTS.

Sau d6, bo truyén giri c6 thé truyén khung yéu cu tim kiém dich vu dé yéu
cAu tim kiém dich vu truyén tép. Khung yéu cau tim kiém dich vu c6 thé duoc truyén
& dang quang b4, hodc c6 thé dugc truyén ti thiét bi ngang hang dic thu & dang don
hudng.

Khung yéu cau tim kiém dich vu c6 thé bao gdm thong tin phién ban dich vu
duogc yéu cu dé duoc phat hién bdi bd truyén gui. Vi duy, néu thong tin phién ban
dich vu 14 0x01, c¢6 thé chi bao Wi-Fi Direct FTS phién ban 1.

Bo thu glri da thu khung yéu cau tim kiém dich vu c6 thé truyén khung phén
héi tim kiém dich vu khi phan hdi khung yéu cau tim kiém dich vu.

Néu bg thu gtri hd trg dich vu dugc yéu cau dé dugc phat hién béi bo truyén
giri va phién ban dich vy, su két hop dich vu L2 gitra bd thu gii va bd truyén giri c6
thé duoc thuc hién.

Cu thé 13, bd truyén guri c6 thé truyén khung yéu cau két hop dich vu t&i bd
thu giri, va bo thu giri ¢6 thé truyén khung phan hdi két hop dich vu t6i b truyén
giri khi phan hoi khung yéu cau két hop dich vu. Tai thoi diém nay, khung yéu cau
két hop dich vu va khung phan hdi két hop dich vu c¢6 thé duoc thyuc hién sir dung
GAS (Generic Advertisement Protocol - giao thiic quang céo thong thuong) duoc
dinh nghia trong hé théng IEEE 802.11u.

Nbi dung dic thii nha cung cép c6 thé dugc bao gém trong khung yéu céﬁ
két hop dich vu va khung phan hdi két hop dich vu. Vi du, Bang 1 liét ké cac truong

ma ¢ thé dugc chen vao ndi dung déc thu nha cung cap.
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Bang 1
ich thud .
Tén truong Kich thuoc Tri s MGJ ta
(octet)
, Kié OUI WFA chi béo khung dug
Kiéu con OUI 1 0x10 feu cot z C. | Paoidiung GHoe
két hop dich vu
B chi bao cap nhat két hop dich vu 1a
B0 chi bao bd dém ma duoc tang lén khi su thay ddi
cap nhat két 2 Bién d6i | da xay ra trén thong tin dich vu cla thiét
hop dich vu bi giri khung yéu cau két hop dich vu
hoac khung phan hdi két hop dich vu
Két hop dich Y A azs ) .
vu TLV Bién d61 | Bién doi Két hop dich vu TLV

Nhu duoc md ta & Bang 1, khung yéu cau két hop dich vu va khung phan hdi
két hop dich vu c6 thé bao gébm chung trudng kiéu con OUI (Organizationally
Unique Identifier - ky hiéu nhan dang duy nhat vé mat t6 chirc), truong bo chi bao
cap nhat két hop dich vu va truong két hop dich vu TLV (kiéu, d6 dai, tri sd).

Truong kiéu con OUI ¢6 thé chi bao khung twong tng 14 khung két hop dich
VU.

B0 chi bao cap nhat két hop dich vu 12 b dém duoc tang 1én 1 mdi 1an thong
tin dich vu cua thiét bi, ma truyén khung yéu cau két hop dich vu hodc khung phan
hdi két hop dich vu, dugc thay ddi. Bo truyén guiri va bd thu giri ¢6 thé duoc xac dinh
xem théng tin dich vu cta bén khac di duoc cip nhat bang cach luu trit tri sb chi
bao cap nhat dugc thu tir bén khac va so sanh tri s6 duoc luu trit voi tri s6 chi bao
cép nhét khi khung yéu cau két hop dich vu hozc khung phan hdi két hop dich vu
duoc nhan hay chua.

Truong két hop dich vu TLV (kiéu, d6 dai, tri s6) ¢6 thé s& duoc goi 1a yéu
cau dich vu TLV hosc phan hdi dich vu TLV tuy thudc vao xem no ¢6 duge bao
gdm trong khung yéu cau két hop dich vu hozc khung phan hdi két hop dich vu hay
khong. Bang 2 minh hoa yéu cau dich vu TLV ctia khung yéu cau két hop dich vu.
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Bang 2
oh thud ) -
Tén truong Kich thuge Tri s MG ta
(octet)
D6 dii ) Bibn s | DO dadicua th@ng tin yéu cau két
' hop dich vu
Dang giao thirc 1 005 Dang giao thtrc cac dich vu (FTS
dich vu la 0x05)
L ID giao dich dich vy 14 tri s6 khac
ID giao dich A R , o Ze oA
dich 1 Bién doi 0 dugc st dung khdp noi yéu
v cAu/phan hdi két hop dich vu
S6 b . ..
Céng TCP 5 TgPCEIilégu S6 cong TCP du:yc yqé.u cau bdi bd
truyeén gui
luc
Dich \:u gl"r.i siéu Bibn déi Bin ddi Dinh nghia thong tin dac thu dich
thong tin vu

Nhu duge mo ta ¢ Bang 2, yéu clu dich vu TLV duoc bao gf’)m trong khung
yéu ciu dich vu c6 thé bao gdm trudng do dai, truong dang giao thire dich vy, truong
ID giao dich dich vy, truong céng TCP, va truong dich vu truyén tai siéu thong tin.

Truong d6 dai chi bao do dai ctia yéu cau dich vu TLV.

Truong dang giao thuc dich vu chi bao dang giao thirc dich vu cia WFDS.

Vi du, muc dich ctia Bang 3 14 mé ta tri s6 mdi dang giao thirc dich vu.

Bang 3

Tri sb Y nghia
0 T4t ca cac dang giao thtrc dich vu
1 Bonjour
2 UPnP
3 WS-Discovery
4 Wi-Fi Display
5 Dich vu gtri stt dung Wi-Fi Direct
6 Dich vu phat str dung Wi-Fi Direct
7 Dich vy hién thi st dung Wi-Fi Direct
8 Dich vu in st dung Wi-Fi Direct
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9 Dich vu kich hoat Wi-Fi Direct
10-254 Duoc danh riéng
255 Tri sb dac thu nha cung cép

O céc vi du duoc liét ké & Bang 3, tri s6 0x5 ctia trudng dang giao thire dich
vu c6 thé chi bao dang giao thirc cho FTS.

Truong ID giao dich dich vu la ky hiéu nhan dang duogc dua ra dé so khop
khung yéu cau két hop dich vu va khung phan hoi két hop dich vu. Vi du, bé truyén
gl ma d3 khung yéu cau két hop dich vu duoc truyén c6 thé thuc hién su két hop
dich vu bang cach thu khung phan hdi két hop dich vu c6 ciing ID giao dich va tuong
ty véi khung yéu cau két hop dich vu duoc truyén.

Truong cong TCP chi béo tri sé cua cdng TCP duoc yéu cau dé truyén tép.

Trudng dich vu giri siéu théng tin ¢6 thé bao gdbm théng tin dic thu dich vu.
Trong truong hop ndy, thong tin dic thu dich vu c6 thé duoc yéu cau dé cung cp

thiét bi ngang hang véi goi y. Vi du, muc dich cta Béang 4 1a mo ta siéu thong tin

dich vu gui.
Bang 4
Truodng Kich thude Giai thich
Ghi ek 128 Vin ban tu do dugc dién dich & dang
thirc ASCII
Kich thudce 4 Téng kich thuéc tdng & don vi Kbyte
Noofltems 2 So lwong muc tin dugc bao g@)m
Muc tin 133 * trj s6 Noofltems Céac danh sach siéu thong tin

Nhu duoc md ta& & Bang 4, trudong dich vu siéu thong tin c¢6 thé bao gdm
truong ghi chd, trudng kich thude, truong Noofltems (s6 lwong cic muc tin), va
truong muc tin.

Vin ban tu do & dang thire ASCII ¢6 thé dugc nhép vao truong ghi chu.

Truong kich thude chi béo téng kich thude (don vi Kb) cta truong dich vu
gui siéu thong tin.

Truong Nootitems (s6 luong cac muc tin) cé thé chi bao sb lugng cua muc
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tin dugc bao gdm trong dich vu giri siéu thong tin.

Trudng muc tin chi bao théng tin ciia tép ma s& dugc truyén. Cu thé 13, truong
muc tin ¢co thé bao gém it nhat mot trong s6 tén cla tép ma s€ dugc truyén, kich
thudc cta tép ma s& dugc truyén, va thong tin kiéu ctia tép ma s& duoc truyén. Vi
du, muc dich cia Bang 5 la mé ta truong muc tin. Kich thudce cta trudng muc tin ¢

thé tang tuyén tinh theo ti 1& s6 luong cac tép ma s& duge truyén.

Bang 5
Truong | Kich thudce Giai thich
Tén 128 Tén tép
Kich thuéc 4 Tbéng kich thudce & don vi Kbyte
Kidy 1 Bit O ;1 tep hoa? 0 thl’l:’ muc
Bit 1 : dugc danh riéng

Muc dich cia Bang 6 12 m ta phan hdi dich vu TLV cta khung phan hdi két

hop dich vu.
Bang 6
Kich thu¢ .
Tén trudong e toe Tri s6 Mo ta
(octet)
D6 dai 5 Bidn déi Do dai cta phan hdi ket hop dich
vu TLV
Dang giao thtrc Dang giao thire cac dich vu (FTS la
: 1 0x05
dich vu 0x05)
ID . . . \ . X r
ID giao dich . giao gd;ch dgc}: vu ,la tri .so ’khai: 0
. 1 Bién d6i | dugc sur dung de khdp ndi cac yéu
dich vu A 1L As 1 X .
cau/phan hoi két hop dich vu TLV
Mat hai ong tin di
M3 trang thai i a trang thai cho :chorig tin dich vu
dugc yéu cau
7 Cong TCP .
Céng TCP 2 one S6 cbng TCP
hiéu luc

Nhu dugc mo ta & Bang 6, phan hdi dich vu TLV ¢6 thé bao gdm trudng do
dai, truong dang giao thirc dich vy, truong ID giao dich dich vy, truong ma trang
thai, va truong cong TCP.

Truong do dai chi bao d6 dai ctia phan hdi dich vu TLV.

Truong dang giao thirc dich vu chi bao dang giao thirc dich vu cia WFDS.
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Vi du, tri s6 0x05 clia trudng dang giao thirc dich vu c6 thé chi bao dang giao thirc
cho FTS.

Truong ID giao dich dich vu la ky hi¢u nhan dang duoc dua ra dé so khép
khung yéu cau két hop dich vu va khung phan hdi két hop dich vu. Vi du, bd truyén
g0 ma da truyén khung yéu cau két hop dich vu c6 thé truyén khung phan hoi két
hop dich vu cé cung ID giao dich, va tuong tur vé1 khung yéu cau két hop dich vu
dugc truyeén t6i bd truyén dich vu.

Trudong ma trang thai chi bao trang thai cua thong tin dich vu ma dugc yéu

cau. Vi dy, trang thai cua thong tin dich vu cé thé duoc dinh nghia nhu dugc minh

hoa & Bang 7.

Bang 7

Trj s6 Y nghia
0 Thanh cong
1 Dang giao thtrc dich vu khéng san c6
2 Thong tin duge yéu cau khong sn cé
3 Yéu cau kém
4 Cdng dich vu khéng sin c6

5-255 Duogc danh riéng

Nhu duge moé ta & Bang 7, vi du, néu tri s cia truong ma trang thai 1a 0, co
thé chi bao su két hop dich vu giita bd truyén gri va bd thu gii da duoc thuc hién
thanh cong, nhung néu tri sb cua truong ma trang thai 1a tir 1 dén 4, c6 thé chi bao
su két hop dich vu gitta bo truyén giri va bo thu guri da bi 13i.

Trudng céng TCP duoc dé cap & Bang 6 chi béo tri sb ciia TCP cong dugce
yéu cau dé truyén tép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, néu bd truyén guri truyén khung yéu cau két
hop dich vy, ma bao gém siéu thong tin dich vu gui trén t€p ma sé duoc truyén, toi
b6 thu giri, bd thu giri c6 thé hién thi thong tin chi béo su két hop FTS da duoc yéu
cau, va c6 thé truy van ngudi ding dé cho phép két hop FTS. Néu thong tin diu véao
1a su két hop FTS sé& duogc chép nhén cé dugc nhan tir nguodi dung hay khéng, ASP
ctia bo thu giri c6 thé phan hdi khung yéu cau két hop dich vu. Cu thé 14, bo thu gt
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c6 thé truyén khung phan hdi két hop dich vu, ma bao gdm ma trang théi, toi bo
truyén giri. Néu nguoi ding chap nhan sy két hop FTS, nhu duge mé ta & Bang 7,
tri s6 cia ma trang thai c6 thé dé thiét dat & 0.

Néu su két hop FTS dugc thuc hién thanh cong, bo truyén giri va bd thu gui
¢ thé thuc hién qua trinh tao nhém P2P. Thong qua qua trinh tao nhoém, mot bo
trong s6 b truyén gl va bd thu giri ¢6 thé dé thiét dit ¢ thiét bi khach trong nhom
va bd con lai c6 thé dé thiét dat & thiét bi chu trong nhom.

Néu nhom P2P duoc thiét 14p, bo truyén giri bt dau phién FTS va truyén
tép.

Phién FTS 14 phién UPnP duoc thiét 14p gitra céc thiét bi ngang hang. Bo
truyén gl ¢6 thé tim kiém WFD FTS dugc din boi b thu guri bing céch sit dung
cau triic thiét bi UPnP,

B9 truyén giri c6 thé sir dung thuc thé diém diéu khién UPnP dé quén ly dich
vu duge cung cap béi WFD FTS duoc din béi bo thu guri. Diém didu khién UPnP
g0i (c4c) thao tac duge cung cép béi dich vu Wi-Fi Direct dé quan 1y phién truyén
tep.

Dich vu truyén tép Wi-Fi Direct c6 thé str dung dich vu UPnP 1am co ché L3
dé quan 1y va diéu khién phién truyén tép. Dich vu UPnP c6 thé cung cap thu tuc tim
kiém dich vu chon loc dé tim kiém cac dc tinh dich vu chi tiét dugc hd tro bai cac
thiét bi. Dich vu UPnP c6 thé dinh nghia thao tic UPnP ma s& duoc goi béi bd truyén
giri, va c6 thé cho phép b thu giri quén 1y phién FTS.

Fig.17 la luu d6 ctia phién FTS bao gdm két ndi L2 va két ndi L3.

Do tht tuc thiét lap kétndi L2 da duoc md ta cé dua vao Fig.16, nén viéc md
ta chi tiét th tuc nay s& duoc bé qua.

Néu két ndi P2P gifta by truyén gui va bo thu guri dugce thuc hién thanh cong,
b6 truyén giii 6 thé truy hdi dir liu mé ta dich vu béi ciu tric thiét bi UPnP. Cu
tric thuc thé diém didu khién thiét bi UPnP c6 thé dugc dang ky t6i dich vu (vi dy,
(céc) thao tac UPnP trén WFDS) duoc din boi bo thu giri.

Sau d6, bo truyén giri c6 thé goi thao tic tao phién (CreateSession) bao gdm

thong tin nhan dang ctia n6 va siéu thong tin clia tép ma sé duoc truyeén.
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Bo thu giri da thu thao tac tao phién c6 thé hién thi thong tin dé chi bao nguoi
dung rang thao tac tao phién da dugc thu. Néu ngudi dung chip nhan su tao phién,
b thu giri c6 thé tao ky hiéu nhan dang duy nhit dé nhan dang phién va truyén ID
phién t&i bo truyén giri khi phan hdi thao tac tao phién.

Bo thu gti ciing c6 thé truyén su kién bién d6i trang thai truyén tai
(Transportstatus variable event), ma bao gdbm ID phién dugc phan bb t&i phién dugc
tao va trang thai thong tin ciia phién dugc tao, té1 bd truyén giri. Néu bo thu giri chap
nhan yéu cau tao phién, trang thai cta phién dugc tao co thé duoc thiét dat & sin
sang dé truyén tai (Ready for transport).

Bo truyén giri da thu su kién bién ddi trang théi truyén tai chi bao phién duoc
tao 12 sin sang dé truyén tai c6 thé bat dau viée thiét 14p kénh truyén tai.

Sau d6, néu kénh truyén tai dugc thiét lap thanh cong, bd thu gui c6 thé
truyén su kién bién ddi trang thai truyén tai bing cach thay dbi phién trang thai thanh
‘truyén tai’. B truyén giri da thu su kién bién dbi trang théi truyén tai chi bao phién
trang thai 1a ‘truyén tai’ c6 thé truyén dit liéu tép béng cach sir dung yéu cdu HTTP
PUT.

Céc dang thirc ctia khung yéu cau tim kiém dich vu va khung phéan hdi tim
kiém dich vu

Khung yéu cau tim kiém dich vu va khung phan hdi tim kiém dich vu, mé
duoc sir dung cho thu tuc tim kiém dich vu, c¢6 thé 1an luot bao gdm ANQP (Access
Network Query Protocol - giao thirc truy van truy cp mang) truy van thong tin yéu
cau va ANQP truy véan théng tin phan hdi.

Vi dy, cac Fig 18 va 19 14n luot 14 céc so dd minh hoa cac dang thirc cta
khung yéu cau tim kiém dich vu va khung phan héi tim kiém dich vu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, khung yéu cau tim kiém dich vu ¢6 thé con
bao gdm dit liéu truy van. Tai thoi diém nay, dit liéu truy van c6 thé bao gdm dai
dién cac hop thanh thong tin dich vu theo kha ning (cac kha ning) cua bo truyén
gui.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, khung phan hoi tim kiém dich vu c6 thé

bao gdm dit liéu phan hdi. Khung phan héi ¢6 thé bao gdm thong tin dich vu. Cac vi
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du cta thong tin dich vu ma c6 thé duoc bao gém trong dir liéu phan hdi dugc liét

ké & Bang 8.
Bang 8
Kich thud iy -
Truong 1on Toe Tr1 s0 Mo ta
(octet)
D,e_lng' - 1 0x05 Dang giao thtrc cac dich vy
thure dich vu
Do dai ) Dg dai C}ia cé‘? trlf:(‘)fng ké tiép
cua phéan tir con
Thong tin .
B A A
dich vu ién doi

Dua & Bang 8, dit liéu phan hdi ¢6 thé bao gdm trudng dang giao thuc dich
vy, trudng do dai, va truong thong tin dich vu.

Trudng théng tin dich vu dugc bao gdm trong dit 1iéu phan hdi c6 thé bao
gbm nhiéu dang thong tin cho FTS. Vi dy, muc dich cta Bang 9 1a md ta cac trudng

ma c6 thé dugc bao gdm trong truong thong tin dich vu.

Bang 9
Trudng ichthude | 1. M6 ta
(octet)
Phién ban dich vu 1 S6 phién ban dich vu
UUID 16 UUID ctia thiét bj
T thai hién tai cia dich
Trang thai dich vu | rang thai 1¢ny .gu cua dich vu
gui
Tén d& nhé Te,n de. IArlhO’. n%uql dung C}l.a
cac thiét bi c6 dich vu gui
ID phién : .
ID phié na di
ID phién 1 dich vy higu | [ Phién d“?:i :1‘;‘ cua dich vu
Iwe gui nay
A h . A r A
Dich vy anh xa bit 1 nh xa b{t cu. thé hoa thong
tin dich vu

Nhu duge mé ta & Bang 9, trudng thong tin dich vu c6 thé bao gém truong
phién ban dich vy, trudng UUID, trudng trang thai dich vu, truong tén dé nhd, truong
ID phién, va truong dich vu anh xa bit.

Trudng dich vu phién ban c6 thé chi bao phién ban ctia FTS, ma dugc hd tro
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bdi bd thu guri. Truong UUID (Universally Unique Identifier - ky hiéu nhan dang

duy nhét toan cau) c6 thé chi bao UUID cua thiét bi duoc thiét dit bo thu gui.
Truong trang thai dich vu chi bao trang thai hién tai ctia dich vu guai. Vi duy,

muc dich cia Bang 10 1a mo ta trang thai ctia dich vu guri theo tri s6 cla truong trang

thai dich vu.

Bang 10

Tri s6 MO ta
0 San sang dé truyén tai
1 Truyén tai
2 Doi tin hiéu dau vao tir ngudi ding
3 Bi hay
4 Két thiac
5 Viéc truyén tai duoc tam dung
6 Phién dich vu dugc tam dirng
7 Phién dich vu dugc dong

8-253 Duogc danh riéng

254 Lbi khong mong mudn

Truong tén d& nhé c6 thé bao gdm chudi vin ban dé cho phép nguoi dung
nhan dang dé dang dich vu giri. Bo truyén gtti c6 thé cho phép ngudi dung nhén dang
bo thu giri 1a muc tidu truyén tai tép, bang cach hién thi chudi van ban duge chi bao
béi truong tén dé nhd.

Trudng ID phién chi béo ID phién duge phan bd cho dich vu gui.

Truong dich vu anh xa bit ¢ thé chi bo dang thiét bi, ma st dung FTS, va

tinh sén c6 FTS cua thiét bj twong tmg. Muc dich cta Bang 11 1a mo ta truong dich

vu anh xa bit.
Bang 11
Tri s6 Mo ta
Dang thiét bi truyén tép
0-1 10:Bo truyén gui
01 : B0 thu gui
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11 : Bo truyén gtri / B6 thu giri
00 : Khong dugc cho phép
0 : Khong san c6
1:S&ncé
3-7 Pugc danh riéng

2

Nhu duge mo ta & Bang 11, 2 bit ctia truong dich vu anh xa bit cé thé chi
bao dang cua thiét bi ma sir dung FTS. Mot bit bat ky trong s6 2 bit ¢o thé chi bao
xem thiét bi twong tng c6 phai 1 b truyén giri hay khong, va mot bit khac c6 thé
chi b4o xem thiét bi twong (mg c6 phai 12 bd thu giri hay khong. Vi du, néu tht ca céc
tri s6 cia 2 bit 1a 1, c6 thé chi bao thiét bi tuong Ung co thé duoc thao tac nhu bo
truyén glri va bod thu giri. Néu tat ca céc tri sb cia 2 bit 14 0, 6 thé chi béo thiét b
tuong Ung 1 thiét bi ma khong thé dugc thao tac nhu bd truyén gt va b thu guri va
khong thé hd tro FTS.

1 bit ctia truong dich vu 4nh xa bit ¢6 thé duoc sir dung dé chi bao tinh sin
c¢6 FTS ciia thiét bi twong tng. Vi du, néu FTS 1a khéng sén c6 tai thoi diém khung
phan héi tim kiém dich vu dugc truyén, bit tuong tmg ¢ thé dé thiét dit & 0, va ndu
FTS 1a sin c6 tai thoi diém khung phan hoi tim kiém dich vu duoc truyén, bit trong
g c6 thé dé thiét dat ¢ 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, khung phan hdi tim kiém dich vu c6 thé bao
gdm trudng mi trang thai. Néu thong tin dich vu dugc chi bao boi dit lidu truy van
ctia khung yéu cau tim kiém dich vu khéng duoc phat hién, truong ma trang thai c¢6
thé chi bao thong tin dich vu dugc yéu cdu khong thé duoc st dung boi thiét bj twong
Ging, va tri s6 phan hoi co thé 1a rdng.

Do truong ma trang thai da dugc mo ta chi tiét c6 dua & Bang 7, nén viéc mo6
ta chi tiét n6 s& dugc bé qua.

Thugc tinh trang thai

Pé nhan dang c4c khung duoc xtt Iy béi bd quang cdo dich vu va bo tim kiém
dich vu, trudng thude tinh trang thai cé thé dugce bao gdm trong cac khung tuong
tmg. Cu thé 13, truong thudc tinh trang thai c6 thé duoc bao gdm trong khung phan
héi théa thuan GO, khung x4c nhén thoa thuan GO, khung phan hdi moi P2P, khung
phan hoi sy ¢6 mit P2P, khung phan hoi sy két hop (lai), khung yéu cau tim kiém
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du phong, va khung phan hdi tim kiém du phong.

Vi dy, Bang 12 1a md ta cac thuQc tinh trang thai.

Bang 12
ID thudc tinh Céc ghi chu
19 Tri s6 bam dich vu tim kiém
20 Thong tin dit li€u phién ban dich vu
21 Thong tin kha nang két n6i
22 Thong tin ID quang cao
23 Thoéng tin dich vu dugc quang cao
24-220 Dugc danh riéng

Thudc tinh bam dich vu tim kiém trong s6 cac thudc tinh trang thai duoc liét
ké & Bang 12 c6 thé dugc sir dung cho khung yéu ciu tham do dé truy hdi WFDS.
Thudc tinh bam dich vu bao gém day tri s6 bam c6 do dai 6 octet cia tén dich vu ma
sé dugc tim kiém. Dang thirc ctia thudc tinh bam dich vu dugc mo ta & Bang 13. Tri
s6 bam c6 thé duoc tao cdu hinh bang cach trich 6 octet LSB tir két quéa dau ra cla

SHA-1 trén tén dich vu UTF-8.

Bang 13
Kich .
Trudmg U Ty s M6 5
thudce
ID thugc tinh 1 19 Nhan dang dang cta thudc tinh P2P
5 dai cta true T % —
D6 dai ) 6*N Do dai ctia truong ké tiép trong thudce

tinh. N 13 s6 lwong trudng bam dich vu
Bao gom céc tri s6 bam dich vu N. Mdi
6*N | Bién d6i | bam dich vu la ddy 6 octet ctia bam tén
dich vu UTF-8

Tri s bam dich

vu

Nhu duge mé ta & Bang 13, khung yéu cdu tham do ¢é thé bao gom trj sb
bam cho cac dich vu. Tuy nhién, ké ca thong qua tri s6 bam cho cac dich vu duoc
bao goém trong khung yéu ciu tham do, né khong thé hién rang thong tin (vi du, tri
s6 bam hodc ID quéng céo cho dich vu dugc hd tro bdi bd quang cao dich vu) trén
céc dich vu s& duoc bao gdm trong khung phan hdi tham do. N6 du dé thé hién ring

thong tin cua dich vu twong tng véi dich vu dugc hd tro bdi bd quang céo dich vu
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trong s6 cac tri s6 bam dugc bao gém trong khung yéu cau tham do chi dugc bao
gdm trong khung phan hdi tham do.

Thong tin dir liéu phién dich vu cua cac thudc tinh trang thai dugc liét ké &
Bang 12 ¢6 thé dugc bao gdm trong khung yéu cau tim kiém dy phong. Thudc tinh
thong tin dit liéu phién dich vu duoc str dung dé trao doi thong tin chi tiét trén phién
ban duoc yéu clu cta dich vu trude khi thiét 1ap su két ndi gilra cac thiét bi ngang

hang. Thudc tinh thong tin dit liéu phién dich vu dugc mé ta & Bang 14.

Bang 14
Kich . 2 )
Trudng IC, Tri sO Mo ta
thudce
ID thudc tinh 1 20 Nhén dang dang cta thudc tinh P2P
: .+ ... | DO daicta cac trudong ké tiép trong
bo da 2 Bién do i ,
© cal ien oL o tinh. Do dai 1on nhét 1a 44,
] ] ] . T \ D h - \ J4
Dich vy dic thit | Bién déi | Biéndéi | |ruoneDichvuddc thu cung cap
thong tin dac thu dich vu

Truong dich vu dic thu duge mé ta & Bang 14 bao gdm thong tin cho thiét
bi ngang hang ma s& xac dinh xem c6 chép nhén hodc tir chéi phién dich vu duogc
thu hay khong. Trudng dich vu dic thu s& duge dién dich dua trén tén dich vu.

Thong tin kha nang két ndi cia cac thude tinh trang thai dugc liét ké & Bang
12 ¢6 thé duogc bao gém trong khung yéu cau tim kiém du phong va khung phan hoi
tim kiém du phong. Thude tinh kha nang két ndi thong tin bao gdm kha nang két ndi
cta thiét bi P2P. Thiét bi chi trong nhém va thiét bi khéch trong nhém ctia nhém
P2P ¢6 thé duogc xac dinh trén co s& ciia thude tinh kha nang két ndi thong tin. Thudc

tinh kha nang két nbi théng tin dugc mo ta & Bang 15.

Bang 15
Truong Kich thudc | Trisb Mo ta
ID thudc tinh 1 21 Nhén dang dang ctia thudc tinh P2P
D6 dai ) 1 Do dai cta cac tfu:c‘yflg ké tiép trong
thudc tinh
Kha ning két noi 1 Bién dbi

Truong kha nang két ndi duge mé ta & Bang 15 c6 thé chi bdo xem thiét bi

ngang hang c6 thé thiét dat & thiét bi khach trong nhém hoéc thiét bi cht trong nhom
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hay khong. Bang 16 minh hoa kha ning cua thiét bi ngang hang dua trén tri s6 cua

truong kha nang két noi.

Bang 16
Bit Thong tin Chu thich
.. Puoc thiét dat 1a 1 chi bao thiét bi c6 thé 1a khach
0 Mot hodc chi. Nguoe lai thi duoc thiét dat 12 0.
| Khach Puge thiét dat 14 1 chi bao thiét bi la khach hoge ¢4
thé chi 1a khach. Nguoc lai thi duogc thiét dat 1a 0
5 Chi Puoc thiét dat 1a 1 chi bao thiét bi 1a chii hoge ¢ thé
chi 1a chi. Nguoc lai thi dugc thiét dat 1a 0.
3-7 | Pugc danh riéng

Nhu duoc mé ta & Bang 16, mot bit bat ky cua truong kha niang két ndi co
thé chi bao thiét bi ngang hang c6 thé thiét dit & hogc thiét bi khach trong nhém hodc
thiét bi chu trong nhom, va mét bit khac c¢6 thé chi bao thiét bi ngang hang c6 thé 1a
thiét bi khach trong nhém hodc c6 thé duoc hoat dong chi nhur thiét bi khach trong
nhém. Mdt bit khéc c6 thé chi bao thiét bi ngang hang c6 thé 1 thiét bi chi trong
nhém hodc c6 thé duge hoat dong chi nhu thiét bi chu trong nhém. Bang 17 minh

hoa két qua chén dua trén céc tri sd cua ba bit duogc liét ké.

Bang 17
Méi Khach GO(thietbichu | pe i két qua
trong nhom)
1 0 0 0x01
0 1 0 0x02
0 0 1 0x04
1 0 1 0x05
0 1 1 0x06

Truong ID quang cdo thong tin cta céc thudce tinh trang thai dugc liét ké &
Bang 12 c6 thé duoc str dung cho khung yéu cau tim kiém dyu phong dé yéu cau thiét
1ap phién ASP cho WFDS dic thu ctia thiét bi ngang hang. Truong ID quéng céo
thong tin c6 thé duogc sir dung ké ca cho khung phéan hdi tim kiém du phong. Truong

ID quéng céo thong tin dugc mo ta & Bang 18.
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Bang 18
Kich
Truong thudc Tri s6 Mo ta
(octet)
Nhéan dang dang cua thudc tinh
ID thuéc tinh 1 22 <n dang dane :
P2pP
A n Po dai ciia trudng ké tiép trong
Do dai 2 . thuge tinh
Tri s6 U32 clia ID quang céo tré
ID quéng cdo 4 | o-Oxfreeeeer | o0 C0p Cha T dANAnS CAotEn
tri sO ngang hang tur xa

ID quang co duoc bao gém trong truong ID quang céo thong tin 14 tri s6
U32 ciia dich vu duoc phat hién trong tién két ndi tim kiém, va c6 thé thu duoc tir
thudce tinh phién dich vu.

Thudc tinh thong tin dich vu duogc quang céo cia cac thudc tinh trang thai
dugc liét ké & Bang 12 c6 thé duge sir dung cho khung phan hdi tham do dé nhén
dang phién ban dic thu cia WFDS. Thudc tinh thong tin dich vu dugc quang céo c6
thé duoc truyén khi phan hdi khung yéu cdu tham do bao gdm thudc tinh bam. Thudc

tinh thong tin dich vu dugc mo ta & Bang 19.

Bang 19
Kich thud .z
Truong e thuoe Tri s6 Mo ta
(octet)

Nhén dang dang cta thudc

ID thudc tinh 1 23 T ' '

Heet tinh P2P
) .’ N B A N e 5 1 \ X X
D6 dai ) Bidn dbi 0 dai ctua rLerng: ké tiép
trong thudc tinh
. Tong tét ca
Cac) ky hi¢u m6 A N LA A
(téagi)cl;yvulfji(rio (cac) ky hiéu Danh sach (cac) ky hiéu mo ta
'uén .céo i mo ta dich vu dich vu dugc quang céo
qmang dugc quang cao

Dang thtrc cua ky hiéu mo ta dich vu duge quang cdo duge mo ta & Bang 19

la nhu dugc minh hoa & Bang 20.
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Bang 20
h thud — —
Truong Kich thuoe Tri s0 Mo ta
(octet)
ID quang céo 4 O-ffffffff | ID quang céo cua dich vu cuc bd

Nhu duoc minh hoa & Bang 20, ky hiéu mo ta dich vu dugc quang cao co thé
bao gdbm ID quang céo. Bé quang cdo dich vu c¢6 thé truyén khung phan hdi thim
do, ma bao gdbm ID quang céo cua dich vu tring véi dich vu tri s6 bam, khi phan hoi
khung yéu cau tham do nhan dugc bao gém dich vu tri s6 bam.

Mic du phuong phép thuc hién sang ché, ma duoc md ta trong cac phuong
4n néu trén, dugc thé hién nhu chudi céc thao tac dé sw mo ta duogc chinh x4c, nhung
cac budc tuong tmg clia cac thao tac nay khong nham gidi han thi ty cua ching, va
c6 thé duoc thuc hién dong thoi hodc véi thir tu khac néu can thiét. Tt ca cac budc
dugc minh hoa trén céc hinh v& dugc hiéu ring khéng can thiét duoc yéu cau dé thuc
hién phuong phép dugc goi y trong sang ché.

Phuong phép theo sang ché ciing c¢6 thé duge thuc hién theo cach sao cho
c4c phuong 4n néu trén cia sang ché co thé duoc tmg dung doc 18p vao no, hodc hai
hodc nhiéu phuong 4n c6 thé dugc tng dung ddng thoi vao né.

Fig.20 1a so d6 khdi minh hoa thiét bj khéng day theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Thiét bi khong day 10 c6 thé bao gdm bo xir Iy 11, bd nhé 12, va bd thu phat
13. Bo thu phat 13 c6 thé truyén va thu tin hiéu radio, va vi du, c6 thé thuc hién 16p
vat 1y theo Hé théng IEEE 802. Bo xtr Iy 11 ¢6 thé duge két ndi vé dién véi bo thu
phat 13 dé thuc hién 16p vat ly va/hodc 16p MAC theo Hé théng IEEE 802. BS xur ly
11 cling co thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac cta ung dung,
dich vu va céc 16p ASP theo cic phuong an néu trén ctia sang ché. Modun thuc hién
thao tac ciia thiét bj khoéng day theo cac phuong 4n néu trén cia sang ché co thé dugc
Iuu trit bd nhé 12, va c¢6 thé dugc thuc hién boi b xir 1y 11. Bd nhd 12 ¢6 thé duoc
bao gém bén trong hodc bén ngoai bd xir Iy 11, va ¢ thé duge két ndi véi bd xtr ly
11 bdi cac phuong tién da biét rong rai.

Cau hinh chi tiét cta thiét bj khong day trén Fig.20 ¢6 thé duoc thuc hién

theo cach sao cho cac phuong 4n néu trén cta sang ché cé thé dugc tmg dung doc

-57-




217567

lap vao no, hodc hai hodc nhiéu phuong 4n c6 thé dugc tmg dung dong thoi vao né.
Pé dam bao tinh rd rang, viéc mé ta lap lai ciia cu hinh chi tiét cua thiét b khong
day trén Fig.20 s& dugc bd qua.

Céc phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc thuc hién bang céc phuong tién,
vi du, phan ctmg, phan sun, phan mém, hoic su két hop gitta chung.

Néu céc phuong 4n theo sang ché duoc thuc hién béi phan cimg, thi cac
phuong &n cia sang ché ¢6 thé dugce thuc hién béi mot hodc nhiéu mach tich hop
chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), cac bd xtt ly tin hiéu
s6 (Digital Signal Processor - DSP), cac thiét bi xu Iy tin hiéu sb (Digital Signal
Processing Device - DSPD), céc thiét b logic 1ap trinh duoc (Programmable Logic
Device - PLD), mang cdng l4p trinh duoc dang truong (Field Programmable Gate
Array - FPGA), c4c bd xur 1y, cac bd didu khién, cac vi diéu khién, cac vi xr Iy, v.v..

Néu céc phuong an theo sang ché duogc thuc hién boi phén sun hogc phan
mém, thi cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién theo dang modun, thu
tuc, hodc chirc ndng, ma thuc hién cac chiic ning hoic cac thao tac dugc mod ta nhu
trén. Ma phén mém c6 thé dugce luu trit trong don vi bd nhd va sau d6 c6 thé duoc
thuc hién béi bd xir ly. Pon vi bd nhd ¢ thé dugce dit bén trong hodc bén ngoai b
xir ly dé truyén va thu dit liéu t6i va tir by xtr ly thong qua cac phuong tién ma da
biét rong rai.

EDéivéicécchuy&1gk1ﬁonglﬁﬂlvuckythuégr6réngséngchécéthédugc
cuthéhéaﬁongcécdangcuthékhécrnékhéngnénlngoéiﬂnhth&nvécécdécﬁnh
co ban ctia sang ché. Do dé, cac phuong 4n néu trén dugc xem xét trén tt ca céc
khia canh chi nhdm muc dich minh hoa va khong nham g161 han pham vi bao ho cua
sang ché. Pham vi bao hd cta sang ché s& dugc xac dinh bdi yéu cau bao ho dudi
day va tt ca thay doi trong pham vi twong duong cua sang ché déu thudc pham vi
bao hd cua sang ché.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Mic di cac phuong én néu trén theo sang ché da duoc mé ta dua vao hé
thng IEEE 802.11, nhung céc phuong 4n nay van cé thé duoc ap dung & cac hé
thong truyén théng khong day khac.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap tim kiém dich vu, phuwong phap nay duoc thuc hién trong thiét bi
tim kiém dich vu ma hd trg dich vu Wi-Fi Direct, phuong phép nay bao gdm céc
budc:

truyén khung yéu cau tham do bao gdm céc trj s bam tuong tmg véi mdi dich
vu trong s6 cac dich vu bai thiét bi tim kiém dich vu,

trong d6 cac tri s6 bam duoc tao ra béi nén tang dich vu ung dung (Application
Service Platform - ASP) cua thiét bi tim kiém dich vu dya trén mdi tén dich vu trong
sb cac tén dich vu;

thu khung phan hdi thim do bao gdm céc ky hiéu nhan dang quang céo cua
cac dich vu khép véi céc tri s6 bam trong sb cac dich vu duoc hd trg béi thiét bi
quang cao dich vu,

trong d6 cac ky hiéu nhén dang quang céo dugc tao ra béi nén tang dich vu
tmg dung (ASP) ctia thiét bi quang céo dich vu;

truyén khung yéu cau tim kiém dich vu bao gébm céc tén dich vu ctia cac dich
vu san ¢6 trong s6 cac dich vu tuong g vo1 cdc ky hi¢u nhan dang quang cdo duoc
bao gdm trong phan hdi tham do t6i thiét b quang cao dich vu;

thu khung phan hdi tim kiém dich vu tir thiét bi quang céo dich vu,

trong d6 khung phéan hdi tim kiém dich vu bao gdm théng tin trang thai dich
vu ma chi bdo tinh san c6 ctia mdi dich vu trong s6 céc dich vu tuong ung vai cac
tén dich vu dugc bao gdm trong khung yéu cu tim kiém trén thiét bi quang cao dich
vu; va

thiét 14p mdi phién trong s6 céc phién twong ing véi cdc dich vu sén ¢6 trén
thiét bi quang cdo dich vu dua trén nén tang dich vu tng dung (ASP),

trong d6 khung phan hoi tim kiém dich vu khac dugc thu khi thiét bi quang
céo dich vu goi phurong phap thay dbi trang thai dich vu ma chi bao rang tinh sin c6
cta {t nhat mét dich vu duoc thay ddi,

trong d6 khung phan hdi tim kiém dich vu khac bao g6m théng tin trang thai
dich vu ma chi bdo tinh sén c6 duoc thay d6i cia mdi dich vu trong sb cac dich vu

trén thiét b quang céo dich vu, va
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trong d6 ASP la nén tang dugc st dung gitta thiét bi tim kiém dich vu va thiét
bi quang céo dich vu dung cho viéc tim kiém dich vu.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm buée truyén khung yéu
cau lién két dich vu ma yéu cau sy lién két dich vu tir thiét bi tim kiém dich vu t&i
thiét bi quang céo dich vu khi it nhat mét dich vu dugc khép 1a sin cé trén thiét bi
quang cao dich vu.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thiét bi quang céo dich vu x4c dinh xem c6
chd sw chap nhén ctia nguoi ding trong viée thue hién sy lién két dich vu hay khong
phu thudc vao viéc xem thiét bi quang céo dich vu di dugc thiét dat dé chép nhan tu
dong yéu cau dich vu cta thiét b tim kiém dich vu hay chua.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung phan hoi tham do bao gOm it nhit mot
trong so thong tin dich vu chi bao trrong ma chi bado xem thong tin dich vu trén it
nhit mét dich vu duoc khép c6 ton tai hay khéng, hodc truong trang thai dich vu ma
chi bao xem it nhat mot dich vu dugc khép c6 sin co trén thiét bi quang cao dich vy
khi khung phan hdi thaim do dugce truyén hay khong.
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gém budc tao su kién két
qué tim kiém dé cho phép thiét bi tim kiém dich vu bao cdo két qua tim kiém cua it
nhat mot dich vu duogc khép, trong dé su kién két qua tim kiém bao gém thong s6
trang thai dich vu ma chi bdo xem it nhat mét dich vu duoc khép c6 sin c6 trén thiét
bi quang cdo dich vu hay khong. |
6. Phuong phép quang cdo dich vy, phuong phap nay duoc thyc hién trong thiét bi
quang céo dich vu ma hd trg dich vu Wi-Fi Direct, phuong phép nay bao gém céc
budec:

thu khung yéu cau thim do bao gdm cc tri sb bam twong tng véi moi dich
vu trong s6 cac dich vu boi thiét bi quang cao dich vu,

trong d6 céc tri s6 bam duoc tao ra béi nén tang dich vu ung dung (ASP) cua
thiét bi tim kiém dich vu dua trén moi tén dich vu trong sb cac tén dich vu;

truyén khung phéan hdi thim do bao gbm céac ky hiéu nhan dang quang cao cua
cac dich vu khop véi céc tri sb bim trong sé cac dich vu duge hd tro boi thiét bi

quang cdo dich vu,
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trong d6 cac ky hiéu nhin dang quang céo dugc tao ra boi nén tang dich vu
ung dung (ASP) cua thiét bi quang céo dich vu;

thu khung yéu cau tim kiém dich vu bao gém cac tén dich vu cda cac dich vu
sn c6 trong s cac dich vu tuong tmg véi cac ky hiéu nhan dang quang céo dugc
bao gém trong khung phan hoi tham do tir thiét bi tim kiém dich vu;

truyén khung phan hoi tim kiém dich vy t6i thiét bi tim kiém dich vu,

trong d6 khung phan hoi tim kiém dich vu bao gém théng tin trang thai dich
vu ma chi bao tinh sin c6 cia mdi dich vu trong sb cac dich vu tuong ing vdi cac
tén dich vu dugc bao gdm trong khung yéu cau tim kiém trén thiét b quang cao dich
vu; va

thiét 14p mdi phién trong sb cac phién tuong tng véi cac dich vu san c6 trén
thiét bi quang cdo dich vu dua trén nén tang dich vu tng dung (ASP),

trong d6 khung phan hoi tim kiém dich vu khac dwoc thu khi thiét bi quang
céo dich vu goi phurong phép thay d6i trang thai dich vu ma chi bo rang tinh sén c6
ctia {t nhat mét dich vu duogc thay ddi,

trong d6 khung phan hdi tim kiém dich vu khac bao gbm thong tin trang thai
dich vu ma chi bao tinh san cé dugc thay dbi ctia mdi dich vu trong s cac dich vu
trén thiét bi quang cao dich vy, va

trong d6 ASP 1a nén tang duoc sir dung giita thiét bi tim kiém dich vu va thiét
bi quang c4o dich vu dung cho viéc tim kiém dich vu.
7. Thiét bi tim kiém dich vu ma hd trg dich vu Wi-Fi Direct va tim kiém dich vu,
thiét bi tim kiém dich vu nay bao gdm:

bd thu phat; va

bo xr 1y,

trong d6 b xit ly duge tao cdu hinh dé didu khién b thu phat,

trong dé bd x1r ly con dugc tao cAu hinh dé:

diéu khién bo thu phat dé truyén khung yéu cau tham do bao gdm cac tri sb
bam twong tmg v&i mdi dich vu trong s6 cac dich vu boi thiét bi tim kiém dich vu,

trong d6 cac tri s6 bam duoc tao ra béi nén tang dich vu iing dung (ASP) cua

thiét bi tim kiém dich vu dya trén moi tén dich vu trong s6 céc tén dich vu,
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diéu khién b thu phat dé thu khung phan hdi tham do bao gdm céc ky hiéu
nhan dang quang céo cua céc dich vu khép véi céac tri s6 bam trong sb cac dich vu
dugc hd tro bai thiét bi quang céo dich vu,

trong d6 cac ky hiéu nhéan dang quang cao dugc tao ra boi nén tang dich vu
&ngdung(ASP)cﬁaﬂﬂétbiquéngcéocﬁdnvu,

didu khién b thu phat dé truyén khung yéu cau tim kiém dich vu bao gém cac
tén dich vu cua cac dich vu san co trong s6 céac dich vu tuong ung vai cac ky hiéu
nhan dang quang cdo dugc bao gdbm trong khung phan hdi tham do t6i thiét bi quang
cdo dich vuy; va

diéu khién bd thu phat dé thu khung phan hdi tim kiém dich vu tir thiét bi
quang céo dich vu dé phan hdi t6i khung yéu cau tim kiém dich vu,

trong d6 khung phan hdi tim kiém dich vu bao gdém thong tin trang thai dich
vu ma chi béo tinh sin c¢6 ctia mdi dich vu trong s cac dich vu tuong tng vai cac
tén dich vu dugc bao gdm trong khung yéu cau tim kiém trén thiét bi quang céo dich
vu, va

thiét 1ap mdi phién trong s6 céc phién twong tmg véi cac dich vu sin c6 trén
thiét bj quang c4o dich vu dua trén nén tang dich vu tng dung (ASP),

trong d6 khung phan héi tim kiém dich vu khéc duoc thu khi thiét bi quang
céo dich vu goi phuong phap thay di trang thai dich vu ma chi béo ring tinh sin c6
ctia it nhat mot dich vu duogc thay doi, va

trong d6 khung phan hdi tim kiém dich vu khéc bao gdm thong tin trang thai
dich vu ma chi bdo tinh sén cé dugc thay dbi ctia mdi dich vu trong s céc dich vu
trén thiét bj quang cdo dich vu, va

trong d6 ASP 1a nén tang duoc sir dung giita thiét bi tim kiém dich vu va thiét
bi quang cdo dich vu dung cho viéc tim kiém dich vu.
8. Thiét bj quang céo dich vu ma hd trg dich vu Wi-Fi Direct, thiét bi quang c4o dich
vu nay bao gdm:

bd thu phat; va

bd x1r ly,

trong d6 bd xir ly dugce tao cau hinh dé didu khién b thu phat,
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trong d6 bo xur ly con duogc tao cAu hinh dé:

diéu khién bo thu phat dé thu khung yéu cu thim do bao gdém céc tri sb bam
tuong tng vi mdi dich vu trong s cc dich vu tir thiét bi tim kiém dich vu,

trong do cac tri s6 bam duoc tao ra boi nén tang dich vu trng dung (ASP) cua
thiét bi tim kiém dich vu dua trén mdi tén dich vu trong s6 céc tén dich vu,

diéu khién bo thu phat dé truyén khung phan héi thim do bao gdm cac ky hiéu
nhan dang quang céo ctia cic dich vu khép véi cac tri s bam trong sb cac dich vu
dugc hd tro boi thiét bi quang céo dich vu,

trong d6 cac ky hiéu nhan dang quang céo dugc tao ra bai nén tang dich vu
tmg dung (ASP) ctia thiét bi quang céo dich vy,

diéu khién bo thu phat dé thu khung yéu cau tim kiém dich vu bao g0m céc
tén dich vu cta céac dich vu sin c6 trong sb céc dich vu twong ing véi céc ky hiéu
nhén dang quéang c4o dugc bao gém trong khung phan hoi thim do tir thiét bi tim
kiém dich vy,

diéu khién bo thu phat dé truyén khung phan hdi tim kiém dich vu t&i thiét bi
tim kiém dich vu,

trong d6 khung phan héi tim kiém dich vu bao gbm cac théng tin trang thai
dich vu ma chi b4o tinh san c6 ctia mdi dich vu trong s6 cac dich vu tuong Ung voi
céc tén dich vu duge bao gém trong khung yéu ciu tim kiém trén thiét bi quéng cao
dich vu, va

thiét 1ap mdi phién trong sé céc phién tuong ng véi cac dich vu sén co trén
thiét bi quang cdo dich vu dua trén nén tang dich vu tng dung (ASP),

trong d6 khung phan héi tim kiém dich vu khac duoc thu khi thiét bi quang
céo dich vu goi phuong phap thay dbi trang thai dich vu ma chi bao réang tinh s&n cé
ctia {t nhat mét dich vu dugc thay ddi,

trong d6 khung phan héi tim kiém dich vu khéc bao gdm théng tin trang thai
dich vu ma chi bdo tinh san c6 dugc thay d6i cia mdi dich vu trong sb céc dich vu
trén thiét bj quang céo dich vu, va

trong d6 ASP 1 nén tang duogc st dung giita thiét bi tim kiém dich vu va thiét

bi quang cdo dich vu dung cho viéc tim kiém dich vu.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 10
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 16
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FIG. 18
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