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(54) THIET BI TAO PA VA TU BPONG LANH BAO GOM THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao da bao gdm khay tao da (20). Khay tao da (20) bao
gdm 6 tao da thir nhit va 6 tao d4 tht hai (21a, 21b) dugc bd tri lién ké nhau theo chiéu
ngang. O tao da thir nhat va 6 tao da thir hai (21a, 21b) déu c6 phan day (211), dau phia
trén 6 (212), va thanh bén dang tim (213) kéo dai tir phan day (211) vé phia dau phia trén 6
(212) duéi dang xién. Khay tao da (20) c6 ché d6 thé tich nudc 16n nhat va ché do thé tich
nudc nho nhat dé d6 dén thé tich nudc nho nhat ma 16n nhat 14 bang 1/2 thé tich nude 1on
nhat. Nhiét ké dién tir (25) 1am dung cu do nhiét do duoc bd tri bén dudi vi tri (217) cta
mirc nuGe trong ché do thé tich nudc nho nhat trong khoang tréng (219) bén trong dang
chir V nguge dugce tao ra véi mot phan (214) va mot phan (215) cua thanh bén (213), sao
cho gan véi it nhat thanh bén (213) cta 6 tao d4 thir nhat (21a).

219 20
| |
0 Il | T
{ |
218 '
A \ T '
|
217=._|
- — — - e — 4 -
'. |
'|I )
\ el \
| | |I || | | I
| ] 4 N ol
| | / ] | JI l \ 1 \‘ | |
212 213 211, 31 214 25 261 215 31 211 213 212
- '\_.n.'_._r'

21a 21h



27566

Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thibt bi tao d4 va tii dong lanh bao gom thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi du vé ti dong lanh c6 thiét bj tao d4 duoc bdc 16 trong cong bd don
sang ché Nhat Ban s 2006-78098 (tai liéu sang ché 1). Khay tao da 1a mot bo
phén cta thiét bj tao da dugc gitlt nam ngang bén trong ti dong lanh. Khay tao
da c6 cac 6 tao da duoc sép xép dang ludi. Luong nudce nhit dinh duoc cip vao
trong khay tao da, va nudc dugc luu trit trong khay tao da sé tao thanh da. Sau
khi nudce trong khay tao da dugc dong bang, khay tao da duoc xoay va van. Viéc
van khay tao d4 1am cho d4 trong mdi 6 tao d4 roi ra va roi vao trong phan chira
da duoc dat bén dudi trude do.

Khi tao d4 trong ti dong lanh, néu nhiét 46 nudc ha nhanh, d4 duoc tao ra
chtra cac bot khi bén trong né. Do dd, da ¢6 mau tréng md. Dé tao ra da c6 do
trong sudt cao (dudi day duoc goi 1a “d4 trong sudt”), ching han, nude duge lam
lanh cham trong khi nhiét d6 duoc kiém soat sao cho nhiét d6 nuéc khong giam
xubng qué nhanh. Piéu nay dugc thuc hién do viéc lam lanh chim cho phép
khong khi trong nude dé thoat khoi bé mit nudce ra phia ngoai va lam giam kha
nang cac bot khi dugc chira bén trong da.

Pé tao ra dé trong sudt trong khay tao d4 nhu vy, thi can phai kiém soat
nhiét do. Dé biét dugc nhiét do thuc té, nhiét ké dién tir thuong duoc sir dung.
Trong ti dong lanh dugc thé hién trén Fig.18 cua tai liéu sang ché 1, nhiét ké
dién tr duoc gén 1én bé mit sau cia khay tao d4. Nhiét ké dién ti duoc bd tri tai
vi tri sdu nhét cua khe gifta céc 6 tao da, nghia 13, dugc ddy vao trong dén vi tri

cao nhét.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
PTD 1: Céng b6 don sang ché Nhat Ban s 2006-78098
Trong thiét bi tao d4 hodc tu dong lanh theo k¥ thuat da biét, lugng nudce
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dé tao d4 duoc ¢ dinh. Do can phai 1am lanh chim trong khi kiém so4t nhiét do
dé tao ra dé trong sudt, co cdu dé kiém soat nhiét do duoc 1ap dit trong ving lan
can cua khay tao d4, diéu nay khién kho thay d6i cac khay tao da. Cu thé, khi két
cau dé tao da ma roi khoi khay tao da sau khi tao da duogc bd tri, nguoi dung
khong thé dbi cac khay tao dé trong hau hét cac truong hop. Co cdu dé kiém
soat nhiét do d6i véi viée lam lanh chdm duogc clu tao dua vao gia thuyét rz"mg
khay tao da duoc db nude dén mirc nhét dinh. Do dd, viéc chi lam giam thé tich
nudc trong cung khay tao d4 khong dam béo su hoat dong binh thuong.

Trong thiét bi tao d4 hodc ti déng lanh theo ky thuat da biét, khong thé
tao ra da trong sudt c6 cac kich thudc khac nhau bing cach chuyén ddi theo
mong mudn cac ché d6 nho sir dung ciing khay tao da.

Ngay ca khi d4 khong trong subt dugc tao ra trong bd tao da ty dong,
duwoc mong mudn 14 do nhiét do dé xac dinh xem lidu nudc trong khay tao d4 da
duoc dong bang hay chua. Tuy nhién, két ciu thong thuong khéng thé do nhiét
d6 mot cach chinh x4c trong trang thai ma thé tich nudc chi dugc lam giam

trong cung khay tao da.

Ban chét k§ thuit cta sang ché

Sang ché dé xuat thiét b tao d4 hodc ta dong lanh ¢6 kha nang tao tuy dong
dé co céc kich thude khac nhau.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi tao dé theo sang ché bao gém
khay tao d4. Khay tao dé bao gdm 6 tao dé4 thir nhit va 6 tao d4 tht hai dugc bd
trf theo chiéu ngang lién k& v6i nhau. O tao dé thir nhat va 6 tao dé tht hai déu
c6 phan dy, dau phia trén 6, va thanh bén dang tm kéo dai tir phan ddy dén du
phia trén 6 c6 dang mét dbec. Mot phe‘“m cua thanh bén cta 6 tao d4 th(r nhat ma
gln v6i 6 tao dé thir hai va mot phan cla thanh bén cta 6 tao dd tht hai ma gén
véi 6 tao d4 thir nhét tao thanh hinh dang chit V nguoc khi dugc nhin theo tiét
dién ngang. Khay tao da c¢6 ché do thé tich nudc 16n nhat trong dé it nhét 6 tao
dé thtr nhat duge do dén thé tich nudc 16n nhét va ché d6 thé tich nude nhé nhét
trong d6 it nhat 6 tao d4 thir nhét duge d6 dén thé tich nudc nhé nhit ma 16n

nhit 1a bang 1/2 thé tich nuéc 16n nhét. Dung cu do nhiét do duoc b tri bén
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dudi vi tri ctia mirc nude trong ché do thé tich nudc nho nhat tai khoang trong

bén trong cuia dang chit V ngugc, sao cho sat vdi thanh bén cua 6 tao da thir nhat.
Hi¢u qua cua séng ché

Theo sang ché, nhiét do ciia nudc trong 6 tao da thr nhat co6 thé dugc do
mot cach chinh x4c ngay c4 tai thé tich nudc nhéd nhat, va da trong sudt co cac

kich thude khac nhau c¢6 thé duoc tao ra mot cach tu dong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu dtng thé hién ti dong lanh theo sang ché khi céc cénh
ctra dugc mo.

Fig.2 1a hinh cit ngang cua thiét bi tao d4 trong ti déng lanh theo sdng
ché, khi duoc nhin tir chiéu thir nhét.

Fig.3 13 hinh cét ngang cua thiét bi tao d4 trong ti déng lanh theo sang
ché, khi duoc nhin tir chiéu tht hai.

Fig.4 13 hinh phéi canh thé hién phan khuét cua khay tao d4, nhiét ké dién
t, v.v. dé st dung trong thiét bj tao d4 theo sang ché.

Fig.5 14 hinh phi canh thé hién phan khuat ctia khay tao d4, bo gia nhiét,
v.v. dé sir dung trong thiét bj tao d4 theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v& phéi canh thé hién su két hop cua khay tao da, nép che,
v.v. dé stt dung trong thiét bi tao d4 theo sang ché.

Fig.7 14 hinh phéi canh cta khay tao d4 st dung trong thiét bi tao da theo
sang ché.

Fig.8 1a hinh phdi canh ctia bé mit sau cia khay tao da dé st dung trong
thiét bi tao d4 theo séng ché.

Fig.9 14 so db khdi didu khién ctia ti dong lanh theo sang ché.

Fig.10 14 hinh chiéu tir day cua khay tao da dé str dung trong thiét bj tao
da theo phuong an thir nhat cta sang ché.

Fig.11 12 hinh phdi canh thé hién nhiét ké dién tr dugc bd tri trén bé mit
day cua khay tao d4 dé sir dung trong thiét bi tao da theo phuong 4n thtr nhit cua
sang ché.

Fig.12 13 hinh chiéu bang thé hién nhiét ké dién tir dugc bd tri trén bé mit
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day cua khay tao d4 dé sir dung trong thiét bj tao da theo phuong 4n tht nhat cua
sang ché.

Fig.13 1a hinh cét ngang thé hién khay tao d4, v.v. dé sir dung trong thiét
bi tao d4 theo phuong 4n th nhat cta sang ché.

Fig.14 1a hinh chiéu canh ctia nhiét ké dién tr d& st dung trong thiét bi tao
da theo phuong 4n tht nhét ciia sang ché.

Fig.15 1a hinh cit ngang mot phan cta nhiét ké dién tor dé su dung trong
thiét b tao d4 theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

Fig.16 14 hinh cét ngang thé hién khay tao d4, v.v. dé su dung trong thiét
bi tao d4 theo phuong an thir hai cia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Vi du vé ta dong lanh theo sang ché s& dugc mé ta. Tu dong lanh 1 duoc
thé hién trén F ig.1 dugc cdu tao bao gém ngan tu lanh 2 ¢6 ctra hai canh 3L, 3R
0 phia trén, ngan dé 4 ¢ cra 5 va ngan két dong 6 ¢6 cira 7 & bén dusi, ngin két
dong kiéu kéo 8 & bén dudi, va ngin rau kiéu kéo 9 & dusi cung. Chu trinh lam
lanh khéng duoc thé hién bao g6m may nén va bo trao dbi nhiét tao ra khong khi
lanh, khong khi lanh nay dugc phan phdi dén mdi ngin qua dng din dé dat dén
nhiét d6 lam lanh hodc nhiét do két doéng ma dugc yéu cau trong mdi ngan. Hé
thong nay dugc biét dén rong rai va do d6 khong duoc mé ta chi tit.

Thiét bj tao d4 10 duoc lép trén trn cla ngén tao dé 4, nhu duoc thé hién
trén Fig.2 va Fig.3. Thiét bj tao da 10 1a b tao da ty dong. Thong thuong, bo tao
da tu dong 1a thiét bi ma co thé tu thuc hién mét chudi cac hoat dong luu trir
nudce trong khay tao d4, lam két déng nuéc, va loai bo da khoi khay tao d4 dé co
duge cac vién da. Mac du quy trinh ¢dp nude cho khay tao d4 tét hon 1a duge
thuc hién mot cach tu dong, nhung quy trinh cép nuéc cho khay tao da co thé
duoc thyce hién bang tay. Mic dit quy trinh loai bé d4 khoi khay tao dé 6t hon 13
cling dugc thyc hién tu dong, nhung quy trinh nay cling c6 thé duoc thuc hién
bing tay.

Két cdu cuia thiét bi tao d4 10 s& duge mb ta dudi day 6 dua vao céc hinh

vé tir Fig.4 dén Fig.6 ngoai hinh v& trén Fig.2 va Fig.3.
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Fig.2 1a hinh cit ngang cua thiét bi tao da 10 khi duoc nhin tir phia bén
trai cla ti dong lanh 1. Ong dan 11 dé thdi khéng khi lanh vao trong ngan tao da
4 duogc tao ra tai vach sau cua ngén tao da 4. Vo khay tao da 12 kéo dai tur dau
phia trén ctia dng dan 11 dén phia truée. B& mit day cia vo khay tao d4 12 ho
dé 1am roi d4 duoc tao ra trong khay tao d4. Ong dan 11 co cira xa khong khi
lanh 13 dugc dinh huéng vé phia bén trong cia vo khay tao da 12.

Tai phia bén trong ctia vé khay tao d4 12, khay tao da 20 duoc bd tri tai vi
tri dé nhan khong khi lanh dugc x4 tir ctra x4 khong khi lanh 13. Khay tao d4 20
dugc duc tir nhya tong hop va khong mét tinh dan hoi cua né ngay ca ¢ cac nhiét
d6 thap. S& khé thu duge dé trong subt néu cac bot khi trong nuéc duge cip dinh
vao bé mit bén trong ctia khay tao d4 20. Do d6, tét hon 1a cin chon bién phap
dé 1am gidm dd bdm dinh cta cac bot khi, ching han, bing cach pha tron silicon
trong polypropylen lam vat liéu duc, hodc phu khay tao da dugc duc 20 véi nhua
flocacbon.

Céac hat min dugc hut boi dién tinh dugc tao ra trén bé mat cua khay tao
da 20 cling can tré viée tao d4 trong subt. Dé tranh su hut cac hat min nhu vay,
tot hon 14 chon bién phép, ching han, nhu dic khay tao d4 20 tir vat liéu ma
khéng c6 kha nang gdy ra tinh dién, nhu nhua dugc pha tron silicon hoac nhua
chira tac nhan khtr tinh dién, hodc phu Ién khay tao ¢4 duogc dtc 20 tdc nhan khir
tinh dién.

Fig.7 va Fig.8 thé hién khay tao d4 20 dwoc dua ra. Fig.7 13 hinh v& tir
phia xién Ién trén, va Fig.8 1a hinh v& tir phia xién xubng dudi. Khay tao da 20
bao gom, tong s tam 6 tao da 21 dé tao d4 c6 dang tiét dién ngang hinh thang,.
Tam 6 tao d4 21 duoc sip xép theo hai cot va bdn hang. Do d6, khay tao da 20
c¢6 dang phang kéo dai. Khay tao d4 kéo dai 20 nhu vay dugc sap xép sao cho
chiéu doc ctia n6é duge cn chinh v6i chidu sau cia ti dong lanh 1, nhu duoc thé
hién trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khay tao da 20 c6 truc d& 22 tai mot dau
theo chiéu doc va phﬁn hbc 23 tai dau con lai. Tryc d& 22 dugce d& xoay trén vo
khay tao da 12. Phan hdc 23 duoc lién két véi truc cua thiét bi loai bo da 24

(xem Fig.3) tai phan bén trong cta vo khay tao da 12 va dugc d& bdi thiét bj loai
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b6 d4 24. Truc d& 22 va phan hdc 23 dugc sap xép trén dudng truc nim ngang
chung. Thiét bi loai bd da 24 bao gdm méto va bd lam giam tdc d6 dé xoay khay
tao d4 20 quanh dudng truc ndm ngang theo pham vi goc nhét dinh.

Nhiét ké dién tir 25 duoc sép xép trong khoang tréng 219 gitra hai hang
clia cac 6 tao da 21 trén bé mit day cua khay tao da 20. Nhiét ké dién tt 25 do
nhiét d§ cua phia trong cta 6 tao da 21 vdi vach cta 6 tao da 21 duoc dat vao
gifra.

Nhiét ké dién t&r 25 duoc cb dinh béi phin che nhiét ké dién tir 26. Cac
chét 27 nhd ra tir bén goc cua phin che nhiét ké dién tir 26 theo chidu tai gdéc
bén phai so véi chiéu doc ctia khay tao da 20. Tong sb bbn phan chan 28 nhé ra
tir b& mit day cua khay tao da 20 dé bao quanh nhiét ké dién tir 25. L3 xuyén
theo chiéu ngang 29 dé nhan chét 27 duoc tao ra tai mii cia moi phf?ln chéan 28.
Nhiét ké dién tir 25 dugce cb dinh bing cach dat bd lam kin bao vé nhiét ké dién
tir 30 trén nhiét ké dién t&r 25, dat phan che nhiét ké dién tir 26 trén bo lam kin
bao vé nhiét ké dién tir 30, va cac chdt &n khép 27 trong cac 16 xuyén theo chiéu
ngang 29 ctia cac phan chan 28.

Bo gia nhiét 31 dugc bé tri trén bé mat day cua khay tao da 20 nhu duoc
thé hién trén Fig.5. Bd gia nhiét 31 dugc tao ra véi ddy gia nhiét duge che bing
nhua silicon va mém déo hoan toan dé cho phép védn khay tao d4 20. GO song
song 32 dé nhan bd gia nhiét 31 dugc tao ra tai phan dinh ctia mdi 6 tao d4 21
dugc quay 1on nguoc.

G0 song song 32 dugce tao ra véi hai g dugc bd tri song song voi nhau
theo cac khoang cach dinh trude. Khoang céch giita cac go duoc thiét dat dé
nhén bd gia nhiét 31 theo cach lap tity y. Khoang cach giita cac g& duoc thiét dit
theo cach nay dé cho bd gia nhiét 31 c¢6 thé di chuyén tu do dén mot sb pham vi
khi khay tao d4 20 bi xoén.

B0 gia nhiét 31 dugc dit sao cho duoc tao dang thanh dang dbi xtng theo
huéng bén so véi dudng tam theo chidu doc cua khay tao d4 20. O day, bd gia
nhiét 31 dugc tao dang gan gidng chit U. Cap dudng day cip 33 dugc ndi véi
cac dau ho cia dang chit U.

B0 gia nhiét 31 duogc thiét ké dé tao ra lugng nhiét nhd, duoc két ciu sao
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cho day gia nhiét rat nhé dugc quin quanh 13i soi thity tinh. Néu bd gia nhiét 31
bi van theo chidu trong d6 viéc quin day bi siét chat, diy gia nhiét c6 kha nang
bi dut. Vi Iy do nay, bd gia nhiét 31 duoc thiét ké c¢6 thé di chuyén duogce tu do
dén mot sb pham vi nhu dugc mo ta & trén, va, ngoai ra, viéc dat bo gia nhiét 31
dugc tao dang sao cho luc tdc dong 1én day gia nhiét dugc giam thiéu tdi da.

Sau khi bd gia nhiét 31 dugc dat trong céc g& song song 32 va duoc tiép
xtc véi bé mat ddy ctia khay tao d4 20, bé mit day cia khay tao da 20 duoc che
bang phan che 34. Phan che 34 ngin ngira sy xam nhap ctia khdi khi lanh [én
trén phan bé mit day cua khay tao da 20 dé tao ra su phan phdi nhiét do dong
déu giita céc 6 tao d4 21 va con c6 vai trd gilta by gia nhiét 31 dugc ép trong cac
g0 song song 32.

Phan che 34 dugc tao dang giéng nhu khay hinh chir nhat va ¢6 vong tron
35 tai mot dau, truc do 22 duogc x6 qua phén vong tron d6. Phan che 34 duoc
gan vao khay tao d4 20 bang hai dinh éc 36 va mot 16 xo 37, voi vong tron 35
duoc lap khop trong truc d& 22. Viéc gan phan che 34 khong phai 1a qua manh
dé han ché chuyén dong ctia khay tao da 20 ma linh hoat dé khéng gay can tré
viéc vén khay tao da 20 khi d4 duoc loai bo. Tét hon 14, ban than phin che 34
cling duge dtc tir nhua tong hop ma khong mét tinh dan hoi ngay ca ¢ cac nhiét
d6 thap theo cach twong tu nhu khay tao da 20.

Phan che 34 ¢6 hai 13 xuyén 38 duoc tao ra gn hon véi cac dau dbi dién
clia duong tam theo chiéu doc. Hai 13 xuyén 39 duoc tao ra mot cach dbi xung
s0 v6i duong tam theo chiéu doc tai cac vi tri gén vdi tdm phﬁn che hon tur cac 16
xuyén 38. Céc 16 xuyén 38 hinh tron va nhan cac phan 18i 40, ma n6 c6 tit dién
ngang hinh tron va dugc tao ra trén bé mit dy cia khay tao d4 20. Céc 16 xuyén
39 hinh chit nhat va nhén céc go duoc gén 10 x0 41 duoc tao ra trén bé mat day
cua khay tao da 20.

Khi cac dinh 6c 36 duogc siét chit va duoc ¢ dinh trong cac phan 1i 40
duogc dé 16 khoi cac 15 xuyén 38, phan che 34 duoc giir dé di chuyén dugc doc
theo dudng truc cia phan 16i 40 véi dinh éc 36 c6 vai trd nhu bd phén chin dé
gitt lai. Nghia 1a, cic dinh 6c 36 ngan cac phan che 34 khong bj tach khoi khay
tao d4 20 ma khoéng can kep phan che 34.
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Khi phan che 34 duogc giit lai bing cach dinh ¢ 36, nhu duge thé hién
trén Fig.6, cac g& dugc gin 10 xo 41 nhd ra tir cac 16 xuyén 39 clia phan che 34.
Céac moéc gin 43 tai cac dau déi dién cta 1o xo 37 duoge lap khép trong céc 16
xuyén nam ngang 42 duoc tao ra tai cac dau miii ciia cic g duoge gén 16 xo 41.
Lo xo0 37 duoc tao ra béng cach udn cong vat liéu day thép 16 xo dé c6 cac moc
gén 43 tai tAm theo chiéu doc va phén kep 44 tai cac dau ddi dién theo chidu doc.

N6i cach khéc, phan kep 44 kéo dai xién xubng phia duéi trén Fig.6 vé
phia khay tao da 20. Do d6, khi cdc méc gin 43 duoc lép khép trong céc 16
xuyén theo chiéu ngang 42 cua céc g& duge gin 10 xo 41, phén kep 44 day ty
vao phan che 34. Phan che 34 dugc ép ty vao b gia nhiét 31 nhu dugc thé hién
trén Fig.3 va gilt bo gia nhiét 31 véi tai nhat dinh sao cho bo gia nhiét 31 khong
bi tach khoi céc go song song 32. Theo d6, bg gia nhiét 31 tién dén tiép xtic véi
cac 0 tao da 21 sao nhiét duoc truyén mot cach hi€u qua dén cac & tao da 21.

Céc tAm chin gi6 45 kéo dai xudng phia duéi duge dic 1ién khéi tai ca hai
mép theo chiéu doc ctia khay tao da 20. Cac tim chén g16 45 chan khong khi
lanh dugc thdi vé phia khay tao da 20 tir trén xuéng. Viéc bd tri cac tAm chin
gié 45 ngan khong khi lanh khong di vao bé mit day cua khay tao da 20 va
khong 1am suy yéu hiéu qua gia nhiét boi b gia nhiét 31, sao cho khong khi
lanh duoc tap trung trén bé mit phia trén khay tao da 20.

T4m chén gi6 45 c6 vét khia 46 dugc cét theo chidu thang dung tir meép tai
vi tri trong Ung véi ranh gidi giita cac 6 tao da 21. Trong phuong 4n nay, mot
tAm chin gi6 45 c6 hai vét khia 46. Néu vét khia 46 khong dugc tao ra, thi ing
suat 1én tAim chén gi6 45 dugc tap trung trén mot diém khi khay tao dé 20 bi van.
Két qua 13, vat liéu nhya tai diém d6 bi néng & giai doan sém va tham chj bi nit.
Viéc tao ra vét khia 46 ¢ thé phan phdi tng sut va ngan ngura s néng va nut.

Nhu duoc thé hién trén F ig.3, khe 47 duoc bd tri gilta tAm chin gié 45 va
phan che 34 véi pham vi nhu vay dé chung khong géy can tré nhau khi khay tao
d4 20 bi vin dé lam roi d.

Phén nhd 48 duoc tao ra trén mot bé mit canh tai dau dé cua khay tao da
20 ma truc d& 22 duoc bd tri trén d6. Phin nho 48 duge bb tri dé van khay tao
da 20 khi loai bo da.
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B6 diéu khién 50 duogc thé hién trén Fig.9 dé didu khién toan bd ti dong
lanh 1, bao gdm diéu khién hoat dong ctia chu trinh 1am lanh va diéu khién cép
ngudn cho b gia nhiét 31. B6 diéu khién 50 dugc ndi v6i thiét bi loai bo da 24
va bd gia nhi¢t 31 cling nhu may nén 51 nhu la mot phén cua chu trinh lam lanh,
quat th6i 52 dé théi khong khi lanh dén phia trong mdi bo, bd cdp nudc 53 dé
cap nude cho thiét bi tao da 10, bd cam bién nhiét do 54, va bd cam bién thé tich
da 55 duoc bd tri trong ngin tao d4 4. BO cam bién nhiét d6 54 bao gbém dung cu
do nhiét d6 nhu nhiét ké dién tir dugc bd tri trong mdi bo. Nhiét ké dién tir 25
duoc bao gém theo khai niém nay.

B0 diéu khién 50 diéu khién sy cAp dién cho bo gia nhiét 31 theo ba giai
doan dudi day: “qud trinh gia nhiét binh thudng”, “qua trinh gia nhiét trude” véi
lugng sinh nhi¢t nho hon “qué trinh gia nhiét binh thuong”, va “qua trinh gia
nhié€t nhanh “véi lugng sinh nhiét 16n hon “qué trinh gia nhiét binh thuong”.
Luong sinh nhiét ¢6 thé duge thay dbi, ching han, bang cach thiét dat muc tiéu
thu dién trong “qua trinh gia nhiét binh thuong” dén 5 dén 6 W, muc tiéu thu
dién trong “qua trinh gia nhiét truéc” dén 2 W, va mirc tiéu thu dién trong qua
trinh “gia nhiét nhanh “ tir 7 ¢én 8 W.

Phuong an thir nhét

Duya trén Fig.2, Fig.3, cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.15, thiét bj tao d4
theo phuong 4n thir nhat cia sang ché s& duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, thiét bi tao d4 10 theo phuong an
bao gom bao gdbm khay tao d4 20. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.10
dén Fig.13, khay tao d4 20 bao gdm 6 tao d4 thit nhat 21a va 6 tao dé thir hai
21b dugce bb tri lién ké theo chiéu ngang véi nhau. Fig.11 14 hinh phéi canh thé
hién phén khuét cta ving lan c4n ctia nhiét ké dién tr 25 duoc bb tri tai vi tri bi
kep gita 6 tao d4 thir nhat 21a va 6 tao d4 thtr hai 21b. Fig.12 14 hinh chiéu bing
cia vung nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.13, 6 tao da th& nhat 21a va
6 tao d4 thtr hai 21b déu c6 phan d4y 211, dau phia trén 6 212, va thanh bén
dang tm 213 kéo dai tur phan day 211 dén dau phia trén 6 212 c6 dang déc.
Trong 6 tao d4 thir nhét 21a duoc thé hién trén Fig.13, cac phan déc kéo dai tir

cac dau trai va phdi cta phan ddy 211 theo chiéu xién 1én phia trén, hoic vé phia
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tréi hodc vé phia phai, twong ing véi thanh bén 213. Nghia 13, thanh bén 213
clia 6 tao da thir nhat 21a bao gdbm phéan 214. Tuong tu nhu vay, trong 6 tao da
tht hai 21b, thanh bén 213 bao gdm phan déc kéo dai hodc vé bén trai hogc vé
bén phai. Do d6, thanh bén 213 ctia 6 tao d4 thir hai 21b bao gdm phén 215.
Phéan 214 ctia thanh bén 213 cla 6 tao d4 thir nhit 21a ma né gan voi 6 tao dé
thtr hai 21b va phan 215 clia thanh bén 213 ciia 6 tao d4 thi hai 21b ma gin véi
6 tao d4 thtr nhit 21a tao thanh hinh dang chit V ngugc khi duoc nhin theo tiét
dién ngang. Khay tao d4 20 c6 ché do thé tich nudc 1én nhét trong d6 it nhit 6
tao da thir nhét 21a duge db dén thé tich nudce 16n nhét, va ché do thé tich nude
nho nhat trong d6 it nhit 6 tao d4 tht nhét 21a dugc dé dén thé tich nude nhé
nhat ma 16n nhét 1a 1/2 thé tich nude 16n nhét. Trong ché dé thé tich nude 16n
nhét, mac nuée dat dén vi tri 218, trong khi trong ché d6 thé tich nudc nho nhét,
muc nude dat dén vi tri 217, Nhiét ké dién tir 25 1a dung cu do nhiét d§ duoc bd
tri bén dudi vi tri 217 clia mc nuée trong ché do thé tich nudc nhé nhit trong
khoang tréng 219 phia trong hinh dang cht V nguoc, dé gin véi it nhit phan
214 cia thanh bén 213 ctia 6 tao d4 tht nhat 21a ma né gin véi 6 tao dé thir hai
21b.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, bo gia nhidt 31 c6 thé duoc bd tri dudi
phén day 211. B6 gia nhiét 31 lam giam bét viée ha nhiét d6 nudce. Khi d4 trong
subt duoc yéu cau, bd gia nhiét 31 ¢6 thé dugc dua vao hoat dong. Khi da trong
sudt khong duoc yéu cau, bd gia nhiét 31 c6 thé khong can thiét.

O day, nhiét ké dién tir 25 duoc sir dung lam vi du vé dung cu do nhiét do.
Tuy nhién, dung cu do nhigt d6 c6 thé 1a bd cam bién bt ky khéc ngoai nhiét ké
dién tr ma c6 thé phat hién nhiét do trong khe nho theo céch tuong tu nhu trong
nhiét ké dién tu.

Trong thiét bj tao d4 theo sang ché, dung cu do nhiét d¢ tét hon 1a nhiét ké
dién tir. Mgt 1y do d6 Ia nhiét ké dién tir thuong c6 dang manh va do d6 c6 thé
dugc bb tri trong khe hep. Ly do khac dé 14 nhiét ké dién tir ¢6 sin. Nguoi ta co
thé 4p dung trong cdc phuwong an khac ma nhiét ké dién tr duoc wa thich lam
dung cu do nhiét do.

Fig.14 thé hi¢n nhiét ké dién tir 25. Nhiét ké dién tir 25 bao gdm dau 251,
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mach 252, va phan dng bao vé 253. Pau 251 duge thé hién trong tiét dién ngang
trong Fig.15. Phan t dién tré 254 duoc bd tri bén trong dau 251. Phan tu dién
tré 254 duoc ndi dan hoi v6i mach 252. PAu 251 bao gbém phan che diu nhua
255. Khe trong phia trong ctia phan che dau 255 véi phan tir dién tré 254 dugc
chén trong phéan che du 255 duoc dién day nhya lam kin 256.

Thanh bén 213 ctia mdi 6 tao d4 khong dugc tao ra dudi dang vach thing
dimg ma dudi dang nghiéng dé cho phép da roi déu khi khay tao da 20 bi dao
ngugc béi thiét b loai b d4 24.

Trong thiét bj tao d4 theo sang ché, vi thé tich nuéc trong ché do thé tich
nude nho nhét 16n nhét 1a 1/2 thé tich nude trong ché d¢ thé tich nude 16n nhét,
dd cao clia mirc nude thay déi 1on. Do d6, néu dung cu do nhiét do dugc bé tri
trong phan sau nhét cta khe gilta cdc 6 tao d4 nhu trong vi du théng thuong,
mittc nuée duge dat bén dudi dung cu do nhiét do trong ché do thé tich nude nhé
nhét, sao cho nhiét d6 nudc khong thé duoc do mot cach chinh xéac. Tuy nhién,
theo phuwong 4n nay, dung cu do nhiét d6 duoc dit tai vi tri bén dudi vi tri 217
clia mirc nude trong ché do thé tich nude nho nhét trong khoang trdng 219 tai
phia trong dang chit V ngugc, va dung cu do nhiét 6 dugc b tri gan voi it nhat
thanh bén 213 cla 6 tao d4 th nhat 21a, sao cho nhiét d§ nudc trong 6 tao da
thtr nhat 21a c6 thé dugc do mot cach chinh xé4c ngay ca tai thé tich nudc nho
nhét.

Theo dd, phuong 4n nay c6 thé tao ra thiét bi tao d4 c6 kha ning tao ra tu
dong da trong subt cé cac kich thude khac nhau.

Cu thé khi da trong subt can dugc tao ra, theo phuong an nay, viéc cip
khong khi lanh vao ngan tao da 4 c6 thé duoc didu khién st dung thong tin nhiét
do thu dugc béng cach do nhiét d6 véi dung cu do nhiét do, nhd d6 thuc hién
hoat dong lam lanh chdm mot cach chinh x4c.

Theo sang ché, sb luong 6 tao da trong khay tao d4 20 13 tam. Tuy nhién,
s6 luong nay khong bi gidi han la tdm. Theo phuong 4n, nhu dugc thé hién trén
Fig.10, hai 6 tao da cu thé trong khay tao d4 20 duoc gia dinh 1a 6 tao d4 thir
nhat 21a va 6 tao da thir hai 21b. Hai tao dé nay 6 thé tai céc vi tri khac bt ky
trong khay tao da 20. Hai 6 tao d4 ma kep vi tri tai d6 nhiét ké dién t 25 duoc
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b tri trong 0 tao da 20 cé thé dugc xem 1a 6 tao da thir nhét 21a va 6 tao d4 thu
hai 21b, khi can. Cu thé, 6 tao d4 gan vé6i dung cu do nhiét d6 nhét c6 thé duoc
xem la 0 tao da thur nhét 21a.

Theo sang ché, dung cu do nhiét d6 dugc bd tri dé duge kep gitta hai 0 tao
da. Tuy nhién, dung cu do nhiét d6 co thé duoc bd tri dé duogc bao quanh véi hai
hodc nhiéu hon hai, chéng han, bdn 6 tao da.

Nhu duoc minh hoa trong phuong an, trong thiét bi tao d4 10, chi tiét ma
x4c dinh vi tri cua dung cu do nhiét do t5t hon 13 kéo dai tir khay tao d4 20. Nhu
dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13, g0 dinh vi 261 ¢ vai tro
lam chi tiét dé xéac dinh vi trf ctia dung cu do nhiét dd duoc bé tri dé kéo dai tir
phia sau ctia khay tao da 20. Két cau cu thé cua g& dinh vi 261 khong bi gidi han
vao két cau dugc thé hién trén hinh v&. Tét hon 12 dung cu do nhiét do cin duoc
dinh vi véi chi tiét nhu vay, do dung cu do nhiét do c6 thé do nhiét do mot cach
6n dinh. Cu thé khi thiét bi tao d4 10 bao gdm thiét bj loai bé d4 24, khay tao da
20 duogc van lap lai va bi bién dang. Do do, tdt hon 1a dung cu do nhiét d6 can
dinh dinh vi véi chi tiét nhu vay, do dung cu do nhiét 46 khong c6 kha ning bi
dich chuyén trong qué trinh vin va bién dang.

Phuong an thtr hai

Dua trén Fig.16, thiét bi tao d4 theo phuong 4n thir hai theo sang ché s&
duoc md ta. Thiét b tao d4 theo phuong 4n dugc thé hién mot phan trén Fig.16.
CAu tao co ban cua thiét b tao d4 ndy 1a twong tu nhu ciu tao duge md ta trong
phuong an thir nhat. Do d6, thiét bi tao d4 theo phuong 4n bao gdm khay tao da
20. Thiét bj tao da nay co thé tao ra d4 trong subt. Trong thiét bj tao da nay, bo
gia nhiét 31 duoc bé tri dudi phan dy 211 ciia 6 tao da. Khi do cao tir phan day
211 dén vi tri clia mirc nude trong ché do thé tich nudc nhod nhat 1a H, nhiét ké
dién tir 25 lam dyng cu do nhiét d6 dugc bé tri phia trén d6 cao ma bang 1/4 H
so v6i phan day 211. Nghia 13, d6 cao T ctia nhiét ké dién tir 25 duoc thé hién
trén Fig.16 1a 16n hon H/4.

Theo thiét bi tao d4 theo phuong 4n, bd gia nhiét dugc bd tri dudi phin
day sao cho nudc c6 thé duoc 1am mat cham. Diéu nay gay ra diéu lo ngai la

nhiét tir bo cap nhiét duoc chuyén sang dung cu do nhiét d6 dé ngin ngira phép
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do chinh xac nhiét d6 nudc trong 6 tao da. Cu thé khi do cao T cua dung cu do
nhiét do la H/4 hoac nhé hon, nhiét ké dién tir lam dung cu do nhiét do bi tac
dong boi nhiét tir bd gia nhiét va ¢ thé khong thé cam nhan chinh xac nhiét do
nudc trong O tao da.

Tuy nhién, theo phuong 4n sang ché, dung cu do nhiét d6 duoc bé tri tai
khoang cach c6 dd cao 16n hon H/4, 1én phia trén tlr phan day, nho d6 ngan ngira
anh hudng ctia nhiét tir bd gia nhiét. Do d6 nhiét d6 c6 thé duge do chinh x4c.

Phuong én tht ba

Dua trén Fig.1, ti déng lanh theo phuong 4n thir ba theo sang ché s& duge
mb ta. T dong lanh theo phuong an bao gdm thiét bi tao d4 trong mdi phuong
an & trén. Do d6, két cau tong thé dugc thé hién trén Fig.1. Piéu cin duoc luu y
1a két cAu duoc thé hién trén Fig.1 dugc minh hoa chi 1am vi du. Cach b tri cac
ctra, cach bd tri cac ngdn, va tuong tu 13 khong nhét thiét nhu duoc thé hién trén
Fig.1. Mic du ti dong lanh duoc thé hién trén Fig.1 dugc nhim muc dich dé si
dung trong gia dinh, ti dong lanh theo sang ché c¢6 thé dugc nhim muc dich dé
st dung trong thuong mai.

Do séng ché bao gdm thiét bj tao d4 nhu dugc giai thich trong mdi
phuong 4n & trén, da c6 céc kich thudc khac nhau cé thé tu dong duoc tao ra
bang cach chuyén dbi cac ché do.

Cac phuong an dugc boc 10 & day can duoc hiéu 1a dé minh hoa thay vi
gidi han theo tat ca cac khia canh. Pham vi cta sang ché khong dugc thé hién
trong phan mo ta & trén ma duoc thé hién trong phan yéu cau bao hd, va duge
du dinh rang tit ca cac cai bién nim trong pham vi yéu cau bao hd dugc dinh

kem theo day.
Kha nang Gmg dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc sir dung trong thiét bj tao da va tu dong lanh bao

gom thiét bi tao da nay.
Danh muc cac so chi dan

1 ta dong lanh, 2 ngan td lanh, 3L, 3R ctra, 4 ngin tao d4, 5, 7 cua, 6, 8
ngan két dong, 9 ngan rau, 10 thiét bj tao da, 11 6ng dan, 12 vo khay tao da, 13
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cura x4 khong khi lanh, 20 khay tao d4, 21 6 tao d4, 21a 6 tao dé tha nhét, 21b &
tao da thir hai, 22 truc d&, 23 15, 24 thiét bi loai bé d4, 25 nhiét ké dién tir, 26
phan che nhiét ké dién tir, 27 chét, 28 phan chén, 29 16 xuyén theo chiéu ngang,
30 bo lam kin bao vé nhiét ké dién ta, 31 bd gia nhiét, 32 go song song, 33
duong cép, 34 phén che, 35 vong tron, 36 dinh éc, 37 10 xo, 38, 39 16 xuyén, 40
phan 151, 41 g& dugc gén 10 xo, 42 13 xuyén theo chiéu ngang, 43 moc gén, 44
phﬁn kep, 45 tAm chin gio, 46 vét khia (dang chit V), 47 khe, 48 phén nho, 50
bo diéu khién, 51 may nén, 52 quat thdi, 53 bd cip nube, 54 bd cam bién nhiét
dd, 55 bd cam bién thé tich d4, 211 phin ddy, 212 dau phia trén 6, 213 thanh bén,
214 mét phan (cta thanh bén ctia 6 tao dé thir nhét ma gin véi 6 tao da th hai),
215 mdt phén (ctia thanh bén ca 6 tao d4 thir hai ma gin véi 6 tao da thir nhét),
217 vi tri (ctia mitc nudc trong ché do thé tich nudc nho nhat), 218 vi trf (cua
murc nuée trong ché d6 thé tich nudce 16n nhit), 219 khoang tréng (bén trong cé
hinh dang chit V nguoc), 251 dau, 252 day dan, 253 phan 6ng bao vé, 254 phan
tir dién tro, 255 phan che dau, 256 nhua lam kin, 261 g& dinh vi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao d4 bao gdbm khay tao da (20),

khay tao da néu trén bao gém 6 tao d4 thi nhét (21a) va 0 tao da thu hai
(21b) duoc bb tri sao cho 1ién ké v6i nhau theo chiéu ngang,

6 tao d4 thi nhat néu trén va 6 tao d4 thtr hai néu trén déu c¢6 phan day
(211), dau phia trén 6 (212), va thanh bén dang tdm (213) kéo dai sao cho m&
rong tr phan ddy néu trén vé phia du phia trén 6 néu trén theo dang xién, trong
do:

mdt phan (214) cta thanh bén néu trén cla 6 tao da tht nhit ndu trén ma
gan véi 6 tao da thir hai néu trén va mot phan (215) cta thanh bén néu trén ctia 6
tao d4 thir hai néu trén ma gan véi 6 tao d4 tht nhit néu trén tao thanh hinh dang
chit V nguoc khi duge nhin theo tiét dién ngang,

khay tao d4 néu trén c6 ché do thé tich nudc 16m nhat trong d6 it nhit 6 tao
d4 thtr nhat néu trén duoc dd dén thé tich nudc 16n nhét va ché d6 thé tich nuéc
nhd nhit trong d6 it nhat 6 tao da tht nhit néu trén dugc db dén thé tich nuéc
nhé nhat ma 16n nhét 14 bang 1/2 thé tich nuéc 16n nhat,

dung cu do nhiét d6 duoc bd tri bén dudi vi tri (217) ctia muc nudc trong
ché d¢ thé tich nudc nho nhét néu trén trong khoang trong (219) bén trong hinh
dang chit V ngugc néu trén, sao cho gin véi it nhat mot phan (214) néu trén cua
thanh bén néu trén ctia 6 tao da thit nhit néu trén ma gén v0i 0 tao d4 thir hai néu
trén, va

chi tiét xac dinh vi tri cia dung cu do nhiét dé néu trén ma tiép xuc voi
dung cu do nhiét do néu trén kéo dai tir khay tao da néu trén.

2. Thiét bi tao da theo diém 1, trong d6 bd gia nhiét (31) dugc bé tri bén dudi
phan day néu trén, va khi do cao tur phan day néu trén dén vi tri cia mic nude
trong ché db thé tich nudc nhé nhét néu trén 13 H, dung cu do nhiét d6 néu trén
dugc bb tri phia trén d6 cao ma bang 1/4 H so voi phan dy néu trén.

3. Thiét bi tao d4 theo diém 1 hodc 2, trong d6 dung cu do nhiét d6 néu trén 1a
nhiét ké dién tir (25).

4. Tu dong lanh bao gdém thiét bj tao da (10) theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3.
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