BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0027565

F04D 27/00; HO2P 27/06; HO2P 6/06; (13) B

7
GD™ k04D 29/00
(21) 1-2017-01294 (22) 28/09/2015
(86) PCT/IP2015/004897 28/09/2015 (87) WO 2016/056198 A1 14/04/2016
(30) 2014-207916 09/10/2014 JP
(45) 25/03/2021 396 (43) 26/06/2017 351A

(73) PANASONIC INTELLECTUAL PROPERTY MANAGEMENT CO., LTD. (JP)
1-61, Shiromi 2-chome, Chuo-ku, Osaka-shi, Osaka 540-6207, Japan

(72) ITOU, Harumoto (JP).

(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) QUAT TRAN

(57) Sang ché dé cap dén quat tran gdm c6 mach diéu khién (4) bao gém mach chuyén doi
xoay chiéu - mot chiéu (AC/DC) (9) ma chuyén (101 dién ap xoay chiéu (AC) thanh dién ap
mot chiéu (DC); va mach nghich dao (11) ma co6 tang trén va tang dudi va c6 két cdu sao
cho ba nhanh, trong d6 moi nhanh bao gém hai phan tr chuyén mach ma thuc hién hoat
dong MO/DONG d6i nguoc nhau va duoc mic ndi tiép voi dién ap DC, dugc nbi trong cau
ba pha, mach nghich dao (11) 1am chay dong co khi dugc cap dién ap chuyén d6i twong tu
- 80 (A/D) boi phuong phap diéu bién d6 rong xung (PWM) ba pha. Ngoai ra, mach diéu
khién (4) bao gom: dién tr¢ phan dong (14) duoc chén d6i v6i mdi pha cua mach nghich
dao (11), gitra tang dudi va phia dién thé 4m cua pha nay; bd khuéch dai (15) ma khuéch
dai dién ap lién cuc cua cac di¢n tré phan dong (14); va bg phat hién dong di¢n (16) ma
phat hién gid tri dong dién cua mdi pha chay trong dong co tir dau ra cua bo khuéch dai
(15). Hon nita, mach diéu khién (4) bao gdm: bd phat hién chuyén dong quay (17) ma tinh
tdc do quay va vi tri cia dong co dya vao dong dién dugc phat hién boi bo phat hién dong
dién (16); va bo tinh toan thé tich khong khi (18) ma tinh khoang cach tir canh quat dén
tran nha va so sanh thé tich khong khi can dat dugc véi thé tich khong khi dugc dua ra hién
tai. Hon nira, mach diéu khién (4) bao gdm b diéu chinh téc do (22) ma diéu khién téc do
quay cua dong co dua vao két qua so sanh ciia bo tinh toan thé tich khong khi (18) bang
cach xuit ché d6 1am viéc cho mach nghich dao (11) sao cho thé tich khong khi vé can ban
la nhu nhau.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén quat tran duoc trang bi dong co mdt chiéu (DC) khong

chéi than khong cam bién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, quat tran thudng duoc st dung 1am phuong tién dé lam tang hiéu
qua lam mat hoac hiéu qua lam nong bang céach sinh ra khong khi mat vao mua
hé va bang cach luu thdng khong khi 4m tich tu xung quanh trdn nha vao mua
dong. Ngoai ra, dong co DC khong chdi than thuong dugc st dung lam dong co
stt dung cho quat trin xét vé kha nang diéu chinh, tinh ning tiét kiém ning

lugng, giam kich thudc, va gidm trong luong.

Néu phan 16n quat tran loai nay sir dung dong co DC khong chéi than duoc
lap dat trong mot khong gian rong 1on nhu truong hoc, cic thiét bi cong cong,
hodic cac thiét bi thuong mai cling nhu trong nha thong thuong, véi tinh trang
mdi quat c¢6 tdc dd quay khac nhau, ngudi st dung co thé thay cam giac la. Vi ly
do nay, quat trin ma dugc didu chinh dé c6 téc do quay khong ddi da duoc biét

dén (chang han, xem tai liéu sang ché 1).

Quat trin nay s& dugc mo ta dudi ddy c6 sy tham khao Fig.7. Fig.7 12 hinh

minh hoa két cAu ciia quat tran thong thuong.

Nhu duoc minh hoa & Fig.7, quat trn 101 bao gém canh quat 102, dong co
DC khéng chéi than 103 ma lam quay canh quat 102, mach diéu khién 104 ma
diéu khién dong co DC khong chéi than 103, va dén chiéu sang 105 dugc lap &
phrlfm dudi cia quat tran 101. Nigoai ra, mach diéu khién 104 diéu khién dé gilr
cho tdc d6 quay cua canh quat 102 lap vao dong co DC khong chéi than 103
khéng dbi.

Hon nita, sang ché dé xuét phuong phép st dung dong dién va tbc do quay
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lam phuong phap tinh thé tich khéng khi (chdng han xem tai liéu sang ché 2).

Trong tai liéu sang ché 2, b phat hién dong dién dugc noi gitra vi tri trén
mit dat ciia mach va vi tri ma & vi tri nay cac diém cuoi phia dién thé am cua
cac phan tir chuyén mach tao thanh tang dudi ciia mach nghich ddo duoc két

hop lam mot.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Patent Nhat Ban s6 4649934

PTL 2: Pon Nhat Ban s 2002-165477
Ban chit ky thuit clia sang ché

Vén @& & quat tran thong thuong st dung dong co DC khong chéi than nhu
bdc 10 trong tai li€u sang ché 1 s& duoc mo ta.

Da biét ring, tr quy luat tuong tu cla chat luu noi chung, thé tich khong
khi Q va tbc dd quay N c6 quan hé twong ung dugc mé ta dudi day, néu duong
kinh cua canh quat dugc x4c dinh la D.

QuxNxD

Néu dudng kinh cta canh quat 1a hing sd, thi thé tich khong khi turong tng
véi toe do quay. Tuy nhién, du tbc d6 quay nhu nhau, nhung thé tich khong khi
khéc nhau tiy thudc vao sy ting/giam tai trong lam viéc cla canh quat, gitra
truong hop quat tran duoc lap dat sat véi trdn nha va trudong hop quat tran duge
lap dat cach trAn nha & mdt mirc ndo d6, bang cach thay d6i do dai cua truc lap.

Néu khoang cach tir cdnh quat dén trin nha ngin, khong gian dé luu thong
khong khi vao phén chu vi trong clia canh quat bi thu hep, sao cho quat tran tao
ra ludng khong khi chi boi phan chu vi ngoai cua canh quat. Do do, canh quat
cang sat tran nha, thi thé tich khong khi cang giam. Mat khac, néu khoang cach

tir canh quat dén tran nha ting, khong gian dé luu thong khong khi vao phan chu
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vi trong clia canh quat md rong ra, sao cho quat tran tao ra ludng khéng khi con
boi phan chu vi trong cua canh quat. Do d6, canh quat cang cach xa trin nha, thi

thé tich khong khi cang ting.

Néu canh quat cach trin nha béi khoang cach 16n hon khoang cach ma &
khoang cach nay c6 thé dam bao di khong gian dé luu thong khéng khi vao
phan chu vi trong cua canh quat, thi khong thdy duoc su thay doi vé thé tich
khong khi.

Chéng han, quat tran trong d6 quat trin nay bao gém canh quat c6 duong
kinh twong dbi 16n va duoc lap dit dé c6 khoang cach tir canh quat dén trin nha
14 200mm nho truc lép s& dugc mod ta. Fig.8 1a biéu db minh hoa mdi quan hé
gitta khoang cach tlr canh quat dén trin nha cla quat tran thong thudng, va thé
tich khong khi va tbc d6 quay cua quat tran, tinh theo thé tich khong khi can dat
duoc. Fig.9 1a biéu d6 minh hoa mdi quan hé giira khoang cach tir canh quat dén
tran nha ciia quat tran thong thuong, va tbc d6 quay va coéng suét tiéu thu cua
quat tran, tinh theo thé tich khong khi can dat duoc. Nhu duge minh hoa & Fig.8
va Fig.9, néu quat tran duoc van hanh & tinh trang nay, va duoc van hanh sao
cho tbc d6 quay cuia canh quat tré nén khong d6i ¢ 230 vong/phut, thi thé tich
khong khi 14 284 m®/phit va cong sut tiéu thu 1a 39 W. Trang thai nay dugc xac
dinh 13 dat ¢ thé tich khong khi cao, va thé tich khong khi 1a 284 m*/phut & thoi

diém d6 duoc xac dinh 1a “thé tich khong khi cao” khi dat & muc cao.

Néu khoang céch tlr canh quat dén tran nha thay do6i thanh 300mm, va quat
tran dugc van hanh o téc do quay 1a 230 vong/phut, thi thé tich khong khi thanh
307 m’/phiit trong d6 thé tich khong khi nay cao hon thé tich khong khi cao, va
cong suét tiéu thu thanh 32 W. Do d6, téc dd quay cén thay ddi thanh 220
vong/phtt dé van hanh quat tran dé thoi khong khi & thé tich khong khi cao khi
dit & muc cao. Tuc 14, thé tich khong khi cao hon thé tich khong khi cao can dat

dugc, va tiéu ton thém nang lugng.
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Ngoai ra, néu khoang cach tir canh quat dén trdn nha thay ddi thanh 150mm,
va quat tran duoc van hanh & tdc do quay 1a 230 vong/phut, thi thé tich khong
khi thanh 273 m®/phat trong d6 thé tich khong khi nay thip hon thé tich khong
khi cao, va cong suét tiéu thu thanh 44 W. Do d6, téc do quay can thay déi thanh
245 vong/phit dé van hanh quat trin dé thdi khong khi & thé tich khong khi cao.

Nhu dugec mé ta & trén, cd van dé trong do, néu tc dé quay duoc diéu
chinh dé khong dbi, thi thé tich khong khi thay dbi tiry thudc vao khoang cach tir

canh quat dén tran nha.

Ngoai ra, & két ciu boc 16 trong tai liéu sang ché 2, dong dién cta dong co
duoc do bdi bo phat hién dong dién. Tuy nhién, b phat hién dong dién nay duoc
ndi véi vi tri tiép d4t ciia mach, sao cho dong dién cua dong co cod thé duogc phat
hién chi vé6i dong dién tong hop ba pha. Hon nita, néu bo phén phat dong c6 cac
phan tr chuyén mach, thi bo phat hién dong dién co thé phat hién dong dién
thiét yéu dbi véi bd phan phat dong nay. Do do, két cAu nay dua dén van d 1a

khong thé phat hién dong dién cua pha dong co mot cach chinh xac.

Vé diéu nay, sang ché giai quyét van dé thong thuong néi trén. Sang ché
phat hién chinh x4dc dong dién chay qua dong co, va thuc hién kiém soét thé tich
khéng khi tinh theo thé tich khong khi cin dat duoc véi do chinh x4c cao. Sang
ché nham dé xuat quat trdn ma c6 thé cho thé tich khéng khi vé can ban 1a khong
d6i bat ké khoang cach tir canh quat dén trin nha, va néu phan 16n quat trdn
duoc lap dit, thi cho phép mdi quat tran hoat dong & tdc do quay vé can béan 1a

nhu nhau.

Pé dat dugc muc dich néi trén, quat tran theo sang ché bao gém canh quat,
dong co ma lam chay canh quat nay, va mach diéu khién ma diéu khién dong co,
va quat tran duoc 1ap dat trén trin nha nho truc lap dé luu thong khong khi trong
phong. Ngoai ra, mach diéu khién bao gdm mach chuyén déi xoay chiéu/mét

chiéu (AC/DC) ma chuyén dbi dién ap xoay chiéu (AC) thanh dién 4p mot chidu
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(DC); va mach nghich dao ma c6 tAng trén va tang dudi va c6 két cau sao cho ba
nhanh, trong d6 mdi nhanh bao gdm hai phan tir chuyén mach ma thuc hién hoat
dong MO/PONG déi nguoc nhau va duoc méc nbi tiép véi dién ap DC, duoc
ndi trong céu ba pha, mach nghich déo lam chay déng co khi dwoc cép dién ap
chuyén d6i A/D boi phuong phap PWM (pulse width modulation - diéu bién do
rong xung) ba pha. Ngoai ra, mach diéu khién bao gdm: dién tr& phan dong
duoc chén dbi v6i mdi pha ctia mach nghich déo, ¢ giita tang dudi va phia dién
thé am cua pha nay; bd khuéch dai ma khuéch dai dién ap lién cuc cua cac dién
trd phan dong; va bo phat hién dong dién ma phét hién gia tri dong dién ctia moi
pha chay trong dong co tu dau ra cua bo khuéch dai. Hon nita, mach diéu khién
bao gém: bd phét hién chuyén dong quay tinh tdc do quay va vi tri ciia dong co
dua vao dong dién dugc phat hién boi by phat hién dong dién; va bd tinh toan
thé tich khong khi ma tinh khoang cach tir canh quat dén trin nha va so sanh thé
tich khong khi can dat duoc voi thé tich khong khi duoc dua ra hién tai. Hon
nita, mach diéu khién bao gém bd didu chinh tdc dd ma, didu chinh toc do quay
ctia dong co dua vao két qua so sanh cua bo tinh toan thé tich khong khi bang
cach xuit ché do lam viéc cho mach nghich ddo sao cho thé tich khong khi vé
can ban 13 nhu nhau. Hon nita, bd tinh toan thé tich khong khi nhap gié tri dong
dién cua mot pha trong cac gia tri dong dién cua céac pha tuong ung duogc phat
hién bdi by phat hién dong dién va toc do quay dugc tinh boi b phat hién
chuyén dong quay, tinh khoang cach tlr canh quat dén trin nha tir gia tri dong
dién va téc d6 quay ma dugc nhap vao va dit gia tri dong dién va tde do quay
ma duge nhap vao & gia tri dong dién va téc d6 quay tuong tGng vé6i thé tich
khong khi can dat duge duoc xéc dinh dya vao khoang cach dugc tinh tir canh
quat dén tran nha, br:ng cach do dat thé tich khong khi dugc dua ra hién tai & thé
tich khong khi can dat dugc dugce xéac dinh dua vao khoang céach duogc tinh tir

canh quat dén tran nha. Do d6, c6 thé dat dugc muc dich ban dau.

Ngoai ra, & quat tran theo sang ché, mach diéu khién con bao gdm b thay
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d6i hé s6 khuéch dai ma lam thay d6i hé s6 khuéch dai ctia bd khuéch dai, va b
thay dbi hé sb khuéch dai chuyén d6i hé sé khuéch dai ctia bo khuéch dai dua
vao thé tich khong khi cn dat dugc dé phat hién gid tri dong dién dugc nhap

vao b tinh toan thé tich khong khi. Do do, co thé dat duoc muc dich ban dau.

Ngoai ra, & quat tran theo sang ché, mach diéu khién con bao gdm bo thay
dbi hé sb khuéch dai ma lam thay d6i hé s khuéch dai ctia bo khuéch dai, va bd
thay dbi hé sb khuéch dai chuyén dbi, hé s6 khuéch dai ctia bo khuéch dai dua
vao dong dién duogc phat hién boi bd phat hién dong dién dé phat hién gia tri
dong dién dugc nhap vao bo tinh toan thé tich khong khi. Do do, c6 thé dat duoc

muc dich ban dau.

Nhu duge mé ta & trén, sang ché cho phép phat hién mot cach chinh xac
dong dién chay qua cac cudn day cua dong co. Do do, sang ché dé xuét tac dung
giit thé tich khong khi vé cin béan la khong dbi bat ké khoang cach tir canh quat
dén tran nha va ngan lam ting cong suét tidu thu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh minh hoa két ciu ctia quat tran theo phuong 4n vi du ctia sing
ché.

Fig.2 la so dd khdi minh hoa két ciu ctia mach diéu khién & quat tran theo
phuong 4n vi du ctia sang ché.

Fig.3 14 luu d6 minh hoa hoat dong ctia quat tran theo phwong 4n vi du ctia
sang ché.

Fig.4 1a biéu dd luu trit mbi quan hé giita khoang cach tir canh quat ctia
quat trAn dén trdn nha, va dong dién va tbc do quay ciia quat tran theo phuong
4n vi du ctia sang ché.

Fig.5A 1a bang luu trit thé tich khong khi dd dit, thé tich khong khi can dat

duoc, va toc do quay ban dau cua quat tran theo phuong én vi du cia sdng ché.
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Fig.5B la bang dé tinh khoang céch tir canh quat ctia quat tran theo phuong

an vi du cua sang ché dén tran nha.

Fig.5C 1a bang vé ngudng dong dién dé tinh khoang céach tur canh quat cua

quat tran theo phuong 4n vi du cua sang ché dén tran nha.

Fig.6A la biéu dd minh hoa mdi quan hé gifta khoang cach tir canh quat dén
tran nha, va dong dién va tdc do quay ctia quat tran theo phuong an vi du nay,

tinh theo thé tich khong khi can dat dugc.

Fig.6B 1a biéu d6 minh hoa hoat dong diéu khién quat tran theo phuong an
vi du ndy tinh theo thé tich khong khi can dat duoc, biéu ¢ minh hoa mbi quan
hé gitra khoang cach tir canh quat dén trn nha, dong, va toc do quay.

Fig.7 1a hinh minh hoa két cAu cua quat tran théng thuong.

Fig.8 1a biéu d minh hoa mdi quan hé gifta khoang cach tir cAnh quat ctia
quat tran thong thuong dén trin nha, va thé tich khong khi va toc d6 quay cua
quat tran thong thudng, tinh theo thé tich khéng khi can dat duoc.

Fig.9 14 biéu d6 minh hoa mbi quan hé gitta khoang céach tir canh quat cua
quat tran thong thuong dén tran nha, va téc do quay va cong suét tiéu thu cla
quat tran thong thuong, tinh theo thé tich khong khi can dat duoc.

M0 ti chi tiét sang ché

Mot phuong 4n vi du ctia sang ché s& duge md ta dudi day c6 dua vao cac
hinh vé.

Quat tran 1 theo phuong 4n vi du nay duoc lap trén trin nha cla toda nha.
Quat tran 1 dugc didu chinh dé van hanh & téc d6 quay bt ky 1én xudbng tir toc
do thap dén tdc do cao bang céch st dung céc ddc tinh cua dong co DC (Direct
Current, dong dién mot chiéu), bang céch do thdi khéng khi & thé tich khong khi
Ién xudng tir thé tich khong khi thap dén thé tich khong khi cao.

Fig.1 1a hinh minh hoa két c4u cua quat tran 1 theo phuong an vi du cla
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sang ché. Nhu duoc minh hoa & Fig.1, quat tran 1 bao gdm canh quat 2, dong co
DC khong chdi than khong cam bién 3, mach diéu khién 4, bd diéu khién tir xa 5,
va bo tiép nhéan anh sang tir bd didu khién tir xa 6. Dong co DC khéng chdi than
khong cam bién 3 lam quay canh quat 2. Bo didu khién tir xa 5 thiét dat hoat
dong cua quat tran 1. Bo6 tiép nhan anh sang tir bo diéu khién tr xa 6 nhan tin
hiéu tlr bo diéu khién tir xa 5. B didu khién tir xa 5 duoc van hanh béi ngudi st
dung, va c6 nit khoi dong/dimg 5a dé bat/tit quat trdn 1 va nat dat thé tich
khong khi 5b dé chuyén ddi thé tich khéng khi. Quat trdn 1 duogc treo tir trdn nha

bai truc 1ap 7.

Mach diéu khién 4 1am chay dong co DC khong chdi than khong cam bién
3 dé lam quay céanh quat 2 duoc lap vao dong co DC khoéng chéi than khong
cam bién 3.

Fig.2 12 so d6 khéi minh hoa két cAu ctia mach didu khién 4 & quat tran 1
theo phuong 4n vi du ctia sang ché. Trén Fig.2, dién ap AC dugc cap tir ngudn
cép dién nang thuong mai 8 dugc chuyén ddi thanh DC béi mach chuyén doi
AC/DC 9. Sau d6, dién 4p DC ma dugc chuyén doi thanh A/D bi san bang béi tu
san br?mg 10, va dién ap DC bi san béng dugc dat vao mach nghich dao 11. Mach
nghich dao 11 c6 tang trén va ting dudi va c6 két ciu sao cho ba nhénh, trong do
mdi nhanh bao gém hai phﬁn tir chuyén mach ma thuc hién hoat dong
MGO/PONG d6i nguoc nhau va dugc méc nbi tiép véi dién ap DC, duogc ndi
trong cau ba pha, mach nghich dao 11 lam chay dong co DC khong chdi than
khong cam bién 3 khi duoc cAp dién ap chuyén dbi A/D béi phuong phap PWM
(pulse width modulation - diéu bién do rong xung) ba pha. Pong co DC khong
chdi than khéng cam bién 3 bao gbm stato 12 trong d6 cdc cudn day cudn quanh

stato va roto 13 duogc trang bi nam chdm vinh ctu.

Ngoai ra, dién tré phan dong 14 dugce chén doi véi mdi pha cia mach

nghich ddo 11, & gitta tang dudi va phia dién thé 4m cuia pha nay. Céac dién ap &
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ca hai ddu cua céc dién trd phan dong 14 dugc sinh ra boi dong dién chay qua
cac dién tr¢ phan dong 14 duogc khuéch dai boi b6 khuéch dai 15. TUr du ra cta
b6 khuéch dai 15, bd phat hién dong dién 16 phat hién dong dién ctia moi pha
chay trong dong co DC khéng chdi than khéng cam bién 3. Bo phat hién chuyén
dong quay 17 tinh téc d6 quay va vi tri ctia dong co DC khéng chdi than khong

cam bién 3 dua vao dong dién dugc phat hién boi bo phat hién dong dién 16.

Bo tinh toan thé tich khong khi 18 so sanh gia tri dong dién cia mot pha
trong cac gia tri dong dién cua cac pha tuong tmg dugc phét hién bdi bo phat
hién dong dién 16 va téc d6 quay duoc tinh béi bd phét hién chuyén déng quay
17 véi gié tri dong dién va tdc do quay tuong g voi thé tich khoéng khi can dat
duge Qs dugc md ta dudi day. Pidu nay s& dugc mé ta mot cach chi tiét dudi
day. B9 tinh toan thé tich khong khi 18 xac dinh thé tich khong khi xuét ra lic
nay cao hon hay thap hon thé tich khong khi can dat dugce Qs dua vao két qua so
sanh.

B xac dinh tin hiéu tir by diéu khién tir xa 19 tiép nhan tin hiéu duoc
truyén tir bd diéu khién tir xa béi bd tiép nhéan 4nh sang tir b diéu khién tir xa 6
béi hoat dong trén nut khoi dong/dimg Sa va nut dat thé tich khong khi 5b trén
bo diéu khien tir xa 5. Bo xac dinh tin hiéu tir bo diéu khién tir xa 19 phan tich
tin hiéu tir by didu khién tir xa 5. B xéc dinh tin hiéu tir b didu khién tir xa 19
thu dugc thé tich khong khi da dat tir két qua phan tich, va xuat thé tich khong

khi can dat duoc Qs dén bd tinh toan thé tich khong khi can dat duoc 20.

B9 tinh toan thé tich khong khi can dat duoc 20 tinh khoang cach tir canh
quat 2 dén trdn nha tir gié tri dong dién ctia mot pha trong cac gi4 tri dong dién
cua cac pha tuong tng dugc phat hién boi bd phat hién dong dién 16 va tée do
quay dugc tinh boi bd phat hién chuyén dong quay 17. Didu nay s€ dugc mo ta
mot cach chi tiét dudi day. B tinh toan thé tich khong khi cin dat duoc 20 tinh

thé tich khong khi can dat dugc Qs dua vao khoang cach da tinh tir canh quat 2
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dén trdn nha, va biéu thi thé tich khong khi can dat duogc Qs cho bo tinh toan thé
tich khong khi 18.

B thay doi hé sb khuéch dai 21 dugc nhap thé tich khong khi can dat dugc
Qs duoc tinh bdi bd tinh toan thé tich khong khi can dat duge 20, va lam thay
d6i hé sb khuéch dai ctia bd khuéch dai 15 dbi voi pha di dinh theo dai luong
thé tich khong khi can dat duoc Qs.

Bo diéu chinh téc dd 22 xudt ché dd lam viéc cho mach nghich dao 11 dé

thay doi téc d6 quay ctia dong co DC khong chéi than khéng cam bién 3.

Téc d6 quay cua canh quat 2 duoc lép trén dong co DC khong chéi than
khéng cam bién 3 bi thay ddi bang cach thay d6i tbc dd quay cta dong co DC
khong chdi than khong cam bién 3. Do d6, thé tich khong khi thiét yéu duoc

xuét ra tir quat tran 1.

Hoat dong ctia quat tran 1 theo phuong 4n vi du ndy s& dugc md ta dudi
day co sy tham khao Fig.3. Fig.3 1a luu d6 minh hoa hoat déng cia quat tran 1

theo phuong an vi du clia sang ché.

DPé khoi dong hoat dong cua quat tran 1, nguoi su dung diéu khién nut khéi
dong/dung Sa trén bo diéu khién tir xa 5 dé khoi dong hoat dong cta quat tran 1.
Sau d6, ngudi str dung diéu khién nit dit thé tich khong khi 5b dé dat thé tich
khong khi & muc cao, ching han. Sau d6, bd xac dinh tin hidu tir b diéu khién
tir xa 19 phan tich tin hiéu tir bd diéu khién tir xa 5 va thu dugc thé tich khong
khi da d3t tir két qua phan tich dé thu duoc thé tich khong khi can dat dugc Qs.
Thé tich khong khi can dat dugc Qs co thé duogc xé4c dinh béng cach dua vao
bang luu trlr trong by nhd hodc duogc xac dinh dua vao biéu thuc tinh d3 dit

trude do, chang han.

Sau khi thé tich khong khi can dat dugc Qs duoc xac dinh, bd tinh toan thé
tich khong khi can dat dugc 20 xac dinh khoang céch tir canh quat 2 dén tran

nha da dugc xac dinh hay chua (budc S101). Truong hop trong d6 khoang cach

-11-



27565

tir canh quat 2 dén trdn nha chua duge xac dinh (khong & bude S101) s& duoc
mo ta. Néu khoang cach tir canh quat 2 dén tran nha chua duogc xac dinh, tdc do
quay ban dau tuong Gng véi thé tich khong khi can dat dugc Qs duge xac dinh
tr bang duogc luu trit trong bd nhd nhu duge minh hoa & Fig.5A dugc mo ta dudi
day (budc S102). Bo didu chinh téc do 22 xuét ché d6 1am viéc cho mach nghich
dao 11.

Khi ché d6 lam viéc dugc xudt ra cho mach nghich ddo 11, mach nghich
dao 11 tiép d6 kich hoat sau phan tir chuyén mach dé lam chay dong co DC
khong chéi than khong cam bién 3. Néu dong co DC khong chdi than khong
cam bién 3 duoc 1am chay, thi dong dién chay qua céac dién trd phan dong 14. Bo
khuéch dai 15 khuéch dai dién 4p & ca hai dau cua mdi dién tré phan dong 14.
B phat hién dong dién 16 phét hién dién ap da khuéch dai & ca hai dau clia moi
dién tr& phan dong 14, va phat hién, dbi voi moi pha, dong dién (dong dién
trong cudn day) chay nho cac cudn day ctia dong co DC khong chdi than khong
cam bién 3 dua vao dién thé nay (buéc S103). Dong dién trong cudn day ctia hai
pha trong dong dién trong cudn day duoc phat hién dugc nhéap vao bd phat hién

chuyén dong quay 17.

Dong trong cudn ddy ctia mot pha con lai dugc nhap vao b0 tinh toan thé
tich khong khi 18. Diéu nay s& dugc md ta mot cach chi tiét duéi day. By phat
hién chuyén dong quay 17 phat hién tdc d6 quay va vi tri cua dong co DC khoéng
chéi than khong cam bién 3 dua vao dong dién trong cudn day cua hai pha (budc
S104).

Tiép do, bo tinh toan thé tich khong khi 18 so sanh tdc dd quay ban dau
dugc xac dinh béi bd tinh todn thé tich khong khi can dat duge 20 véi toe do
quay dugc phat hién baoi bd phat hién chuyén dong quay 17, tac la, tbc dd quay
hién tai (budc S105). Néu tdc d6 quay hién tai khac tdc do quay ban dau (khong

& bude S105), thc la, néu tdc dd quay hién tai thép hon téc d6 quay ban dau, thi
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bo tinh toan thé tich khong khi 18 phat ra chi thi dé xuét ra ché do lam viéc ting
cho bd diéu chinh tdc do 22 (budc S106).

Mat khac, néu téc do quay hién tai cao hon tdc do quay ban dau, thi bo tinh
toan thé tich khong khi 18 phét ra chi thi dé xuét ra ché d6 lam viéc giam cho bd

didu chinh téc d6 22 (budc S106).

Theo quy trinh nay, tdc d6 quay cua dong co DC khong chdi than khong

cam bién 3 dan dat tc d6 quay ban dau.

Néu téc @6 quay hién tai bing toc dd quay ban dau (dung & bude S105), thi
bd tinh toan thé tich khong khi 18 tinh khoang cach tir canh quat 2 dén trdn nha
tlr gia tri dong dién ciia mot pha duge phét hién boi bo phat hién dong dién 16
va tdc d6 quay dugc phat hién boi bd phat hién chuyén dong quay 17. Khoang
cach tu canh quat 2 dén tran nha co thé duoc tinh béng cach dua vao bang duoc
luu trit trong bd nhé hodc duoc xac dinh dya vao biéu thuc tinh da dat trude do,

chéng han.

Phuong phap tinh khoang cach tlr canh quat 2 dén tran nha s& dugc md ta
Jam vi du c6 su tham khao céac Fig.4, Fig.5A, Fig.5B, va Fig.5C, ma luu trit mbi
quan hé gifra khoang céch tir canh quat 2 dén tran nha, dong dién, va tbc do quay.
Fig.4 1a bidu dd Iuu trit mdi quan hé gilta khoang cach tir canh quat 2 cia quat
tran dén trAn nha, va dong dién va tdc do quay cua quat tran theo phuong an vi
du cta sang ché. Fig.5A 1a bang luu trit thé tich khong khi da dat, thé tich khong
khi can dat dugc Qs, va tdc do quay ban dau cta quat tran. Fig.5B la bang dé
tinh khoang cach tir canh quat 2 cua quat trin dén trdn nha. Fig.5C 1a bang
ngudng cua dong dién dé tinh khoang cach tir canh quat 2 clia quat tran dén tran

nha.

Diu tién, méi quan hé cta thé tich khong khi can dat duge Qs voi the tich
khong khi da dit (tirc 1a, mic thé tich khong khi) va méi quan hé cia tbc do

quay ban dau véi thé tich khong khi can dat duoc Qs dugc biéu thi trén Fig.5A
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trong d6 khoang céach tir canh quat 2 dén trin nha duoc dit 1a 200mm. Mdi quan
hé nay dugc luu trit dudi dang bang. Sau do, truong hop trong do viéc dat thé

tich khong khi duoc diéu chinh ¢ mirc cao s€ dugc mo ta.

Néu viéc dat thé tich khong khi duoc didu chinh & muc cao, thi thé tich
khong khi can dat duge Qs la 284 m’/phit, va tdc do quay ban dau la 230
vong/phut.

Quat tran 1 dugc van hanh lién tuc & tdc d6 quay ban dau 1a 230 vong/phut
bang cach thay ddi khoang cach tir canh quat 2 dén tran nha, va khoang cach tir
canh quat 2 dén trin nha, tdc d6 quay cla canh quat, va gia tri dong dién cua
mot pha dugc phét hién bai b phat hién dong dién 16 ¢ mdi trudng hop dugc

do. Két qua phép do dugce thé hién trén Fig.4.

Két qua do nay, tic 13, mdi quan hé gifta khoang cach tir canh quat 2 dén
trdn nha v gi4 tri dong dién & tbe do quay ban dau la 230 vong/phut duge luu

trit trong bd nhé dudi dang bang (cac Fig.5B va Fig.5C).

Sau dd, khoang cach tir canh quat 2 cua quat trin 1 duogc lép trén tran nha
dén tran nha duoc tinh bz‘?mg cach st dung bang duoc luu tri. Dau tién, quat trin
1 ma duoc lip dugc van hanh & tbc do quay ban dau 1a 230 vong/phut. Sau do,
gi4 tri dong dién ctia mdt pha chay nho dong co DC khéng chdi than khéng cam
bién 3 & thoi didm d6 dugc phat hién bdi bd phét hién dong dign 16. Tur gia tri
dong dién cua mot pha, khoang cach tur canh quat 2 dén tran nha duoc tinh dua
vao bang duoc thé hién trong Fig.5B. Chéng han, néu gia tri dong dién da phat
hién cia mdt pha 1a 260 mA, pham vi ctia dong dién duoc ky hiéu tu 12 dén I3
duoc chon tur Fig.5C, va tir bang duoc thé hién trong Fig.5B, thi khoang cach tir
canh quat 2 dén trdn nha 12 250mm (budc S107).

Do khoang céch tir canh quat 2 dén trAn nha co6 thé duogc tinh & day, viéc
x4c dinh khoang cach dugc dat xong, va tinh toan xong khoang cach tur canh

quat 2 dén tran nha (budc S108).
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Tiép d6, truong hop trong d6 khoang cach tir canh quat 2 dén tran nha duoc

xac dinh sé duoc mo ta.

Thé tich khong khi can dat duoc Qs tinh theo murc cao duge xac dinh, va
duoc bidu thi cho bo tinh toan thé tich khéng khi 18 dua vao thé tich khong khi
d4 dit tuong (g v6i mue thé tich khong khi duge dat béi nut dat the tich khong
khi (S109). Thé tich khong khi cAn dat duge Qs c6 thé dugc x4c dinh bang cach
tham khao bang dugc luu trit trong bd nhé hodc duge xac dinh dua vao biéu

thirc tinh da dat trudce do.

Sau khi thé tich khong khi cin dat dugc Qs dugc xéc dinh, hé sé khuéch
dai ciia mot pha bt ky trong ba pha bi thay dbi boi bd thay dbi hé s khuéch dai
21 theo thé tich khong khi can dat duoc Qs (budc S110).

Khi thé tich khong khi dugc dua ra Qn tré nén thap hon thé tich khong khi
can dat duoc Qs, dong dién chay qua céc dién tré phén dong 14 bi giam. Do do,
bd phat hién dong dién 16 kho co thé phat hién mot cach chinh xac dong dién
chay qua cac cudn day. Xeét vé diéu nay, néu thé tich khong khi can dat duge Qs
thép hon thé tich khong khi da dinh Qa, thi bd thay doi hé s6 khuéch dai 21 thuc
hién quy trinh 1am ting hé s6 khuéch dai cta bo khuéch dai 15 de phat hién gia
rj dong dién duge nhap vao bé tinh toan thé tich khong khi 18. The tich khong
khi d& dinh Qa 1a tri s6 cua thé tich khong khi dugc luu trit trude do. Thé tich
khong khi dd dinh Qa duoc dat dé ¢6 tri sb trong do tri sb nay du nho hon thé
tich khong khi can dat dugc Qs va bang cach ndy dong dién chinh x4c trong
cudn dy khong bi phét hién boi bd phat hién dong dién 16 trir khi hé so khuéch

dai dugc chuyén doi dé phat hién.

B6 didu chinh téc dd 22 xuat ché d¢ lam viéc cho mach nghich déo 11 dyua

vao trj s6 dugc xac dinh dya vao thé tich khong khi can dat duoc Qs.

Néu ché do lam viée duogc xuat ra cho mach nghich dao 11, thi mach

nghich dao 11 tiép d6 kich hoat sau phan tir chuyén mach dé lam chay dong co
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DC khéng chdi than khdng cam bién 3. Néu dong co DC khong chéi than khong
cam bién 3 duoc lam chay, thi dong dién chay qua céc dién tré phén dong 14. Bo
khuéch dai 15 khuéch dai dién 4p & ca hai dau cua mbi dién tré phan dong 14.
Bo phat hién dong dién 16 phét hién dién ép da khuéch dai & ca hai d4u ctia moi
dién tr& phan dong 14, va phat hién, dbi v6i mdi pha, dong dién (dong dién
trong cudn day) chay nho cac cudn day cua dong co DC khong chéi than khong

cam bién dua vao dién 4p nay (budc S111).

B6 phét hién dong dién 16 nhép dong dién trong cudn day cuia hai pha
trong dong dién trong cudn day da phat hién vao bd phat hién chuyén dong quay
17. Dong dién trong cudn ddy cua mét pha con lai dugc nhip vao bo tinh toan
thé tich khong khi 18 nhu duoc mo ta dudi day. B phat hién chuyén dong quay
17 tinh tbc dd quay va vi tri ciia dong co DC khong chdi than khong cam bién 3

dua vao dong dién trong cudn day cua hai pha (budc S112).

Tiép d6, bd tinh toan the tich khong khi 18 tinh thé tich khong khi duoc
dua ra hién tai Qn tur gia tri dong dién cta mot pha dugc phat hién boi bo phat
hién dong dién 16 va tbc do quay dugc phat hién boi bo phat hién chuyén dong
quay 17 (budc S113).

Trong trudng hop nay, du tbc d6 quay nhu nhau, nhung thé tich khong khi
khéc nhau thy thudc vao khoang cach tir canh quat 2 dén trAn nha. Mdi quan hé
gitta dong dién va tbc do quay d61 voi mdi khoang cach khéac nhau gifta canh
quat 2 va tran nha duoc do trude do va duoc tao ra dudi dang bang. Tuc 1a, quat
tran 1 duoc van hanh dé thdi khong khi lién tuc theo thé tich khong khi can dat
dugce Qs, va tbc dd quay ctia canh quat 2 va gia tri dong dién cua mot pha dugc
phét hién bdi bo phat hién dong dién 16 dugc do bing cach thay doi khoang
cach tir canh quat 2 dén tran nha. Tir két qua phép do, mdi quan hé gifta tbe do
quay va gia tri dong dién dugc tao ra dudi dang bang (Fig.6A). Fig.6A la biéu d6

minh hoa mdi quan hé gitra khoang cach tir canh quat 2 clia quat tran 1 dén tran
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nha, va dong dién va tdc do quay clia quat tran 1, theo phuong an vi du ctia séng
ché, tinh theo thé tich khong khi can dat dugc Qs. Tur Fig.6A, céc tri s6 cua toc
d6 quay va dong dién thu dugc dua vao thé tich khong khi can dat duoc Qs va

khoang cach tr canh quat 2 dén tran nha.

Piéu nay s€ dugc mo ta mdt cach cu thé. Khoang cach tir canh quat 2 dén
trdn nha thu dugc & bude S107 13 250mm. Mbi quan hé gitra toc do quay va
dong dién voi khoang céach tir canh quat 2 dén trin nha 1a 250mm theo thé tich
khong khi can dat duge Qs 1a nhu dugc biéu thi ¢ Fig.6B. Fig.6B la biéu do
minh hoa hoat dong kiém soat quat tran 1 theo phuong 4n vi du cla sing ché,
tinh theo thé tich khong khi can dat duoc, biéu d6 minh hoa méi quan h¢ gita

khoang cach tir canh quat 2 dén trin nha, dong dién, va tdc do quay.

Tir Fig.6B, néu khoang céach tir canh quat 2 dén tran nha 1a 250mm, thi
trang thai hoat dong dap Ung thé tich khong khi can dat dugc Qs 1a sao cho tbe
do quay la N1 va dong dién la I1. Néu gid tri dong dién clia mot pha dugc phat
hién boi bd phat hién dong dién 16 1a I2 va tdc do quay dqqc phat hién boi bd
phat hién chuyén déng quay 1a N2 (diém A), thi thé tich khong khi duoc dua ra
hién tai Qn nho hon thé tich khong khi cAn dat dugc Qs. Ngoai ra, néu gia tri
dong dién cia mot pha la I3 va tdc do quay duogc phat hién bdi bo phat hién
chuyén dong quay 1a N3 (diém B), thi thé tich khong khi dugc dua ra hién tai Qn
16n hon thé tich khong khi can dat duoc Qs. Néu gié tri dong dién ctia mot pha
12 I1 va téc dd quay dugc phat hién boi bd phat hién chuyén dong quay la N1,
thi thé tich khong khi duoc dua ra hién tai Qn bang thé tich khong khi can dat
duoc Qs. Bé tinh todn thé tich khong khi 18 so sanh thé tich khong khi dugc dua
ra Qn d tinh toan véi thé tich khong khi can dat dugc Qs (budc S114).

Néu thé tich khong khi duoc dua ra Qn nho hon thé tich khong khi can dat
duoc Qs, thi bo tinh toan thé tich khéng khi 18 chi thi cho bd didu chinh toc d¢

22 xuét ra ché d6 lam viéc tang 1én dé 1am tang toc do quay. Néu thé tich khong
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khi dugc dua ra Qn 16n hon thé tich khong khi can dat duogc Qs, thi b tinh toan
th8 tich khong khi 18 chi thi cho bd didu chinh tdc d6 22 xuét ra ché d¢ lam viéc
giam xudng. Véi su kiém soat nay, tdc d6 quay cua canh quat 2 giam xubng dé
lam giam dd léch gitra thé tich khong khi duge dua ra Qn va thé tich khong khi

can dat duoc Qs.

Quat trdn 1 do d6 c6 két cAu dé c6 thé phat hién ra dong dién trong cudn
day chay nho dong co DC khong chdi than khong cam bién 3 v6i d6 chinh xéc
cao nhd két cu trong d6 dién tré phan dong 14 duoc chén d6i v6i mdi pha cuia
mach nghich dao 11, gifra ting dudi va phia dién thé 4m cua pha nay va dong
dién chay qua cic dién tr¢ phan dong 14 duogc phat hién. Ngoai ra, dong dién
trong cudn day co thé duoc phat hién mot cach chinh xac béng cach thay ddi hé
s6 khuéch dai ciia mot trong cac pha tuong tng boi bo thay d6i hé sb khuéch dai
21. Do do6, cho phép hoat dong voi thé tich khong khi lén xubng tir thé tich
khéng khi thap dén thé tich khong khi cao bang cach st dung dic tinh cua dong
co DC. Do d6, thé tich khong khi c6 thé dugc gitt vé can ban 14 khong doi bt ké
khoang cach tur canh quat 2 dén trin nha, va c6 thé ngan lam ting cong suét tiéu

thu do thé tich khong khi vuot mirc.

Phuong 4n vi du nay mo ta truong hop trong do6 viéc dat thé tich khong khi
duoc didu chinh & mirc cao. Tuy nhién, thé tich khéng khi c6 thé duge gitt vé
can ban 1a khong ddi theo moi thé tich khong khi duoc dit, mién 1a tién hanh
kiém soat d6i véi mdi thé tich khong khi ma dugc didu chinh tuong tu. Trong

truong hgp nay, co thé thu duoc hiéu qua twong tu.

Ngoai ra, trong khi bo thay di hé sb khuéch dai 21 c¢6 két cAu dé chuyén
dbi hé s6 khuéch dai dua vao thé tich khong khi can dat duge Qs & phuong an vi
du nay, thi hé sé khuéch dai c6 thé duoc chuyén doi dua vao gia tri dong dién

duoc phat hién boi bg phat hién dong dién 16.

Nhu dugc md ta & trén, quat tran 1 theo phuong 4n vi du nay bao gbm canh
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quat 2, dong co DC khong chéi than khong cam bién 3 ma lam chay canh quat 2,
va mach diéu khién 4 ma diéu khién dong co nay, quat tran 1 duogc lép dat trén
trAn nha nho truc lap dé luu thong khong khi trong phong. Ngoai ra, mach didu
khién 4 bao gdbm mach chuyén d6i AC/DC 9 ma chuyén d6i dién 4p AC thanh
dién ap DC; va mach nghich ddo 11 ma co tAng trén va ting dudi va c6 két cau
sao cho ba nhanh, trong d6 mdi nhanh bao gdm hai phan t&r chuyén mach ma
thuc hién hoat dong MO/PONG d6i nguoc nhau va dugc méic ndi tiép voi dién
ap DC, dugc ndi trong cau ba pha, mach nghich dao 11 lam chay dong co khi
duogc cép dién ap chuyén ddi A/D bang phuong phap PWM ba pha. Ngoai ra,
mach diéu khién 4 bao gdm: dién tré phan dong 14 dugc chén d6i v6i mbi pha
cia mach nghich ddo 11, gifta tﬁng dudi va phia dién thé am cua pha nay; bo
khuéch dai 15 ma khuéch dai dién ap lién cuc cia cic dién trd phan dong 14; va
bd phat hién dong dién 16 ma phat hién gia tri dong dién cua mdi pha chay trong
dong co tir dau ra ctia bd khuéch dai 15. Ngoai ra, mach diéu khién 4 bao gbm:
bd phat hién chuyén dong quay 17 ma tinh tbc d6 quay va vi tri clia dong co dua
vao dong dién dugc phat hién bdi bd phat hién dong dién 16; va b tinh toan thé
tich khong khi 18 ma tinh khoang cach tir canh quat dén trin nha va so sénh thé
tich khong khi cin dat dwoc véi thé tich khong khi duge dwa ra hién tai. Hon
nita, mach diéu khién 4 bao g(‘A)m bd diéu chinh tdc do 22 ma, dua vao két qua so
sénh ciia bo tinh toan thé tich khong khi 18, diéu khién tdc do quay ctia dong co
béng cach xuét ché do 1am viéc cho mach nghich ddo 11 sao cho thé tich khong
khi v& cin ban 1a nhu nhau. Hon nita, bd tinh toan thé tich khong khi 18 nhéap
gi4 tri dong dién clia mdt pha trong cac gia tri dong dién cua cac pha tuong tmg
dugc phat hién bai by phat hién dong dién 16 va toc do quay duogc tinh bdi bo
phat hién chuyén dong quay 17, tinh khoang cach tir canh quat dén trin nha tir
gia tri dong dién va tdc do quay ma dugc nhap, va dat gia tri dong dién va tbc do
quay ma dugc nhdp ¢ gia tri dong va téc d6 quay twong Ung voi thé tich khong

khi cin dat duoc duoc x4c dinh dua vao khoang cach d tinh tir canh quat dén
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tran nha, béng cach d6 dat thé tich khong khi dugc dua ra hién tai & thé tich
khong khi can dat duoc duoc xac dinh dua vao khoang cach duoc tinh tir canh

quat dén tran nha.

Do d6, dong dién chay qua cac cuon day ctua dong co co thé duogc phat hién
mdt cach chinh xac, bang cach d6 thé tich khong khi c6 thé duoc giir vé cin ban
la khéng dbi bat ké khoang céch tir canh quat dén tran nha va co thé ngan lam

ting cong suét tidu thu.

Ngoai ra, mach diéu khién 4 c6 thé c6 bd thay ddi hé sb khuéch dai 21 ma
lam thay ddi hé sb khuéch dai ciia bd khuéch dai 15. Bo thay dbi hé s6 khuéch
dai 21 c6 thé chuyén ddi hé sd khuéch dai cia bo khuéch dai 15 dé phat hién ra
gia tri dong dién dugc nhap vao bd tinh toan thé tich khong khi 18 dua vao thé

tich khong khi can dat duoc.

Theo két ciu nay, dong dién chay qua céc cudn day cia dong co co thé
dugce phat hién mot cach chinh xac bang cach thay dbi dai luong & bd thay d6i
hé sé khuéch dai 21 theo thé tich khong khi cn dat dugc, bang cich d6 thé tich
khong khi duge quat c6 thé duoc giit khong dbi du thé tich khong khi can dat
duoc thap.

Ngoai ra, mach diéu khién 4 c¢6 thé co bd thay ddi hé s6 khuéch dai 21 ma
lam thay dbi hé sb khuéch dai ciia bd khuéch dai 15. Bo thay dbi hé s khuéch
dai 21 c6 thé chuyén dbi hé s khuéch dai ctia bo khuéch dai 15 dé phat hién gid
tri dong dién duoc nhép vao b tinh toan thé tich khong khi 18 dwa vao dong

dién dugc phat hién bai bo phat hién dong dién 16.

Theo két cAu nay, dong dién chay qua cac cudn day ctia dong co cb thé
dugc phat hién mét cach chinh xéc bing cach thay ddi dai luong & bg thay doi
khuéch dai 21 theo dong dién duogc phat hién boi b phat hién dong dién 16,
bing cach d6 thé tich khong khi ¢6 thé duoc giit gan nhu khong doi du thé tich
khong khi can dat dugc thap.
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Kha ning g dung trong cong nghiép

Quat tran theo sang ché duogc 1dp trén trdn nha nho truc lap dé luu thong
khong khi trong phong. Sang ché c6 thé str dung rong rai cho san phim ma c6
thé théi khong khi theo thé tich khong khi di dinh, bét ké khoang cach tlr canh

quat dén trdn nha, du c6 dudong kinh canh quat rong.
Danh muc cac s6 chi dan

1 quat trdn

2 céanh quat

3 dong co DC khong chéi than khong cam bién

4 mach diéu khién

5 bo diéu khién tir xa

5a nut khoi dong/ding

5b nat dat thé tich khong khi

6 bd tiép nhan anh sang tir b diéu khién tir xa

7 truc lap

8 ngudn cip dién niang thuong mai

9 mach chuyén d6i AC/DC

10 tu san bang

11 mach nghich dao

12 stato

13 roto

14 dién tré phan dong

15 b6 khuéch dai
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16 bd phat hién dong dién

17 bd phat hién chuyén dong quay

18 b tinh toan thé tich khong khi

19 bo x4c dinh tin hiéu tir bd diéu khién tir xa
20 bétﬁﬂlumnthéﬁchkhéngkhic&ldatduqc
21 bd thay dbi hé sb khuéch dai

22 bo diéu chinh tc do
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YEU CAU BAO HQ
1. Quat tran bao gdm:
canh quat;
dong co ma lam chay canh quat nay; va
mach diéu khién ma diéu khién dong co,

quat tran duoc lap trén tran nha nho truc lap dé luu thong khong khi trong
phong,
trong do:
mach diéu khién bao gom:
mach chuyén d6i dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu ma
chuyén dbi dién ap cua dong dién xoay chiéu thanh dién &p cia dong dién mot
chiéu;
mach nghich ddo ma co tang trén va tang dudi va co két céu sao cho ba
nhanh, trong do mdi nhanh bao gf“)m hai phén tlr chuyén mach ma thuc hién hoat
dong dong va mo d6i nguoc nhau va duge méc nbi tiép véi dién ap cla dong
dién mot chidu, dugc nbi trong cau ba pha, mach nghich dao lam chay dong co
khi duoc cip dién ap duoc chuyén dbi tir dong dién xoay chiéu thanh dong dién
mot chiéu bai phuwong phap diéu bién d6 rong xung ba pha;
dién tré phan dong dugc cheén d6i véi moi pha ctia mach nghich dao,
giita tAng dudi va phia dién thé 4m ctia pha nay;
bo khuéch dai ma khuéch dai dién 4p lién cuc cua cac dién trd phan
dong;
bd phat hién dong dién ma phat hién gia tri dong dién cua moi pha chay
trong dong co tu dAu ra ctia bd khuéch dai;

b6 phat hién chuyén dong quay tinh tbc d0 quay va vi tri cua dong co

-23-



27565
dua vao dong dién dugc phat hién bdi bo phat hién dong dién;
bd tinh toan thé tich khong khi ma tinh khoang cach tir canh quat dén
trAn nha va so sanh thé tich khong khi can dat duoc véi thé tich khéng khi dugc
dua ra hién tai; va
bd diéu chinh téc d6 ma diéu khién tdc do quay cua dong co dua vao két
qua so sanh cua bg tinh todn thé tich khong khi bang cach xuit ché d6 lam viéc
cho mach nghich dao sao cho thé tich khong khi vé can ban 1a nhu nhau,
bo tinh toan thé tich khéng khi nhép gi tri dong dién ctia mot pha & cac gia
tri dong dién cia céac pha tuong ung dugc phat hién bdi bo phat hién dong dién
va tde d6 quay dugc tinh boi bd phét hién chuyén dong quay,
bd tinh toan thé tich khéng khi tinh khoang cach tir canh quat dén tran nha
tur gia tri dong dién va tdc do quay ma dugc nhép vao, va
bd tinh toan thé tich khong khi dat gia tri dong dién va tdc dd quay, ma
dugc nhép & gia tri dong dién va tdc dd quay twong umg vai thé tich khong khi
can dat dugc dugce xac dinh dua vao khoang ciach dugce tinh tir canh quat dén
trAn nha, bing cach d6 dat thé tich khong khi dwoc dua ra hién tai & thé tich
khong khi can dat dugce duoc xac dinh dua vao khoang cach dugc tinh tir canh
quat dén tran nha.

2. Quat tran theo diém 1, trong do:

mach diéu khién bao gdm bd thay ddi hé sb khuéch dai ma lam thay dbi hé

s0 khuéch dai cua bo khuéch dai, va

b6 thay déi hé sb khuéch dai chuyén dbi hé s6 khuéch dai ctia bd khuéch
dai dua vao thé tich khong khi can dat dugc dé phat hién ra gid trj dong dién
dugc nhép vao bd tinh toan thé tich khong khi.

3. Quat tran theo diém 1, trong do:

mach diéu khién bao gdm bo thay ddi hé sé khuéch dai ma lam thay déi hé
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s0 khuéch dai ctia bo khuéch dai nay, va

b6 thay ddi hé sb khuéch dai chuyén dbi hé s khuéch dai cta bd khuéch
dai dua vao dong dién dugc phat hién boi bd phat hién dong dién dé phat hién

gia tri dong dién dugc nhap vao bo tinh toan thé tich khong khi.
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FIG. 3
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FIG. 4
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Thé tich khong khi £ X £
g4 dat Thap | Trung binh Cao Cao nhat
Thé tich khéng khi
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FIG. 6A
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FIG. 7
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FIG. 9
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