BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

comeesemonmeroe Y HNEHDT
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027564
(17 F06B 9/08; EOGB 9/68; EOSF 15/40; (13) B
EO5F 15/70
(21) 1-2017-02937 (22) 12/01/2016
(86) PCT/EP2016/050450 12/01/2016 (87) WO2016/116325 28/07/2016
(30) 1550051-521/01/2015 SE
(45) 25/03/2021 396 (43) 25/09/2017 354A

(73) ENTREMATIC BELGIUM NV (BE)

Waverstraat 21, 9310 Moorsel, Belgium
(72) Mauro Lorenzani (IT); Juan Jorge Lloret Madrid (IT); Frédéric BOSTYN (BE).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) CUA LAP PONG CO

(57) Sang ché dé xuit cira lap dong co dé dong vung (3) dugc xac dinh it nhat mot phan
boi khung, cura lap dong co nay bao gom:

(A) co cdu dan dong lap dong co (10) dé di chuyén cira sip gifta vi tri mé (z = 1) va vi tri
dong (z = 0) theo huéng thir nhét (o)) dé dong ving duoc xac dinh trong khung nay va theo
huéng thir hai (B) dé mo ving nay;

(B) 6 phat hién (5, 6) phu hop dé phat hién sy kién bat ngd (el), trong su chuyén dong
cla cura sap;

Cira lap dong co con bao gdm bo phan xtr 1y duoc lap trinh dé kich hoat ham an toan
lién quan dén gié ma tranh duoc hiéu Gng yo-yo trong trudng hop gié manh kich hoat sy
phat hién 15i cua su kién bat ngd boi 6 phat hién, ham an toan lién quan dén gié nay bao
gdm cac budc sau:

(C) bd phén xu ly (CPU)

(a) ding sy di chuyén cua cira sap theo hudng thir nhat (), va dao huong sy di chuyen
thanh hudng th hai (B) va, sau thoi gian dao huéng ngin, At, nam trong khoang tir 0,8 dén
3,0 gidy,

(b) dimg su di chuyén theo hudéng thir hai (B) va ddo hudéng sy di chuyén lai thanh
hudng thir nhit (o) vé phia vi tri dong (z = 0) cta ctra sap.
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Linh vuc ky thuit dwec dé cap

Séng ché dé cép dén céc cira lap ddng co bao goém cira sap dé dong hodc mé ving
dugc xac dinh bdi khung. Cu thé, sang ché dé cap dén cac cira lap dong co duge bb tri
cac 6 phat hién phit hop dé phat hién sy kién bat ngo trong khi dong cta clra sip va theo
d6 dung su chuyén dong cua cira sap. Sang ché dé xudt giai phép cho vin dé cua cac
clra nhu vay khi duoc dé 16 ra véi gi6 manh hodc gi6 Iua, ma c6 thé duoc nhan biét sai
boi cac 6 phat hién 13 su kién bat ngo nhu vay.

Tinh trang k§y thuit cta sing ché

Céc ctra ldp dong co bao gdm cira sap thudng dugc st dung dé déng cac chd h,
dac biét la trong cac nha kho hodc phong cdng nghiép. Cac ctra sip nay thuong duoc
lam thanh tir cac tAm bat déo 16n ma cac mép bén cua ching bao gdm cac g ma truot
trong céc ray dan huéng duoc dit trén mdi phia ctia chd hé ma can duoc dong. Theo
céch khéc, ching cé thé duoc 1am tr cac panen cting dwoc gin ban 18 vao nhau & canh
nhau hodc ctra sép d6 co thé 1a panen cung. Cdc ctra ty dong dac biét hiru ich khi ching
duge sir dung dé tach riéng hai phong c6 cac diu kién moi truong khac nhau, nhu nhiét
d6, d6 4m tuong ddi va dang tuong tu, va cu thé hon 1a dé tach riéng khoang khong
trong nha v&i ngoai troi. Céc clra c6 thé mé va dong ¢ vén tde cao cling duoc biét dén

ddi véi céc tmg dung nay va thuong duoc goi 13 “cira nhanh”.

Mot van dé ddi véi cac cira 1§p dong co, dac biét la véi cac cira nhanh do vén tdc
dong cao cua ching, la cac sy va cham véi cdc chuéng ngai vat duoc vo tinh dat trong
quy dao dong cua cura sap. Ngoai viéc gdy hu hai cho chuéng ngai vat (ma c6 thé 1a con
nguoi) thi su va cham nay c6 thé gay hu hai cho mép trude cla ctra sap va con nha khép
d6i voi g cla cac mép bén cta clra sdp khoi ray din hudng. Cac hé thong dé tu dong
chen lai g& bi nha khop theo d6 da dugc mé ta, vi du, trong tai lieu US20100181033,
phan md ta cta tai lidu nay duoc két hop toan bd vao ddy dé tham khao.

Do su ngan chan tdt hon so véi st stra chita, nén nhiéu ctra lép dong co da duoc
phat trién bao gdm (a) cic 6 phat hién phu hop dé phat hién su kién bat ngo va (b) hé

théng diéu khién duoc 1ap trinh dé thuc hién ham an toan nhdm quan 1y su c6 mat bit
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ngo cua cac chuéng ngai vat, cu thé 14 nho dimg cira trong sy di chuyén cua cira khi n6
cham phai mgt chuéng ngai vat va di chuyén né ra xa khoi chudng ngai vét dé cho phép

13y no ra.

Nhiéu loai 6 phat hién khac nhau d& phét hién su kién bit ngd duge bidt dén trong
linh vuc. Cac hé thdng phat hién khong tiép xuc, nghia 13, cho phép chuéng ngai vat
duoc phét hién trudce khi va cham, dugce boc 19, vi du, trong tai liéu US7034686 véi bd
phat hién 14n cin duoc bd tri anten, né kich hoat 1énh dé dirng va dao hudng su dong
ctia ctra thing dimg khi t truong duoc tao ra boi anten bi lam nhiu boi vat thé bén
ngoai. Hé théng nay co uu diém ngan su va cham, nhung né ¢ nhuoc diém 1a thiéu do
chinh xac do tr trudng c6 thé phat ra ngoai mat phang déng va theo d6 gy ra cac bao
dong gia duoc kich hoat bdi cac vat thé dugc dat gin ctra nhung khoéng phai bén dudi
ctra. Cac cam bién quang hoc cling sdn c6 dé sir dung, ching c6 thé phat hién su ¢6 mat

cua vat la trong quy dao cua cura sép.

0 phat hién su kién bat ngo co thé bao gém cac bd phat hién tiép xuc nhu duoc
boc 19, vi du, trong tai liéu US2007/0261305. Theo cach khac, mot s 6 phat hién dua
trén sy so sanh véi tri sb tham chidu cia céc thong s6 nhu mémen xoin cta dong co, su
tieu thy nang luong cua dong co, hodc van tde dong cua sdp, nhu trong tai liéu
US5198974. Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc theo d6 c¢6 lua chon cta cac
0 phat hién dé chon tir d6 nhim phét hién su kién bat ngd. Tuy nhién, tinh an toan cia
cua yéu cau 1a ham an toan dugc kich hoat khi phat hién duoc su kién bét ngd. Cu thé,
ham an toan nay luén bao gém dimg chuyén dong dong cua ctra sdp va thuong bao gom
dao huéng chuyén dong dé mo cura sap, v&i cac bién déi nhu dén vi tri mo lai ma cua
sap s€ dugc mo lai téi do, liéu cira sip s& duoc dong l4n nita hay khong sau khi dén vi
tri mo lai -cia no, cac vén toc mé lai- va/hodc dong lai- cua ctra sdp, va dang tuong ty.

Cac tai liéu US7034682, US 6989767, US 5198974 va US2007/0261305 dé cap
dén cac hé thdng an toan cho cac cira trong do, ngay khi su kién bat ng duoc phat hién,
dong co dimg, ddo huéng quay ctia né dé mo cira hoan toan va cubi cung dung khi ctra
dugc md hoan toan. Cira c¢é thé dugc déng mot 14n nita nho su can thiép thu cong.

Tai ligu US4452292 dé cap dén hé thong diéu khién cira trong d6 sy mé hodc

dong khong mong muodn cua ctra sdp ma da dugc khoa trude d6 duge nhan dang bdi 6
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phat hién do su ting 1én vé tiéu thu nang luong cia dong co. Nhu duogc minh hoa trén
Fig.2(b), duong hon hop, hé théng didu khién dung sy di chuyén ctia cira sip trong
khoang thoi gian, sau d6 sy di chuyén ban dau dugc tiép tuc lai. Trong trudng hop su
tieu thu ning luong cao hon dugc phat hién 14n ntra, ctra sap dugc dung l4n nita trong
khoing thoi gian da cho. Hé thong didu khién nay khong phu hop dé bao vé cira sip
cing nhu chuéng ngai vat, do khong c6 su ddo huéng di chuyén theo huéng ma, nén
khé khin hoic, trong mot sb truong hop, tham chi khéng thé le“iy chuéng ngai vat nay
ra.

Tai liéu US20120073200 boc 16 hé théng didu khién kich hoat ham an toan khi
phat hién duge su kién bit ngd bao gdm, nhu duge minh hoa trén Fig.2(b), duong dut
nét; cac budc dé (a) dirng su chuyén dong cia cira sap va luu trit vi trf va cham, (b) ddo
huéng su di chuyén va mé cira sap 1én t6i vi tri doi, (c) sau khoang thoi gian dinh trudc,
dao huéng su di chuyén 1an niva dé déng ctra sap & van tde thi nhit, V1, cho téi khi cira
sap dén vi tri dugc dat ¢ khoang cach dinh trude nguoce dong tir vi tri va cham duoc luu
tri, tai diém (d) ma ¢ do van tdc déng duge gidm thanh V3 < V1, cho téi khi cira sip di
qua va tiép tuc qua vi tri va cham tai diém ma & do khong c6 sy va cham mdi 6 vi tri

nay, (e) van tdc dong duogc tang lai thanh V1.

Khéng c6 6 va hé thong nao trong sé cac 6 phat hién va hé théng diéu khién da
biét 1a c6 thé nhén dang dugc ban chét cta su kién bét ngd. Vi duy, gié manh co thé tac
dung luc 1én trén cira sdp cua clra ma lam tang céc lyc ma sat gitta cac mép cua cua sap
va céc ray dan huéng t6i diém tai d6 cac 6 phat hién giii tin hiu dén hé théng didu
khién, ma c6 thé duoc nhan biét sai la su kién bét ngo ma yéu cau kich hoat ham an
toan. Ctra sap sau do dugc dung, su chuyén dong cta n6 dugc dao hudng dé mo lai ctra
sap, va duge dao huéng lan nita dé déng no lan nira. Néu gi6 van théi, thi cung tin hiéu
¢6 thé duoc giri 1an nita boi céc 6 phat hién va duoc nhan biét sai, [an nira, boi hé théng
diéu khién ma s& kich hoat ham an toan 14n nita, theo dé khéi diu trinh tu duoc goi trong
linh vuc nay 1a hiéu Gng “yo-yo”, duong nhién diéu nay la khong mong mubn. Viéc gilt
clra sdp 6 Vi tri mo cla n6, duong nhién, khong phdi 1a giai phap chip nhan duoc, do
clra sap & d6 1a dé bao vé phan bén trong cua phong khoi, khong ké nhting tdc nhéan

khéc, gio6 tur bén ngoai.
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Do dd, trong linh vyc van ¢6 nhu cau dbi v6i cira an toan duge bé tri cac 6 phat
hién va hé théng diéu khién, ma c6 tiém ning duoc dé 16 ra véi gi6 va tuy vay co thé
dugc dong ngay ca trong truong hop gié manh thoi. Sang ché dé xuét cua lip dong co
an toan voi gié c6 kha nang tu dong dong cira sap ngay ca khi duoc dé 16 ra véi gio
manh va theo d6 tranh dugc hidu tmg yo-yo. Cac uu diém nay va cac uu diém khac cta

sang ché duoc thé hién tiép sau day.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché duoc xé4c dinh trong cac diém yéu cau doc lap kém theo. Cac phuong
an uu tién duoc xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho phu thudc. Cu thé, sang ché dé
xuét ctra lap dong co dé dong ving dugc xé4c dinh it nhat mot phan boi khung, cira lip

dong co nay bao gom:

(A) co cdu din dong lap dong co phu hop dé di chuyén mép trudce cua cta sap gilia
vi tri mo (z = 1) va vi trf déng (z = 0) theo huéng thi nhét (o)) dé déng vung duoc
xé4c dinh trong khung nay va theo huéng thi hai (B) dé mo vung nay;

(B) 6 phét hién phu hop dé phat hién su kién bat ngo (el), trong d6 1 € N, trong khi
di chuyén mép truée cia cira sap theo huéng thir nhat (o) dé dong vung nay, su
kién bt ngd nay 1a méi de doa tiém tang ddi v6i su van hanh t6t cua cua lap dong
co,

(C) b6 phén xtr Iy (CPU) dugc lap trinh dé kich hoat cac hoat dong sau day khi nhan
dugc tin hiéu tir 6 phat hién 13 sy kién bat ngo da xay ra, trong khi di chuyén theo
huéng thir nhat (o) cua cira sap tr vi tri m& (z = 1) vé phia vi tri déng (z=0):

(a) xacdinhI=0&t=0, trong d6 1 s6 lwong su kién bét ngo (el) dugc phat
hién bai 6 phat hién trong khi di chuyén mép truée cua ctra sap theo hudng
thtr nhét (o) dé dong viing ndy, va t = 0 xc dinh thoi gian ma ctra sap bt
dau di chuyén tr vi trf mé (z=1),

(b)  trong trudng hop phét hién su kién bat ngo tha (M +1) (e(M+1)), trong
d6 M € N, i€ N, vai>0, ghi nh6 s6 lugng su kién bit ngo, I = (M + i),
va

(c)  dung su di chuyén ctia mép trude theo huéng thir nhit (o), va dao hudng

su di chuyén thanh huéng thir hai (B); va
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(i) néu sb luong su kién bt ngd, I =(M + N), trong d6 N 1a s6 lan lip
dang gi6 dugc xac dinh trudc, thi tiép tuc sy di chuyén thanh hudng
thir hai (B) cho t6i khi mép truée dén vi tri mé cta né (z=1) va git
cura sép ¢ vi tri mo; hoac

(i)  néu sé lwong su kién bit ngo, I <(M + N), sau thoi gian dao huéng
ngén, At, thi dimg su di chuyén theo huéng thir hai (B) va ddo huéng
su di chuyén lai thanh huéng thir nht (o) v& phia vi trf déng (z = 0)
cua cua sap;

(d) sau bude (c)(ii), trong truong hop su kién bat ngd thu (M +i+ 1)
(e(M+i+1)) dugc phét hién trong khi di chuyén mép trude thanh hudéng
thtr nhat (o), ghi nhé ) luong su kién bat ngo, [=M+1i+1, va lap lai
budc (c).

Dé khong bét ddu bude (c)(ii) & su kién bit ngd thir nhat, tot hon néu trong truong

hop su kién bat ngd thtr m dwoc phét hién gitta cac budce (a)&(b), véi 0 < m < M, trong

d6 tot hon néu M béng 0, 1, 2, hodc 3, b xur Iy kich hoat cac buéc sau:

ghi nh¢ s lugng su kién bét ngo, [ =m, va

- dung sy di chuyén cia mép trudce theo hudng thir nhét (o), va

~ ddo hudng su di chuyén thinh huéng thit hai (B); cho t6i khi mép trude dén vi tri
dirng dinh trude (zamg), duge dat gifta vi tri cia sw kién bt ngd tht m va vi tri
mo (z= 1), duoc bao gém, va

- déao huéng sy di chuyén lai thanh huéng thir nhat (o) vé phia vi tri dong (0) cua

cura sap.

Thoi gian dao hudng ngan, At, 14 rat ngin va tét hon néu khong 16n hon 3 gidy,

t6t hon nita néu khong 16n hon 1 gidy, tt nhit néu khong 16n hon 800 mili gidy.

O phat hién phu hop dé phét hién su kién bat ngo, nhung chinh 1a by phén xu ly
(CPU) quyét dinh liéu su kién dugc phat hién boi 6 phat hién s& duge coi hodc khong
duoc coi 1a su kién bit ngo (el) ma kich hoat hoat dong duoc xac dinh trén day. Piéu
nay duoc thuc hién béi CPU nho so sanh trj s6 ctia thong sb duoc do hodc dugc phat

hién béi 6 phat hién v6i tri s0 tham chiéu hodc khoang tham chiéu dinh truéc coa thong
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s6 nay. Tot hon néu 6 phat hién duoc lua chon trong s6 mot hodc nhiéu 6 sau dy:

@ O phu hop dé phat hién luc trén cira sp, luc ndy duoc tac dung theo
phuong ngang véi bé mit chinh cta cira sap;

b O phu hop dé phat hién su ting 1én vé tidu thu cong suit hodc nang luong
dugc yéu cau boi dong co ma dan dong cho su chuyén dong cta ctra sap;

(¢) O phu hop dé do mémen xo0dn clia co chu din dong lap dong co,

(d) O phu hop dé do vén téc cua su di chuyén ctia mép truéc cua cira sap;

e) O phu hop dé do gia tdc cua su di chuyén cua mep trude cia ctra sép; hodc

() O phu hop dé phat hién su dung di chuyén cua mép trude cua cua sap;

Sé luwong su kién bét ngo duoc x4c dinh trude, M + N, xac dinh khi nao cac hoat
dong dimg lai va cira dugc mé ra khi hé théng coi 13 né khéng thé dwoc dong trong cac
didu kién an toan. T8t hon néu M + N khéng 16n hon 20, t&t hon néu khong 16n hon 15,
tt hon nita néu khong 16n hon 10. Sé luong su kién bat ngds dang gié dugc xac dinh
trude, N, khong 1én hon 18, t6t hon néu khong 1én hon 13, t6t hon nita néu khong 16n

hon 8.

Tét hon néu cira sap thuoc loai bao gém hai mép bén duoc an khop vao trong cac
ray dan huéng song song x4c dinh hai phia cta khung, va trong d6 mép trude lién két
hai mép bén, va di chuyén doc theo huéng duge xac dinh boi cac ray dan huéng khi
doéng va mé ctra sap. Tét hon néu ctra lap dong co con bao gdm phuong tién dé giam sat
vi trf va/hodc van toc tire thoi cua meép trude cia clra sap trong quy dao dong/ma cua nod
theo huéng dugc xac dinh boi céc ray dan huéng. Phuong tién dé giam sat vi tri va/hodc
vén tc tic thoi cua mép trudce ca ctra sip c6 thé duoc lya chon trong s cac thiét bi

sau:

e Thiét bi quang phu hop dé dém s luong cira s dugc sap hang & cac khoang cach

déu doc theo it nhit mot mép bén cua ctra sap; hoac
o Thiét bi quang dé do do chénh 1&ch thoi gian giita hai ctra 56 lién tiép;
e Thiét bj dé dém sb luong vong quay ciia md to dan dong mo / déng cia sap.

Theo mét phuong an uu tién cua sang ché
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it nhat mot mép bén cua cira sip bao gém g& hodc day céc rang lién k&, dugc an
khép theo cach truot trong chd h ctia ray dan huéng tuong ng va ma co thé
dugc tach ra khoi do dudi su tic dong cua luc kéo duoc x4c dinh duge hudng
theo phuong ngang véi ray din huéng duoc kich dong, vi du, béi su va cham khi
dong cua sap, va trong do:

ctra lip ddng co con bao gdm phuong tién dé chén lai, vao trong chd hd cua ray
dan huéng, go diy cac ring lién ké ma da dugc tach ra khoi do, phuong tién nay
bao gdm chi tiét dan huéng ma duge dinh vi huéng vé chd ho cua ray din hudng
va duoc thiét ké sao cho, trong khi ctra sdp dang duoc mé ra, nd lam léch, vé phia
chd ho cua ray dan huéng, go hodc diy cac rang lién k& ma da duoc tach ra khoi
chd ho ctia ray dan huéng nay, trong d6 chi tiét dan huéng bao gdm it nhat mot
cap con lin c6 cic truc quay c¢b dinh ma duge dat dbi xUng trén mdi phia cua mat
phéng gifta cta ctra sap, trén cting mat phang vé co ban vudng goc v6i mit phang
gitra ndy cua ctra sap va dugc huéng chéo ddi véi mat phang gitra nay cua cua
sdp sao cho cic con lan hoi tu vé phia day cta chd hé cua ray dan huéng va lan,
khi ctra sap duogc di chuyén theo huéng mo, doc theo go ma da duoc tach ra khoi
chd ho cia ray dan hudng, diy né vao trong chd ho clia ray dan huéng.

Sang ché phu hop cho céc loai ctra khac nhau. Vi du, cira sap va co cau din dong

lép dong co co thé duoc lua chon tur:

(a)

(b)

(c)

ctra sdp déo trong d6 co ciu din dong lap dong co (10) dan dong cho sy quay
ca tang (11) dé di chuyén mép trude (1L) theo hudng thir nhét (a) dé déng
ving nho trai cira sdp déo tir tang ndy, va dé di chuyén né theo huéng th hai
(B) dé mo vung nay nho cudn ctra sdp déo quanh tang nay;

ctlra sap c6 thé bién dang bao gdm céc panen (1p) dugc gin ban 1& vao nhau song
song véi mép trude (1L), trong d6 co cau dan dong lap dong co (10) dan dong
cho su quay cua truc ma quanh d6 cac panen duoc gin ban 1é quay va dbi huéng,
hoac

ctra sép cung, trong d6 co cAu din dong lap dong co (10) dan dong cho su quay
ctia truc ma di chuyén ctra sap cimg trén mat phang cua vung nay theo cac huéng

tht nhit va tht hai, tt hon néu béng hé théng banh ring; cap, hoac xich.
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Mo ta van tat cac hinh vé

B¢ hi€u day du hon vé ban chat cua sang ché, can tham khao phan mé ta chi tiét

sau day cung v6i cac hinh v& kém theo, trong d6:
Fig.1 12 hinh vé& thé hién cac cira lap dong co theo ba phuong an cta sdng che.

Fig.2 13 hinh vé& thé hién vi trf ctra sép nhu ham cua thoi gian trong trudng hop
mot sb luong sy kién bét ngo duoc phat hién boi cac 6 phat hién va ham an toan duogc
kich hoat theo d6 (a) theo mot phuong 4n cta sang ché véi M =2 va M +N)=10; va
(b) theo phuong 4n dugc minh hoa trong (a) so véi cdc ham an toan trong tinh trang k¥

thuat.

Fig.3 1a hinh v& thé hién vi tri ctra sép nhu ham cua thoi gian trong truong hop
mot s6 lwong sy kién bét ngo dugce phat hién boi cac 6 phat hién va ham an toan duoc
kich hoat theo do6 (a) theo phuong 4n thay thé cua sang ché voi M =2 va (M+N)=10;,

va (b) theo phuong 4n thay thé nita véi M =0 va N = 8.
Fig.4 14 biéu dd tién trinh minh hoa ham an toan theo mot phuong an cua sang
ché.

Fig.5 la biéu dd tién trinh minh hoa ham an toan theo mdt phuong 4n khéc cua
sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, ctra lap dong co theo sang ché bao gdm co ciu
dn dong lap dong co (10) ph hop dé di chuyén mép truée (1L) cta cira sip (1) theo
huéng thir nhit (o) dé dong ving duge xac dinh trong khung nay va theo huéng thir hai
(B) dé ma& vung nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.1(a)&Fig.1(d) cua sap c6 thé 1a ctra sip déo dudi
dang két cau hodc man déo, va co cu din dong ldp dong co (10) dan dong cho su quay
ctia tang (11) dé di chuyén mép trude (1L) theo hudng thir nhat (o)) dé déng vung nho
trai ctra sip déo tir tang ndy, va dé di chuyén n6 theo hudng tht hai (B) dé mo ving nay

nho¢ cudn ctra sdp déo quanh tang nay.

Fig.1(b) minh hoa ctra sap c6 thé bién dang, bao gdm céc panen cung (1p) duogc
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gan ban 18 vao nhau song song véi mép trude (1L), trong d6 co cdu dan dong lap dong
co (10) dan dong cho sy quay cua truc ma quanh d6 cac panen dugc gan ban 1& quay va
ddi huéng. Vi dy, cac khia trén truc cé thé phéi hop vé1i cac ban 1é gilra c4c panen dé
bao dam sy di chuyén khong truot cua cira sap c6 thé bién dang. Theo cach khéc, cap

hodc xich ¢6 thé dugc str dung dé dan dong cho su di chuyén cua cura sap.

Fig.1(c) thé hién loai ctra sap thir ba dudi dang cra sap cting, trong d6 co cdu dan
dong lap dong co (10) dan dong cho sy quay cta truc ma di chuyén ctra sip cling trén
mit phang cua vung ndy theo cac huéng thir nhat va thi hai. Hé thdng banh rang dugc
minh hoa trén Fig.1(c), nhung phuong tién bt ky ma nguoi c6 kién thirc trung binh
trong linh vuc ndy da biét dé di chuyén cra sap cling 1én va xudng, nhu cap hoac xich,

c6 thé duogc str dung ma khong anh huéng dén sang ché.

Ctra sap 1a bé mit duoc xac dinh bsi mép trude (1L) di chuyén Ién (B) va xudng
(o), trong trudng hop ving thang ding (3) nhu duoc minh hoa trén Fig.1, mép trude
nay ndi hai mép bén song song v6i nhau. Bit ké loai ctra sap nao duoc st dung, tt hon
néu cac mép bén dugc an kilé’p vao trong cac ray dan huéng (7) phi hop dé dan hudng
clra sap theo quy dao ctia né khi mé hodc déng vung (3). M6t vi du vé cta tu dong bao
gdém cac mép bén cia cta sap dugc ghép vao cdc ray dan huéng duoc dua ra, vi du,
trong tai liéu EP0587586 hoac WO02008155292, ndi dung cua céc tai lidu nay duoc két

hop vao day dé tham khao.

Ctra lap dong co theo sang ché ciing phai bao gdm 6 phat hién (5, 6) phu hop dé
phat hién sy kién bat ngo (el), trong d6 I € N, trong khi di chuyén mép trude cua cira
sap theo huéng thtr nhit (o)) dé dong ving ndy. Su kién bat ngd duoc xéc dinh 12 méi
de doa tiém tang ddi véi st van hanh tdt ca cira lép dong co. Nhu duoc dé cap trong
phan tinh trang k¥ thuit cua sang ché, nhiéu 6 phat hién (5, 6) san c6 trong linh vuc ky
thudt va sy lua chon mot 6 nay hay 6 khac khong anh huong dén sang ché mién 1a céac
con gié manh va vao bé mit cta cira sap c6 thé kich hoat tin hiéu tr cac 6 phat hién nay.
Ctra theo sdng ché theo d6 phai bao gdm it nhit mot 6 phat hién nhu vy, 6 nay c6 thé
nhan nhim su thoi g16 dap vao bé mat cua cura sap nhu su kién bét ngo. Cu thé, n6 bao

gdm 6 phat hién bt ky c6 kha nang:

(a) phat hién luc trén cdc mép bén cua cua sip; chiung bao gom, vi du, luc ké duoc
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ghép vao mép cua cira sép va chay doc theo ray dan hudng; hodc
(b) phat hién su tang Ién vé tiéu thu cong suat hodc nang luong duoc yéu cau boi
déng co ma dan dong cho su chuyén dong cia cira sap do cdc luc ma sat tang 1én
gilta cic mép bén cua clra sap va ray dan huéng khi gi6 thdi dap vao bé mat chinh
cua cua sap; hoac
(c) do moémen xoén cia co ciu din dong lap dong co, ma co thé tang 1én do cung
nguyén nhan nhu trong (b); hodc
(d) do van tc cua sy di chuyén ctia mép truéce cla cira sap ma c6 thé giam di vi su
tang 1én cua cac luc ma sat; hodc
(e) do gia toc cua su di chuyén cua mép trude cla cira sdp ma c6 thé thay ddi nhu
mot ham cua d 16n cia cac luc ma sat; hodc
(f) phét hién sy dimg di chuyén ctia mép trude cla cira sap, khi cac luc ma sat cao
hon so v6i cong suét giéi han cua co cAu lip dong co.
Muc dich chinh cia sang ché la hé thong didu khién, duoc din dong boi bo phan
xu ly (CPU) ma, khi nhan dwoc tin hiéu tir 6 phat hién 13 su kién bt ngd 6 thé da xay
ra trong khi dong ctia ctra sip theo huéng thir nhit, o, kich hoat ham lién quan dén gié

sau diy nhu duoc minh hoa trén dd thi cua F ig.3(b) va trén biéu d6 tién trinh cua F ig.4:

(a) Xacdinh =06 t=0, trong d6 I 12 sb lwong su kién bat ngo (el) duoc
phat hién bai 6 phat hién trong khi di chuyén mép truée cua ctra sap theo
huéng thtr nhat (o)) dé dong ving nay, va t = 0 xac dinh thoi gian ma ctra
sap bat dau di chuyén tir vi tri mé (z = 1);

(b)  trong trudong hop phat hién sy kién bat ngo thir (M + i) (e(M+1)), trong
d6 M € N, i€ N, vai> 0, ghinh6 sé lugng su kién bit ngo, [ = (M + i),
va

(c) dung su di chuyén cta mép trude theo huéng thir nhat (o), va ddo hudng
sw di chuyén thanh huéng thir hai (B); va

(i) néusb luong su kién bét ngd, [ = (M + N), trong d6 N 1a s luong su
kién lién quan dén gié duoc x4c dinh trude, thi tiép tuc su di chuyén
thanh huéng thir hai (B) cho t6i khi mép trudc dén vi tri mé cta no

(z=1) va gilr ctra sdp & vi tri m&; hodc
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(i) néu sd luong su kién bit ngd, [ < (M +N), sau thoi gian dao huéng
ngin, At, thi dimng sy di chuyén theo huéng thir hai (B) va ddo huéng
su di chuyén lai thanh huéng thir nhit (o) vé phia vi trf dong (z = 0)

cua cua sap.

Sau bude (c)(ii), trong truong hop su kién bat ngd thr (M + i + 1) (e(M+i+1))
dugc phat hién trong khi di chuyén mép trude thinh huéng thir nhat (o), ghi nhé sb

lugng su kién bAt ngo, [=M+i+ 1, va lap lai bude (¢) véi tri sb méi cua L

D4i véi sy kin bit ngd thir I bat ky véi I <M, hé théng didu khién coi rién
nghiém 1a su kién bat ngd nay khéong lién quan dén gi6 va duoc gay ra bdi chudng ngai
vat, vat thé, hodc nguol ma can tré dudng cua cira sip. Ham an toan khac sau d6 duoc
kich hoat, duoc goi la ham an toan khéng lién quan dén gio. S luong, M, cua cac su
kién khong lién quan dén g16 dugc xac dinh trude bdi nha van hanh va dic trung c6 thé
béng 0, 1, 2, 3, hodc tham chi nhiéu 1an lap hon. Tét hon néu M = 2, do nhiéu hon hai

su kién bat ng¢ xay ra trong mot hoat déng dong thi c¢6 kha ning lién quan dén gid.

Ham an toan khong lién quan dén gi6 dugc kich hoat boi hé théng didu khién dbi
voi su kién bat ngd thir Tbat ky véi I <M duoc phét hién boi 6 phat hién c6 thé bao gdm

cac budc sau nhu duge minh hoa trén Fig.2(a), Fig.3(a) va Fig.5:

- ghinhé sb luong su kién bét ngod, [ =m, va

- dung su di chuyén cua mép trudce theo hudng thir nhit (o), va

- dao hudng sy di chuyén thanh huéng thu hai (8); cho t6i khi mép truée dén vi tri
dimg dinh trudc (zamg), dugc dat gitra vi tri cia su kién bat ngd thtr m va vi tri
mo, z =1, duoc bao gém, va

- dao hudng sy di chuyén lai thanh huéng thi nhit (o) vé phia vi tri dong (0) cua

cua sap.

Vi tri ding, Zaing, ¢6 thé 12 vi tri mo, z = 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.2(a) hoic,
nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a), n6 ¢6 thé 1a vi tri khac véi z = 1 nhung trong truong
hop bét ky 1a nguoc tir vi tri ciia su kién bat ngo, dé cho phép co hdi ldy chudng ngai
vatra. Cac thudt nglt “nguoc” va “xudi” cua vi tri duoce xac dinh déi voi hudng thir nhét,

a, d& di chuyén ctra sap. Vi tri ding, Zawng, khac voi z =1 1a thuan loi do né rat ngan

-12-



27564

trinh tu thoi gian dé mé lai ctra sép, va dong né lai. Theo mdt phuong an uu tién, ham
an toan khong lién quan dén gi6 ¢6 thé duoc x4c dinh nhu trong tai liéu US20120073200,
ndi dung tai lidu ndy duoc két hop vao day dé tham khao, v6i chd he déi véi vi tri dimg
khac v6iz = 1, doi trong thoi gian dinh trudce, dong ctra sap theo hudng thi hai, B, ¢ van
tdc cao nhét, V1, cho téi khoang cach ng'fm nguoc tir vi trf ca su kién bat ngo, tr d6 nod
lam cham xuéng tde d6 giam, V2 < V1, khi ctra sép di qua vi tri nay. Khoéng c6 su kién
mo1 6 cung Vi tri, cra sap tiép tuc theo huéng tht hai ¢ van tdc cao nhat, V1. Ham an
toan duoc boc 16 trong tai liéu US20120073200 duoc biéu dién trén Fig.2(b) véi cac
duong dut nét.

Dbi voi su kién bat ngd thtr I bat ky véi M <I <M+ N, trong d6 N 1a s6 luong
su kién lién quan dén gio dugc x4c dinh truée, hé théng diéu khién coi 13 s kién bét
ngo ndy lién quan dén cac sy bung [én cua gié ma va vao bé mit ctia ctra sap. Dé ngin
hiéu ing yo-yo, ham an toan lién quan dén gi6 duoc xac dinh bi cac bude (a) dén (c)
dugc dé cp trén day va duoc minh hoa trén Fig.3(b) va Fig.4 dugc 4p dung. Néu M
dugc xdc dinh 1a M = 0 (so véi Fig.3(b) va Fig.4), ham an toan lién quan dén gid duoc

thyc hién khi phat hién duoc su kién bt ngo thir nhit (el).

Nhu dugc xac dinh trong bude (c)(ii), su di chuyén duoc dao hudng theo hudng
thtr hai, B, tiép theo sw kién bat ngd thit (M + i) duge dimg sau thoi gian dao hudng
ngan, At, va cta sap dugc di chuyén lai thanh huéng thir nhét (o) vé phia vi tri dong
(z=0). Thoi gian dao hudng, At, tét hon néu kha ngin, sao cho sy gian doan trong hoat
ddng dong cla cira sap c6 thé ngén nhit c6 thé. Vi du, thoi gian dao huéng ngin, At, c6
thé khong 16n hon 3 gidy, t6t hon néu khong 16m hon 1 giay, tot hon nita néu khong 16n

hon 800 mili gidy.

Tinh hiéu qud cua clra an toan véi gié duge so sanh trén Fig.2(b) véi cac cura
trong tinh trang ky thudt trong truong hop gié manh gay ra mot vai tin hidu duoc gul
boi 6 phat hién va dugc nhan biét sai bsi b6 phan xir Iy 1a su kién bt ngo (el). Puong
lién nét tuong (mg v&i phuong 4n theo sang ché dwge minh hoa trén Fig.2(a), voiM =2
va (M +N) = 10. B6i v6i hai sy kién dau tién, el, €2 (M = 2) dugc nhén dang béi 6 phat
hién, ham an toan khong lién quan dén gi6 duoc kich hoat ma c6 thé so sanh duoc voi

ham an toan bat ky trong sd cac ham an toan trong tinh trang k¥ thuat. Trén Fig.2(a), n6
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gbm ¢6 md clra sap dén vi tri m&, z =1, cua noé, tiép theo boi déng cura sap cho tdi khi
su kién bét ngd moi dugc phat hién; trén Fig.3(a) cira sdp duge mé dén vi tri ding, Zdimg,
dugc dat xudi tir vi tri mé, z= 1. Di véi cc sy kién thir ba va tiép theo, e3 dén e(M+N),
ham an toan lién quan dén gié duoc kich hoat, véi su dao huéng di chuyén ngan trudce
khi tiép tuc lai su dong cura sdp. Ham an toan lién quan dén gio tiép tuc cho té1 khi cira
sap dén vi tri dong, z = 0, hodc cho t6i khi sy kién thit (M+N) (e10) duoc phat hién, tai
diém do cura sap duoc ma dén vi trimé, z = 1, clia nd, va ham an toan két thic. S§ luong
s kién bat ngd duoce xac dinh trude, M + N, tt hon néu khéng 16n hon 20, t6t hon néu
khong 16n hon 15, t6t hon nita néu khéng 16n hon 10. S& lugng su kién bét ngo dang
gié dugc xéc dinh trude, N, tot hon néu khong 16n hon 18, t5t hon néu khoéng 16n hon

13, t6t hon nita néu khong 16n hon 8.

Ham an toan theo tinh trang k¥ thuat voi viéc mé ctra sip 1én t6i vi tri mo, z= 1,
tiép theo bdi dong cira sap 14n nita cho t6i khi su kién tiép theo dugc nhan dang, duoc
minh hoa bdi cac dudng chim cham trén Fig.2(b). Kiéu ham an toan nay giy ra hiéu
g yo-yo dic trung trong truong hop gié gay nhiéu cho 6 phéat hién. Ham an toan duoc
boc 10 trong tai 1iéu US20120073200 duoc minh hoa boi cac duong dut nét trén Fig.2(b).
Hiéu Gng yo-yo duoc 1am tit ddn béi vi cira sap dung ¢ vi tri dung, zdume, duoc dit xudi
tur vi tri mo, z= 1. Ham an toan dugc xéac dinh trong tai liéu US4452292, mac du vay
khéong dugc thiét ké dé giam cac hu hai trong truong hop va cham véi chudng ngai vat,
do né khong bao gom sy di chuyén dao huéng bat ky ma cho phép chudng ngai vat dé
duogc ldy ra khoi quy dao cta cira sdp, dugc biéu didn trén Fig.2(b) 1a duong héon hop.
Do ham an toan nay duoc kich hoat nho phat hién su ting 1én vé tidu thu hién thoi trong
khi dong (hodc ding hon 12 m&) cta ctra sap, nén né co thé duoc kich hoat béi cac con
gié manh théi dap vao bé mit chinh clia cira sap. Ham an toan lién quan dén gi6 theo
sang ché 1a thuan loi hon ham duoc boc 16 trong tai lidu US4452292, trong d6 mac du
ngan, nhung sy ddo huéng di chuyén cira sip thanh hudéng thi hai, B, cho phép luc duoc
tac dung boi con gié khong dut 1én trén bé mat chinh ctia cira sap gidm di khi ving duoc
dé 16 ra cta bé mat chinh nay duoc giam di theo d6. Do do, su di chuyén dong co thé
duoc tiép tuc lai theo cach nhanh chéng hon so véi néu vung va theo d6 la luc duoc tac

dung 1€n trén bé mat chinh cua cira sdp gilt nguyén khong doi.
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T4t hon néu cura sap bao gbm hai meép bén dwoc an khop vao trong cac ray dan
huéng song song (7) xac dinh hai phia ciia khung, va trong d6 mép truée lién két hai
mép bén, va di chuyén doc theo huéng dugc xéc dinh boi cac ray dan huéng khi dong
va mé cira sap. Tt hon néu cura lap déng co con bao gdm phuong tién dé giam sét vi tri
tac thoi, z, cua mép trudce cia cira sip trong quy dao déng/mé cua né theo hudng dugce

xac dinh boi céc ray dan hudng (7).

Phuong tién dé giam sét vi tri va/hodc van toc tic thoi cia meép trude cua cira sap

c6 thé dugc lya chon trong s6 cac thiét bi sau:

e Thiét bi quang phu hop dé dém sb luong cira s6 duge sap hang & cac khoang cach

déu doc theo it nhét mot mép bén cuia ctra sap; hoac

e Thiét b quang dé do d6 chénh léch thoi gian gitta hai cira s6 lién tiép;

e Thiét bj dé dém sé luong vong quay ctia md to dan dong mé / déng cira sap.
Ctra lip dong co theo sang ché c6 thé bao gdm céc d4u hiéu sau:

o it nhat mot mép bén cua cira sap bao gdm go hodc day cac rang lién k&, duoc an
khép theo cach truot vao trong chd ho ciia ray dan huéng (7) tuong tng va ma
c¢6 thé duoc tach ra khéi do dudi su tac dong cua luc kéo duge xac dinh duoc
hudéng theo phuong ngang véi ray dan huéng duoge kich dong, vi dy, boi su va
cham khi dong cira sdp hodc bsi sy bung 1én cua gi6 dap vao bé mat chinh cua
cura sap, va trong do:

° cira lap dong co con bao gdm phuong tién dé chén lai, vao trong chd ho ctia ray
dan huéng, go day cac ring lién ké ma da duoc tach ra khoi do, phuong tién nay
bao gdm chi tiét din huéng ma duoc dinh vi huéng vé chd hé cua ray dan hudng
va duoc thiét ké sao cho, trong khi ctra sdp dang duoc mod ra, né lam léch, vé phia
chd hé cua ray dan hudng, go hodc diy céc rang lién k& ma di duoc tach ra khoi
chd hé cua ray dan huéng nay, trong d6 chi tiét dan huéng bao gdm it nhat mot
cdp con ldn ¢6 cic truc quay ¢b dinh ma duoc dat déi xUng trén moi phia ctia mat
phang gitta cta ctra sdp, trén cing mat phang vé co ban vudng goc véi mat phang
gilta ndy ctia clra sdp va duoc hudng chéo ddi véi mat phang gitia nay cua cua

sdp sao cho céc con lan hdi tu vé phia day ctia chd hd cia ray dan hudng va lan,
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khi cra sap duoc di chuyén theo huéng mé, doc theo g& ma da duoge tach ra khoi

chd hé cua ray dan hudng, day né vao trong chd hé cuia ray dan hudng.

Fig.5 thé hién biéu dd tién trinh ctia ham an toan theo mdt phuong &n wu tien,
trong d6 khi phat hién duoc sy kién bit ngo (el) cira dugc dung va su di chuyén cua cua
sap dugc dao hudng thanh hudng tht hai, B. S6 lwong su kién duoc luu trir 13 su kién

bd sung, [ + 1.

Néu I+1 < M, su di chuyén cua cura sap theo hudng thir hai, B, duoc dung & vi tri
dung, Zdimg, thi vi tri dUng, Zding, ¢ thé béng v6ivi tri md, z = 1 nhu duge minh hoa trén
Fig.2(a), hodc né c6 thé duoc dit xudi tir vi tri mo, nhur duoc minh hoa trén Fig.3(a).
Ctra sdp c6 thé gitta nguyén & vj tri dirng trong thoi gian ngén trude khi dao huéng su
di chuyén lai thanh huéng thir nhit, o, hodc su dao huéng di chuyén c6 thé dién ra ngay
sau khi dimgctra sap. Cra sap tiép tuc quy dao dong ctia né cho t6i khi su kién bit ngo
thém nira dugc phat hién. Néu khong phat hién sy kién bt ngd nhu vay, ctra sap ¢ thé
tién tuc cho t6i khi né dén vi tri déng, z =0, clia n6. Néu khong thi, ham khong lién

quan dén gi6 duoc lap lai voiI=1+1icho téi khiI +i= M.

Néu M <I+1 < M+N, thi b§ phan xu Iy kich hoat ham an toan lién quan dén gio,
bao gom ding su di chuyén theo huéng thi hai, B, cua ctra sap sau thoi gian dao huéng
nga‘in, At, ndm trong khodng tir 0,8 dén 3,0 giay, dé cho ung suét duoc tao ra boi gid co
thoi gian dé gidm dit nhim cho phép su di chuyén ctia cira sip duge dio hudng lai thanh
hudng thir nhit, o, cia su dong. Néu khong xay ra su kién bat ngo thém ntra, thi ctra sap
dugc cho phép tiép tuc quy dao cita n6 cho t6i khi né dén vi tri déng, z = 0, ctia nb. Néu
phat hién su kién bét ng¢ thém nita thi ham an toan lién quan dén gi6 duoc tiép tuc lai
v6i I =141cho téi khil+i=(M+N)- 1.

Néu I+1 = M+N, thi bo phén xur 1y coi 1a ctra sap khong thé dugc déng trong cac
diéu kién tdt, va ctra sap dugc mo dén vl tri mo, z = 1 clia nd, va quy trinh an toan dugc
két thic.

Biéu d0 tién trinh trén F ig.4 1a mo6t phwong én dic biét cua biéu dd tién trinh trén
Fig.5, trong d6 M duoc xac dinh 1a M = 0, twong (mg véi phuong an dugc minh hoa trén

Fig.3(b), v6i ham an toan lién quan dén gi6 dang duoc kich hoat khi phat hién duoc su
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kién bat ngd thi nhit, el.

Ham an toan lién quan dén gi6 duoc ap dung & su kién bat ngd thir nhét hoic, tét

hon néu, & cac sy kién bat ngd (M + 1) va tiép theo, véi M su kién bAt ngd dau tién dang

dugc xtr 1y nhu cac sy kién khong lién quan dén gi6 nhu duge biét trong linh vuc ky

thudt [a rat thuan loi dé tranh dugc hiéu tmg yo-yo ma quan sat duoc voi cac ctra duoc

de 10 ra v6i gié manh hodc véi sy bung 1én cua gi6. Rat khong mong mudn cé hidu ung

yo-yo, do né tiéu thu nhiéu ning luong cta dong co trong khi dé cho thé tich trong nha

10 ra v&i céc dicu kién moi truong ngoai troi. SO luong gidi han ca céc su kién bét ngo

(M + N) ma sau do6 ctra sap duoc di chuyén tré lai vi tri mo, z= 1, ctia né va ham an

toan duoc két thic twong Gmg véi tinh hudng trong do ctra sap duoc coi la khong thé

dugc dong trong cac diéu kién an toan, va an toan hon khi dé cho né ma.

SO CHI DAN | MO TA

1 cua sip

1L mep trude cua cira sap

3 viing dé duoc déng va mo

5 0 phat hién

6 0 phat hién

7 ray dan huéng

10 co cau dan dong lap dong co

11 tang quay

o huéng thi nhat ca sy dich chuyén mép truée dé dong vung

B hudng thu hai cia su dich chuyén mép truée dé mé vung

At thoi gian ddo huéng ngan

el su kién bat ngo thi I

M s0 lugng ban dau cla cac su kién bat ngd khong lién quan dén gié
N s6 luong su kién bat ngd lién quan dén gio

M+N tong s6 luong ctia cac su kién bét ngo trude khi ctra sdp duge mo ¢ dinh
z(ei) vi tri tai d6 xdy ra su kién bat ngo (ei)

Zdimg vi tri dung cura sép khi ddo hudng sau M su kién dau tién
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YEU CAU BAO HO
1. Cira 1p ddng co dé déng ving (3) duoc xéc dinh it nhat mot phin boi khung, ctra
lip dong co nay bao gom:

(A) co chu dan dong lap dong co (10) phu hop dé di chuyén mép trude (1L) cta cira
sap gitra vi tri m& (z = 1) va vi tri dong (z = 0) theo huéng thir nhét (o) dé déng
vung duoc xac dinh trong khung nay va theo huéng tht hai (B) dé mo ving nay;

(B) 6 phat hién (5, 6) phu hop dé phat hién su kién bat ngo (el), trong do I € N, trong
khi di chuyén mép trude cla cira sap theo hudng thir nhat (o) dé dong vung nay,
su kién bat ngd nay 1a méi de doa tidm tang dbi voi su van hanh tét cia cura 1ip
dong co,

(C) b6 phan x1r Iy (CPU) dugc 1ap trinh dé kich hoat céc hoat dong sau day khi nhin
dugc tin hiéu tir 6 phat hién Ia su kién bt ngo da xdy ra, trong khi di chuyén theo
huéng thir nhét (o) cta cira sap tr vi tri m& (z = 1) vé phia vi tri déng (z=10):

(a) xécdinhI=0¢t=0,trong d6 11 sd luong su kién bét ngo (el) dugc phat
hién béi 6 phat hién trong khi di chuyén mép trude cua ctra sap theo hudng
thi nhét (o) dé dong viing nay, va t = 0 xac dinh thdi gian ma ctra sap bt
dau di chuyén tur vi tri mo (z=1),

(b)  trong truong hop phét hién su kién bat ngo the (M + 1) (e(M+1)), trong
dd6 M € N, i€ N, vai> 0, ghi nhé sé luong su kién bat ngd, I = (M + i),
va |

(c)  dung su di chuyén ctia mép trude theo huéng thi nhit (o), va dao huodng
su di chuyén thanh huéng thtr hai (B); va

()  néu s6 lwong sy kién bat ngy, I = (M + N), trong d6 N 1a s lin lap
dang gi6 duoc xac dinh trude, thi tiép tuc su di chuyén thanh hudéng
thr hai (B) cho téi khi mép trude dén vi tri mo cia né (z=1) va gilv
cua sdp ¢ vi tri mé; hodc

(i) néu sd luong su kién bit ngd, I < (M + N), sau thoi gian dao hudng
ngan, At, thi dimg sy di chuyén theo hudng thir hai (B) va dao hudng
su di chuyén lai thanh huéng thir nhét (o) vé phia vi trf déng (z = 0)

cua cua sap;
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(d) sau budc (c)(ii), trong trudng hop su kién bat ngy thG (M +i+ 1)
(e(M+i+1)) dugc phat hién trong khi di chuyén mép trude thanh hudng
thi nhat (), ghi nhé s lugng su kién bat ngo, [ =M +i+ 1, va lap lai
budce (c).

2. Cta lip dong co theo diém 1, trong do trong trudng hop su kién bat ngd thtr m duoc

phét hién gitta cic bude (a)&(b), véi 0 <m <M, bd xtr 1y kich hoat cac budce sau:

- ghinhosé luong sy kién bét ngo, [=m, va

- dung sy di chuyén ctia mép truée theo huéng thir nhat (o), va

- dao huéng sy di chuyén thanh huéng thir hai (B); cho t6i khi mép trude dén vi tri
dirng dinh trudc (Zamg), dugc dat gifta vi tri cta sy kién bat ngd tha m va vi tri
mo (z=1), duoc bao gc‘Sm, va

~ dao huéng sy di chuyén lai thianh huéng thi nhét (o) vé phia vi trf déng (0) cua

cura sap.
3. Cua lép dong co theo diém 1 hodc 2, trong d6 M =0, 1, 2, hodc 3.

4. Cira lap dong co theo mot diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 thoi gian
dao huéng ngan, At, khong 16n hon 3 gidy, tot hon néu khong 16n hon 1 gidy, tot hon

nita néu khéng 16n hon 800 mili gidy.

5. Cualip dong co theo mét diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 bo phan
xtt Iy (CPU) quyét dinh 13 sy kién bét ngd (el) da xay ra nho so sanh tri s6 ctia thong sb
dugc do hodc dugc phat hién bdi 6 phat hién (5, 6) voi tri s6 tham chiéu hodc khoang
tham chiéu dinh trude, 6 phat hién nay dugc lua chon trong $6 mot hodc nhiéu o sau

day:

(a) 6 phu hop dé phat hién luc trén cta sap, luc nay dugc tac dung theo
phuong ngang v6i bé mit chinh cia ctra sap;

(b) 6 phu hop dé phét hién sy ting 1én vé tiéu thu cong sudt hodc nang lugng
dugc yéu cau boi dong co ma dan dong cho su chuyén dong ctia cua sép;

(c) 6 phuhop dé do mémen xo0én cua co ciu din dong lap dong co,

(d) 6 phuhop dé do vén téc cta sy di chuyén cia mép trudce cua cira sap;

-19-



27564

() 6 phu hop dé do gia toc cua sy di chuyén ctia mép trude cia cira sap;
hoac

(f) 6 phu hop dé phat hién su dimg di chuyén ctia mép truéce cla cira sap.

6. Ctra lip dong co theo didm bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 sd luong su
kién bAt ngd dugc xac dinh trude, M + N, khong 16n hon 20, tdt hon néu khong 16n
hon 15, t6t hon nita néu khoéng 16n hon 10, hodc trong d6 sd luong su kién bt ngo
dang gi6 dugc x4c dinh trudce, N, khong 16n hon 18, tét hon néu khong 16m hon 13, tdt

hon nita néu khéng 16n hon 8.

7. Cira lap dong co theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong dé ctra s@p bao
gbm hai mép bén duge dn khdp vao trong cac ray din hudng song song (7) xac dinh
hai phia cta khung, va trong d6 mép truéc lién két hai mép bén, va di chuyén doc theo

huéng duge xéc dinh boi cac ray dan hudng khi déng va mo cira sap.

8. Cua lap dong co theo diém 7, ctra ldp dong co nay con bao gdm phuong tién dé
giam sat vi tri va/hodc van toc tic thoi clia mép trude cla cira sip trong quy dao

dong/m¢ cua n6 theo hudng duge xac dinh boi cac ray dan hudng (7).

9. Cira lip dong co theo diém 8, trong d6 phuong tién dé giam st vi tri va/hodc van
tc tire thoi cua mép trude clia cira sdp duoc lua chon trong s6 cac thiét bi sau:
e thiét bi quang hoc phu hop dé dém sd luong ctra sé duoc sap hang & céc khoéang

cach déu doc theo it nht mot mép bén cua clra sdp; hodc
o thiét bi quang hoc dé do do chénh léch thoi gian gifta hai cira s6 lién tiép;

o thiét bi dé dém s luong vong quay cua dong co ma dan dong cho su mo/dong

cua cua sap.

10. Ctra lap dong co theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong do:

e it nhit m6t mép bén clia ctra sap bao gdm go hodc day cac rang lién ké, duoc &n
khép theo cach truot trong chd hd ciia ray dan hudng (7) twong Gng va ma cé
thé duoc tach ra khéi d6 dudi sy tdc dong cua luc kéo duge xac dinh dugc
hudng theo phuong ngang véi ray dan hudéng duoc kich dong, vi du, bai su va

cham khi dong cura sép, va
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ctra lip dong co con bao gdm phuong tién dé chén lai, vao trong chd ho cia ray
dan huéng, go diy cic rang lién ké ma da duoc tach ra khoi d6, phuong tién nay
bao gdm chi tiét dAn hudng ma dugc dinh vi huéng vé chd hé cia ray dan hudng
va duoc thiét ké sao cho, trong khi ctra sdp dang dugc mé ra, n6 lam léch, vé phia
chd hé ctia ray dan hudng, go hodc ddy cac rang lién ké ma da duoc tach ra khoi
chd ho ctia ray dan huéng nay, trong do chi tiét ddn hudng bao gom it nhit mot
cdp con lan ¢6 cic truc quay cb dinh ma dugc dat dbi xting trén mdi phia ctia mat
phang gifia ctia cira sdp, trén ciing mat phing vé co ban vudng gbc v6i mat phang
giita ndy ctia ctra sdp va duoc hudng chéo dbi voi mat phang gitra ndy cia cia
sap sao cho cic con lin hoi tu vé phia day ctia chd ho cua ray ddn hudng va lan,
khi ctra sdp duge di chuyén theo hudng ma, doc theo g ma da duoc tich ra khoi

cho hé cua ray dan hudng, day nd vao trong chd hé cua ray dan hudng.

11. Cua ldp dong co theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do cua sap va

co cAu dan dong lép dong co dugc lya chon tu:

(2)

(b)

(©)

ctra sap déo trong d6 co chu din dong lip dong co (10) dan dong cho su quay
ctia tang (11) dé di chuyén mép truée (1L) theo hudng thir nhat (o) dé déng
ving nho trai cira sdp déo tir tang nay, va dé di chuyén né theo hudng tht hai
(B) @& md ving nay nho cudn cira sip déo quanh tang nay;

ctra sap co thé bién dang bao gdm cic panen (1p) duoc gin ban 1& vao nhau song
song véi mép trude (1L), trong d6 co cau dan dong lap dong co (10) dan dong
cho su quay ctia truc ma quanh d6 cic panen dugc gin ban 1 quay va doi huéng,
hoac

ctlra sdp ctng, trong d6 co cdu dan dong lap dong co (10) din dong cho sy quay
clia tryc ma di chuyén ctra sap cing trén mat phang ciia viing nay theo cac hudng

thor nhat va huéng thu hai, tot hon néu bang hé thong banh rang; cap, hodc xich.
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