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(54) QUY TRINH SAN XUAT CURCUMINOIT TU CU NGHE VANG (CURCUMA LONGA
L)

(57) Sang ché nay dé cap dén quy trinh san xuat curcuminnoit tir cti nghé vang (Curcuma
longa L.), trong d6 quy trinh bao gém céac budc: a) xir Iy nguyén liéu; b) tach tinh dau va
téy nhya dau; c) thu bot ngh¢ da duogc tach tinh dau; d) chiét curcuminoit; va e) thu
curcuminoit tinh sach. Quy trinh theo sang ché sir dung dung dich dém 1a axit amino
axetic/NaOH/NaCl d¢é tach tinh dau va chiét bang etanol dé thu duoc curcuminoit bao gom
3 thanh phan hoat chét 1a curcumin ((1E,6F)-1,7-Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)hepta-
1,6-diene-3,5-dion), demethoxy curcumin (1£,6F)-1-(4-Hydroxy-3-methoxyphenyl)-7-(4-
hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion va bisdemethoxycurcumin (1E,6E)-1,7-Bis(4-
hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion hiru ich 1am nguyén liéu dé san xuat thudc diéu
tri bénh ung thu.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc céng nghé héa hoc va cac hop chat thién nhién
tmg dung trong y hoc, cu thé 1a sang ché dé cap dén quy trinh san xuit céc hoat
chit curcuminoit tir ¢t nghé vang (Curcuma longa L.): bao gdm curcumin,
demethoxycurcumin va bisdemethoxycurcumin ¢ 1am ngudn nguyén liéu san

xudt thube diéu tri bénh ung thu.

Tinh trang ky thuat cua gidi phap hiru ich

Ct nghé di duge sir dung trong y hoc ¢ truyén tai An D9 tir khoang nam
1900 TCN dé diéu tri nhiéu loai bénh. Nghién ctru clia cdc nha khoa hoc vio
cudi thé ky 20 di x4c dinh cac hoat chit curcuminoit déng vai trd quan trong
trong cac hoat tinh sinh hoc ctia ci nghé. Dua trén nhiing nghién ctru in vitro va
in vivo, cac nha khoa hoc dua ra gia thuyét vé kha ning ngin ngira va didu tri
bénh cta céc hoat chit curcuminoit. Tr nim 2008, da c6 rat nhiéu thir nghiém
lam sang trén nguoi dd duoc thir nghiém dé nghién cliu vé tac dung cua.
curcuminoit trong viéc diéu tri cac bénh nhu: viém tiy, ung thu tuy, hoi ching
loan san tuy, ung thu rudt két, bénh vay nén va bénh Alzheimer.

Curcuminoit 1 cac chét tao séc t6 mau vang cam sang c6 nhiéu trong cu
nghé, day 1a mot hdn hop bao gdm ba thanh phin 13 curcumin,

demethoxycurcumin va bisdemethoxycurcumin.

Thanh phan Céng thirc Thanh phan (%)
Curcumin o Q9 60-70
| X —
~
Demethoxycurcumin P 5-10
S g
HO OH
OCHj
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Bisdemethoxycurcumin P 20-30
HO OH

Céc nghién ctru gan day da cho thdy ring hoat chét chinh trong ct nghé la

curcumin, day 1a hoat chét da duoc chimg minh 13 ¢6 tac dung tiéu diét té bao
ung thu manh nhét theo co ché tidu diét timg budc céc té bao 4c tinh, ching 1am
v6 hiéu hoa t& bao ung thu va ngin chin khong cho hinh thanh céc té bao ung
thu méi trong khi cac té bao lanh tinh khong bi anh huéng. Curcuminoit ngin
chin t& bao ung thu tir giai doan ban dau cling nhu & giai doan tién trién va di
can (cubi), cac hop chit nay khong giy tac dung phu nhu chan &n, budn non,
rung toc, tan pha cdc co quan ndi tang, thdm chi "chét trude khi khoi bénh" nhu
cdc thudc diéu tri ung thu dang dugc s dung, vi du, Taxol, Taxlene va
Cisplatin. Curcuminoit dugc coi 1a cac hoat chit dai dién cho thé hé cac hoat

chét chong ung thu vira ¢6 hiéu luc vira an toan va khong géy tac dung phu.

Curcumin cfing d8 dugc chimg minh c6 kha ning giai ddc té bao gan manh,
bao vé va lam ting hdng ciu, gidm luong cholesterol, didu hoa huyét 4p, ha m&
méu, ngin chin béo phi, xo4 bo tan nhang, trimg c4, chdng rung téc, giip mau
chéng moc toc, lam cho da héng hao, tang cudng sic dep, dac biét can cho phai

dep.

Curcumin cfing dd dugc chimg minh 14 mot trong nhitng chat chng viém,
chdng oxy hoa dién hinh. N6 khong chi 1a hoat chét déc luc trong viéc diéu tri
cac bénh ung thu, loét da day, hanh ta trang, yéu gan mat, viém gan B, C, xo gan
b truéng ma con diéu trj vira nhe nhang vira hiéu qua cac bénh rdi loan hé mién
dich nhu viém toan than, viém da khép, viém 18i cdu khdp, viém mang bd dao
mét, bénh da sui vay nén, ban dé hé théng, viém da 6 bung, lodng xuong, roi
loan tuyét giap, u mau, chay méu (khé dong), suy giam tri nhd, mét tri nhd, hd

trg diéu tri bénh Parkinson, nhiin nfo.

Curcumin ciing ¢6 kha niang khang ndm, khang khuén, déng chu y 1a kha

nang khang virut HIV gy ra bénh AIDS. Cac curcuminoit "chat dat" mdt trong
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nhitng mét xich ctia qua trinh nhiém HIV va 1a mot chit ¢6 trién vong l6n trong

diéu tri nhidm HIV ciing nhu cin bénh thé ky AIDS véi gid thanh ha.

Curcumin & nhiéu nuéc trén thé gidi dugc coi 13 vira 1a thube vira 13 thuc
phédm va dugc dung dé didu tri gin 20 loai bénh ung thu khac nhau. Riéng déi
v6i ung thu méu cic nha khoa hoc da chimg minh céc hop chit curcuminoit c6
tac dung tang hong cau, chdng suy kiét va dang dugc coi 1a mot biét duoc chéng
ung thu manh nhat, hiéu qua va an toan nhit so véi cac thubce chéng ung thu

hién nay.

Nhiéu nghién ctru thir nghiém da chi ra rang hoat chét curcuminoit ¢6 tac
dung tiéu diét t& bao ung thu manh. Tai Hoa Ky va Dai Loan, nguoi ta di tién
hanh thir 1am sang vé&i curcuminoit dé didu tri ung thu va két luan: curcuminoit
khong chi kim ham sy phat tac cua té bao ung thu da, da day, rudt, vom hong, da
con hodc bang quang ma con la chét bd cho da day, rudt, gan, mat, loc mau, lam
sach mau, diéu trj vét thuong, chéng viém khép, di ung, nim, chéng vi khuén
hiru hiéu. Tt ndm 1993, c4c nha khoa hoc thudc truong dai hoc Harvarrd (Hoa
Ky) da cong b 3 chét c6 tac dung kim ham té bao HIV-1, HIV-1-RT v, trong d6

cO curcumin.

Mit khéc viée st dung curcumin duoc coi nhu an toan, dén nay hau nhu
khong thiy su gdy doc ¢6 y nghia v& mit théng ké khi st dung cac san phdm

chiét tir c nghé vang.

Hién curcumin dugc san xuét tir nghé tuoi, trong d6 ci nghé twoi duoc lam
sach, bo vo, dua vao ndi, suc hoi nude dé chay tran, sau khodng thoi gian nhét
dinh vot ra ria lai b%mg nuge roi thai lat, séy kho, nghién min dugc bot nghé
tach dau gidu cucumin. Ngoai ra c6 thé st dung k¥ thuit tach curcumin bing
cach thu hai ctl nghé tuoi, thai lat sdy kho, nghién nho rdi st dung dung moi
kém phén cuc nhu n-hexan hodc ete dau hoa dé loai tinh dau va mot phén nhua
dau sau d6 sir dung etylaxetat, axeton hoic etanol dé chiét xuit curcumin. Sau

khi loai bé dung mdi, thu duge cao dic, sau khi két tinh cao nay, loc thu duoc



2580

curcumin thé. Tiép theo, curcumin thé duoc cho két tinh nhidu 1an bang dung

moi thich hop nhu axeton/n-hexan thu duoc curcumin tinh sach.

Nhin chung, cac k¥ thuat ché bién cii nghé vang tao cac san phim déu c6
nhitng wu nhuge diém nhit dinh, phit hop véi céc didu kién kinh té - k§ thuat
cling nhu muc dich st dung. Mic du, cic k¥ thuat néu trén déu nhim chiét
curcumin, mot hoat chit cé tac dung chéng ung thu da dugc ching minh, tuy
nhién, ngoai curcumin ((1£,6E)-1,7-Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)hepta-1,6-
diene-3,5-dion), cac hoat chdt thudc nhém curcuminoit con bao gém
demethoxycurcumin (1E,6E)-1-(4-Hydroxy-3-methoxyphenyl)-7-(4-
hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion va bisdemethoxycurcumin (1E,6E)-
1,7-Bis(4-hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion cling déng mdt vai trdo quan
trong d6i véi hoat tinh chéng ung thu cta thanh phan hoat chét chiét tir ci ngh¢
thi lai bi phan giai trong qua trinh chiét, didu ndy anh huéng rat 16n dén hiéu
suét va hoat tinh cta san phém cudi thu duge. Do d6, cin ¢6 mot quy trinh ¢o
thé chiét duoc toan ven va déng thoi cac hoat chét thudc nhém curcuminoit bao
gém curcumin, demethoxycurcumin va bisdemethoxycurcumin ¢ 1am nguén
nguyén liéu san xuit thude co hiéu qua trong viée hd tro diéu tri bénh ung thu.
Ban chit k§ thuét ciia gidi phap hitu ich

Pé giai quyét vin d& néu trén, sang ché d& xudt quy trinh san xuét
curcuminoit tir ci nghé vang (Curcuma longa L.), trong d6 quy trinh bao gdm

cac budc:

a) xtr Iy nguyén liéu bing cach thu hoach cu nghé vang (Curcuma longa
L.), loai bé tap chét va boc vo thu dugc cti nghé da qua so ché;

b) tach tinh dau va tiy nhua dau bang cach dua cu nghé da qua so ché vao
thiét bj chung cat voi dung dich dém la axit amino axetic/NaOH/NaCl, pH = 8 —
9 sao cho cu ngh¢ dugce ngp trong dung dich dém, duy tri nhiét d6 trong khoang
tir 100-110°C trong khoang thoi gian tir 2 dén 3 gid dé tach tinh dau thu duoc ca
nghé da duoc tach tinh dau va téy nhya dau;
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¢) thu bét nghé duoc tach tinh dau béng cach rura sach ci nghé thu duogc &
budc b) bang nudc néng va théi lat, siy kho & nhiét do khong qua 100°C dén khi
ham 4m con khoang 10%, sau dé nghién min thu dugc bt nghg;

d) chiét curcuminoit bing cach ngdm bot nghé thu dugc & budc ¢) véi
etanol 90° ¢ nhiét d 70 — 80°C trong thdi gian 3 gid theo ty 1é bot nghé/etanol 1a
Y, (khoi lugng/thé tich), sau d6 loc thu phén dich chiét va ¢6 loai dung méi dudi

ap suat giam, thu dugc phan cao chiét chira curcuminoit; va

e) thu curcuminoit tinh sach bing céch hoa tan phan cao chiét thu duoc &
budc d) trong etanol 96° theo ty 1& cao curcuminoit/etanol 14 1:1 (khdi lwong/thé
tich), sau d6 lam lanh tir tir dén 5°C va gitt trong 24 gir dé két tinh curcuminoit,
sau d6 thu phan chat rén két tinh va hoa tan trong etanol theo ty 1& % (trong
lwong/thé tich) va dun hdi luu trong 30 phtt c6 ddo tron, sau d6 lam ngudi dén
nhiét d6 phong va loai bo phan chét long, siy phan cin thu duge curcuminoit

dang bot ran.

Theo mdt phuong én wu tién, trong d6 budce tach tinh diu va tiy nhua diu

dugc thuc hién v6i dung dich dém la 1a axit amino axetic/NaOH/NaCl, pH = 8,6.

Theo mot phuong 4n uu tién, trong dé san phdm curcuminoit thu dugc bao
gdbm 3 thanh phian hoat chét 1& curcumin, demethoxy curcumin va

bisdemethoxycurcumin véi ham lugng trén 96%.
MO ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1 13 so d6 quy trinh san xuét curcuminoit theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 14 sic ky d6 phd HPLC ctia mét mAu curcuminoit thu duoc theo giai
phap hiru ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy, giai phép hitu ich dugc mé ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién cu
thé, tuy nhién, cic phuong an nay chi nhim muc dich boc 1 giai phap hitu ich

ma khéng nhidm han ché pham vi yéu cau bao ho cua giai phap hitu ich.
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Quy trinh san xuét curcuminoit theo giai phap hitu ich bao gdm céc budc:
a) xi Iy nguyén liéu; b) tach tinh dau va tiy nhwa dau; c) thu bot nghé da duoc

tach tinh dau; d) chiét curcuminoit; va e) thu curcuminoit tinh sach (Hinh 1).

Trong budc xtr ly nguyén liéu, ci nghé vang (Curcuma longa L.) duoc thu
hoach, loai bo tap chit va béc vo thu duoc cl nghé d3 qua so ché. Qua trinh béc
v6 cua nghé nay duoc thuc hién hoac la thua céng, hodc 1a béng thiét bi boc vé
kiéu ban chai dé 1am sach 16p vo ngoai ciia cil.

Trong buéc tach tinh dau va tiy nhua dau, cii nghé vang sau khi da boc vé
duge dua vao thiét bi chung cAt dé tach tinh diu va téy nhua dau. Cu nghé vang
duoc bd sung véi dung dich dém 13 axit amino axetic/NaOH/NaCl, pH=8-9
sao cho cu nghé dugc ngép trong dung dich dém. Theo mét phuwong an wu tién,
dung dich dém axit amino axetic/NaOH/NaCl, pH = 8,6. Qua trinh tach tinh dau
va tdy nhua dau duoc thuc hién trong diéu kién nhiét do s6i ciia dung dich dém
trong khoang tr 100-110°C trong khoang thoi gian tir 2 dén 3 gid dé tach tinh
dau. Trong qua trinh tach tinh dau va tdy nhua dau, diéu chinh sao cho dung
dich dém ludn ngép ct nghé dé luong tinh dau thu dugc triét dé va khong bi hoi
nguoc lai trong ci. Sau khi tach tinh dau, thu hdi dau & b phan tach tinh dau
ctia thiét bi va lam khan béng Na,SO, khan, dong trong chai kin, sAm mau. Loai

bo dung moi, thu duogc phén cua nghé da duoc tach tinh dau.

Trong budc thu bot nghé, ci nghé sau khi dugc tach tinh dau duoc dua ra,
rira sach bang nuéc nong dé phan nhwa diu con sét duge loai bo. Tiép d6, tién
hanh thai 14t ct nghé va siy kho & nhiét d6 khong qua 100°C dén khi ham 4m
con khoang 10%. Sau khi séy, nghién cac lat nghé kho thanh bot, thu dugc bot

nghé.

Trong budc chiét curcuminoit trong bot nghé, tién hanh ngam bot nghé¢ thu
dugc & trén véi etanol 90° & nhiét d6 tir 70 dén 80°C trong thoi gian 3 gi0 theo
ty 1€ bt nghé/etanol 1a Y (khéi lu’c_mg/thé tich). Sau do, loc thu phﬁn dich chiét
va ¢6 loai dung méi dudi &p sudt giam, thu dugc phin cao chiét chua

curcuminoit.
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Trong budc thu curcuminoit tinh sach, tién hanh hoa tan phan cao chiét thu
dugc ¢ trén trong etanol 96 theo ty 1& cao curcuminoit/etanol 12 1:1 (khdi
lugng/thé tich), sau d6 1am lanh tir tir dén 5°C va gift trong 24 gid dé két tinh
curcuminoit. Qu4 trinh két tinh can duoc gitt nguyén dung dich d& viéc két tinh
curcuminoit duoc triét dé. Sau dé, thu ph?tn chét rin két tinh va hoa tan phén
chét rin ndy trong etanol theo ty 18 % (trong luong/thé tich) va dun hdi luu trong
30 phut c6 dao tron. Tiép d6 lam ngudi hdn dich nay dén nhiét 6 phong rdi loai
bd phén chét long, séy phén can thu dugc curcuminoit dang bot rén.

San pham curcuminoit thu duoc theo giai phap hitu ich dugc xac dinh bao
gdm 3 thanh phan hoat chit la curcumin ((1E,6E)-1,7-Bis(4-hydroxy-3-
methoxyphenyl)hepta-1,6-diene-3,5-dion), demethoxycurcumin (1E,6E)-1-(4-
Hydroxy-3-methoxyphenyl)-7-(4-hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion va
bisdemethoxycurcumin (1E,6E)-1,7-Bis(4-hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-

dion vé&1 ham lugng trén 96%.
Vi du thue hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Sén xudt curcuminoit tir cii nghé vang (Curcuma longa L.)

Nghé tuoi chon cu gia, rira sach béng thiét bi rira kiéu ban chai, sau dé rira
sach dét cat va tién hanh boc vo béng thiét bi boc vo. Ngay sau khi béc, vo duge
thao di bang nudc ria va duoc thu hdi dé sy kho va tach tinh dau, thu duoc 180
kg cti nghé da boe vo.

Ly 180 kg nghé di béc vo dugce dua vao thiét bi chung cét tinh diu chta
200 lit dung dich dém axit amino axetic/NaOH/NaCl c¢é pH = 8,6, tién hanh gia
nhiét hdn hop dén s6i (khoang 105°C) trong thoi gian 2 gid, thu dugc ct nghé
tay dau va 3,2 lit tinh dau tho. Phan tinh ddu duoc 1am khan bing 2 kg Na,SO,
khan thu duoc 3,1 lit tinh d4u nghé sach.

Phan cti nghé sach duoc rira sach bang nudc néng (khoang 80°C), dé ngudi

va dua sang may thai lat. Ct duge cit ra thanh cac 14t ¢ chiéu day khoang 3 dén

Smm. Tiép d6 dua phan nghé thai lat nay vao 10 siy dé sdy kho & nhiét do
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khoang 80°C trong 24 gid, dén khi d6 4m lat nghé con khoang 10%, thu dugc
130 kg nghé lat kho. Nghé nay dugc nghién nho bang may nghién véi ¢& sang
0,5 mm. Thiét bi nghién dang bta, duoc ché tao bang thép khong ri.

Phan bot nghé duoc dua vao thiét bi chiét xuit c6 dung tich 180 lit co
khudy chira 520 lit con thue phdm 90°, khudy déu & téc do 80 vong/phut sau do
nang nhiét do tir tir t6i 70-80"C trong 3 gid. Sau do, dua dich chiét vao hé théng
co cét, loai dung moéi & nhiét do 50°C, thu duogc 67 kg cao dac. Phan cao nay
dugc dua vao thing chira inox hai vé, b6 sung 67 lit etanol 96°, khudy déu trong
1 gid, sau d6 gidm nhiét do xuéng 5°C, dé trong 24 gio dé curcuminoit két ta.
Phén két tiia nay dugc loc qua phéu loc Busle vdi ap sudt giam, thu duge 35 kg

két tiia chra curcuminoit.

Tiép d6, chuyén 35 kg két tiia chira curcuminoit nay vao binh kin chtta 70
lit etanol, khudy déu rdi dun hoi luu hén hop trong 30 phut, sau d6 ha tir tir nhiét
d6 xudng nhiét d6 phong va dé yén trong 3 gid va tién hanh loc dudi ap suét
giam thu lay phan chét ran. Sy kho san phim & 60°C trong tu sy thudng co

quat dao gio trong 4 gid, thu duge 15 kg curcuminoit ¢ ham luong 96%.
Vi du 2. Xac dinh thanh phd‘n cua curcuminoit

Pé xac dinh thanh pha‘in clia curcuminoit clia san phém thu duoc tr Vidu 1,
tién hanh x4c dinh thanh phan bing HPLC, két qua cho thiy san phdm
curcuminoit thu duoc tir Vi du 1 bao gém 3 thanh phan hoat chit 14 curcumin
((1E,6E)-1,7-Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)hepta-1,6-diene-3,5-dion),
demethoxycurcumin (1E,6E)-1-(4-Hydroxy-3-methoxyphenyl)-7-(4-
hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion va bisdemethoxycurcumin (1E,6F)-
1,7-Bis(4-hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion v6i ham luong trén 96%.
Két qua HPLC dugc thé hién trén Hinh 2.

Hi€éu qua dat dwgrc ciaa giai phap hiru ich

Quy trinh san xudt curcuminoit tir cii nghé vang cho phép thu dugc san

phim curcuminoit bao gdm 3 thanh phan hoat chat 13 curcumin ((1E,6E)-1,7-
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Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)hepta-1,6-diene-3,5-dion),

demethoxycurcumin (1E,6E)-1-(4-Hydroxy-3-methoxyphenyl)-7-(4-
hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion va bisdemethoxycurcumin (1E,6E)-
1,7-Bis(4-hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dion v&i ham lugng trén 96%.
Quy trinh san xudt don gian, hiéu qua, cho phép tao ra dugc san pham

curcuminoit trén quy mo cong nghiép.

Biang viéc chiét dugc ca ba thanh phan 1a curcumin ((1E,6E)-1,7-Bis(4-
hydroxy-3-methoxyphenyl)hepta-1,6-diene-3,5-dion), demethoxycurcumin
(1E,6E)-1-(4-Hydroxy-3-methoxyphenyl)-7-(4-hydroxyphenyl) hepta-1,6-diene-
3,5-dion va bisdemethoxycurcumin (1E,6F)-1,7-Bis(4-hydroxyphenyl) hepta-
1,6-diene-3,5-dion cho phép tao ra san pham hoat chit c6 kha ning san xuét

dugc phdm ding dé ngan ngira va diéu tri bénh ung thu.

Quy trinh theo giai phap hitu ich 4p dung trén ddi tugng cii nghé vang
(Curcuma longa L.), chi st dung con, nuéc va cac héa chit hé dém co do an
toan cao v&i con ngudi, khdng sir dung dung moéi hitu co va hoa chat doc hai,
luong chét thai ra méi truong rat it. Vi vay, ddy la mot cong nghé xanh, sach,
than thién v6i moi truong.

Quy trinh theo giai phap hitu ich cho phép thu hoi dong thoi ca ba thanh
phan curcuminoit c6 trong cu nghé vang 1a curcumin, demethoxycurcumin va
bisdemethoxycurcumin. Pam bao xuit x ngudén gbc thién nhién cho céc san
pham ché bién curcuminoit theo quy trinh cta giai phap hitu ich. Véi hiéu suét
thu hdi curcuminoit cao (trén 75%) nén giam duoc chi phi, hiéu qud hon cac k¥
thuat chiét hién tai.

Cong nghé san xuat ndy dam bao tinh 6n dinh cao, c6 kha ning trién khai &
ca quy m6 nhd nhu hd gia dinh (vai chuc kg nguyén liéu/mé) hodc quy mé 1én
nhu cac nha may ché xuét (hang chuc tin/mé), gitp dam bao xay dung cac vung

trong nguyén liéu 6n dinh.
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1. Quy trinh san xuat curcuminoit tir cii nghé vang, trong dé quy trinh nay bao
gdm cac bude:

a) xtr Iy nguyén liéu bang cach thu hoach ci nghé vang (Curcuma longa
L.), loai bo tap chit va boc vo thu duoc ci nghé di qua so ché;

b) tach tinh dau va tay nhya dau bang cach dua cii nghé di qua so ché vao
thiét bi chung cat véi dung dich dém la axit amino axetic/NaOH/NaCl, pH = 8 —
9 sao cho cu nghé dugc ngdp trong dung dich dém, duy tri nhiét d§ trong khoang
tir 100-110°C trong khoang thdi gian tir 2 dén 3 gid dé tach tinh dau thu duge cu
nghé di duogc tach tinh dau va tay nhya dau;

¢) thu bot nghé dugc tach tinh dau bﬁng cach rura sach cu nghé thu duoc &
budc b) bang nudc néng va thai 1at, sdy kho & nhiét d6 khong qua 100°C dén khi
ham am con khoang 10%, sau d6 nghién min thu duoc bt nghé;

d) chiét curcuminoit bang cich ngam bt nghé thu dugc & budc c) véi
etanol 90° & nhiét d6 70 — 80°C trong thoi gian 3 gid theo ty 1& bt nghé/etanol la
Y4 (khoi lugng/thé tich), sau d6 loc thu phan dich chiét va c¢6 loai dung méi dudi
ap suét giam, thu dugc phan cao chiét chira curcuminoit; va

e) thu curcuminoit tinh sach bang cach hoa tan phan cao chiét thu duoc &
budc d) trong etanol 96° theo ty 1é cao curcuminoit/etanol 13 1:1 (khéi lwong/thé
tich), sau d6 1am lanh tir tir dén 5°C va giit trong 24 gid dé két tinh curcuminoit,
sau d6 thu phan chét rin két tinh va hoa tan trong etanol theo ty 1& % (trong
luong/thé tich) va dun hdi luu trong 30 phut ¢6 déo tron, sau d6 lam ngudi dén
nhiét d6 phong va loai b phan chét 16ng, siy phan can thu dugc curcuminoit
dang bot ran.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tach tinh dau va tiy nhya dau dugc thuc
hién v6i dung dich dém la axit amino axetic/NaOH/NaCl, pH = 8,6.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 san phdm curcuminoit thu duge bao
gdbm 3 thanh phin hoat chit 1a curcumin, demethoxy curcumin va

bisdemethoxycurcumin v4i ham lugng trén 96%.
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