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(54) THIET BI TAO HAT VA PHUGNG PHAP TAO HAT SU DUNG THIET BI TAO HAT
NAY

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi tao hat (1), bao gém bo phan truyén dong (10)
va bo phén tao hat (20). B phén tao hat bao gbém: phéu hung (21); it nht mot xi lanh quay
(22; 22°; 32) dugc dat trong phéu htmg, xi lanh quay (22; 22’; 32) nay bao gém: phan quay
(220; 320) bao gdm phan gan (221; 321) dé két ndi xi lanh quay (22; 22’; 32) v6i bd phan
truyén dong (10) sao cho xi lanh quay (22; 22’; 32) ¢6 thé dao dong quanh truc cua no; it
nhat mot tim d& (222; 322) duoc két ndi voi phan gin (221; 321) hodc tao thanh mot khéi
v6i phan gan; va nhiéu thanh cio (223; 323) duoc gan trén tdm do (222; 322) va dugc dat
cach nhau theo hudng chu vi cua xi lanh quay (22; 227; 32); va phan cb dinh (27; 37), mot
dau duoc kéo dai vao bén trong phan quay (220; 320) va dau kia dugc gin ¢ dinh vao
phéu htng (21) sao cho phan quay (220; 320) quay quanh phan cb dinh (27; 37) trong qua
trinh quay. Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén phuong phap tao hat sir dung thiét
bi tao hat nay.
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Linh vie ki thuit dwge dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén linh vuc ky thuat vé thiét bi két tu nguyén liéu va cu
thé hon 14 thiét bi dé tao hat nhu may tao hat (cu thé 1a may tao hat kiéu rung), may dap

hoic may nghién.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Cong nghé tao hat uét phé bién trong nganh thuc phém, dugc, hoa hoc, v.v. hién
nay. M4y tao hat kiéu rung, cu thé 1 ¢ tng dung rong hon, bao gdbm may tao hat kiéu
rung mdt dau va may tao hat kidu rung hai dau, ca hai loai may nay chu yéu dung dé tao

hat tir nguyén liéu khéi w6t hodc nguyén liéu kho két tu theo kich c& mong mudn.

Cong bd don Mau hitu ich Trung Qudc CN203139976U (sau day dugc goi la
“CN’976U”), vi du, boc 10 may tao hat kiéu rung hai déu, bao gém hai xi lanh quay dugc
dit song song va tdm din huéng hinh chit U nguge hodc hinh chit V ngugc dugc dit
trong viing & gitta thanh d& va cc tim chén ngoai ddi nhau ciia hai xi lanh quay trong

phéu hitng, c4c xi lanh quay c6 cac sudn lién két va thanh cio.

Ngoai ra, cu thé khi nguyén liéu c6 d6 dinh cao (trong d6 ham luong hop chét vo
dinh hinh nhiéu hon 50% khéi lugng khd) dugc tao hat bang may tao hat kiéu rung hai
dau duoc mb ta trong CN’976U, nguyén liéu c6 thé d& dang tich tu trén bé mit ctia mot
trong cac xi lanh quay bat ky, va cudi cing 12 bao phui toan bod xi lanh quay, din dén

thong lwong thip, lang phi nguyén liéu va kho lam sach.

Ngoai ra, trong khi quay, nguyén li¢u tho s€ di vao va tich tu bén trong xi lanh
quay, 1am ting lyc can cla xi lanh quay va thim chi gdy nglmg san xuit. Dong thoi,
nguyén liéu w6t con lai trén xi lanh quay s& 1am ting dan nhiét do cua xi lanh quay va
nhiét do cao c6 thé bién ddi nguyén lidu c6 Tg (nhiét dd chuyén hoa thiy tinh) thip tir
trang thai thuy tinh sang trang thai cao su, dan dén su thay dbi tinh chét ctia nguyén liéu
w6t. Thanh phadm dugc 1am tir nguyén lidu da bién chét khong chi anh huéng dén do tan
ma con anh huéng dén hwong vi ciing nhu tudi tho cia ludi phdi hop véi xi lanh quay,

anh huéng dén thong luong va kich thude hat.
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Ngoai ra, trong linh vuc k¥ thuat vé thiét bi tao hat vat liéu, con c6 ca may dap hodc
mday nghién diing trong quy trinh nghién, cac may nay nghién cac cuc nguyén liéu kho trong
phéu hiing thanh cdc manh vun nho sy dao dong cua hai xi lanh theo chiéu thun va chiéu
nghich va sau d6 ép trdi cc hat tir lui. Tuy nhién, may nghién hodc may dép trong k¥ thuat
trude ddy co nhuge diém 1a hidu suit nghién thip vi cac cuc nguyén liéu 16n bi dép vo truc
tiép bing dao quay trong may nghién hoic may dap va dugc ép trdi tir ludi nhung khong trai
qua budc tao hat dé ép trdi ra ngoai sau budc dép cac cuc nguyén liéu thanh cic méanh vun dé

tao hat co kich thudc mong muon.

Vi viy, ton tai nhu cdu vé mdt mdy tao hat cdi tien dé khac phuc cac thiéu sét va

nhugc diém nay nhim nang cao hiéu suét va thong lugng san xut.
Ban chét ky thuit ciia giai phap hiru ich
Giai phép hitu ich nay nhim muc dich khéc phuc it nhit mét trong céc nhuoc diém

néu trén trong k¥ thuét trudc day.

Theo mot phwong 4n ciia giai phap hitu ich, thiét bi tao hat dugc cung cp, bao gdbm
bd phén truyén dong va bd phan tao hat, bd phéan tao hat bao gdm: mot phéu himg, it nhét
mot xi lanh quay dugc dit trong phéu himg, xi lanh quay nay bao gdm: mot phin quay
gdm mot phan gin dé két ndi xi lanh quay vdi bd phan truyén dong sao cho xi lanh quay c6
thé dao dong quanh truc cta no; it nhéit mot tAim d5 dugc két ndi voi phén gén hoac tao
thanh mot khdi véi ph?m gin; va nhiéu thanh cao dugc gin trén tAm do va duoc dit cach
nhau theo huéng chu vi clia xi lanh quay; va mot phan ¢6 dinh c6 mot ddu duge kéo dai
vao bén trong phin quay va dau kia dugc gin vao phéu himg sao cho phin quay quay
quanh phén ¢ dinh trong qua trinh quay.

Véi thiét bi tao hat c6 két cAu nhu trén, nguyén lidu trong phan quay cua xi lanh quay
¢6 thé duge nghién nhé dé ngan chan su tich tu ctia nguyén lidu xdm nhdp vao bén trong xi
lanh quay qua nhitng khoang hé giita cac thanh cao, giup cung cip di nguyén liéu dé tao
hat va tang thong luong.

Tét hon 13, phan cb dinh c6 thé bao gdm hai thanh phan tinh dugc sip xép dbi dién
nhau & hai du cta phan quay.

Tt hon 13, phan gin c6 thé c6 hinh dang giéng nhu truc va tdm d& tét hon 1a ndm

& gitta doc theo huéng truc ctia xi lanh quay. C4u hinh nay vi thé giup ting cudng nang
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dd phan gifta cda thanh cao c6 hinh thanh dai, ddm bao do chic chin cua thanh cao va

ngin chdn thanh cao khong bi gay.

T6t hon 13, phén c¢b dinh ¢6 thé bao gém mot tAm lién két dé cd dinh vao mdt hodc
nhidu ludi cit kéo dai tir tAm lién két doc theo hudng truc. Tuy v, ludi cit c6 mit cit
ngang néi chung c6 hinh chit nhat hodc hinh thudn dai va ludi cit tdt hon hét dugc dat
theo hudng chiéu rong ciia n6 theo mdt goe, vi du, bing khoang 30°, khoang 45° (trong
bang mé ta nay, thudt ngir “mot goc bang khoang 45°” nghia 1a gbc nim trong pham vi
40° dén 50°), khoang 60° hoic khoang 90° so v&i huéng xuyén tdm cia xi lanh quay.
Céch sap xép nay c6 loi ich 13 1am phéan tan nguyén liéu trong xi lanh quay vé6i hiéu suét

cao trong khi quay.

Ngoai ra, theo cach khéc, thanh cao bao gém tai mdt huéng tdm bén trong ctiia nd
nhiéu phan nho ra v& phia truc quay, dugc dit cach nhau theo hudng truc; ludi cit bao
gbém nhiéu phan 16m két hop an khép véi cac phan 18i nay. Theo cach nay, sw phbi hop
t61 uu theo cach thire 16 - 16m dugc tao ra gitta cc thanh cao cia phin quay va cac ludi
cit ctia phan ¢ dinh. Thiét ké nay dugc didu chinh dé phi hop cu thé véi quy trinh
nghién va c6 thé ting hiéu qua dip v& cac cuc nguyén liéu khd thanh cdc manh vun
bang cach tac dong manh va cit nho su chuyén dong tuong ddi giita cac thanh cao va
cac ludi cit.

Tét hon 13, phan quay con bao gdm it nhat mot vat gia ¢ thanh cao, t6t hon 1a ¢6
hinh khuyén, dé két n6i cac thanh cio theo hudng chu vi. Ngoai ra, ¢6 thé tily chon hodc
b sung, phin ¢b dinh c¢6 thé bao gdm it nhat mot vat gia c¢b ludi cét, tdt hon 1a ¢6 hinh
khuyén, dé két ndi cac ludi cit theo hudng chu vi. Cac thanh cao/ludi cit duoc phan bd
trén phan dudng tron ngoai vi clia (cac) xi lanh quay/phin cb dinh c6 thé duge két nbi

toan by bang vat gia co.

Tot hon 13, tdm d& c6 hinh dia c6 céc thanh cao dugc gdn vao phan ngoai vi cla
tam dd. Cau hinh ndy c6 ciu tric don gian, dé san xuat va san sang d¢ lap rap vao véi
cac thanh cao.

Tot hon 13, s6 thanh cao cda xi lanh quay 1a tir 3 dén 13, tot hon 1a tir 5 dén 11, tot

hon nita 12 tir 7 d@én 9, t6t nhat 1a 7. S8 thanh cao c6 thé dugc dit mot cach chinh xac dé

ép troi nguyén li€u véi hi€u suat cao do gidm dugc nguy co két tu vat ligu.
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T6t hon 14, thanh cio ¢6 mit cit ngang hinh thang cin hodc hinh tam gi4c cén c6
gbc bo tron. Thuat nglt “xuyén tdm” trong tai li€éu nay chi hudng xuyén tdm cia xi lanh
quay trir khi ¢6 quy dinh khac. Véi cdu hinh nay, thanh cio c6 kha ning khong chi dap
vo nguyén liéu két tu hiéu qua ma con tac dong mét luc phi hop vao d6 khi phéi hop
v6i ludi dé tang hi¢u suit tao hat. Ngoai ra, mgt thanh cao sic bén hodc thanh cio ¢é
canh hoat déng c6 chiéu rong qua nho s& 1am ting sy mai mon ludi trong qua trinh tao
hat. Ngugc lai, thanh cao cta don xin cdp bang giai phap hitu ich nay s& giam thiéu su
mai mon luéi va ting tudi tho cia ludi.

Tt hon 13, phan gin c6 thé bao gdm hai thanh phan gin, mdi thanh phan dugc gin
vao mot du ciia xi lanh quay. Bing cach sip xép hai thanh phan gin ¢ mat phia ngoai
clia cac tAm d& duoc dit & ca hai ddu cia (cac) xi lanh quay, mot phén rong s& dugc tao
trong (céc) xi lanh quay dé c6 thé giam thiéu nguy co két tu nguyén lidu trong (céc) xi

lanh quay.

Tot hon 1a, mgt dau cia phan gan dugce ket noi véi bd phén truyén dong co cau
trac then trugt, tot hon la cau tric then truot than khai. Cau hinh nay ¢é céc loi ich 1a
chiu tai 16n hon va thdm chi con nhén lyc lién két va con lam gidm tic dong cing giita

hai by phan két noi va tang tudi tho cua cac b phan va cong suat tai ctia may.

To6t hon 13, mdt dau cia phan gén dugce két ndi véi bd phén truyén dong c6 bé mit

dugc ma crom, c6 vu diem cdi thién sy chong dn mon cho cac bg phén.

Tt hon 13, thiét bi tao hat con c6 thé bao gdm lu6i phbi hop véi (cac) xi lanh, tét
hon 1a ludi duge dét bing soi kim loai (c6 thé duge lam tir thép khong gi loai 316L
hodc loai 304, va khoang mit ludi va duong kinh sgi phu thudc vao san phém hat,
thuong bao gdm 8-20 mét ludi) hodc soi nhua (c6 thé 13, vi du, soi ni 16ng va khoang
mat ludi va duong kinh soi phu thudc vao san phdm hat, thudng bao gébm 8-20 mit

lu6i). Thong thudng ludi duge sir dung trong quy trinh nghién bao gém 8-40 mét ludi.

T4t hon 13, thiét bi tao hat 1a may tao hat dung trong quy trinh tao hat, c6 thé duoc
sir dung, vi du, dé san xuét thuc phim hodc duoc phidm. May tao hat ctia don xin cip
bang giai phap hiru ich nay ¢6 kha ning ning cao hiéu suit va thong luong san xuit,
giam chi phi bao tri va dam bao chit lugng san pham va ciing c6 thé tao ra san phdm

chira nguyén li€u c¢6 do dinh cao.
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Ngoai ra, t6t hon 14, thiét bi tao hat c6 thé 1a may nghién hoic may dap ding trong
quy trinh nghién. Vi quy trinh ndy, cdc cuc nguyén liéu kho bi va dap manh, dugc ép
va/hodc cit thanh cdc manh vun nho sy dao dong ciia xi lanh quay va chuyén dong
twong dbi gitra phan quay va phan ¢ dinh dugc phdi hop téi wu, va cubi ciing nguyén
liéu duoc ép trdi tir ludi dé tao hat c6 kich ¢ nhét dinh. M4y nghién hoic may déap c6

cau truc don gidn va gon nhe, dé dang lap rdp va c6 thé van hanh véi higu suat cao.

Theo giai phéap hiru ich ndy, kha niang két tu nguyén liéu & bén trong xi lanh quay
s& giam dang ké, tranh lang phi nguyén lidu va gia ting dang ké théng lugng va hidu
sudt van hanh cua thiét bi tao hat. Déng thoi, chi phi bao tri gidm va chét lugng san
phidm dugc dam bao, va con c6 thé dp dung cho nguyén lidu c6 do dinh cao.

Theo phuong an khac clia giai phép hitu ich, viéc sit dung thiét bi tao hat theo md ta
trén duogc d& xuét dé tao hat tir nguyén lidu uét. Nguyén liéu udt tét hon 14 chira cac hop chét
tinh thé va/hodc vo dinh hinh. T4t hon 13, nguyén liéu uét chira nhiéu hop chét vo dinh hinh
hon hop chét tinh thé trén co sé phan tram khéi lwong khé, tét hon 1a ham lugng cac hop
chét vo dinh hinh nhiéu hon 50%.

Tét hon 13, nguyén lidu u6t c6 thé 1a thuc pham, c6 thé bao gdm sup cd dic, nudc
sbt ¢o dic hodic gia vi cd dic.

Phuong 4n khéc cia giai phéap hiru ich 1a dé xuét phuong phap tao hat, bao gdbm budc
str dung thiét bi tao hat.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céac dic tinh va vu diém cta cac vi du cta giai phap hitu ich s& duogc giai thich rd
rang hon theo cac phuong én va hinh vé, trong do:

FIG. 1 1a hinh v& té)ng thé cia mot thiét bi tao hat theo mot phuong an cuia giai phap
hiru ich;

FIG. 2 minh hoa b phén tao hat cta thiét bi tao hat duoc trinh bay trong FIG. 1,
trong d6 bd phén tao hat gdm hai xi lanh quay;

FIG. 3 1a hinh phdi canh cta xi lanh quay theo phuong 4n thir nhat cta giai phap
hitu ich, trong d6 phin quay va phan ¢b dinh déu & trang thai dugc thao roi;

FIG. 4 14 hinh phdi canh cua xi lanh quay theo phwong 4n thir hai cla giai phap

hitu ich, trong d6 phin quay va phan ¢b dinh ddu & trang thai dugc thao roi;
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FIG. 5 12 hinh mat cét theo chiu doc cta xi lanh quay theo phuong 4n thi hai cua

giai phép hitu ich, trong d6 phdn quay va phan ¢ dinh déu & trang thai duoc 1dp rap;

FIG. 6 1 hinh mit cét theo chidu ngang cua xi lanh quay dwoc 14y theo dudng A-A
trong FIG. 5, trong d6 phan quay va phan cb dinh déu & trang thai duoc lép rap;

FIG. 7a va 7b minh hoa dudi dang biéu d6 hinh dang mat cit ngang cua mat phia

ngoai hudng tdm cua thanh cado theo giai phap hitu ich;

FIG. 8 14 hinh bd phén tao hat cia thiét bi tao hat theo phuong an khac cta giai

phép hitu ich, b phén tao hat bao gém mdt xi lanh quay; va

FIG. 9 minh hoa phuong 4n vé ludi cdt ctia xi lanh quay theo giai phap hitu ich,
trong d6 ludi cét duoc sip xép theo hudng chidu rong cta né & goc bing khoang 45° so

véi hudng xuyén tdm cuia xi lanh quay.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau day 1a mo ta giai phap httu ich theo cadc phuong an, cac phuong 4n nay dugc

minh hoa trong cé4c hinh v&. Néu c6 thé, str dung cling chit sb chi dan trong toan b cac

hinh v& dé chi cung bd phan hodc bd phén tuong tu.

FIG. 1 14 hinh vé& téng thé ctia mot thiét bi tao hat theo phuong &n cta giai phap hitu
ich. Thiét bj tao hat 1 cta giai phap hitu ich bao gdm bd phén truyén dong 10 va bd phén
tao hat 20. BO phén truyén dong 10 bao gdm dong co giam tdc 11 dé chuyén héa dién
nang thanh cong suit quay dau ra c6 toc d6 quay va mdmen quay mong mudn bing mot
dong co va mot bd phan giam tdc, va co ché din dong truyén dan 12 d& chuyén hoa
cong suit quay dau vao tir dong co giam tdc thanh chuyén dong dao dong cia truc banh

rang 121 (t&c la chuyén dong quay theo chidu thuan va chiéu nghich).

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 2, by phén tao hat 20 bao gém phéu hing 21, it
nhat mot xi lanh quay (hai xi lanh quay 22, 22’ dugc minh hoa tai day) duoc dit trong
phéu himg 21 va ludi 23 nadm dudi xi lanh quay. Cac xi lanh quay 22, 22’ mbi xi lanh
bao gém: phan gén 221 dé két ndi cac xi lanh quay 22, 22° véi bo phén truyén dong 10
(vi dy truc banh ridng 121) sao cho céc xi lanh quay c6é kha nidng dao dong quanh céac
truc cia no; it nhat mot tAm do 222 duogc két ndi véi phﬁn gén 221 hodc tao thanh mdt
khdi véi nd; va nhiéu thanh cao 223 duge gén trén tAm d& 222 va duge dit cach nhau
theo huéng chu vi cta xi lanh quay. TAm d& 222, 222’ nhin chung duoc goi 14 tdm d&

thanh cdo. C6 thé chi 14p vao phéu hiing 21 mét xi lanh quay (xem FIG. 8).
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Ludi 23 dugc gin sao cho cic xi lanh quay 22, 22° duge ludi bao boc mét phén,
nhu duoc minh hoa trong FIG. 2. Trong qué trinh gin, mot diu cia ludi 23 dugc gin
chit voi kep 1u6i 24 va dau kia chay xudng phia dudi ctia xi lanh quay 22 va chay qua
phén trén cia truc do ludi 25 va sau d6 chay doc theo phin phia dudi cta xi lanh quay
22’ cho dén khi dén duoc kep ludi 24°. Céac kep ludi 24, 24’ dugc tao ciu hinh dé gin
chit ludi 23 va tac dong mot luc cing vao d6. Nguyén lidu uét di vao phéu himg 21 tir

phia trén.

Tét hon 13, lu6i 23 dugc dét bang soi kim loai (c6 thé dwoc lam tir thép khong gi
loai 316L hodc loai 304, khoang mét lugi va duong kinh soi tuy thudc san phém hat,
thuong bao gdbm 8-20 mit ludi) hodc soi nhwa (c6 thé 13, vi du, soi ni 16ng va khoang
mit ludi va dudong kinh sgi phu thudc vao san phim hat, thuong bao gébm 8-20 mét

lu6i). Thong thuong ludi dugce sir dung trong quy trinh nghién bao gébm 8-40 mit ludi.

FIG. 3 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa phwong an thir nhét vé xi lanh quay cta
thiét bi tao hat dugc minh hoa trong FIG. 1, va FIG. 4 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa
phuong éan thir hai vé xi lanh quay cua thiét bi tao hat dugc minh hoa trong FIG. 1,
trong d6 phan quay va phan cb dinh déu & trang thai dugc théo roi. Phuong 4n tht nhit

va thir hai vé€ co ban trinh bay cau tric giong nhau mot phan nhu mo ta bén dudi.

Chuyén sang FIG. 3 va 4, mdi xi lanh quay 22, 32 bao gdm phan quay 220, 320
gdm: phan gin 221, 321 dé két nbi xi lanh quay v6i bd phan truyén dong 10 sao cho xi
lanh quay 22, 32 c6 thé dao dong quanh truc cia nd; it nhat mét tim d& 222, 322 duoc
két ndi vai phén gén 221, 321 hoic tao thanh mot khdi v6i nd; va nhiéu thanh cao 223,
322 dugc gin trén tim do 222, 322 va duoc dit cach nhau theo hudng chu vi cia (cac) xi

lanh quay.

Vi cac khoang ho xuét hién gifta cac thanh cdo, dé ngin chin nguyén liéu uét di vao
bén trong xi lanh quay qua cac khoang h& nay va tich tu hoic két tu trong do, xi lanh quay
22 t6t hon 14 con bao gém mot ph?ln ¢ dinh 27, 37 duoc gén véi phéu himg. Mot dau cia
phan ¢ dinh 27, 37 duoc kéo dai vao bén trong phan quay 220, 320 va dau kia dugc gin
vao phéu himg 21 ctia may tao hat sao cho phin quay quay xung quanh phin c¢b dinh 27,
37 trong qua trinh quay cua né. Theo cach nay, phan cb dinh 27, 37 cia xi lanh quay 22, 32
s& phan tan nguyén liéu trong phan quay 220, 320 trong khi quay dé ngin chin nguyén liéu
tich tu trong xi lanh quay 22, 32 dé c¢6 thé tranh 1am ting luc can quay hodc thdm chi
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ngung quay do nguyén li¢u keét tu, tir do cdi thién dugce hi€u suat sdn xuat va con co thé

cung cip di nguyén liéu dé tao hat nhim ting thong lugng san xuét.

Trong cic phuwong 4n dugc minh hoa trong FIG. 3 va FIG. 4, phan ¢ dinh 27, 37
bao gdm hai thanh phén tinh dugc sip xép ddi dién nhau & hai ddu cia xi lanh quay 22,
32. Ngoai ra, phan gin 221, 321 dugc minh hoa ¢6 hinh dang giéng nhu truc va tAm do
222, 322 duogc dat & gitta doc theo hudng truc cia xi lanh quay 22, 32. CAu hinh nay
dam bao chuyén dong twong dbi giita phan cd dinh va phan quay trong pham vi 16n hét

mitc c6 thé dé phan tan nguyén liéu trong phan quay mot cach tdi uu.

Tiép tuc tham chiéu t6i FIG. 3 va FIG. 4, phén ¢ dinh 27, 37 bao gém mot tAm
lién két 270, 370 dé cb dinh vao mot hogic nhidu ludi cdt 271, 371 kéo dai tir tdm lién
két. Tt hon 1a, nhiéu ludi cit dugc phan bd déu nhau theo huéng chu vi ciia phan ¢
dinh 27, 37 d& luc phén tan c6 thé tac dong ddng déu hon dén nguyén lidu bén trong
phén quay.

Mic di phan tinh trong FIG. 3 va FIG. 4 dugc thiét ké c6 hai phan (dang 2 bd
phén), ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue nay c6 thé dé dang du kién ring né
6 thé duoc thiét ké c6 cac clu hinh khac theo ciu tric va vi tri cia tAm do. Vi du, phén
c¢b dinh c6 thé chi c6 mdt phin tinh c6 cac tAim dé & hai ddu xi lanh quay va mot ludi cét
duogc két ndi giira cac tim dé. Trong truong hop nay, tim dd c6 thé c6 mot ranh hinh
cung dé ludi cit co thé di qua ranh. Hon nita, mic du FIG. 3 va FIG. 4 minh hoa nim
ludi cit 271, 371 cta phan tinh, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co6 thé
du kién réng sb ludi cit c6 thé 13, vi du, mot hodc nhidu hon ba. Cac ludi cit ¢ thé
dugc phan bd khac véi cac ludi cit dugc minh hoa trong FIG. 3 va FIG. 4.

Theo cic phuong 4n cia FIG. 3 va FIG. 4, tim d& 222, 322 ¢6 hinh dia c6 céac
thanh cao 223, 323 dugc gin v&i phan ngoai vi ciia tAim do. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh virc ndy c6 thé lip, tily chon hodc bd sung, mot tim do hinh dia tai mbi
du cta xi lanh quay. Trong trudng hop ndy, twong tw nhu di minh hoa, tim do c6 thé
c6 mét ranh hinh cung dé 1udi cit di qua ranh vao khong gian bén trong ciia phan quay.

Theo phuong 4n nay, thanh cao 223, 323 kéo dai theo hudng truc cuia xi lanh quay
22, 32 theo phuong an nay.

Mot xi lanh quay c6 thé dugc lap 3 dén 13, tét hon 1a 5 dén 11, va tt hon nira 1a 7

dén 9, va tot nhit 1a 7 thanh cio (nhu dugc minh hoa trong FIG. 3 va FIG. 4). Ngoai ra,
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theo hudng xuyén tim cia xi lanh quay, thanh cdo c6 mot phdn & mit ngoai tao ra ma
sat gitta nguyén li¢u va ludi 23 va cho phép nguyén li¢u dang bot tao thanh vién qua
cac 15 cta ludi va duge ép trdi tir ludi. Phan mit ngoai cia thanh cao c¢6 mit cit ngang
c6 hinh dang, vi du, hinh tam gidc cin c6 goc bo tron (xem FIG. 7 a) hodc hinh thang
can (xem FIG. 7 b) ¢6 cac goc duge bo tron. Uu diém cia thiét ké nay 1a hiéu suét tao
hat dugc cai thién va c6 thé ting tudi tho cta ludi 23 béi vi mot thanh cio sic hoic
thanh cao c6 canh lam viéc c6 bé ngang qua nho sé& khién Iudi mau mon hon trong qua
trinh tao hat. Ciing c6 thé thiét ké phin mit ngoai cua thanh cio theo hudng xuyén tim

c6 mit cit ngang theo hinh dang khéc.

Tiép tuc tham chiéu téi FIG. 3 va FIG. 4, xi lanh quay con bao gdbm mdt vét gia ¢
hinh tron 26 ¢6 dugc tao cu hinh dé két ndi cac thanh cio cia xi lanh quay theo hudng
chu vi va dugc thiét ké dé tang cuong do bén viing clia cac thanh cao dugc phan bd theo
huéng chu vi. Theo cdu hinh ma trong d6 tim dor duge dit & gitra xi lanh quay theo huéng
truc, nhu d minh hoa trong FIG. 3 va FIG. 4, tot hon 13, xi lanh quay dwoc lap vat gia cb
hinh tron 26 14n luot & hai du. Mic du vat gia ¢ dugc minh hoa trong céc hinh v& dudi
dang mot vong kin, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cé thé dy tinh réng vat
gia ¢b thanh cao ciing c6 thé c6 dang dai khong gin kin. Ngoai ra, vat gia ¢b c6 thé duge
dat tai vi tri bt ky trong xi lanh quay nhung khong giéi han & vi tri du cua xi lanh quay.
Vi du, mot hodic nhiéu vat gia cd c6 thé dugc dit tai vung nhén dugc lyc 16n hon cta thanh
cao, vi dy, ving giita thanh cao theo huéng chiéu dai. Gibng nhu vét gia cb thanh cao, xi
lanh quay, tuy chon hoéc bd sung, con co thé bao gém it nhat mot vat gia cd ludi cit 272,

372, tbt hon 13 ¢6 hinh khuyén, dé két ndi cac ludi cit theo hudng chu vi.

Su khéc biét chinh gifta cac xi lanh quay dugc minh hoa trong FIG. 3 va FIG. 4 1a
& céu tric cha thanh cio va ludi cit. Thanh cao 223, nhu d3 minh hoa trong FIG. 3, co
hinh dang thanh dai thang. Ludi cit c6 mit cit ngang nhin chung hinh chit nhat hoic
hinh thuon dai va ludi cit tdt hon hét duoc dat theo huéng chiéu rong cua n6 theo mot
géc, vi du, khodng 30°, khoang 45° (tic la trong pham vi 40° dén 50°), khoang 60°
hodc khodng 90° so v4i huéng xuyén tdm cia xi lanh quay (xem FIG. 9).

Hodc, thanh cio 323 ¢6 thé bao gdm tai mat hudng tim bén trong cua né nhidu
phén nho ra vé phia truc quay, dugc dét cdch nhau theo hudng truc, theo cac FIG. 4-6.
Theo d6, ludi cit 371, nhu d& minh hoa trong céc FIG. 4-6, co thé bao gém nhiéu phén

16m 3711 két hop an khép v6i phan 16i. T6t hon 13, phin ludi cit 371 khong c¢6 phén
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16m 3231 c6 mit cit ngang nhin chung c6 hinh thoi nhu dugc minh hoa trong FIG. 6.
Ngoai ra, theo tity chon hoic bd sung, ludi cit theo hudéng chidu réng ctia né chdng lén
xi lanh quay theo huéng xuyén tdm cta xi lanh. Ludi cit ¢6 ciu hinh nay tét hon hét 1a
phéi hop v6i thanh cao dé cét cac cuc vat liéu. T4t nhién, thanh cao va ludi cit c6 thé co
c4c hinh dang khac, mién 12 c¢6 su phdi hop t6i wu 13i - 16m gitta thanh cao 323 va ludi
cit ¢b dinh 371. Vi ciu hinh nay, cac cuc nguyén liéu kho bi va ddp manh, dugce ép va
cit thanh nhitng manh vun nho su chuyén dong twong quan giita ludi cat 371 va thanh
cao 323 trong qua trinh quay ludn phi€n theo hudng thuin va nghich cda xi lanh quay,
va cubi cing cac manh vun nguyén liéu duoc ép trdi tir ludi 23 (xem FIG. 2) bang thanh

c40 323 dé tao hat c6 kich c& nhét dinh.

Ngoai ra, tot hon 13, mot dau ciaa phﬁn gén 221, 321 dugc két ndi véi truc banh
rang 121 ¢6 céu truc then truot (khong co trong hinh), tét hon 1a cAu tréc then truot than
khai. Nhin chung, su két ndi giita phdn gin va truc banh rang thuong duoc thuc hién
bang mdt cAu trac lién két 1a then det. Tuy nhién, trong giai phap hitu ich, cu tric then
truot duoc sir dung v6i nhidu rang hon va tdng dién tich tiép xtc rong hon. Do d6, n6
c¢6 kha nang chiju tai 16n hon véi lyc duge phan bd déu trong khu vue tiép xuc, gitp
giam tac dong cing giira hai bd phan két nbi va tang tudi tho ciia cac bo phan va cong
sudt tai cia may. Tt hon 13, mot dau cua phan gan duge két ndi véi truc banh riang cé

bé mit dugc ma crom, c6 vu di€ém cai thién sy chong dn mon cho cac bd phan.

FIG. 2 minh hoa hai xi lanh quay dwgc dit trong phéu hing, tuy nhién c6 thé chi
bd tri mot xi lanh quay trong ph&u hing nhu dugc minh hoa trong FIG. 8 néu cén, hoic

c6 thé bd tri canh nhau ba xi lanh quay hodc nhiéu hon.
Kha ndng ing dung trong cong nghiép

Pé gitip hiéu rd hon giai phap hitu ich, nguyén 1y hoat dong cua thiét bi tao hat
cua giai phéap hitu ich s& dugc minh hoa chi tiét sau dy theo cac vi du vé may tao hat
va méay nghién, trong d6 céu tric cua xi lanh quay dwgc sir dung trong may tao hat dugc
minh hoa trong FIG. 4 va ciu tric cua xi lanh quay duogc st dung trong méay nghién

dugc minh hoa trong FIG. 4 va FIG. 5.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, dong co khéi dong va hon hop dang bot co do
w6t nhit dinh dugc cip vao phéu hing. Luc cta dong co truyén dong co ché din dong
truyén din 12 bing bd phan giam tbc, co ché din dong truyén din 12 nay lai truyén

dong truc banh riang 121 dé tao dao dong. Cac thanh cao trén bé mit chu vi ctia (cac) xi
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lanh quay cuia mdy tao hat tao nén sy ma sat gitta nguyén li¢u va ludi 23. Nguyén liéu
bot w6t duge ép trodi tir ludi qua cac 1 ludi tao thanh cic san pham hat c¢6 kich ¢& mong

muon.

May tao hat theo giai phéap hitu ich duoc ap dung cu thé cho nguyén liéu c6 do dinh
cao. Nguyén liéu w6t tét hon 14 chira cac hop chét tinh thé va/hodic hop chit vo dinh hinh.
Hop chit v6 dinh hinh trong nguyén liéu u6t c6 thé nhiéu hon hop chit tinh thé trén co s&
phan trdm khdi hrgng khd (t6t hon 12 ham Iugng céc hop chit vo dinh hinh nhiéu hon 50%).
Hop chét tinh thé chi mdt chat c6 phén tir dugc sap xép mot cach trét tur (c6 cu tric ¢ dinh)
trong d6 khong mét phan tir ngoai lai nao (nhu nuéc) c6 thé xam nhap vao dugc, bao gdm,
vi du, mudi, dudng, mi chinh, v.v.. Nhin chung, cong thirc tinh thé chta nhiéu hon 50% tinh
thé, t6t hon 1a nhiéu hon 70%. Hop chét v6 dinh hinh chi médt chit c6 phan tir khéng dugc
sép xép trat tu, ma cac phan tir ngoai lai c6 thé xam nhdp vao dugc, bao gém, vi duy, tinh bdt,
maltodextrin, bot chiét xuét tir nAm men, bot ca chua, v.v.. Nhin chung, cdng thirc vo dinh

hinh ¢6 ham luong chira nhiéu hon 50% hop chét vé dinh hinh.

Nguyén li€u uét c6 the 1a thuc pham, nhu stip c¢6 dic, nude sot cd dac hodc gia vi cd

dac.

Trong phén sau, quy trinh séy téng sO1 tao hat u6t duoc minh hoa b?lng mot vi du
vé nguyén lidu w6t c6 do dinh cao dé tao stp ca chua ¢ dic, quy trinh nay bao gdm cac

budc:

a) budc pha v ddng nguyén lidu dé tao hat sao cho 75% nguyén liéu c¢6 kich c¢&
hat nim trong khoang tir 150 dén 200pum (cu thé tham khao c6ng thirc trong bang 1
dudi day), va budce tron cac nguyén li€u nay theo ty 1€ b.%lng mot thiét bi tron, va bude
thém mdt lugng nude phit hop vao sao cho ham lugng nuéc bang khoang 10% khdi
lugng, nhu vay nguyén liéu w6t dé tao sip ca chua co dic thu duoc da sin sang dé dugc
tao hat;

b) budc tao hinh nguyén liéu uét thu dugc trong budce a) bang may tao hat cua giai
phép hitu ich dé thu dugc cac hat c6 kich ¢& nhét dinh (vi du, kich c& hat bang 1,4mm);

¢) budce cho cac hat thu duge trong bude b) vio quy trinh sdy ting sbi str dung thiét bi
sdy tAng soi (vi du, ting s6i rung) vai nhiét do sdy nim trong khoang tir 75°C dén 105°C, va
1am mat xudng nhiét d6 phong dé thu dugc san pham hat ¢6 ham lwong nudce 1,0-3,0% khéi

luong;
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d) bude sang loc dé thu duoc cac hat dé tao sip ca chua cd dic ¢6 hinh dang va

kich ¢c& mong mudn; va

e) budc dong goi.

25771

Bang 1. Cong thtrc tao hat sip ca chua c6 dic

Thanh phan Phan trim %
mudi 9%
duong 14,5%
mi chinh 2,5%
tinh bot 45%
bot chiét xuit nAm men 2%
bot ca chua 6%
bot 5%
axit xitric 1%
gia vi 1,5%
dau 5,5%
Bot rau cu (hanh 14, toi, hanh 8%
tay, v.v...)

V& may nghién dé thuc hién quy trinh nghién, sau khi khoi dong may va cho
nguyén li€u vao, céc cuc nguyén li¢u kho bi ddp manh, bi ép va/hodc cit thanh cac
manh vun nho su dao dong cua phin quay cta xi lanh quay ciing nhu su chuyén dong
twong dbi gitra phin quay va phén ¢ dinh dugc phéi hop nhip nhing, va cudi cing

nguyén liéu dugc ép troi tir ludi d€ tao ra hat c6 kich ¢c& mong muon.

Thiét bi tao hat cua giai phap hitu ich duoc ung dung trong ché bién thuc phim
hoédc duoc phém, va cling co thé duoc st dung dé san xuét dd uéng, Cac san phém cham
soc stre khoe hodic san phdm cho thu nubi.

Phén trén chi 1a cac phuong 4n vi du vé thiét bi tao hat. Thiét bi tao hat khong bi

gidi han ¢ nhitng phuong an cu thé dugc md ta trong ban mo t nay, ma mdi bd phan con
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c6 thé duge st dung doc 1ap va riéng biét véi cac bd phan khac trong ban md ta nay.
Thuét ngir “mdt vi du”, “vi du khac”, “cac vi du”, v.v. nghia la mot by phén/thanh phén
(vi du dac diém, clu tric va/hoic dic diém) lién quan dén (cac) vi du dugce trinh bay
trong it nhét mot trong sb cac vi du cua tai liéu nay nhung cé thé duoc dua vao hodc
khong dugc dua vao cic vi du khac. Ngoai ra, cin hiéu ro rang nhidu thanh phan hon cua
cac vi du bt ky duge minh hoa c¢6 thé dugc két hop theo cach thirc bét ky trong nhiéu vi
du khac nhau, trir khi c6 quy dinh khéc.

Khi gidi thi¢u céc thanh phﬁn/bcf) phan/,v.v. ciia mdy tao hat dugc mo ta va/hodc dugce
minh hoa trong tai li€u nay, cac tir “mot”, “céi”, “chiéc” va “dd néu” c6 nghia 1a c6 mot
hodc nhiéu thanh phan/bd phan/,v.v. Thuit ngit “bao gém”, “gdbm”, va “c6” nghia 14 bao
ham va c6 nghia 13 ¢6 thé c6 (cac) thanh phan/bd phén bd sung/,v.v., ngoai (cac) thanh

phén/bd phan/,v.v., dugc liét ké.

Ban md ta nay sir dung cac vi du dé boc 10 giai phap hitu ich, bao gdbm phuong
phép tdi wu, va cling cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh bat ky trong linh vuc nay
c6 thé thuc hanh giai phap hitu ich. Pham vi cia don giai phap hitu ich nay dugc xéac
dinh theo cac diém yéu ciu bao ho, va c6 thé bao gébm cac vi du khic dugc ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét &én. Cac vi du nay s& thuoc pham vi yéu
cAu bao hd néu co cac thanh phin két cu khong khac cac diém yéu ciu bao ho theo
nghia den, hodc néu chiing bao gbm cac thanh phin két cAu twong dwong véi sy khac

biét khong dang ké so vai cac diém yéu ciu bao hd theo nghia den.
Danh séch céc s6 chi dan
1— thiét bi tao hat
10—b0 phén truyén dong
11—dodng co giam toc
12—co ché dan dong truyén dan
20—b0 phéan tao hat
21—phéu hirng
22,22’ 32—xi lanh quay
220, 320—phéan quay

221, 321—phan gin
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222,322 —tim 4o
223, 323 —thanh cao
3231—phan 16
23—ludi

24, 24’— kep luéi
25—truc 4o ludi
26,36——Vétgk1c6thanhcéo
27, 37—phan cb dinh
270, 370—tam lién két
271, 371 —ludi cat
3711—phéan 16m

272, 372—vat gia ¢b ludi cat
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao hat (1) bao gdm bd phan truyén dong (10) va bod phan tao hat (20), trong

d6 bd phan tao hat bao g@)m:
phéu himg (21);

it nhat mot xi lanh quay (22; 22°; 32) duoc bd tri trong phéu himg, trong d6 xi lanh
quay nay bao gdm:

phin quay (220; 320) bao gdm phin gin (221; 321) dé két ndi xi lanh quay vé6i bd
phén truyén dong sao cho xi lanh quay c6 thé dao dong quanh truc ciia né; it nhat mot tim
d& (222; 322) duoc két ndi voi phin gin hodc tao thanh mot khdi véi phin gin; va nhiéu
thanh cao (223; 323) duoc gin trén tim d& va duogc dit cach nhau theo huéng chu vi clia xi
lanh quay; va

phén cb dinh (27; 37), mdt dau dugc kéo dai vao bén trong phin quay va dau kia
dugc gin ¢ dinh vao phéu himg sao cho phan quay quay quanh phan ¢b dinh trong qua
trinh quay.
2. Thiét bi tao hat (1) theo diém 1, trong d6 phan ¢ dinh (27; 37) bao gbém hai thanh
phén tinh dugc sip xép ddi dién nhau & hai dAu cta phan quay (220; 320).
3. Thiét bi tao hat (1) theo diém 1, trong d6 phin gén (221; 321) ¢6 hinh dang giéng nhu
truc.
4. Thiét bi tao hat (1) theo diém 3, trong do6 it nhat mot trong cac tAm d& (222; 322)
dugc dit & gitra doc theo hudng truc cua xi lanh quay (22; 22°; 32).
5. Thiét bi tao hat (1) theo diém 1, trong d6 phan ¢b dinh (27; 37) bao gdbm mét tim lién
két (270; 370) d& cb dinh vao mdt hodc nhidu ludi cit (271; 371), tét hon 1a cac ludi cit
duoc sép xép déu nhau theo chu vi, va dugc kéo dai tir tAm lién két.
6. Thiét bi tao hat (1) theo diém 5, trong d6 ludi cit (271) c6 mit cit ngang nhin chung la
hinh chir nhat hodc hinh thudn dai.
7. Thiét bi tao hat (1) theo diém 6, trong d6 ludi cit duge sip xép theo huéng chidu

rong ctia né theo mot goc bang khoang 45° so v6i hudng xuyén tdm cuia xi lanh quay.
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8. Thiét bi tao hat (1) theo diém 5, trong do6 cac thanh cao (323) bao gém, tai mit hudng
tam bén trong cua nd, nhiéu phan 16i (3231) nhé ra huéng vé truc quay, dugc dit cach
nhau theo huéng truc va két hop an khép véi nhiéu phan 16m (3711) duoc tao trén ludi
cit (371).

9. Thiét bi tao hat (1) theo diém bit ky trong cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phan quay
(220; 320) con bao gdm it nhit mot vat gia ¢b thanh cao (26; 36), tot hon 1a ¢6 hinh
khuyén, dé két nbi cac thanh cao (223; 323) theo huéng chu vi.

10. Thiét bi tao hat (1) theo diém bt ky trong cac diém tir 5 dén 8, trong d6 phan cb
dinh (27; 37) con bao gdm it nhit mot vat gia ¢d ludi cit (272; 372), tét hon 1a ¢6 hinh
khuyén, dé két nbi cac ludi cat (271; 371) theo hudng chu vi.

11. Thiét bj tao hat (1) theo diém bAt ky trong céac diém tir 1 dén 8, trong do tAm do
(222; 322) ¢6 hinh dia c6 cac thanh cio (223; 323) dugc gin v6i phan ngoai vi cia tim
do.

12. Thiét bi tao hat (1) theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phan quay
(220; 320) bao gdm tir 3 dén 13, t6t hon 14 tir 5 dén 11, tt hon nita 14 tir 7 dén 9, tét
nhét 1 7 thanh cao.

13. Thiét bi tao hat (1) theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8, trong d6 thanh cao
(223; 323) ¢6 mit cit ngang hinh thang cin hodc hinh tam giac cin c6 goc bo tron.

14. Thiét bi tao hat (1) theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 8, trong d6 mot dau
ctia phan gan (221; 321) dugc két ndi véi bd phan truyén dong (10) c6 ciu trac then
truot, tot hon 1a cdu trac then trugt than khai.

15. Thiét bi tao hat (1) theo diém bit ky trong cac diém tir 1 d&én 8, trong d6 (cac) dau cia
phan gén (221; 321) dugc két nbi véi bd phan truyén dong (10) c6 bé mit ma crom.

16. Thiét bi tao hat (1) theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thiét bj tao
hat 1a may tao hat dung cho quy trinh tao hat.

17. Thiét bi tao hat (1) theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 5 va 8, trong d6 thiét bi
tao hat 1a may dép hodic may nghién dung cho quy trinh nghién.

18. Thiét bi tao hat (1) theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phan tao
hat con bao gbém ludi (23) phdi hop véi it nhat mot xi lanh quay (22; 22°; 32).
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19. Phuong phép tao hat bao gdm bude sir dung thiét bi tao hat theo diém bat ky trong s cac
diém tir 1 dén 18.
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FIG. 3
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