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(54) TU BAO QUAN THUC PHAM DIET KHUAN
(57) Giai phéap hiru ich dé cap dén til bao quan thuc pham, khac biét & chd, bé mat bén
trong t nay dugc phu bang son tinh dién diét khuan, son tinh dién diét khuan nay chira bot
son tinh dién v&i luong tir 95 dén 99% trong luong va bot ziricon phosphat pha tap nano
bac (AgZrP) véi luong tir 1 dén 5% trong luong, trong dé:

- bot ziricon phosphat pha tap nano bac c¢6 cd hat khong 16n hon ¢ hat trung binh cua
bot son tinh dién; va

- luong nano bac nam trong khoang tir 1 dén 5% trong lugng ciia bot ziricon phosphat
pha tap nano bac.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hiru ich dé cép dén ti bao quan thuc phdm diét khuln, trong
d6 bé mit bén trong cua ti nay, tuy ¥ bao gdm ca bé mit cla tay cam déng
md ta dugc phu 16p phi diét khudn. Nho 16p pha diét khuén s& giup tiéu diét,
ngan chan su sinh sdi cua vi khuén va ndm méc.

Tinh trang Ky thuat cia giai phap hitu ich

Pé bao quan thuc phém phuc vu cho muc dich sinh hoat hang ngay,
phd bién 13 sir dung céc ti bao quan thuc phdm, ching han nhu td lanh, t4
d6ng hodc ti mat. Thuc phdm sau khi thu hoach ho#c so ché duoc cung cép
t61 ngudi tiéu ding théng qua hé thdng sidu thi va céc khu chg dan sinh, thuc
phim khi dén tay nguoi tiéu ding thuong di bi nhiém khuén. Sau khi mua vé,
thwe phim nay thudng duoc bao quéan trong cic ti bao quan thuc phim, do d6
moi truong trong cac ti ndy thuong bi nhiém vi khuin qua nhiéu ngay sir
dung, din dén sy sinh s6i cia vi khuén trén bé mit bén trong cua td, phat tan
ra khip méi truong ti do sy luu théng cla khi lanh. Ngay ké ca véi ta dong,
c6 nhiét do thip dén -32°C thi vi khudn ciing khong bi chét ma chi bi ngu
d6ng, khi dua ra rd dong thi vi khudn lai sbng lai sinh s6i gip nhiéu 1in. Nhu
véy, s& an toan cho ngudi sir dung hon néu thuc phdm bao quan trong ti bao
quan va moi trudng trong ti bao quan cling dugc diét khuén.

P3 biét th bao bao quan thuc phim c6 16p phu diét khuan chira bot
nano bac clia ciing ngudi ndp don. Nano bac dang bt ndy khé san xuét hon
nano bac dang gel hodc dung dich, hiéu qua diét khuin cling chua dugc nhu
mong doi. Cling dé biét dén giai phap mang nano bac 1én trén cac chét mang,
sau d6 bd sung vao son. Giai phap nay con cé6 mét sd nhuoc diém la:

- chét mang c6 téng mau t6i nén lam léch téng mau 16p phi thanh

phém,
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- chét mang thuong cé d6 bén co hoc thap, kha ning chiu nhiét va héa
chét thip nén 1am anh huéng dén d6 bén theo thoi gian cia 16p phu, dic biét
trong qua trinh sdy khd son tinh dién, khi nhiét do budng sy cao, thudng la
dén 190°C.

Hon thé nita, mic du nano bac 1a mot chét diét khun tdt, nhung ban
than no ciing van bi mot s6 han ché, chéng han nhu hiéu qué diét khuin chua
thuc sy cao nhu mong doi.

Do d6, ¢6 nhu ciu d6i véi son tinh dién diét khudn chira chit diét
khuén 6n dinh theo thoi gian st dung, bén nhiét va héa chit, ¢6 dd tring cao
dé khong 1am anh huéng dén mau ciia 16p phu thanh pham.

Ban chit k§ thuit clia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xuét ti bao quan thyc phdm diét
khuén khic phuc dugc nhuoc diém néu trén. Dé dat dugc muc dich néu trén,
tac gia da thuc hién nhidu thir nghiém dé tim ra chét diét khudn 13 chat mang
dugc pha tap nano bac, trong do6 chat mang nay c6 do tréng cao, d6 bén nhiét
va hoa chét tbt, do bén co hoc cao. Ngoai ra, lugng cia chét diét khuan trong
son tinh dién cling dugc khéo sat dé can bang dugc kha ning diét khuén dép
g nhu ciu sir dung véi do bén cta 16p phi va tdng chi phi. Bing cach phil
16p son tinh dién lén bé mit bén trong cua ti bio quan thuc phém, tuy y 1én
c4 tay cdm déng ma, ti bao quan thyc phdm c6 kha niing diét khuén dang tin
cay da dugc dé xuét.

Cu thé, giai phép hitu ich d& xudt ti bao quan thyc pham, khéc biét &
chd, bé mjt bén trong ti nay, tuy ¥ bao g0m ca bé mit tay cAm dong mo ti,
duoc phu b?mg son tinh dién diét khuén, son tinh dién diét khuén nay chura
bot son tinh dién véi lugng tir 95 dén 99% trong luong va bot ziricon
phosphat pha tap nano bac (AgZrP) véi lugng tur 1 dén 5% trong lugng, trong
do:

- bot ziricon phosphat pha tap nano bac ¢6 c¢& hat khong 16n hon ¢& hat

trung binh cta bdt son tinh dién; va
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- luong nano bac nim trong khoang tir 1 dén 5% trong lugng cia bot
ziricon phosphat pha tap nano bac.

Theo moét phuong an wu tién khac, d& giam chi phi san xudt ma vin
dam bao hi¢u qua diét khuén theo thoi gian st dung, t6i da 50% khbi luong
cia bdt ziricon phosphat pha tap nano bac dugc thay bang bot ziricon
phosphat phi octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua
(Dimethyloctadecyl [3-(trimethoxysilyl)propylJammonium chloride
(C26H58NO38SiCl)). Octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua 12 mdt chét silan hitu co c6 kha ning tao mang bén vitng trén nén,
mang nay c6 kha nang diét vi khudn, vi sinh vét tt, ddng thoi mang nay trong
sudt nén khong 1am bién mau cia bdt ziricon phosphat.

MBS ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& dugc mé ta theo timg phuong 4n uu tién va tung
thanh phén cu thanh son tinh dién diét khuén.

Trong giai phép hiru ich nay, ti bao quan thuc phim dugc ding dé chi
tAt ca cac ti ¢ nhiét d6 thip dé bao quan thyc pham, bao gbém tu lam mat, ti
lanh, ti dong va céac tu tuong tu.

Thuat ngtr bé mit bén trong duge hiéu 12 bé mit bén trong khong gian
chira dd cua ti bao quéan thuc phdm ma tiép xuc véi thuc phim cén bao quan.

Bot son tinh dién thich hop dung trong giai phéap hitu ich nay la bat ky
loai bdt son tinh dién c6 ban sén trén thi trudng va khong bi gidi han nao.
Luong dung cua nd trong son tinh dién diét khuén tir 95 dén 99% trong luong.

Bot ziricon phosphat pha tap nano bac (sau day goi tit 13 AgZrP) c6 thé
dugc mua sin trén thi trudng. Bot nay cling cb thé duoc tao ra bing cach
thdm mubi bac nhiét phan dugc 1én trén bt ziricon phosphat, sau d6 nung &
nhiét d6 thich hop dé nhiét phéan mudi bac thanh nano bac kim loai, ty v,
nghién dén c& hat mong mubn. Céc hat nano bac tdn tai nhu mot 16p pht trén
bé mit hat ziricon phosphat. Luong nano bac ndm trong khoang tir 1 dén 5%

trong luong ctia bdt ziricon phosphat pha tap nano bac. Lugng 16n hon 5%
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trong lugng khong dugc wu tién do 16p phu day céc hat nano bac phia dudi
cling bi giam hoat tinh, chua ké dén hién tugng giam hoat tinh do sy két dam
clia cac hat nano. Piéu nay giy lang phi ma khong dem lai hiéu qua. Luong
nhé hon 1% khong duoc uu tién do lugng nano bac it, hiéu qua diét khudn
khong dugc nhu mong mubn.

Tét hon, néu bdt ziricon phosphat pha tap nano bac c6 ¢ hat khdng 16n
hon ¢& hat trung binh cta bdt son tinh dién. B4t ziricon phosphat pha tap
nano bac (AgZrP) c6 mit trong son tinh dién di€t khuén véi luong tir 1 dén
5% trong luong. Lugng 16n hon 5% khoéng dugc wu tién do lam téng chi phi.

Theo mdt phuong 4n dic bidt dugc wu tién, dé tang kha ning lién két
gifta nano bac va nén ziricon phosphat nhim kéo dai thoi gian st dung, t6t
nhét 13 bdt ziricon phosphat pha tap nano bac dugc tbng hop theo phuong
phép sau.

Pha dung dich ZrOCL,.8H,0O va dung dich (NH,),PO, theo ty 1¢ mol
3:4, chll ¥ d c6 duoc chét lugng bt ddng déu va kich thute nho thi céc dung
dich mudi phai dugc pha véi ty 1& vé khéi lugng mudi: khdi lugng nuée 1a
1:10, dung dich mudi bac cb ty 18 khdi luong 13 1:100. Thyc hién phan Umg
dc‘Sng két tha dé cac phén tr bac lién két chit ch& véi mudi ziricon, sau d6
nung dé thu duge bot AgZrP. Cu thé, dé tao ra bot AgZrP véi 5% Ag lam
theo trinh tu nhu sau:

- Can chinh x4c 9,66 g ZrOCl,.8H,0 dugc hoa vao 100 ml nude cht va
khudy dén khi thu dugc dung dich trong subt.

- Can chinh x4c 5,28 g (NH4),PO, dugc hoa vao 50 ml nude cit va
khudy dén khi thu dugc dung dich trong subt.

- Do tir tr dung dich mubi (NH,),HPO, vao dung dich ZrOCl,.8H,0
trong thiét bi khudy thu dugc dung dich A ¢6 két tia trang. Thoi gian két thuc
cdng doan khudy nay 1 gio.

- Rira nuéc nhiéu 14n va loc hiit chan khong thu dugc bot tréng con udt.



25172

- SAy kho & nhiét dd 80°C — 100°C trong vong 24 git (qué trinh nay rét
quan trong nhim loai bé ion CI)

- Can chinh x4c 0,4 g AgNO; dugc hoa vao 40 ml nuée cat va thém 1-2
ml NH,OH thu dugc dung dich B trong subt.

- Cho tir tir bot di siy kho & 100°C vao dung dich AgNO; & diéu kién
khudy nhiét @ thuong trong vong 6 gio (cong doan hép thy ion Ag 1én bot).

- Loc bot sau qua trinh khuéy.

- Dt ché d6 nung bdt 1én 900°C duy tri 2 gid (qué trinh dét nung bot
chia 1am hai giai doan tir nhiét d§ méi truong dén 250°C giit trong 2 gid va
gia doan 2 ning nhiét tir 250°C dén 900°C). Pic biét chu ¥ toc d9 ting nhiét
nén cai dit & tdc do nang nhiét 1 2-3°C/phut.

San phidm AgZrP thu dugc theo phuwong phap néu trén c6 d9 lién két
chit ch& gitta phén tir bac voi nén, co thé chju cha st mai mon tuong ty nhu
trong thyc té sir dung ma khong gay thét thoat phan ta nano bac.

Nghién min san phidm AgZrP sau khi d& dugc lam ngudi. San pham
phai dugc luu trit trong diéu kién kin va noi khong thoang tranh bt hut 4m dé
anh huong dén kha ning khéng khuén cta san phdm

Theo mot phuong &n uu tién khdc, dé giam chi phi san xuédt ma van
dam bao hiéu qua diét khuén theo thoi gian st dung, t6i da 50% khdi luong
clia bdt ziricon phosphat pha tap nano bac dugc thay bing bdt ziricon
phosphat phi octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua.
Octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua la mt chét silan
hiru co ¢6 kha nang tao mang bén vimng trén nén, mang nay c6 kha ning diét
vi khudn, vi sinh vét tdt, ddng thoi mang nay trong subt nén khong 1am bién
mau cla bot ziricon phosphat.

Bt ziricon phosphat phi octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl
amoni clorua cé thé dugc ban sin trén thi trudng, hodc t8t nhét 1a dugc tao ra
bing cach phun két hop dao tron dung dich chira nuée, rugu polyvinylic va

octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua, trong do luong
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octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua nam trong khoang
tir 60 dén 80% trong lwong, con lai 12 hdn hgp dung méi nuéc va rugu
polyvinylic véi ty 18 bat ky. Sau khi phun, bdt dugc dé khd tu nhién hoic siy
& nhiét do thdp dé lam bay hoi dung méi va tao mang octadecylamin dimetyl
trihydroxysilyl propyl amoni clorua trén bé mit ziricon phosphat. Tiy y, bot
nay duge nghién thém dén c& hat mong mudn, t6t nhit 13 dn c& hat bing c&
hat ctia bot ziricon phosphat pha tap nano bac. Lugng phun cuia dung dich vira
d dé bao phu uét toan bd bot.

Son tinh dién diét khudn ding trong giai phap hitu ich dugc tao ra bing
c4ch tron ddng déu cac thanh phan nhu md ta & trén, véi ty 1& dinh san. Sau
do, son tinh dién diét khuén thu duoc s& duoc str dung dé phd mat trong, tuy y
c4 tay cAm d6éng mo, theo cich thirc thong thudng da dugc biét dén.

Tt 13, bé mit ta bao quan thuc phém sau khi dinh hinh dugc lam sach
dau m&, dua vao buéng son tinh dién va son b.%lng son tinh dién néu trén. Cudi
cing, sdy kho, chang han nhu & 190°C, dé 1am kho 16p son tinh dién va thu
dugc tu bao quan cé 16p phu diét khuén. D6 day ciia 16p phu tinh dién 1a tuy
thudc vao nhu ciu ctia nha san xuét, va khong bi giéi han.

Lép phu tao ra tir son tinh dién diét khudn néu trén c6 d6 cimg va mau
sc tuong ty nhu 16p phu thu duge tir 100% bdt son tinh dién tuong tmg. Tic
1a khong c6 hién tugng bién mau hoic suy giam d§ cing do bd sung chét diét
khuén.

Vi du thwce hién giai phap hitu ich
Vi du 1: son tinh dién chira bot ziricon phosphat pha tap nano bac

0,5 kg bot ziricon phosphat pha tap nano bac, luong bac 1a 5% trong
lugng, ¢ ¢& hat trung binh la 0,5um dugce tron déu bang cach khudy dio véi
9,5 kg bot son tinh dién thuong phim mau tréng, mua tir hing Jotun, dé tao ra

10 kg son tinh dién diét khuén (viét tat 1a DK1).
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Vi du 2: son tinh dién chira bdt ziricon phosphat pha tap nano bac va bdt
ziricon phosphat phii octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua

0,25 kg bot ziricon phosphat thuong phdm dugc phun phu déu bang
dung dich chirta 70% octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua, 15% rugu polyvinylic va 15% nuéc, thyc hién vira phun va dao dé du
1am uét bé mat cia toan bd bdt ziricon phosphat. Sau do, sdy bot nay ¢ 80°C
@8 lam kho va tao mang. Cubi clng, nghién nhe bing may nghién bi dé thu
dugc khoang 0,25 kg bot ziricon phosphat dd phu, c¢6 c& hat trung binh
khoang 0,5um.

Tron déu 0,25 kg bdt ziricon phosphat pha tap nano bac va 0,25 kg bot
ziricon phosphat phi octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua thu duoc & trén véi 9,5 kg bot son tinh dién thuong phidm mau tréng,
mua tir hing Jotun, dé tao ra 10 kg son tinh dién diét khudn (viét tét 1a DK2).
Vi du 3: thir nghiém diét khuén

Ba mau nén thép c6 kich thudc Semx5cm, dugc phi lan luot biang son
tinh dién DK1, DK2 va son tinh dién cung loai tuwong tng véi bdt son tinh
dién cta DK1 va DK2 (100% bgt son thuong phim mua tir hing Jotun) (viét
t4t 13 DC). Ba mau nén sau khi pht dugc cho tiép xtic véi dung dich chira vi
khuén Escherichia coli véi lugng 1a 1x10° vi khuén. Bao quan ba mau thu
nghiém & nhiét do phong trong 3 gid, sau dé, rira cic mau bing méi trudng de
thu thap cac vi khuan, pha lodng nudc rira va tiép tuc nudi cdy & 36°C trong 2
ngay, va cudi ciing dem di x4c dinh s6 vi khudn. Két qua thé hién trong Bang
1.

Bang 1
Tén mau S6 vi khuan
bC 2,5x10°
DK1 0
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DK2 0

Nhu vy, c6 thé thiy rang ti bao quan thyuc pham phil son tinh dién diét
khuén theo giai phap hitu ich c6 hiéu qué diét khuén r6 rét va dang tin ciy.
Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hitu ich

Giai phép hitu ich da thanh cong d& xuét t bao quan thuc phdm diét
khuén c6 hiéu qua diét khuén cao, khéng ddc hai va khong lam thay ddi mau

son nén.
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YEU CAUBAO HQ

1. TG bio quéan thuc phdm, khac biét & chd, bé mit bén trong ti nay dugc phu
bing son tinh dién diét khuén, son tinh dién diét khuan nay chira bot son tinh
dién véi lugng tir 95 dén 99% trong lugng va bdt ziricon phosphat pha tap
nano bac (AgZrP) véi lugng tur 1 dén 5% trong luong, trong do:

- bt ziricon phosphat pha tap nano bac c6 ¢& hat khong 16n hon c& hat
trung binh cta bdt son tinh dién; va

- lrgng nano bac nam trong khoang tir 1 dén 5% trong lugng cla bdt
ziricon phosphat pha tap nano bac.
2. Téa bao quan thyc phdm theo diém 1, trong d6 t&i da 50% khéi luong cua
bot ziricon phosphat pha tap nano bac dugc thay béng bot ziricon phosphat
phti octadecylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua.
3. Ta bao quén thuc phim theo didm 1 hodc 2, trong d6 bé mat cla tay cam

déng m& tu nay cling dugce phu bang son tinh dién nhu bé mit bén trong ti.
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