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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén chau cay thong minh sir dung nang luong mat troi co
cau tao bao gébm: chdu cdy (2), bén trong chau cay (2) bao gém cac bd phén: cac tdm pin
nang luong mat troi (1) co dang nhu cac 1a cay; cac tam pin quang dién (3); hé thong tai
cau tric (4) két ndi véi cac tAm pin quang dién (3) de xac dinh duoc ciu hinh két ndi toi vu
cho céc tam pin quang dién (3), h¢ thong nay bao goém: bd phan do dong dién va dién ap
clia cac tm pin quang dién, by phén chuyén tiép dir liéu, bd phan xir ly dir li¢u tich hop
thuat toan lya chon cau hinh t1 wru, va bo phan dleu khién ma tran chuyen mach dong mo
mach; dc quy (5); cac cam b1en (6) do cac thong sd: nhiét do, d6 am, noéng do bui, chat
luong khong khi duoc bb tri & gan mép chéu cay; thiét bi sac USB (7 de sac cho cac thiét
bi di dong; va bo phan diéu khién nim bén trong chiu cay dugc két ndi voi hé thong tai
ciu tric dé co thé diéu khién hoat dong chau ciy tir xa.



Chéu cdy thong minh
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Linh vue k§ thuét dwge dé cip

Giéi phap hitu ich dé cap dén chéu cdy théng minh sir dung ning luong
mit trdi, c6 kha do cac thong sb nhiét do, do 4m, néng d6 bui, chat luong khong
khi, két ndi voi thiét bi di dong bing cong nghé IoT (“Internet of Things” -
mang ludi van vét két nbi internet hodc mang ludi thiét bi két nbi internet), co
kha ning sac cho thiét bj di dong thong qua cdng USB c6 tich hop hé thdng t6i

uu hod cong suat.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Trudc van d& 6 nhim moéi trudng hién nay, viéc kiém soat va xtr Iy 6
nhiém moéi trudng cling nhu canh bio, quan tric mdi trudng hién dang duoc dic
biét quan tam.

D3 biét c6 rat nhidu hé théng quan tric méi trudng hién dang duoc sir
dung trén thé gi6i & do do 6n, nhiét do, bui, d6 4m khong khi, v.v.. Tuy nhién,
céc thiét bi nady thuodng dugc sir dung mot cach ri€ng ré. Néu duoc tich hop lai
nhiéu chirc ning trong cting mdt hé théng, vi du nhw mét s6 tram quan tréc rat
16n dat c6 dinh thi kich ¢ lai qua 16n, khi di chuyén dé c6 thé do ngay dugc cac
thong sb lién quan dén méi truong, khong khi.

Cu thé tai Viét Nam, d3 biét mot sd sang ché duoc cép béng trong linh
vuc quan tréc méi trudong nhu Bang sang ché s6 1-0016527 (thiét bj cam bién
quan tir va phuong phép dé do ndng d6 dung méi hitu co va chét bao vé thuc
vét trong moi trudng nude; Bing giai phap hitu ich sb 2-0001405 (thiét bj do
lién tuc chi tiéu nhu cau oxy hoéa hoc (COD) va tong chit ran lo limg (TSS) va
phuong phéap quan tric dé kiém so4t 6 nhidm méi trudng nudc), v.v.. Tuy nhién,
céc thiét bi nay chi 4p dung cho méi trudng nude.

Lién quan dén cac chau cdy, chau dung dat tréng cay ap dung cho ndng

nghiép, da biét c6 mot sb sang ché tai Viét Nam nhu Bang sang ché sb 1-
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0017384 (hé théng chéu trdng cay tu dong cip thoat nudc); Bang giai phéap hiru
ich s6 2-0000608 (vét dung dung dét hodic dung chét liéu tuong tw). Tuy nhién,
céc sang ché nay chi dé cap dén cac cong cu dung dét va trong ciy ma chua dé
cap dén chau cdy thong minh vira ding dé 1am canh, vira dua ra cac chi sb vé
moi truong.

Ning luong tai tao dang van dé néng ma ca cng d6ng qudc té phai quan
tdm va nghién ctru. Lién minh chau Au cam két giam phat thai khi nha kinh it
nhét 1a 20% so v6i mic nam 1990, dén nam 2020 s& san xuét duge 20% muc
nang lugng can thiét tir cac nguén nang lugng tai tao. Dudi thuc trang nay, nang
luong mat troi (NLMT) dong mét vai tro rat quan trong do day 1a ngudn ning
luong sach, NLMT tao ra nang lugng truc tiép tr 4nh sang mit tr&i ma khong
phat thai khi nha kinh.

Ngoai ra, viéc phan phéi dién tir nha may dién cho céc thi trdn va lang
mac xa ngudn c6 thé rat tén kém va dan ching thudng phai chd dién dén hang
nidm troi. Nhitng nha may NLMT nho giai quyét vin dé& nay bang cach dua
ngudn dién dén gin nha hon, giam thidu hodc thay thé hoan toan viéc sir dung
c4c may phat dién chay bang nhién lidu diesel dét tién. Didu nay s& mang lai loi
ich kinh té 1au dai cho cong ddng théng qua mot ngudn ning lugng dbi dao ma
khéng mat moét khoan chi phi nao.

D3 biét c6 mot sb sang ché lién quan dén viéc str dung ning lugng mit
trdi trong viée cung cp ngudn ning lugng cho hoat dong cla cac thiét bi khac
nhau. Céc cong bd don sdng ché sé CN203605015, CN204328832 dé cap dén
viéc st dung hé théng NLMT, thiét bi luu trit ning lugng, tich hop bd dicu
khién MPPT (Maximum Power Point Tracker - by theo ddi diém cong suit tdi
da) dé lam ngudn dién cung cép cho thiét bi. Tuy nhién, trong qué trinh lam
viéc, nhidu trudng hop cic tdm pin quang dién trong nha may NLMT c6 thé
nhan dugc mirc d6 chiéu sang 13 khong dong nhat. Nguyén nhan c6 thé do bong
may, cdy cbi, nha clra hang xém, béng cua tdm pin ning lugng mit trdi bén

canh, cdt dng ten, v.v., dan dén sy sut gidm cong suat 16n cta nha may NLMT.
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Hon nita, n6 con gay ra hién tugng hotspot (néng cuc bd) tai nhimg tAm pin
quang dién bi che phi, gdy anh hudng truc tiép va hu hong dén nhing t& bao

quang dién.

Hon nita, da biét c6 mot sb sang ché lién quan dén viéc ing dung cong
nghé ToT dung dé didu khién dén, LED, dén giao thong. Vi du nhu cac Cong bd
don va Bing séang ché US 2015/0373796 Al, KR101476321 BI,
CN105357809, CN204305393, CN203984745, CN 105357809 di dé cap dén
c4c hé théng dén chiéu séng, dén led ciing nhu hé thdng dén giao thong st dung
cong nghé IoT dé diéu khién.

Tém lai, chua c6 sang ché nao & cap dén chau cdy thong minh st dung
NLMT c6 kha ning do nhiét do, o 4m, ndng d6 bui, chat lugng khong khi, két
nédi voi thiét bi di dong bang céng nghé IoT va c6 kha nang sac cho thiét bi di
dong thong qua céng USB ¢ tich hop hé théng t6i wu hoéa cong suét.

Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Dé khic phuc cac nhuoc diém trén, gidi phép hitu ich dé cap dén chau
ciy thdng minh st dung ning luong mét troi. Chau cdy theo gidi phap hiru ich
¢6 chu tao bao gom:

chéu cay, bén trong chiu cdy bao gém cac bg phén:

cac tAm pin ning luong mit trdi cé dang nhu céc 14 ciy;
cac tAm pin quang dién;
hé théng tai cu tric két ndi véi cac tim pin quang dién & xac dinh
duoc cAu hinh két ndi t6i wu cho cac tdm pin quang dién, hé thdng nay bao gdm:
b6 phén do dong dién va dién ap cua cac tdm pin quang dién;
bd phéan chuyén tiép dit liéu nhan dit liéu do dugc tir b phén
do dong dién va dién ap, bd phén xtr ly dit liéu xtt 1y céc dit li€u, tinh toan murc

dd buc xa mit troi nhan dugc trén timg tam pin quang dién, cén clt vao s li€u
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tinh todn d€ lua chon cau hinh két ndi mach t6i vu sao cho cong suat dau ra cia

hé thdng ning lugng mit troi 13 16n nhét; va

bd phén diéu khién ma tran chuyén mach déong mé mach, ra
chi thi déng mé cac khda tuong ing trong ma trdn chuyén mach dé tir cau hinh
ban dau chuyén mach thanh cau hinh két noi t6i vu hoa céng suat dau ra cua hé

théng;

ac quy;

cac cam bién do cac thong s6: nhiét do, do 4m, néng d6 bui, chat
lwong khéng khi duge bb tri & gin mép chau cay;

thiét bi sac USB @ sac cho cac thiét bj di dong; va

bd phan didu khién ndm bén trong chau cdy duoc két nbi v6i hé
théng tai cdu tric dé c6 thé diéu khién hoat dong chau cay tlr xa.
M5 ta viin tit hinh vé
Hinh 1 14 hinh v& tdng thé chau cay thong minh st dung ning lugng miit
troi theo sang ché.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich
Nhu duge mé ta trén Hinh 1, chiu cdy theo giai phép hitu ich ¢6 ciu tao

bao gom:
chéu cdy 2, bén trong chau cdy 2 bao gdm céc bd phan:
cac tAm pin nang lugng mit troi 1 ¢6 dang nhu cic 14 cay;
cac tAm pin quang dién 3;

hé théng tai ciu truc 4 két ndi v6i cac tAm pin quang dién dé xéac
dinh dugc cAu hinh két ndi t6i wu cho cac tAm pin quang dién, hé théng nay bao
gdm: bd phan do dong dién va dién &p cla céc tm pin quang dién; bd phan
chuyén tiép dit liéu, bd phan xi Iy dit lidu, tich hop thuat toan lya chon cdu hinh

toi wu; va bd phan diéu khién dong mé mach, ma tran chuyén mach;
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dc quy 5;

cac cam bién 6 do cac thong so: nhiét 49, d6 am, nong d bui, chat

lwong khong khi duge bb tri & gan mép chau cay;
thiét bi sac USB 7 d& sac cho cac thiét bi di dong; va

bd phéan diéu khién nam bén trong chéu cdy dugc ket n6i voi hé

théng tai chu tric dé c6 thé didu khién hoat dong chau cay tu xa.

B6 phéan do dong dién 14 tap hop céc thiét bi do dong dién va dién 4p cla
timg tAm pin quang dién dugc thiét ké sao cho ¢ thé do dac mét cach chinh xac
nhét. Cac dit lidu do duoc da phén 1a cac tin hiéu lién tuc. Sau do, dit li€u nhan
vé qua bd phéan xtr ly dit liu, tinh toan mirc d6 birc xa mdt troi nhén dugc trén
timg tAm pin quang dién. Cin ¢t vao sd lidu tinh toan, dua trén phuong phap
can bang birc xa tinh toan lya chon cAu hinh két ndi mach t8i vu cho cong suét
dau ra cua hé théng NLMT 1 16n nhét. Khi c6 két qua tinh toan, by phan diéu
khién ma trin chuyén mach déng mé& mach, ra chi thi déng mé& céc khéa tuong
{ing trong ma tran chuyén mach d& tir ciu hinh ban diu chuyén mach thanh ciu
hinh két ndi t6i wu héa cong suét dau ra cia hé thdng.

Trong qué trinh hoat déng cta hé théng NLMT chuyén quang ning thanh
dién nang dugc sac cho 4c quy 5, cung cép dién cho hoat dong cua chau cay. Ac
quy 5 st dung trong chdu cdy dé tich trit dién ning, cho phép chiu cay hoat

dong t6t trong didu kién khong cé anh sang miit troi.

Ngoai ra, chau cdy dugc tich hop cac cam bién 6, cac cam bién nay bao
gom:

Cam bién do nhiét do analog LM35 véi dién ap dau vao tir 4V dén 30V,
d6 phan giai dién 4p dau ra 1a 10mV/°C, d§ chinh x4c cao & 25°C 12 0.5°C, tr&
khang dAu ra thdp 0.1 cho 1mA tai, dai nhiét d6 do dugc ctia LM35 1a tir -55°C -

150°C véi cac mire dién ap ra khac nhau.
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Cam bién do d6 am HR202 la thiét bi méi hién dai, duge 1am tir vat liéu
hiru co dai phan tir (macromolecule). Pham vi hoat dong véi d6 4m tir 20-95%,
trong diéu kién nhiét d6 0-60°C. St dung nguén dién 1.5VAGC, tin s6 hoat dong
500Hz-2000Hz, 46 chinh xac +-5%, thoi gian dap ing <10s.

Cam bién byi (Dust Sensor) véi d6 nhay: 0.5V/(100mg/m3); Dai do:
500pg/m3; Ngudn cung cip: 2.5V ~ 5.5V; Dong hoat dong: 20mA (t6i da);
Nhiét d6 hoat dong: -10°C ~ 65 °C; Nhiét d6 bao quan: -20°C ~ 80°C; Thoi gian
st dung: 5 nam; Kich thudc: 63.2mm % 41.3mm x 21.1mm; Kich thudc 16 khi:

9.0mm.

Cam bién chit lugng khong khi MQ135: Cam bién nay c6 thé nhan biét
duoc cac chét khi nhu NH;, Nox, ancol, benzen, khéi, gas, CO,, v.v.. Da s6 khi
nhén biét dugc déu 13 khi tap chit va khong ¢6 1gi cho sttc khée nén cam bién
nay dugc goi 13 cam bién chét luong khong khi. Pién ap ngudn < 24V DC; dién
ap cua bd gia nhiét: 5V AC/DC; dién trd tai: thay dbi duge (2kOm - 47kOm);
dién tr& bd gia nhiét: 330m; cong suét tiéu thu cia bd gia nhiét: nhé hon
800mW; ndng d6 phat hién ctia mot sé chit: 10 - 300 ppm NH3, 10 - 1000 ppm

Benzen, 10 - 300 ppm ancon.

Sac pin hai céng USB tich hgp man hinh LCD duoc sit dung dé ché cac
loai pin sac du phong vé6i kha ning cung cép dong ra céng USB 18n dén 2A,
mach c6 thé ding dé sac cho hau hét cac loai may tinh bang hoic dién thoai
théng minh c6 dong sac 16n hién nay, mach tich hop man hinh LCD hién thi

trang thai, dung lugng sac / xa cla pin.

“Internet of Things” (IoT) 1a mét kich ban cta thé gi6i, khi ma mdi dd
vét, con ngudi dugc cung cip mot dinh danh cia riéng minh, va tit ca c6 kha
nang truyén tai, trao d6i thong tin, dir liéu qua mdt mang duy nhét ma khong
can dén sy twong tac truc tiép gitta ngudi v6i ngudi, hay ngudi véi may tinh.
IoT d3 phat trién tlr sy hoi tu clia cong nghé khéng diy, cong nghé vi co dién tir

va internet. Toan bd qua trinh hoat ddng cua chéu cay dugc quan ly, gidm sat va
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cho phép diu khién tir xa bing cong nghé IoT. V&i céng nghé IoT tich hop trén
chau cdy cho phép ngudi st dung c¢6 thé quan 1y hoat dong va tiép nhén théng

tin cua chau ciy & bat ky dau c6 internet hozc 3G.

Mot tmg dung di dong duoc thiét ké riéng trén hé didu hanh android gitp
cho ngudi st dung c6 thé quan 1y va didu hanh robot mét cach nhanh chéng, kip
thoi nhét, moi lac moi noi. Ung dung di dong duoc thiét ké véi tinh bao mat
cao, than thién, d& str dung. Kha ning twong tac voi ngudi ding tét. Phan mém
tng dyung di dong dugc tdi wu hoa, cho phép diéu khién hoat dong cua thiét bi

béang dién thoai thong minh thong qua Internet.
Hi€u qua dat dwge cia gidi phap hiru ich

Nhitng hiéu qua dat dugc ciia giai phap hitu ich bao gdm:

- Chau cay théng minh c¢6 kha ning ty hoat dong bing ngudn ning lugng
mat troi st dung cong nghe loT.

- Céc tAm pin quang dién qua bd tai cAu trac mach ludn ludn cho coéng
sudt ddu ra cia hé thdng 13 t6t nhét.

- Viéc st dung ning luong tai tao gitip han ché viéc phat thai khi CO,,
giam hi€u Umg nha kinh, bdo v€ méi truong.

- Ac quy tich trit dién ning gitp chau ciy c6 thé hoat déng ca ban ngay
13n ban dém, trong ca trudng hop thoi tiét x4u kéo dai.

- Hé théng dugc tich hop cong nghé IoT gitp c6 thé giam sat, diéu khién
hoat ddng, cap nhat thong tin cia chau cay & bt ¢t dau c6 internet.

- Phdn mém tmg dung di déng duoc t6i wu hoa, cho phép diéu khién hoat
dong cuia chau cay qua dién thoai thong minh.

- Téi vu hoa bai toan tiét kiém nang lugng trén chiu cady, tuong tu voi

viéc tich hop cho néng lugng gio, nang lugng bién.
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- Tu dong thu thap cac s6 liéu mot cach lién tuc, tir 46 canh bao kip thoi

céc din bién thit thuong cua thiét bi.

- S6 liéu thu thap 13 cac thong tin rat quan trong lién quan dén thoi tiét, 1a
c4c sb liéu quan trong gitip ngudi sir dung ludn biét tinh trang thoi tiét tai vi tri
dat chau cy & bat ctr dau. Néu chéu cay dugc st dung rong réi, c6 thé c6 bd dit

lidu rat 16n va quan trong trong viéc dy bao thoi tiét, thién tai, v.v..

- Chtre nang sac thiét bi di dong gitip chau cdy vira c6 tinh chat trang tri,

vira dap tmg nhu cu st dung trong thoi dai smartphone hién nay.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Chéu cay théng minh sir dung nang luong mit troi ¢6 ciu tao bao gom:
chéu cay (2), bén trong chéu céy bao gbm céc bd phan:
cac tAm pin ning luong mit troi (1) cé dang nhu cac 14 cay;
cac tAm pin quang dién (3);

hé thdng tai cdu truc (4) két ndi vdi cac tAm pin quang dién (3) dé
x4c dinh dugc cAu hinh két ndi t6i wu cho céc tAm pin quang dién (3), hé thong
nay bao gom:
bd phan do dong dién va dién &p cua céc tAm pin quang dién,
bd phan chuyén tiép dit liéu nhén dit liéu do dugc tir bd phan
do dong dién va dién ap, bd phén xi ly dit liéu xtr ly céc dit lidu, tinh todn muic
do birc xa mat trdi nhén duge trén timg tAm pin quang dién, cin ¢t vao s lidu
tinh toan dé lya chon cAu hinh két ndi mach t6i vu sao cho cong suét dau ra cua
hé théng ning lwong mit trdi 13 16n nht, va
bd phén diéu khién ma tran chuyén mach déng md& mach, ra
chi thi dong mé céac khoa twong ing trong ma tran chuyén mach @& tir cu hinh
ban dau chuyén mach thanh cAu hinh két ndi t61 wu hoa cong suat dau ra ctia hé

théng;

ac quy (5);

cdc cam bién (6) do cac thong s6: nhiét d9, d0 am, nong do bui,

chét luong khong khi dugc b tri & gan mép chau cay;
thiét bi sac USB (7) dé sac cho céc thiét bi di dong; va

bd phan diéu khién nam bén trong chdu cdy dugc ket noi voi hé

thdng tai cAu tric & c6 thé didu khién hoat dong chau cay tir xa.

2. Chau cdy theo diém 1, trong d6 chau cay nay dugc didu khién va giam sat tir

xa bang cong nghé IoT (cong nghé van vat internet — Internet of Things).

-10-
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3. Ch4u cay theo diém 1, trong d6 chéu cay nay cho phép ngudi st dung cé thé

quan 1y hoat déng va tiép nhén thong tin & bét ky dau c6 internet.

-11-
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