BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
coneror st maroe 0 IV
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0002570

(51) BO1D 21/02 (13) 'Y

2020.01
(21) 2-2020-00582 (22) 13/02/2018
(67) 1-2018-00699
(45) 25/02/2021 395 (43) 25/02/2019 371A

(73) CONG TY TNHH TK CONG (VN)
Tﬁng 12, thap A, toa nha Viettel, 285 Cach Mang Thang Tam, phudong 12, quén 10,
thanh phé H6 Chi Minh

(72) TRUONG KHAC HOANH (VN).

(54) KHUNG TAM LANG TAI TRONG CAO DUNG TRONG BE LANG XU LY NUGC

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén khung tdm lang tai trong cao dung trong bé lang xu ly
nuéc c6 két cau bao gdm cac bd phan sau: bo khung tam ling (1) voi cau tao gom nhleu
thanh doc ghep thanh; bén trong bd khung tam lang (1) gdbm nhiéu bd tim ling (2); bo tAm
ling (2) gébm nhiéu tAm lang (2.3) dugc dat song song va nghiéng mét goc 55 do so voi
mat phang nam ngang, hai tam lang (2.3) duoc két nbi vo1 nhau dé tao thanh khéi nho vao
thanh khung tim lang (2.1) ¢ hai thanh trai va phai cua tim ling (2.3); phia trén cta thanh
khung tim ling (2.1) dugc gian voi dng thu nudce (2.2) dé sau khi dong nudce di chuyén tir
dudi 1én, nude s& tran qua 6ng thu nudce (2.2) va tran vao bén trong ong thu nude (2.2) nho
cac 16 thu nuée (2.2.1); khoang tréng bén trong gitta hai tAim léng (2.3) dugc tao tur bé mat
tAm lang trén (2.3.1) va bé mat tim ling dudi (2.3. 2), trong do bé mit tAm ling trén (23.1)
c6 cAu tao bé mat nham dé tao do ma sat cao, con bé mat tAim lang dudi (2.3.2) c6 cau tao
bé mit nhin; va xung quanh bé mit phia trén ciia bd khung tim ling (1) c6 cic mang thu
nuoc (3) voi céu tao hinh chit U.
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Linh vire k¥ thuét dwge dé cip
Giai phap hitu ich thudc linh vic cong nghé méi truomg, cu thé 13 d& cap dén khung
tAm lang tai trong cao ding trong bé ldng xir 1y nude, duge dung dé loc va léng cdn trong

bé ling nho tmg dung nguyén 1y lamen.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Dua theo cac cong trinh khung tdm ldng vmg dung nguyén ly lamen hién nay, cac
khung tim ldng bao gdm nhiéu tim ling duoc dit song song va nghiéng mot goc nhét
dinh so v&i mit phing, tir 46 khi c6 dong nude di vao khung tim ling, dong nuée s& di
tir dudi 1én, con cin s& dugc ling xudng dudi theo bé mit nghiéng cta tim ling do trong
luc kéo xuéng, nude sach di nguge 1€n trén va dugce thu boi hé théng thu nudce bén trén

khung tim ling.

Tuy nhién, v&i ciu tao nay, hai bé mit ciia tim ling déu 13 hai mat phing, dan dén
hién tugng, dong nude di 1€n, néu xét & bé mit cia tAm léng phia trén, cén s€ c6 xu hudng
bam theo bé mit bén trén ctia tim ling di 1én cho dén khi luc bi triét tiéu bai luc ma sat
véi bé mit trén cia tAm lz‘mg, khi d6 cén s€ lo ling va ¢6 xu hudng roi xuéng nho trong
luc rdi bam vao bé mit cua tAm lfmg dudi di xuéng bé ling, nhung do bé miit trén 1a mat
lang nén lyc ma sét s€ it, cdn s€ lau léng hon hodc thdm chi bi luc kéo ctia dong nudc
huéng 1én thoat khéi khung tAm ling va di vao ving nu6c sach can thu, anh hudng dén

hidu suét loc ctia khung tAm ling,

Ngoai ra, hién nay dé thu nude da duge loc qua khung tAm lang, thuong sir dung
phuong phap 1am nudc tran qua khéi bé mit va thu nude tir cac muong thu nude duge
dit xung quanh bé mit phia trén cta khung tAm ling, phuong phép nay thudong khéng thu
duoc nude sach, s& ¢d cin 161 theo xuéng muong va thoat ra ngoai, do do, & cic cong
trinh x{r ly nudc hién nay, ngudi thi cong s€ dat mot hé théng éng hut ngay bé mit cua
mit nuéc, trén dng hit c6 nhiéu 18 hit dugc bd tri thing dimg hudng tir trén xudng dé

nudc tran vao bén trong ong hut roi thu nude ra ngoai.
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Tuy nhién, khi dit 16 thu nuéc hudng thing dimg tir trén xubng s& tao nén hién
tugng dong khi bén ngoai ciing duge dan vao theo, va tao nén dong nudc tai d6 nhanh
dot ngdt, dan dén viing nudc tai cac 15 thu nudce s& nhanh hon cac ving nudc khéc, tir d6
bé mit thu nude c6 van téc dong chay khong déu, anh hudng dén cac cin & ving nudc

c6 van tdc nhanh s& bi hiit tran vao theo bén trong éng thu nude.

Do d6, dé giai quyét dirgc cac nhuge diém néu trén, ¢6 nhu cdu déi véi khung tdm
ling tai trong cao dé xir Iy nuéc ma duoc ciu tao sao cho dAy nhanh téc d6 ldng c3in so
v6i cac khung tAm ling hién nay, va hé théng éng thu nudc bén trén bé mit khung tAm
ling can khic phuc dugce hién twong khong khi bi kéo theo vao bén trong céc 16 thu nudc

dAn dn hwu luong tai cac 16 thu nudc ting dot ngdt.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich ciia giai phap hitu ich 13 nhdm khéc phuc cac nhuge diém néu trén.

Dé dat dugc muc dich nay, gidi phdp hiru ich dé xut khung tdm ling tai trong cao
dung trong bé ling xir ly nudc c6 két ciu bao gdm:

b khung léng v6i chu tao gdm nhidu thanh doc ghép thanh, cu thé phan khung
ngoai c6 dang khung hinh binh hanh, bén trong c6 nhidu thanh doc, ngang, chéo dé gia
¢ phén khung ling dwoc goi la khung d& tAm ling;

mot mdt bén clia bo khung tdm ling c6 phan khung d& mang thu ngoai dugc gén
lién k& véi mot bén cta mat khung hinh hinh hanh véi cdu tao dang khung d& hinh chit
U; bén trong b khung tAm ling gbm nhiéu bj tim ling;

céc bd tAm ling gdm nhidu tim léng dugc dit song song va nghiéng mot goc 55
d6 so véi mit phing nim ngang, mdi b tAm ling dugc tao ra béi sy két hop ctia hai tAim
ling trén va dud6i duge dat song song v&i nhau dé tao thanh khoang trng bén trong gitra
céc bé mit ciia chiing dé dong nudce duoc huu thong trong do, hai tAm ling nay duoc két
ndi dé tao thanh khdi nhér vao thanh khung thm Iing & hai thanh trai va phai cta tAm ling;

& phan phia duéi clia thanh khung tAm ling c6 cac 15 d& nudc c6 thé di chuyén tir
duéi vao bén trong bd tAm ling;

phia trén ciia thanh khung tam léng duoc gin véi ng thu nude dé sau khi dong
nuéce di chuyén tir dudi 18n, sau khi loc theo nguyén 1y lamen nuéc sé tran qua 6ng thu
nudce va tran vao bén trong dng thu nude nhir cac 15 thu nudc, trong do céc 18 thu nudc

dat & vi trf cac mét bén cta Ong thu nudec;
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khoang tréng bén trong giita hai tim ling duoc tao tir bé mit tAm lang trén va bé
mat tAm léng dudi, trong do bé mit tim léng trén c6 ciu tao bé mat nham dé tao d6 ma
sat cao, 1am triét tiéu luc hudng 1én ciia cac hat cin, con bé mit tim ling dudi c6 cu tao
bé mat nhin dé khi cac hat can truot xuéng bé mit tim 1e"1ng dudi c6 thé trugt nhanh hon
nh¢ it ma sat hon;

xung quanh b& mit phia trén ctia b khung tAm ling c6 cic mang thu nude véi ciu
tao hinh chir U véi bé mit cao nhit ciia mang bing v6i bé mit mit nude, sao cho khi
nude dang cao s€ tran vao bén trong mang thu nudc, tir d6 nude sach duogc thoat ra khoi

bé ling.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Dé giai phap hiru ich dugc hidu mot cach d& dang hon, cac hinh v& sau thé hién
cac phuong an thyuc hién giai phap hiru ich, trong d6:

Hinh 1 12 hinh v& tong thé khung tm ling d4 bao gdm c4c tAm ling va phin khung
tAm ling ngoai;

Hinh 2 13 hinh v& tong thé phin bd khung tAm léng;

Hinh 3 12 hinh v& téng thé phin khung méang d& thu nudc ngoai;

Hinh 4 14 hinh vé& tdng thé minh hoa b6 tim ling;

Hinh 5 1a hinh v& minh hoa mit cit doc ctia bd tm léng thé hién trang thai nham
va nhin cla cac bé mit tAm léng trén va bé mit tAm ling dudi; va

Hinh 6 13 hinh v& minh hoa mit c4t doc cta éng thu nude tai vi tri ¢6 18 thu nuéc;

M@ ta chi tiét gidi phap hiru ich

Sau d4y 1a phan mé ta chi tiét phuong an thyc hién wu tién theo giai phép hiru ich
cung voi viéc tham khao cac hinh v& kém theo. Phin mé ta chi tiét nay chi nhim muc
dich minh hoa cc nguyén tic chung theo giai phép hitu ich va cic nguyén tic nay hoan
toan khong bi gidi han boi phin mé ta chi tiét nay.

Dua theo céc Hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 6, khung tAm ling tai trong cao dé xir
ly nude theo phuong 4n thye hién wu tién cta giai phéap hitu ich c6 két cAu bao gdm:

b6 khung tAm ling 1 voi ciu tao gdém nhiéu thanh doc ghép thanh, cu thé phz“m
khung ngoai c6 dang khung hinh binh hanh, bén trong c6 nhiéu thanh doc, ngang, chéo
dé gia cb phan khung ling duoc goi 14 khung d3 tAm ling 1.1;
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mdt mit bén ctia b khung tm ling 1 c6 phén khung d& mang thu ngoai 1.2 dugc
géin lién ké v6i mot bén cta mit khung hinh hinh hanh v&i cdu tao dang khung d& hinh
chit U; bén trong bd khung tim 14ng 1 gdm nhidu b6 tAm ling 2;

b6 tAm ldng 2 gdm nhiéu tAm léng 2.3 duoc dit song song va nghiéng mot goc 55
dd so v6i mit phing nim ngang, & m&i bd tAm ling 2 dugc két hop béi hai tAm ling 2.3
dat song song, dugc dit trén va dudi sao cho & giita tao thanh khoang tréng dé dong nudc
duoc luu thong, két ndi & hai tAm léng 2.3 tao thanh khdi nher vao thanh khung tdm ling
2.1 & hai thanh trai va phai clia tdm ling 2.3;

& phan phia duéi ctia thanh khung tm ling 2.1 ¢6 cac 18 dé nudc c6 thé di chuyén
tir dudi vao bén trong bd tim ling 2;

phia trén cta thanh khung tim léng 2.1 dugc gin véi éng thu nudce 2.2 dé sau khi
dong nuéc di chuyén tir dudi 1én, sau khi loc theo nguyén 1y lamen nudc sé tran qua éng
thu nudce 2.2 va tran vao bén trong ng thu nudc 2.2 nhér cac 16 thu nude 2.2.1; trong dé
cac 16 thu nude (2.2.1) dugc dit tai vi tri mit bén canh cia céc 6ng thu nude (2.2);

khoang tréng bén trong giita hai tAim ling 2.3 dugc tao tir bé mat tAm ling trén
2.3.1 va bé mit tAm ling dudi 2.3.2, trong d6 bé mat tAm léng trén 2.3.1 ¢6 cAu tao bé
miit nham dé tao d6 ma sat cao, lam triét tiéu luc hudng 1én cia céc hat cin, con bé mat
tAm ling dudi 2.3.2 ¢6 chu tao bé mit nhin dé khi cac hat cin truot xudng bé mit thm
ling dudi 2.3.2 c6 thé truot nhanh nhé it ma sat hon;

xung quanh bé mit phia trén ciia bd khung tAm ling 1 c6 cic mang thu nude 3 véi
cAu tao hinh chir U véi bé mit cao nhit cua mang thu nuéc 3 béng v4i bé mit ctia mit
nude.

Sau déy 1 phan mo ta cach thirc vin hanh cta khung tAm léng tai trong cao dé xir
ly nude theo phuong an wu tién cua giai phap hiru ich:

Dua theo Hinh 5 va Hinh 6 minh hoa dong chiy ctia nuéc va cin bén trong bd tAm
lang va tai vi tri cac 13 thu nuéc ciia bng thu nudc, giai phép hiru ich dugce van hanh nhu
sau:

Nudc thai can duge xir ly dugc bom vao bé léng, sau d6 voi muc nude nhat dinh,
lwong nudce théi can duge xir Iy s& dang 1én khung tAm ling va di vao bd khung tAm léng
1 nh& vao cac 16 vao trén khung tAm ling 2.1, tir 46 nudce s& di chuyén vao bén trong

khoang trong dugc tao giita hai tAm ling 2.3;
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Theo nguyén Iy lamen, dong nudc s& di chuyén theo hudng tir dudi 1én trén va c6
dén theo céac hat cin di chuyén theo, tuy nhién, cic hat cin néu xét tai vi tri mdi diém,
céc hat cin déu chiu su tic dong cua trong luc hudng xuéng, do do hat can s€ c6 xu hudng
roi xudéng bé mit tim ling dudi 2.3.2 va truot xudng bén dudi bé lang, do bé mit ting
phéng dudi 2.3.2 duge ciu tao nhin nén d6 ma sat rét it, do d6 téc do la‘lng can duogc thuc
déy nhanh;

Riéng d6i v4i cac hat cin truot 1én theo huéng dong nude tai vi tri ciia bé mit tim
ling trén 2.3.1 s& phai chiu thém mot luc ma sat do ciu tao nham cta bé mit tAm ling
trén 2.3.1, do d9, sau khi di dugc mt quing duong nhét dinh, hat cin s& bi triét tiéu luc
bai luc can ma sat va roi xuéng theo trong luc va roi xuéng dén bé mat tAm léng dudi
2.3.2, tir d6 céc hat cin ndy ciing s& roi xudng bén dudi bé ling.

Tiép theo, dong nudc sach s& dugce di chuyén Ién trén va khi dén vi tri ctia 6ng thu
nude 2.2 duge dit bén trén ciing cta bd tAm ling 2, nudc s& tran vao bén trong dng thu
nude 2.2 nhd vao cac 16 thu nude 2.2.1 duge dit tai vi tri mit bén cta 6ng thu nudc 2.2,
do dat tai vi tri mat bén nén khong xay ra hién tuong khong khi bén ngoai dot ngdt di vao
bén trong dng thu nudce, do do, tai cac 16 thu nudce 2.2.1, huu luong nuée khong qua trén
16ch so véi céc vi tri xa 15 thu nuée 2.2.1, do d6, cac hat cin & gé‘m phia trén cua bé mat
t4m lang 2.3 s& khong bj kéo theo vao bén trong dng thu nude 2.2;

Sau ciing nudc tiép tuc dang 1én va dang cao dén mang thu nudc 3 s& tur tran vao
bén trong méng thu nuéc 3 duge dit xung quanh bén trén bd khung tdm lang 1, nudc sach
s& dugc thu va din ra bén ngoai. Va chu ky nay dugc lap di lap lai lién tuc, nudc thai
dugc bom lién tuc vao bén trong bé ling va nudc thai cin xir ly s& di qua khung tAm ling
theo giai phap hitru ich, dugc loc lién tuc, cac hat can truot xuéng bén dudi bé lang.

Trén thuc t&, hidu qué cua giai phap hiru ich da dugc chitng minh qua thuc nghiém
va thu dugc két qua tdt, c6 nhiéu vu diém nhur sau: véi cling mdt thé tich nude va dién
tich xay dung, khung tAm ling theo giai phap hitu ich c6 thé loc nudc thai nhanh hon nhey
vao bé mit tAm ling trén c6 cAu tao nham va bé mit tim ling dudi nhin, tir d6 triét tiéu
luc kéo va ddy nhanh qua trinh ldng cin trong bé ling, ngoai ra, & cac dng thu nudc s&
thu dugc nude sach hon nhd vao cach bé tri cac 16 thu nudc & bé mit bén canh cda 6ng
thu nude, tranh xay ra hién tugng khong khi bi kéo theo vao lam anh hudng dén van téc

dong chay tai cac vi tri c6 16 thu khi.
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Mic du cac phuong an thuc hi€n wu tién theo gidi phéap hiru ich duoc boc 10 qua
phén mo ta chi tiét giai phéap hitu ich trén déy, tuy nhién, cAn hiéu ring giai phép hiru ich
hoan toan khong gidi han & cac phuong an thyuc hién nay. Ngudi cé hiéu biét trung binh
v& linh vyc k§ thuat nay thira nhan ring cé thé thuc hién nhiéu thay ddi va sép xép tuong
tur khéc nita. Do véy, pham vi clia giai phap hitu ich duoc xac dinh rd bao gdm tit ca
nhitng thay ddi, sép xép teong tu thude pham vi bao hd cuia cac diém yéu ciu béo ho kém

theo dudi day.

Danh séch céc sé chi dan tham chiéu trong cdc hinh vé
B6 khung tdm ling 1
Khung d& tim léng 1.1
Khung d& mang thu ngoai 1.2
B6 tAm ling 2
Thanh khung t4m léng 2.1
Ong thu nuéc 2.2
L thu nuée 2.2.1
Téam léng 2.3
Bé miit tAim lz'ing trén 2.3.1
Bé mit tim ldng dudi 2.3.2
Mang thu nude 3
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YEU CAU BAO HQ

1. Khung tAm ling tai trong cao dung trong bé ling xir ly nude ¢ két ciu bao gdm céc
bd phan sau:

bd khung tAm léng (1) duoge chu tao bao gém nhiéu thanh doc ghép thanh, cu thé
phan khung ngoai c6 dang khung hinh binh hanh, bén trong ¢6 nhidu thanh doc, ngang,
chéo dé gia c6 phan khung ling duoc goi 1a khung d& tAm ling (1.1);

mot mit bén cia bd khung tAm ling (1) c6 phin khung d& méang thu ngoai (1.2)
dugc gin lién k& v6i mot bén ctia mat khung hinh hinh hanh véi ciu tao dang khung d&
hinh chit U; bén trong bd khung tAm ling (1) gdm nhiéu bd tAm ling (2);

céc bo tim ling (2) gdm nhiéu tAm ling (2.3) duoc dit song song va nghiéng mot
g6c 55 d0 so vai mit phéng nam ngang, mdi bd tAm ling (2) duoc tao ra bdi sy két hop
ctia hai tAm ling (2.3) trén va dudi duoc dit song song voi nhau dé tao thanh khoang
tréng bén trong giira cdc bé mit clia chiing d& dong nudc duge hru thong trong d6, hai
tAm lang (2.3) dugc két ndi dé tao thanh khéi nhés vao thanh khung tAm léng (2.1) & hai
thanh trai va phai cia tAm ling (2.3);

& phin phia dudi ciia thanh khung tAm ling (2.1) c6 c4c 186 d& nudce c6 thé di chuyén
tir dudi vao bén trong bd tm léng (2);

phia trén ctia thanh khung tAm léng (2.1) duoc gén v6i bng thu nuée (2.2) dé sau
khi dong nuéc di chuyén tir dudi 1én, sau khi loc theo nguyén ly lamen nude s€ tran qua
bng thu nuée (2.2) va tran vao bén trong éng thu nude (2.2) nhd cc 18 thu nude (2.2.1);

khoang tréng bén trong gitta hai tAm ling (2.3) duoc tao ra tir bé mit tAm ling trén
(2.3.1) va bé mit tAm ling dudi (2.3.2), trong d6 bé mait tAm ling trén (2.3.1) c6 cAu tao
bé mit nham d& tao d6 ma sat cao, 1am triét tidu luc huéng 1én ciia cac hat cin, con bé
mit tAm léng dudi (2.3.2) c6 chu tao bé mit nhin dé khi cac hat cin truot xuéng bé mait
tAm lang dudi (2.3.2) c6 thé truot nhanh hon nhd it ma st hon; va

xung quanh bé mit phia trén ctia bd khung tdm ling (1) c6 cic méng thu nudc (3)
v6i ciu tao hinh chit U véi bé mit cao nhét cia mang thu nude (3) bing véi bé mit cia
mat nudc.
2. Khung tAm léng tai trong cao ding trong bé léng xr Iy nudc theo diém 1, trong do cac

16 thu nudce (2.2.1) duge dit tai vi tri mit bén canh cua cac 6ng thu nudc (2.2).
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