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(54) THIET BI PIEU HOA KHONG KHI DUA TREN CHAT BAN DAN

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén mot loai thiét bi diéu hoa khong khi dua trén chat ban
dan, gdbm c6 chip 1am lanh nhiét dién (100, 101), bo phan tuan hoan lanh (200), bd phan
tan nhiét (300), bd diéu khién cung cap dién va nhiét o (500), trong do6 cac chip lam lanh
nhiét dién (100, 101) co dau cap dién duoc dau ndi dién véi bo diéu khién cung cap dién va
nhiét do (500) dé dan dién vao, c6 mot mat sinh lanh va mat con lai 1a mat sinh nhiét, mat
sinh lanh duogc déu ndi véi bd phan tuan hoan lanh (200), mat sinh nhiét d4u ndi véi bd
phan tan nhiét (300). B6 phan tuan hoan lanh (200) va bd phan tan nhiét (300) bao gom hé
thong ong dan hoi luu (203, 303), quat (205, 305) va bd phan truyén nhiét phu trg (400,
401) c6 bom di¢n hop thanh.
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Linh vy ki thuit dwoc dé cap

Giéi phdp hitu ich dé cap dén mot loai thiét bi didu hoa khong khi dua
trén ‘chit ban din, cu thé 1a dé cap dén loai may su dung chip lam lanh nhiét
dién c6 mot mit sinh nhiét va mit kia sinh lanh, két hop v6i bd phan tudn hoan
lanh, bd phan tan nhiét, va bd didu khién cung cép dién va nhiét do cai tién dé
c6 thé diéu chinh nong/lanh. B6 phén tudn hoan lanh va bd phén tan nhiét co
ban bao gém hé théng éng dan hdi luu dugc trai rong tao thanh dan trao dbi
nhiét, quat va bo phan truyén nhiét phu tro ¢c6 bom dién, nho d6 dat dugce hiéu

qua trao d6i nhiét tot.

Tinh trang k¥ thuit ciia giai phap hiru ich

Hién nay, may lanh nhu thiét bi diéu hoa va tu lanh thudng sir dung chat
lam lanh va may nén dé tao do lanh. May nén nidng va céng kénh, bt tién va tén
nhiéu cong sirc cho viée di chuyén va lip dat, lai gy tiéng dn va tiéu thu nhidu
dién, vi vay gy anh hudng 16n dén chét luong méi trudng séng. Hon nita, néu
khong can than trong khao sat lp dat, noi 1ip dit véi tiéng 6n khi may hoat
dong két hop véi tiéng nudc nhé giot s& gay phién dén nha 1an can, vi thé ma bi
han ché trong viéc tim vi tri 1ip dat thich hop. Do d6, vin c6 nhu cAu cai tién
cAc thiét bi lanh tiét kiém dién, thuan tién cho viéc di chuyén va lép dat va it gay
tiéng on.

Giai phap dugc boc 1 trong bang sang ché Hoa Ky sb 7,251,943 “Thiét
bi diéu hoa sir dung chit ban din”, cong bd ngdy 7/8/2007 budc dau da thu
duoc higu qua tbt, co cai tién vé mit khong gian. Giai phap nay cé thé duge mo
ta tém tit két hop v6i viéc tham khao cac hinh vé& tr FIG.1 dén FIG.3 nhu sau: -

gidi phap st dung it nhat mot chip 1am lanh nhiét dién 2 dé tao nhiét do
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nong/lanh khic nhau, & mét sinh lanh cia chip lam lanh nhiét dién 2 c6 gén b0
phan tudn hoan lanh 3, & mit sinh nhiét ctia chip lam lanh nhiét dién 2 ¢6 gén bd
phén tan nhiét 4, déng thoi cé nguén dién 1 va by phan diéu chinh nhiét do 5
duge ndi dién dén chip lam lanh nhiét dién 2 dé cép dién cho didu hoa. B phén
tudn hoan lanh 3 bao gém tAm dan lanh 31, éng dan lanh 32 va dan lanh 33, b0
phan tan nhiét 4 bao gém tAm dan nhiét 41, 6ng tan nhi€t 42 va dan néng 43.
Déi dién véi bd phan tan nhiét 4 c6 gin quat 44 dé tao gi6. TAm din lanh 31 va
tAm dan nhiét 41 t6t hon dugc lam tir ddng hodc nhém, 14 céc chét c6 kha ning
dan nhiét/lanh tdt, bén trong c6 khoang tréng dugc nap chét 1ong tun hoan. D&
hoat dong, ngudn dién 1 dugc bat 1én, st dung cac nat diéu chinh nhiét do cb
dinh 51 va nit diéu chinh nhiét d6 cao/thdp 52 trén bo phén diéu chinh nhiét d6
5 dé dat nhiét do can thiét. Néu thiét bi diéu hoa sir dung chit ban din theo giai
phap ndy dwoc lip dit sao cho tudng phong ngin khu vyc 1am lanh va khu vuc
tan nhiét, thi nhiét do trong phong sé& on dinh theo y muén, qua dé dat duoc hiéu
qua lam lanh hoic lam 4m gian phong theo nhu ciu. Tuy nhién, vi chét 16ng
tudn hoan trong tim din lanh 31 va tm dAn nhiét 41 chdy vao va chay ra tuong
ting qua cic dng din lanh 32 va éng tan nhiét 42 mot cach tu nhién, khong bi
cudng birc do khong c6 bom, vi thé tdc do dong chay khé cham so véi cac thiét
bi dugc trang bi bom dién dé bom nuéc bom chay vao dng dén lanh 32 va chay

tré ra tir dng tan nhiét 42, cong sudt cua thiét bi do do khong cao.

Ngoai ra, cach tan nhiét clia bo phan tan nhiét 4 1a ding quat 44 d& théi
gi6 qua bé mit clia dan nong 43, nhiét phat tan cang nhanh thi cang giam dugc
nhiét hdi luu nguoc trd lai mit sinh lanh cua chip 1am lanh nhiét dién 2, vi thé
ma tdng hi€u qud lam lanh ctia mat sinh lanh cta chip lam lanh nhiét dién 2.
Nhu d4 biét, viéc chi ding khéng khi 1am tan nhiét hiéu qua khong nhanh bang
dung nuéc hodc dung két hop nuée va khong khi dé tan nhiét. Do do6, by phan
tan nhiét 4 cta giai phap ciia bing sang ché Hoa Ky néu trén van cin phai duoc

cai tién thém.
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Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Vi vdy, giai phap hitu ich tuy l4y giai phép cta bing sang ché Hoa Ky
néu trén 1am co so, nhung c6 cai tién co ban vé co ché tudn hoan néng lanh va
nhd d6 higu sult trao dbi nhiét dugc cai thién dang ké. Giai phap hitu ich dé
xuat mot loai thiét bi didu hoa khong khi dua trén chit ban dan, co ban c6 it
nh4t mot chip 1am lanh nhiét dién, bo phan tudn hoan lanh, bd phan tan nhiét, va
b¢ diéu khién cung cép dién va nhiét do (ghi chu: giai phap néu trong tinh trang
k¥ thuat co nguén dién va by phan diéu chinh nhiét do tach roi nhau, trong giai
phép hitu ich ndy cc bd phan nay dugc két hop thanh mot bd phan), trong d6
céc chip 1am lanh nhiét dién c6 dau cdp dién duoc diu ndi dién véi bo didu
khién cung cép dién va nhiét do dé dan dién vao, c6 mot mit sinh lanh, va mit
con lai 12 mit sinh nhiét, mit sinh lanh duoc ddu ndi véi bd phén tudn hoan lanh,
mit sinh nhiét ddu ndi véi bd phén tan nhiét, hon nita, b6 phén tuan hoan lanh
va b phan tdn nhiét duoc trai rong tao thanh dan trao dbi nhiét (ghi cha: dan
trao ddi nhiét tirc 13 dan lanh 33 va dan néng 43 cia giai phap trong bang sang
ché Hoa Ky di néu), hé thong dng dan hdi luu (ghi chu: hé thdng éng din hdi
luu tirc tén goi chung cia tAm dan lanh 31, tim din nhiét 41, 6ng dan lanh 32,
6ng tan nhiét 42 va dan lanh 33, dan nong 43 cua giai phap trong bing sang ché
Hoa Ky da néu), quat va ddc biét c6 thém b phan truyén nhiét phy trg c6 bom
dién, tAm din nhiét c6 khoang tréng chira chit 16ng trong hé thdng ng dan hoi
Iwu (ghi chi: tm truyén nhiét c6 khoang trong chira chat léng tirc tAm truyén
lanh, nhiét 31, 41 cla giai phap cé trudc) duoc gén chat vao mét tuong ng cia
chip 1am lanh nhiét dién, quat duoc b tri canh dan trao ddi nhiét, bom dién
dugc dat & vi tri thich hgp twong tmg v6i dong chét Iong duge bom tudn hoan
trong hop nudc lam lanh trong hé thdng éng dan héi luu, con bd diéu khién
cung cép dién va nhiét do c6 dau dién ra dugce diu ndi dién véi cac chip lam

lanh nhi€t dién, dau dién vao duoc dau ndi v6i nguodn dién, trén bé mat bang
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diéu khién chinh co ban c¢6 gén cong tic mé ngudn dién, nut didu chinh nhiét do
cao/thép va nat didu chinh nhiét do 6n dinh, tir d6 ngudi sir dung dat nhiét do én
dinh ho#c nhiét d cao/thdp theo nhu ciu, may diéu hoa nay c6 thé didu chinh
bo phén tan nhiét va bo phéan tun hoan lanh dé 1am thay dbi nhiét do khong khi
néng/lanh du dinh d6i véi khéng gian xung quanh, c6 hi€u qua nang cao hiéu

suét tudn hoan néng/lanh. P6 13 muyc dich chinh cia giai phap hitu ich.

Trong thiét bi diéu hoa khong khi dua trén chét ban din nay, bd phan
truyén nhiét phu trg cta bo phan tan nhiét ngoai may bom dién ra, con cé: hop
nudce lam lanh, bom tudn hoan nuéce cho hdp nudc lam lanh, 6ng nudc vao bom
tudn hoan nudc cho hdp nudc 1am lanh va éng nude ra khoi bom tudn hoan
nuéce cho hop nuée 1am lanh. G gan sat ddy hop nudce 1am lanh duge bb tri éng
nuéc vao bom tudn hoan nude cho hdp nuéc lam lanh c6 dau nho ra, éng nudc
vao bom tudn hoan nudc cho hop nude lam lanh dugc gan tiép v6i miéng nudce
vao bom tudn hoan nudc cho hdp nuéce 1am lanh, miéng nudce ra khoi bom tuén
hoan nuéc cho hop nuéc 1am lanh duge gin tiép voi dng nudce ra bom tudn hoan
nudc cho hop nude lam lanh va duge xuyén qua thanh hop nudce lam lanh & vi
tri trén mat nuGe 1am lanh. T4t ca bo phan phan hé thong éng dan hdi luu cta bo
phan tan nhiét, trir tim dAn nhiét c6 khoang tréng chira chét 16ng, déu ndm chim
dudi mét nuée lam lanh trong hdp nudce lam lanh, dé dan trao ddi nhiét va 6ng
dan cua hé théng 6ng dan héi lvu duge nude bao quanh lam lanh, con quat dugc
b6 tri & vi tri thich hop bén trén mét nudc 1am lanh trén thanh vé hop nuéde lam
lanh. Nué6c 1am lanh trong hop nudc 1am lanh duge bom tudn hoan nude cho
hdp nudce lam lanh khdng nglig hut va phun giot trd lai bén trén mat nudc 1am
lanh trong hp nudc lam lanh, hoi lanh khong ngimg lam lanh nuéce, nude lam
lanh luu chuyén khong ngimg 1am lanh dan trao d6i nhiét va éng dan nhanh
chong, léy di nhiét thura ciia by phan tan nhiét mot cach nhanh chong, giam

thiéu tich nhiét luu chuyén ngugc trd lai mat sinh lanh cua chip 1am lanh nhiét
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dién, nho d6 dat dugc hi€u qua lam lanh nhanh chéong, nang cao hi€u qua lam

lanh. D6 1a mot muc dich khéc cia giai phap hitu ich.

MO ta vén tit cic hinh vé

FIG.1 14 so db khéi thiét bi diéu hoa dung chit ban dan cia giai phap
dugc bdc 19 trong béng sang ché Hoa Ky da néu.

FIG.2 13 hinh minh hoa c4u tric cia thiét bj diéu hoa dung chit ban dan
ctia giai phap dugc boc 16 trong bang sang ché Hoa Ky da néu.

FIG.3 14 hinh phéi canh thiét bi diéu hoa ding chat ban din cua giai phap
dugc bdc 16 trong b?mg sang ché Hoa Ky da néu.

FIG.4 1 so d0 quy trinh dong chay cua thiét bi diéu hoa khong khi dua
trén chét ban dn cua giai phap hitu ich.

FIG.5 14 hinh phéi canh thiét bi diéu hoa khong khi dva trén chat ban din

theo mgt phuong an wu tién cua giai phap hitu ich.

M6 ta chi tiét giai phap hiru ich
Céc hinh tir FIG.1 dén FIG.3 1 hinh minh hoa thiét bi diéu hoa dung chit
ban dan cla giai phap duoc boc 10 trong bing sang ché Hoa Ky d néu, ma

nguyén 1y hoat dong da dugc mo ta & trén, nén khong cn néi thém & day.

FIG.4 13 so d6 quy trinh dong chay cua thiét bi diéu hoa khong khi dya
trén chat ban dan cua giai phép hitu ich, dugc tham khao cing véi FIG.5 dé hiéu
chi tiét vé phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hiru ich. Thiét bj didu hoa
khong khi dua trén chét ban din cua giai phap hitu ich co ban bao gdm cac chip
lam lanh nhiét dién 100, 101, b phan tudn hoan lanh 200, bd phén tan nhiét 300,
va b diéu khién cung cip dién va nhiét do 500, trong d6 cac chip 1am lanh

nhiét dién 100, 101 duoc ddu ndi dién véi bd didu khién cung cép dién va nhiét
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do 500 dé dua dién vao, cac chip lam lanh nhiét dién 100, 101 c6 mot mit 1a
mit sinh lanh, mt bén kia 1a mit sinh nhiét. Mat sinh lanh dugc ddu ndi véi bd
phan tudn hoan lanh 200, mit sinh nhiét duoc dau ndi voi bd phan tan nhiét 300.
B0 phén tudn hoan lanh 200 va bo phan tan nhiét 300 bao gdm hé théng éng din
hdi luu 203, 303 duoc thiét ké ubn luon thanh cac dan truyén lanh/trao d6i nhiét
201, 202, 301, 302, quat 205, 305 va bd phan truyén nhiét phu tro 400, 401 dé
lru truyén bing cac bom dién nudc trong cac tAm dan nhiét c6 khoang tréng
chira chét 16ng 204, 304 trong cac hé théng dng din hdi luu twong tmg véi cac
mdt twong Umg cia chip lam lanh nhiét dién 100, 101, quat 205, 305 dugc bd tri
canh dan truyén lanh/trao di nhiét 201, 202, 301, 302, bom dién 402, 403 dugc
bé tri & i tri thich hop twong tmg v&i dong chét 16ng dugce bom tudn hoan nudce
cho hop nuéc 1am lanh trong hé thdng dng din hdi luu 203, 303. Nhu ¢ FIG .4,
bom dién 402 cuia by phan tudn hoan lanh 200 ndm & mot bén mit sinh lanh cia
chip 1am lanh nhiét dién 100,101 d& bom nuéc lwu thong trong khoang trong
clia tAm truyén nhiét 204, bom dién 402 dugc dit & doan giita 6ng ra nudc lanh
trong hé thdng éng din hdi luu 203, con bom dién 403 cta bd phan tan nhiét
300 nam & mdt bén mit sinh nhiét ciia chip 1am lanh nhiét dién 100, 101 c6 thé
duoc bb tri & doan gdp khiic trong hé thdng dng din hdi luvu 303 & doan giita
éng hdi luu nude lanh 306 vao tAm truyén nhiét ¢6 khoang tréng chira chét long
304. Nho tac dung hut/ddy cia cac bom dién 402, 403, sur tudn hoan luu chuyén
nhiét trong hé thdng dng dan hdi luu 203, 303 xay ra nhanh hon, nhd d6 1am
tang hi€u suét cua bod phan tan nhiét 300 va ctia by phan tuan hoan lanh 200
trong viéc diéu hoa nhiét do nong/lanh cho khong gian mong mudn, con quat
205 duge bd tri canh dan truyén lanh 201, 202 ctia b phan tudn hoan lanh 200
c6 thé 1 quat ludng ngang, trong qué trinh trao di nhiét cia dan truyén lanh
201, 202 tiép xtic v6i khong khi néng, hoi lanh dwoc ddy ra nho quat ludng

ngang nay.
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B diéu khién cung cép dién va nhiét d6 500 c6 dau dién ra dugc déu nbi
v6i cac chip lam lanh nhiét dién 100, 101, dau dién vao duoc diu nbi véi nguc“m
dién. Trén bé mat bang didu khién chinh 504 co ban c6 cong tic md ngudn dién
501, ntit diéu khién nhiét d6 cao/thdp 502 va nit diéu chinh nhiét do ¢b dinh 503,
hodc bd diéu khién cung cdp dién va nhiét do 500 ciing c6 thé bao gdm bang
diéu khién chinh 504 trén bé mat c6 gin cong tic md ngudn dién 501, nut didu
khién nhiét do cao/thdp 502 va nut diéu chinh nhiét d6 c6 dinh 503, va bang
diéu khién phu 508 trén bé mit cling c6 gén cong tic m& nguén dién 505, nut
diéu chinh nhiét do cao/thdp 506 va niit didu chinh nhiét d6 ¢ dinh 507, ding
dé diéu khién tir xa bang diéu khién chinh.

B6 phén truyén nhiét phu tr¢g 401 cda bd phén tan nhiét 300 ngoai bom
dién 403 ra, con c6 hop nude 1am lanh 407, bom tudn hoan nuée cho hop nudc
lam lanh 404, 6ng nudc vao bom tudn hoan nuéce cho hop nude lam lanh 405 va
éng nuéc ra bom tuan hoan nuée cho hop nudc lam lanh 406. Gan sat day hop
nu6e 1am lanh 407 dugce dit dng nude vao bom tudn hoan nudc cho hop nude
1am lanh 405 c6 dau nho ra ndi v6i miéng nudc vao bom tudn hoan nude cho
hop nudce lam lanh 404, miéng nudc ra bom tudn hoan nudc cho hop nudc lam
lanh 404 duoc ndi tiép v6i 6ng nudce ra bom tudn hoan nudce cho hop nugce lam
lanh 406 va di xuyén vao trong hdp nuéc lam lanh 407 va dugc bé tri bén trén
mit nuéc 1am lanh 408. T4t ca bd phan cia hé thong éng dan hdi luu 303 cia bd
phan tan nhiét 300, trlr tAm truyén nhiét c6 khoang trong chira chit 1ong 304,
déu ndm chim du6i mat nude 1am lanh 408 trong hop nudc 1am lanh 407, dé dan
trao ddi nhiét 301, 302 va dng dan 303A, 303B cila hé théng éng din hdi luu
303 dugc nudce bao quanh lam lanh, con quat 305 duoc bd tri & vi tri thich hop
bén trén mat nudc 1am lanh 408 trén thanh vo hdp nudc 1am lanh 407. Nudc lam
lanh trong hop nudc 1am lanh 407 lién tuc dugc bom tudn hoan nudc cho hop
nude lam lanh 404 hit va phun thanh giot trd Iai bén trén mat nudc lam lanh

408 trong hdp nudc lam lanh 407, hoi lanh khdng nging lam lanh nudc, nude
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1am lanh lru chuyén khong ngimg l1am lanh nhanh chong dan trao ddi nhiét 301,
302 va dng dan 303A, 303B, nhd d6 nhanh chéng 13y di nhiét ciia bd phan tan

nhiét 300, giam thiéu viéc tich nhiét luu chuyén nguoc trd lai mat sinh lanh cia

chip lam lanh nhiét dién 2, do vay dat dugc hi€u qua lam lanh nhanh chéng,

nang cao hiéu sut lam lanh.
Céc sb tham khao

1 Ngudn dién

2 Chip lam lanh nhiét dién
3 BO phéan tudn hoan lanh
31 T4m dén lanh

32 Ong dén lanh

33 Dan lanh

35 Chét long

4 B) phén tan nhiét (tinh trang k¥
thuat)

100, 101 Chip lam lanh nhiét dién
200 B phan tuan hoan lanh

201, 202 Dan truyén lanh

203, 303 Hé théng 6ng dan hdi luu

204, 304 Té&m truyén nhiét c6

khoang trdng chira chét long
205, 305 Quat
206 Ong ra nuée lanh

300 B9 phan tan nhiét

41 Tam dan nhiét

42 Ong tan nhiét

43 Dan néng

44 Quat

45 Khi nong

5 Bo phan diéu chinh nhiét do

51 Nut diéu chinh nhiét do c6 dinh

52 Nut diéu chinh nhiét d6 cao/thép

301, 302 Dan trao ddi nhiét
303A, 303B Ong dan
306 Ong hoi luu nude lanh

400, 401 BO phéan truyén nhiét phu

tro
402, 403 Bom dién

404 Bom tudn hoan nudc cho hdp

nudc lam lanh

405 Ong nuéc vao bom tudn hoan

nudc cho hdp nuée lam lanh
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406 Ong nuéc ra bom tudn hoan

nudc cho hdp nudce lam lanh

407 Hop nude 1lam lanh

408 Mat nudc lam lanh

500 B diéu khién cung cip dién va
nhiét do

501, 505 Cong tic md ngudn dién

-10-

502, 506 Nut didu chinh nhiét do
cao/thap

503, 507 Nt diéu chinh nhiét do cb
dinh

504 Bang diéu khién chinh

508 Bang diéu khién phu
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi diéu hoa khong khi dya trén chit ban din, bao gém:

bo diéu khién cung cép dién va nhiét do c6 cac dau vao, cac diu ra, va
bang diéu khién chinh, trong d6 cac du vao dugc ndi dién voi ngudn dién, va
bang diéu khién chinh c6 cong thc tat/bat, cac nit tang/giam nhiét d9, va nut cd
dinh nhiét do;

it nhat chip lam lanh nhiét dién dugc no6i dién v6i cac dau ra cua bd diéu
khién cung cap dién va nhiét do, trong d6 chip lam lanh nhiét dién ¢6 mit sinh
lanh va mit sinh nhiét d6i dién v6i mit sinh lanh khi dong dién dugc dan qua

chip lam lanh nhiét dién;
bd phén tuan hoan lanh duoc gén chat vao mat sinh lanh; va

bd phén tan nhiét dugc ga'in chit vao mdt sinh nhiét; trong d6 tirng bd phan
tudn hoan lanh va bo phén tan nhiét bao gém hop tudn hoan, quat, va thiét bi
dan nhiét phu trg; mdi hop tudn hoan duoc che bang canh tan nhiét va cac
dudng 6ng bao quanh; mdi quat duge dat ngay sat canh tan nhiét twong ung;
mdi thiét bi din nhiét phu trg bao gdm may bom dién; chit long dugc trit va
dugc luu thong trong cic duong 6ng bao quanh ciia mdi hop tudn hoan; mdi
mday bom dién duoc thiét ké dé bom chit 16ng trbng hop tuan hoan tuong tmg;
va chit 1ong dugc luu thong qua tim din nhiét ciia mdi hop tun hoan dé hép

thu hoi lanh hodc nhiét tod ra tir chip lam lanh nhiét dién;
trong do:

thict bi dan nhiét phu trg ctia b phan tan nhiét con bao gom hdp nudc lam
lanh, bom tuan hoan cho hp nudc lam lanh, 6ng dua nude vao may bom tuin
hoan cho hop nudc lam lanh, va ong dua nudc ra khoéi may bom tuan hoan cho

hop nudc lam lanh; 6ng dua nudc vao may bom tudn hoan cho hdp nuéc lam
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lanh nay c6 mot dau duoc cidm vao phén day ctia hop nudc lam lanh va dau con
lai duoc ndi vao miéng vao cua bom tudn hoan cho hop nude lam lanh; miéng
ra cia bom tudn hoan cho hop nude lam lanh dugc ndi vao mot dau cua 6ng dua
nudce ra khéi may bom tudn hoan cho hdp nudc lam lanh va dau con lai duoc
cdm vao phan trén cta hop nude 1am lanh & bén trén muc chit long lam lanh;
hop tuan hoan cua bd phan tan nhiét, trir tdm dan nhiét, dugc dit chim trong hop
nude 1am lanh dudi muc chat léng lam lanh so cho cac canh tan nhiét va cac
duong dng bao quanh duge lam lanh bing nudc; quat dugc dat trén thanh trong
ctia hop nudc 1am lanh bén trén muc chét 1ong 1am lanh; chat 16ng trong hop
nude 1am lanh duge bom tudn hoan béng bom tudn hoan cho hop nudc lam lanh
duoc phun bén trén muc chit 1éng 1am lanh sao cho chét léng duoc lam lanh

bang khong khi.

2. Thiét bi didu hoa khong khi dya trén chat ban dan theo diém 1, trong d6 bo
diéu khién cung cdp dién va nhiét d6 con c6 mot bang diéu khién phu dé didu
khién tir xa bang diéu khién chinh; va bang didu khién phu nay c6 cong téc

tat/bat, cdc nut ting/giam nhiét do, va nut ¢b dinh nhiét do.

3. Thiét bi diéu hoa khong khi dua trén chét ban dan theo diém 1, trong do quat

ctia bd phén tuan hoan lanh 13 quat ludng ngang.
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